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Introduccion

O

Problema

Es frecuente en la industria del software, que el alcance de la arquitectura se restrinja a la
definicidon de tecnologias a utilizar

De esta manera, los responsables de la arquitectura de software suelen trabajan solo en etapas
previas al comienzo del desarrollo y con una definicién vaga de la arquitectura

¢Por qué consideramos que esta vision de la arquitectura no es adecuada para aplicaciones de
tipo Enterprise? Porque:

O La definicion de la arquitectura no solo debe abarcar tecnologia sino también definiciones conceptuales y, principalmente,
pautas de uso de la arquitectura y de los frameworks elegidos

O El trabajo del equipo de arquitectura no concluye en la defincién, sino que incluye una implementacién y mas ain,
acompanamiento a lo largo del desarrollo

El efecto negativo que produce este problema en aplicaciones pequefias puede no ser alto, pero
en aplicaciones Enterprise puede ser la causa del fracaso del proyecto: poco reuso, baja
productividad, alto acomplamiento a tecnologias, dificultad de mantenimiento y extenS|on entre
otros

Sobre la base de este problema, formulamos una definiciéon de arquitectura sobre la que basamos
nuestra tesis :“Soporte necesario para la construccién de los casos de uso, que ayude a
garantizar el cumplimiento de los requerimientos no funcionales, asegure [a calidad y maximice
la productividad"




Actividades del equipo de
arquitectura

[0 Tareas que consideramos, deben ser responsabilidad de un equipo de
arquitectura (la metodologia ordenara estas actividades)

O
O

O0O0anoO

Definicién conceptual de la arquitectura

Evaluacion de frameworks y herramientas existentes en la comunidad que
puedan ser de utilidad en el proyecto

Pautas de disefo y desarrollo sobre la arquitectura, que garanticen el
cumplimiento de los requerimientos no funcionales, aseguren la calidad del
producto y permita conseguir buena productividad en el desarrollo.

Disefio y desarrollo

[ | ...de frameworks que resuelven problemas comunes (alineadas con la
arquitectura que se haya definido)

[ | ...de frameworks que abstraen funcionalidad comun

| ...de herramientas que mejoren la productividad del desarrollo

Actualizaciones tecnoldgicas

Soporte técnico a los desarrolladores
Capacitacion al equipo de desarrollo
Resolucién de problemas de performance




Aplicaciones Enterprise

O ¢Qué es una Aplicacion Enterprise?
B Herramienta de soporte para las organizaciones

B Relacionan informacion
B Ayudan a cumplir los objetivos de la Organizacién

O ¢Cual es el objetivo de una Aplicacidn Enterprise?
B Automatizacion de los procesos de negocio de la organizacion

B Brindar soporte funcional a las organizaciones con el objetivo de

mejorar la productividad y la eficiencia de las actividades de la
misma

[0 Centramos el estudio en las aplicaciones que modelan procesos
administrativos




Aplicaciones Enterprise
Requerimientos funcionales de alto nivel

O

000N

La informacion debe estar integrada

m  Definicién de los procesos en forma centralizada - centralizacion
normativa

B Estandarizacion de la informacion de uso comun

Descentralizacion operativa
Multimoneda
Manejo de objetos del negocio de gran tamanho

Log de operaciones
B Auditorias, controles y seguimientos

Definicion de perfiles y niveles de informacion
B Perfiles y dominios de informacién




Aplicaciones Enterprise
Requerimientos no funcionales

O Performance
B Tiempo de respuesta
B  Tiempo de respuesta al usuario
B  Tiempo de latencia
B Throughput

Capacidad y Escalabilidad

Usabilidad

B Categorias de usuarios

Adaptabilidad al cambio de reglas de negocio
Portabilidad a través de plataformas
Seguridad

B Contrasena unica (Single Sign-On)
B  Administracion centralizada de usuarios
B  Encriptacién (técnicas de criptografia )

Alta Disponibilidad
M 7 por 24 -> transaccional

OO0 OO

O




Aplicaciones Enterprise
Requerimientos no funcionales

0 Mantenibilidad

[ | Separacion de capas de Presentacidén y Negocio

O Hot deploy

u Contemplado en la arquitectura
O Autonomia del usuario

[ Definicion de circuitos propios

[ Datawarehouse

[0 Descentralizacion de operaciones
u Parametrizacién de funciones (Habilitar y deshabilitar funciones)

O Modos de operacion
] Normal
[ ] Mantenimiento

Uso de Red

Facilidad de Instalacidon
] Para distintos ambientes de desarrollo
[ Produccion

O Integracion con sistemas legados

O O

Aplicaciones Enterprise y no Enterprise




Metodologia

O

Definicion de un equipo de arquitectura y sus actividades

Definir el marco tedrico de arquitectura

Definir las tecnologias que se utilizaran en cada uno de los
elementos del marco de arquitectura definidos

Actualizacidn de las tecnologias y frameworks utilizados

Evaluacion de frameworks existentes en la comunidad que puedan
ser de utilidad en el proyecto

Evaluacion de herramientas

Disefio y desarrollo de componentes y frameworks que resuelvan
los problemas comunes de las aplicaciones Enterprise
(componentes estructurales)

Disefio y desarrollo de componentes y frameworks que abstraen
conceptos comunes del negocio (componentes funcionales)

Soporte al equipo de desarrollo

Metodologia

Organizar las actividades del equipo de arquitectura describiendo
el alcance de cada una

Dividida en etapas de insumo - producto




Metodologia propuesta

Etapa 1: Marco de arquitectura

Etapa 2: Generalizacion funcional

Etapa 3: Extension, correccion y
mantenimiento




Metodologia propuesta — Etapa 1
Marco de arquitectura

B (A que da respuesta el marco de la arquitectura?

O0O0oano

OO0O0O0OOO0OO0O00AO0

Como reusar componentes graficas
Como transferir objetos del servidor al cliente y viceversa
Como generar reportes

Como particionar el sistema en varios subsistemas. Esta particion favorece el
desacoplamiento entre los mismos, evitando los efectos colaterales en el
mantenimiento del sistema. Un subsistema ve a otro como una caja negra a través de
una interfaz bien definida sin preocuparse por su implementacion interna

Como distribuir los elementos que componen un caso de uso sobre la arquitectura
Como manejar la seguridad

Como realizar la persistencia

Como desarrollar test de unidad, test de integracion y test funcionales
Como realizar la automatizacion de test de regresion

Como interactuar con otros sistemas

Como usar la tecnologia y los frameworks

Como manejar errores

Como generar y consultar el log operacional

Como generar y visualizar la historia

Como generar informaciéon de auditoria




Metodologia propuesta — Etapa 1
Marco de arquitectura

BMarco teorico

O Definicidn

O Documento de vision
B Propdsito del sistema
B Descripcién de los interesados y usuarios
B Descripcion global del sistema
B Caracteristicas funcionales del producto
B Restricciones

JA considerar
m No existe la arquitectura Silver Bullet
B Competencia entre atributos de calidad
® Impacto de modificaciones




Metodologia propuesta — Etapa 1
Marco de arquitectura

BMarco teorico (cont.)

CODefinir la estructura global y conceptual del
sistema apoyandose en Estilos arquitectonicos y
patrones

BPrimera implementacion de la arquitectura
CJEvaluacion de herramientas
CODisefo y desarrollo de las primeras versiones




Metodologia propuesta — Etapa 1
Marco de arquitectura

EDocumentacion
O Arquitectura de aplicacion
O Guia de uso
O Guia de solucion

BPOC: Implementacion de referencia
OValida la correctitud de la solucion de manera completa

BPrueba de carga
OO Pruebas de stress y performance automatizadas

Artefacto generado: Arquitectura estructural




Metodologia propuesta -
Etapas 2y 3

[0 Etapa 2: Generalizacion funcional
B Existencia de un equipo de Arquitectura funcional
B Artefacto generado: Arquitectura funcional basica

[0 Etapa 3: Extension, Correccion y
mantenimiento de la arquitectura
B Artefacto generado: Arquitectura terminada




Metodologia propuesta — Resumen

[1 Etapa 1: Marco de arquitectura
® [nsumo: LBR
B Artefacto generado: Arquitectura Estructural

[0 Etapa 2: Generalizacion Funcional
B Insumo: AE, CU mas significativos modelados
B Artefacto generado: Arquitectura funcional basica

[0 Etapa 3: Extension, correccion y
mantenimiento
B Insumo: Necesidades de los demas equipos
B Artefacto generado: Arquitectura terminada




Caso de estudio

O E-Sidif: Sistema de formulacion del presupuesto
Nacional y registro de la ejecucidon presupuestaria

[0 Caracteristicas

B Gran tamano del sistema (14000 UCP)
Gran cantidad de usuarios concurrentes
Légica de negocio muy compleja y evolutiva
Integracidon con otros sistemas
Seguridad con reglas particulares
Clientes: Organismos distribuidos a lo largo del pais
Necesidad de facilidad de instalacién
Mantenibilidad
Alta Performance
Reportes
Workflow
OLAP




Arquitectura e-sidif: Una vision de
alto nivel

0  Arquitectura con estilo N-layered
O  Cliente - servidor

Servidor Cliente standalone
u Capa bien marcada de Servicios [ | Comunicacion con el servidor via HTTP
B Modelo de dominio ®  Ypor CIU”é nO_Web?d
[
= Capa de acceso a datos Peeus:arg?eso! orientado a componentes
o Fuente de informacién: BD n Distribucion via JNLP
relacional, sistemas anteriores

Servidor EeemB -
Cliente Capa de dominio BD e-sidif
Capa de
Capg Qe acceso
Servicios a datos
Cliente
Sistemas
_| — anteriores




Arquitectura e-sidif: Capa de
acceso a datos

[0 Capa de acceso a datos

Brinda acceso a los objetos persistidos de la aplicacion

Es consumida por la capa de servicio y, en ciertos casos, por el
modelo de dominio

Wrapea al mapeador objeto relacional Hibernate

Repositorio

O Save(objeto)
O  Modify(objeto)
O Delete(objeto)
O  Retrieve (id)




Arquitectura e-sidif: Capa de
acceso a datos

[0 Capa de acceso a datos - Busquedas

[ | Un método adicional del repositorio es el >>Select(Search)

ResultConfig Search Condition

*

A

-ClaseTarget Ll

Ordering Paging Projection

| Las consultas propias de los casos de uso, estan ordenadas en SearchFactories

u Quien quiera ejecutar la consulta, pedira al SearchFactory la construccion del search y
pedira al repositorio que lo ejecute a traves del >>select

[ | Retorna la lista de objetos resultantes. Soporta otros formatos de retorno: XML,
ResultSet

| Soporta escritura de cédigo SQL




Arquitectura e-sidif: Capa de
Servicios

Capa de dominio

Capa de
Servicios




Arquitectura e-sidif: Capa de
Servicios

O

Capa de servicios: Determina el conjunto de operaciones que brinda la
capa de negocios de la aplicacion

Ejemplos de servicios

Alta “Escenario de Simulacién de presupuesto”
Baja “Escenario de Simulacién de presupuesto”
Modificacién “Escenario de Simulacién de presupuesto”

Distribuir el crédito

Poner a la firma una modificacion presupuestaria
Firmar una modificacién presupuestaria
Autorizar una modificacion presupuestaria

Servicios de ABM

Servicios que
implementan
algoritmos

Servicios
“Transactionales”

Servicios de
transicion de estado
en un workflow




Arquitectura e-sidif: Capa de
Servicios

[0 Capa de servicios: Determina el conjunto de operaciones que brinda la
capa de negocios de la aplicacion

O Ejemplos de servicios S
| Recuperar el escenario de presupuesto, dado su identificador
[ Recuperar los escenarios de presupuesto que cumplan Servicios de
ciertas condiciones ingresadas por el usuario. consulta “Data”
> services
u Generar un reporte de Listado de escenarios por etapa Servicios de
para exportar a PDF, Excel o imprimir reportes




Capa de servicios

Servicios Baja ESP
de
ABM

Servicios
que Distribuir
implementan el crédito
algoritmos

Poner ala
Servicios firma una
de transicion
de estados
en un
workflow

Servicios
de
consultas

Servicios listado de ESP por
de reportes etapa para exportar a
PDF}\Excel o /imprimir

ESP = Escenario de simulacién de
presupuesto
MP = Modificaciéon presupuestaria




Arquitectura e-sidif: Capa de
Servicios

O

El hecho de disponer de una capa bien marcada de
Servicios nos permite

Manejar la seguridad (autorizacion) a nivel de servicio

Mapeo bastante directo de los casos de usos al disefio y la
implementacion.

Manejar las precondiciones a nivel de servicio (como se especifica en el
analisis)

Tener una API clara de las operaciones que brinda la capa de dominio

Bajo acoplamiento entre el servidor y el cliente. Se ocultan detalles de
implementacion, simplificando el mantenimiento y posibiltando
refactors.

Manejar el resto de la légica de aplicacién a nivel servicio: log,
concurrencia, transaccionalidad, remoting




Arquitectura e-sidif - CoSE:
Configuracion de servicios

O

Pensamos que seria util desarrollar
una herramienta que permita

[ | Describir el servicio
[ | Crear el permiso del servicio

[ | Asociar precondiciones indicando su grado
de restriccion

[ Exportar e Importar la configuracién entre
ambientes

CoSE

& Servicios no CRUD
£ Exportar a XML

Descriptores:

=13

| Mambre | Clase | ME A
; Rehabilitar Institucion Servicio ar.gov.mecon....  reb
|| Rehabilitar Validez Programatica ar.gov.mecon....  reb
| Remover asignacion ar.gov.mecon....  Fen
L| Remover daminia ar.gov.mecon,,..  Fen
|| Remover sub rol ar.gov.Mmecon....  ren
|| Remover sub roles ar.gov.Mmecon....  ten
|| Renombrar capacidad ar.gov.Mmecon...,  ter
|| Resetear password al usuario ar.gov.mecan....  fes
|| Retrieve IMetadata ar.gov.mecon....  ret
|| Rewertir Concepto ar.gov.Mmecan....  rew
|| Rewertir Etapa ar.gov.Mecon....  Few
|| Revertir Etapa (con Filtros) ar.gov.mecon....  rew
|| Setear Parametros al ral ejecutor ar.gov.mecon,,..  set
L Valida Imputaciones Presupuestarias Convivencia ar.gov.mecon....  wal
Vetificar Ingreso Seqln Fecha Tope ar.goY.Mecan...,  wer
igenkeEnFOR Estruc, Clasif, Presup, 3F, QoY . MECON, .
v
£ >
Elirninar | Mueyvo |
Agregar/Modificar descriptores
Mombre ldgico del Servicio: |vigenteEnFOP Estruc. Clasif. Presup,
Mombre de la interfaz: | ar.gov.mecon.esidif . presupuesto entidadesBasicas service 63
Mébodo: |vigenteEnFOP ﬂ
Yulnerable: v si Parametros
Configurar. .. | Guardar

Cerrar




Arquitectura e-sidif - CoSE:
Configuracion de servicios

& ar.gov.mecon. esidif.comprobanteMP. domain. propuesta.PropuestaMP ...

Paso 1 | Asociacion de precondiciones

Seleccione las precondiciones que desea asociar a este servicio.

Precondiciones disponibles

[# | Mombre Descripeidn ~
0 B ControlMPg Evalua el controlMPg
[] Evaluar ContralMP10 Evalua el controltMP10
[ Evaluar ContralMp19 Evalua el contralMP19
[] Evaluar ContralMPis Evalua el controlMP18
[ Evaluar ContralMpzo Evalua el contralMP20
[ Evaluar ContralMpz1 Evalua el controltMPz1
1 Fuahizr mankealios Fuahiz al conbealboe s v
£ >
Asociar

" Mo Restrictiva ¢ Restrictiva

Precondiciones asociadas

[F] | Mombre Descripcion
[ “erificar Propuesta Modifi,..  Verificar Propuesta Modificada
[ walidar Operacion De Corn...  Validar Operacion De ComprobanteMp

[ |

< Ankerior Siguiente = | Finalizar | Cancelar




Ejemplo: Servidor — Creacidon de
nuevos servicios

O Pasos para la creacion de un servicio

B Implementacién del servicio (Varia dependiendo del tipo de servicio)
O Elementos java
O Logica de aplicacién (seguridad, log, concurrencia, transaccionalidad, remoting)

] Clase de Precondiciones

u Declaracion de servicios con CoSE
O Tipo servicio
O Elementos java que lo identifican
O Nombre légico

u Asociaciéon de precondiciones con CoSE

0 Uno de los trabajos futuros es que el CoSE genere los elementos de la
implementacion (Herramienta Case de servicios)




Capa de servicios

e Baja ESP
Servicios aa
de
ABM
Servicios

Distribuir
_que el crédito
implementan
algoritmos
Poner a la

. firma una
Servicios MP
de transicién
de estados

Autorizar
enun una MP
workflow

Recuperar el ESP\a partir
de su identificador
Servicios
de
consultas Recupera los ESP que
cumplan con ciertas
condiciones ingresadas
Servicios

de reportes




Arquitectura e-sidif:
Implementacion del servicio

0 Implementacion del servicio
B [dgica de dominio

B Ldgica de aplicacion




Arquitectura e-sidif: Implementacion del
servicio — Logica de dominio

O

Implementacion de la l6gica de dominio en un servicio (basado en la
implementacion de la arquitectura)

Algoritmos

O Se implementa como un objeto <1ue coordina la operacion, interactuando con la capa de
acceso de datos y delegando en los objetos de dominio

ABM:
O Genérico. No es necesario implementar el servicio

O Solo si es necesario, se define comportamiento para antes y después de las operaciones a través de
un objeto que coordina ese comportamiento. En tal caso, el comportamiento se delega en la capa de
dominio

Transiciones

O  Para cada comprobante deben definir su workflow: estado, transiciones, acciones
adicionales en las transiciones

O Cada servicio de transicién sera una transicién del workflow de algin comprobante

Consulta: Genérica
O El cliente tiene que mandar un search o un id

Reportes
O Framework de reportes (fijos y variables)




Arquitectura e-sidif: Implementacion del
servicio — Logica de aplicacion

=

Si ya escribi toda la funcionalidad, para qué agregar esto de... la ldgica
de aplicacién?

Multiples usuarios concurrentes, acceso remoto, distintos clientes,
reglas de negocio complicadas generan la necesidad de administrar la
l6gica de aplicacion en el servicio
n Seguridad

O Autenticacion (LDAP)

O Autorizacion (lee la configuracién de CoSE)

O VPD

o Validacién (lee la configuracion de CoSE)
[0 Restrictiva, informativa, Vulnerable

u Manejo de Concurrencia: 49 casos distintos

O Edicidén cabecera, edicion items, transiciones, se puede editar
concurrentemente items?




Arquitectura e-sidif: Implementacion del
servicio — Logica de aplicacion

u Transaccionalidad (solo para los servicios transaccionales)
O Causas de rollback

[ Validacion restrictiva que falla
[ ] Excepcion inesperada que llega al servicio
[ | Excepcion de negocio que llega al servicio

u Remoting
O Cada servicio puede ser ejecutado via HTTP, usando serializacion Java
O HTTP exporter de Spring

o Manejo de errores

O Se debe asegurar que desde el servicio no salga una excepcion diferente a
ServiceException o UnExpectedException

u Interoperabilidad
O Web services




Arquitectura e-sidif: Implementacion del
servicio — Logica de aplicacion

[0 Cada una de estas necesidades las podemos considerar
aspectos que aparecen en todos los servicios (cross-cutting
concerns)

0 AOP (Implementacion de Spring)
B Implementacién de los aspectos
B Agregado de aspectos a los servicios de manera declarativa

[0 El desarrollador del servicio debe indicar que “aspectos” quiere
agregar a sus servicios (algunos estan agregados por defecto)




Se abre una transaccién

A

( )
El aspecto de log registra el inicio del
servicio
A J/
v
( )

El aspecto de seguridad chequea si el
usuario tiene permiso para ejecutar el
servicio

'

¢El usuario
tiene permiso?

El aspecto de validaciones lee y
ejecuta las precondiciones del servicio
configuradas en CoSE

'

No

¢ Se cumplen

Rollback
todas las reglas olibac

A 4

restrictivas? l

El aspecto de log registra el error ]

Se ejecuta el servicio ] l

Commit

El servicio retorna una excepcion de

negocio o inesperada

i

¢ Se produce
alguna
excepcion?

El aspecto de log registra el éxito del
servicio




Arquitectura e-sidif: Cliente

O

Ambiente de la aplicacion basado en RCP (editores, vistas,
perspectivas)

Objetos en el cliente
® Dyto
O Implementacion de DTO
O Lazy
O Paginado de colecciones
O Sincronizacion de datos con el objeto del lado del server

Desarrollo de las GUIs
u Orientado a componentes - Mejora de productividad

O Cada componente se desarrolla asumiendo como modelo un objeto de una clase
determinada. De esta manera se pueden hacer los bindings entre los widgets y los
atributos del objeto

u Cuando se usa esa componente, solo se debe indicar como conseguir el objeto
gue espera esa componente




Arquitectura e-sidif: Cliente -
Ejecucion de servicios

O Invocacion de servicios del lado del cliente
B GenericServiceFactory.getService()

[0 Framework de acciones
B El| caso de uso instancia acciones

[0 Las acciones indican lo que tienen que hacer cuando se ejecutan

Las acciones tienen condiciones (la de seguridad estad agregada para
todas las acciones)

O Las acciones indican donde se deben pintar (menu, menu contextual,
toolbar)

O Las acciones se agregan en contenedores (vistas, editores, dialogos)
que, cuando ganan foco, activan las acciones que contienen

[0 Existen acciones con légica predefinida

[ AccionDeEjecuciénDeABM(Class, operacion)

[ AccionDeEjecucionDeAlgoritmo (Interfaz, Metodo)
| AccidnDeEjecucionDeTransicion(STE, transicion)
| AcciénDeEjecuciénDeConsulta(STE, transicion)




Arquitectura e-sidif: Cliente -
Formularios de busqueda

O Formularios de blsqueda
B Framework de formularios de blsqueda

B El desarrollador solo brinda el “panel” con los widgets para que el usuario
ingrese los valores para las condiciones

B El framework genera el objeto Search, ejecuta la accion de busqueda, toma
el resultado (conjunto de objetos o dytos), lo muestra en la vista de
resultados

2 ' X

_BI:ISE]UBEI;_ Crden

Mombre:

Login:

esde
Id:
asta £




Arquitectura e-sidif: Frameworks de
la implementacion

O

Estructurales

[0 Funcionales

[ | Repositorio [ Workflow
[ Servicios + Herramienta CoSE ] Comprobantes
[ | Reportes [ Cadena de firmas
[ | Seguridad
u Asincronismo
[ | Dyto
[ Formularios de busqueda
[ | Cliente rico (reuso de componentes
graficos)
[ ] Escritorio
Servidor 1 -
Cliente Capa de dominio BD e-sidif
Capa de
Capa de acceso
- Servicios a datos
Cliente
Sistemas
—| — anteriores




Conclusiones

O

Definicidon de arquitectura propuesta: “Soporte necesario para la
construccidn de los casos de uso, que ayude a garantizar el
cumplimiento de los requerimientos no funcionales, asegure la calidad
y maximice la productividad®

Para conseguirlo es necesario:

B Disponer en la etapa inicial del proyecto - antes de comenzar la implementacién o
construccion del sistema - de un equipo que defina la arquitectura del sistema
para cubrir los requerimientos no funcionales y dar soporte a los funcionales.

®  Durante el desarrollo mantener ese ecIuipo_ para que brinde una implementacién
de la arquitectura y haga evolucionar la misma, de manera tal que se logre:

0 Estandarizar el desarrollo

O  Simplificar el futuro mantenimiento

O Mejorar la productividad del equipo de implementacion
O Mejorar la calidad del producto generado

La misma por ser una actividad continua durante el proceso de
desarrollo de un proyecto de software necesita, durante todo este
proceso, de una metodologia que le permita desarrollar estas
actividades




Trabajo futuro

O

O

Convertir al CoSE en CASE

Tesis en las que se esta empezando a trabajar

Asincronismo

Formularios de busqueda

Framework de servicios y CoSE

DyTO

Problemas de performance en el uso de mapeadores
objeto/relacional en aplicaciones con grandes volimenes de datos




Gracias por su atencion!

Preguntas?
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