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Introduccion
m Generacion Dinamica de Casos de prueba

Testing de programas.
Cubrir todas lineas de codigo.

m Estudio y modificacion de un metodo de
optimizacion.
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Optimizacion

m ; Que entendemos por optimizacion?

m Problemas de optimizacion.
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Problemas de Optimizacion en
Ingenieria de Software

m Analisis de Requerimientos: Seleccion del
orden de requisitos.

m Diseno: Orden de creacion de componentes.

m Implementacion: Optimizacion del codigo.

m Testing: Generacién de casos de prueba.<===
m Implantacion: Planificacion de tareas.

m Mantenimiento: Elegir modificaciones.

m Gestion: Estimacion de costos.






Técnicas de Optimizacion

TECMICAS DE OPTIMIZACION

EXACTAS APROXIMADAS

Constructivas Busqueda Local Metaheuristicas



Metaheuristicas

METAHEURISTICAS

////-\

BASADAS EN TRAYECTORIA BASADAS EN POBLACION

SA TS GRASP VNS ILS EA ACO 55 PSO



Optimizacion por Cumulo de
Particulas (PSO)

m Basado en “Metafora Social”




Optimizacion por Cumulo de
Particulas (PSO)

m Informacion. m Representacion.

Conocimiento histérico Vector de Posicion.
propio.

Vector de Velocidad.
Conocimiento social.

Fithess.

Mejor posicion
histérica

Posicion
actual Mejor posicién

del vecindario Nueva posicion

de la particula

Direccion de la
particula






Generacion de Casos de Prueba

m Casos de prueba.
Par. Entrada — Salida Esperada.

m Problemas a sortear:
“Cubrir” la ejecucion del programa.
Encontrar los casos en un tiempo razonable.
Conjunto de casos minimo.

Automatizacion
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Generacion de Casos de Prueba
m Metodo existentes:
Generacion random.

Prueba simbolica.

Técnicas de Optimizacion. <:



Generacion de Casos de Prueba

m [écnicas de Optimizacion.

Criterio de adecuacion.

Conocimiento de la estructura del programa.
Funcion de Fitness.

Algoritmo de Optimizacion.



Generacion de Casos de Prueba
Criterio de adecuacion

m ; Cuando un programa esta bien
testeado?

Cobertura de Instrucciones.

Cobertura de ramas.

Cobertura de condiciones. <z



Generacion de Casos de Prueba
Conocimiento de la estructura del programa

m ; Cual fue el resultado de la comparacion?

m ; Qué valores fueron comparados?



Generacion de Casos de Prueba
Conocimiento de la estructura del programa

m Instrumentador de codigo fuente.
m Asistente de ejecucion.

a = o
b = -]
Jif (a > 0) and (b > 0) #IFO - false - AND - [[true], [false]] - [[8, O, ">"], [-1, O, ">"]]
T puts{"a ¥ b soen positivos™)

N = L B2

end
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Generacion de Casos de Prueba
Funcion de Fitness

m ;Cuan bueno es un individuo?

m ;Cual es la “distancia” que lo separa de invertir
el resultado de la condicion?

if a4 > a=1000

end a=>5



Generacion de Casos de Prueba
Funcion de Fitness

Condicion Funcion de fitness

X=Y, XZY abs(x-y)

X<y, X3y y-X

X>y, X2y X-y

XAY Min(cost(x),cost(y))

XVy if x = TRUE and y = TRUE then

Min(cost(x),cost(y))
else z cusl(C:.)
¢, FALSE
end if
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Generacion de Casos de Prueba
Algoritmo de Optimizacion

Generador de Casos de Prueba Programa

Seleccionar un
’ Chijetivo Parcial

Datos de Entrada

=
L

Valof de Distancia

F

Si

Continuar?

Fin
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Ejemplo: Triangulos

af if a >0 and b >0 and ¢ > 0
2 E: if 2 * a < a+ b+ cand 2 *hb < a+ b+ cand *c < a+ b+ o
3

4 = if a ==

5 E if b == =

& res = "eguilatera"”

By el=e

= res = "isosceles"

El g end
10 else
ol if a == =
o res = "isosceles"
i el=e
14 H if bh == ¢
iy res = "isosceles"
16 else
e rez = "ezszcaleno"
el B end
3] g end
20 B end
L
P else
ES res = "Entrada inwvalida"™
24 - end
5 el=e
2 A res = "Entrada inwvalida"”
LT “end



Invalido

\4

Invalido

Escaleno

A 4

y

A

IsGsceles Equilatero

IsOsceles

[ Casos de prueba: e @ @
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Ejemplo: Triangulos

af if a >0 and b >0 and ¢ > 0
2 E: if 2 * a < a+ b+ cand 2 *hb < a+ b+ cand *c < a+ b+ o
3

4 = if a ==

5 E if b == =

& res = "eguilatera"”

By el=e

= res = "isosceles"

El g end
10 else
ol if a == =
o res = "isosceles"
i el=e
14 H if bh == ¢
iy res = "isosceles"
16 else
e rez = "ezszcaleno"
el B end
3] g end
20 B end
L
P else
ES res = "Entrada inwvalida"™
24 - end
5 el=e
2 A res = "Entrada inwvalida"”
LT “end
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Ejemplo: Triangulos

m Primer IF, todos los valores tienen que ser
mayores a cero.

m Ejecuta el instrumentador

Tif a >0 and b > 0 and ¢ > 0 #IFO

L) By =

end
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Ejemplo: Triangulos

m Primer individuo al azar: (5, -8, 9)

m Comienza la optimizacion:

Crea poblacion
Ejecuta el programa con los nuevos individuos

Mueve los individuos

#1FO - false - AND - [[true] [false] [true]] - [[5,0,">"],[-8,0,">"][9,0,""]]

if a > 0 and b > 0 and ¢ > |

i
2
3

-7

end

_~ 8 _~ 8 3 _~ b o~
IFO = (5, -8, 9), (2,-8,9), (5, -3, 9), (5, -6, 5), (8, -7, 9) ...
IFO’= (3, -5, 2), (-1,-3, 8) ,((5, 1, 8)) (9, -1,-9), (6, -6, 3) ...







Metodo propuesto

m Basado en PSO

m Adaptaciones particulares
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Adaptaciones

m Optimizacion multiobjetivo

i

LS
uﬁi

—

| Poblacion de la condicion ¢3 | Block2| Truc - " Falss
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Adaptaciones

m Funcion de Fithess no continua




Adaptaciones

m Variaciones guiadas en para la creacion
de las poblaciones

(5,-8,9): (2) -8,9),
(58, 9), (5
(5, -8/8), (5 8

(8)-8, 9)



Adaptaciones

m Capacidad de exploracion

Insercion de diversidad

(}4), (5,-8,9), (2,-8,9), (5,-3,9), (5,-6, 5), (8, -7, 9) ...
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Adaptaciones

m Modificacion del factor de inercia
1 No se busca el 6ptimo, sino su direccion.

“1Una inercia excesiva atenta contra el
algoritmo.
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Adaptaciones

m Optimizacion de recursos.
1 Ejecucion completa.
1 Lista tabu

Bloque 1

&

Bloque 2

(o

Bloque 3




Adaptaciones

m Cantidad de individuos.
Poblaciones variables.
Eliminacion.






Experimentos

m Programas tipicos en el area:

Triangle:
Calday:
QuickSort:
Select:
Bessel:

clasificacion de triangulos.
calcula dia de la semana.
ordenamiento.

k-ésimo elemento de una lista.

funciones de Bessel.



Experimentos

m Comparacion con otros metodos:

Random.

Tabu Search.



Experimentos

m Parametros

Poblaciones iniciales: depende la cantidad de
argumentos.

Rango de valores: especificos por variable.
Cantidad de intentos por condicion: 150.
Total de pruebas por solucion: 100.



Experimentos

m Resultados

Cobertura

Programa

triangle
calday
select
bessel

guicksort

PS0O con variacion Random Tabu Search
Cov. Cow. Evals. Cov. Evals.
100 50,72 95 75 34 76 7375 55 58
99.4 512,74 93 43 189721 a3 04 1491 26
100 72 80 100 16,55 93 33 139,13
100 483,76 99 03 32008 95 B3 211625
100 Far 100 2,1 100 7 .99
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Experimentos

m Resultados

Poblacion

Bessel

Cond | P50 var
1 4 05
2 432
3 423
4 a3 ko
5 4 57
B 429
i 1
& 5,15
g G52
10 4 34
11 1
12 1
13 11 B4
14 2
15 | 30,13
Cuicksort

Cond [ PS50 var
1 1
2 24
3 247
4 3RS
5 284
b 2,33

Cond

oo~ o0 M (LD D —

| S B N R i (S S N T A [ ) [ W R RS
FA|— O |00 |~|3 M| &= Wk — O 8

Calday

PSSO war

57
327
473
451
476

A5
448
447
488
451

15 47

67
5,16
6,16
5 31
6,83
589
454
6,59
8,05
5 57
653

Cond

oo~ 00| M (D D —

— | —a | —
R — 3D

Select

FPS0 var

25
1,73

1
3,45
417
5 05
2,78
4 b3
gl
1,41
2 B2
3,29

Cond

oM e R —

Triangle

Fs0 var

4 51
3,41
4 55
3,21
697
5,683




Experimentos

m Resultados

Generacion aleatoria

Calday Triangle Bessel Select Quicksort
PSO h45 53 124 59 369 08 19 B4 1,85
Random 129 27 9 52 35 27 /5593 1,15







" A
Conclusiones
m Comparacion con otros metodos:
Aumento de la cobertura.

Disminucidon de proceso.



Trabajos Futuros

m Optimizacion Independiente.
Paralelizacion.

m Argumentos numericos.
Extensidon de la funcidn de Fitness.
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