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Introducción

Generación Dinámica de Casos de prueba
Testing de programas.
Cubrir todas líneas de código.

Estudio y modificación de un método de 
optimización.
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Problemas de Optimización en 
Ingeniería de Software



Optimización

¿Que entendemos por optimización?

Problemas de optimización.



Análisis de Requerimientos: Selección del 
orden de requisitos.
Diseño: Orden de creación de componentes.
Implementación: Optimización del código.
Testing: Generación de casos de prueba.
Implantación: Planificación de tareas.
Mantenimiento: Elegir modificaciones.
Gestión: Estimación de costos.

Problemas de Optimización en 
Ingeniería de Software



Técnicas de Optimización



Técnicas de Optimización



Metaheurísticas



Optimización por Cúmulo de 
Partículas (PSO)

Basado en “Metáfora Social”



Optimización por Cúmulo de 
Partículas (PSO)

Información.
Conocimiento histórico 
propio.
Conocimiento social.

Representación.
Vector de Posición.
Vector de Velocidad.
Fitness.



Proceso de generación de Casos de 
Prueba



Generación de Casos de Prueba

Casos de prueba.
Par: Entrada – Salida Esperada.

Problemas a sortear:
“Cubrir” la ejecución del programa.
Encontrar los casos en un tiempo razonable.
Conjunto de casos mínimo.

Automatización



Generación de Casos de Prueba

Método existentes:

Generación random.

Prueba simbólica.

Técnicas de Optimización.



Generación de Casos de Prueba

Técnicas de Optimización.

1. Criterio de adecuación.
2. Conocimiento de la estructura del programa.
3. Función de Fitness.
4. Algoritmo de Optimización.



Generación de Casos de Prueba
Criterio de adecuación

¿Cuándo un programa está bien 
testeado?

Cobertura de Instrucciones.

Cobertura de ramas.

Cobertura de condiciones.



Generación de Casos de Prueba
Conocimiento de la estructura del programa

¿Cuál fue el resultado de la comparación?

¿Qué valores fueron comparados?



Generación de Casos de Prueba
Conocimiento de la estructura del programa

Instrumentador de código fuente.
Asistente de ejecución.



a = 1000

a = 5

Generación de Casos de Prueba
Función de Fitness

¿Cuán bueno es un individuo?

¿Cuál es la “distancia” que lo separa de invertir 
el resultado de la condición?



Generación de Casos de Prueba
Función de Fitness



Generación de Casos de Prueba
Algoritmo de Optimización



Ejemplo: Triángulos



a,b,c > 0

2a < a + b +c

a = b

b = c

Equilátero

Inválido

Inválido

a = c

Isósceles
b = c

IsóscelesEscaleno

(-2, 3, 5)

Casos de prueba:



Ejemplo: Triángulos



Ejemplo: Triángulos

Primer IF, todos los valores tienen que ser 
mayores a cero.
Ejecuta el instrumentador



Ejemplo: Triángulos

Primer individuo al azar: (5, -8, 9)
Comienza la optimización:

Crea población
Ejecuta el programa con los nuevos individuos
Mueve los individuos

IF0 = (5, -8, 9), (2, -8, 9) , (5, -3, 9) , (5, -6, 5) , (8, -7, 9) …
IF0’= (3, -5, 2), (-1,-3, 8) , (5,  1, 8) , (9, -1,-9) , (6, -6, 3) …

-8 -8                    -3                  -6                     -7



Método propuesto



Método propuesto

Basado en PSO

Adaptaciones particulares



Adaptaciones

Optimización multiobjetivo



Adaptaciones
Función de Fitness no continua

(a = 3, b = 2)

(a = 1, b = 8)

(a = 5, b = 2)

(a = 2, b = 5) (a =  2, b = 5)

(a = -3, b = 9)

(a =  8, b = 6)

(a = -1, b = 1)
(a = 2, b = 5)

(a = 1, b = 8)

(a = 8, b = 6)

(a = 2, b = 5)



Adaptaciones

Variaciones guiadas en para la creación 
de las poblaciones

(5, -8, 9): ( 2,  -8, 9), ( 8, -8,   9)
( 5,-11, 9), ( 5, -5,   9)
( 5,  -8, 6), ( 5, -8, 12)



Adaptaciones

Capacidad de exploración

Inserción de diversidad

(5, -8, 9), (2, -8, 9) , (5, -3, 9) , (5, -6, 5) , (8, -7, 9) …(13, 2, 4),(13, 2, 4),



Adaptaciones

Modificación del factor de inercia
No se busca el óptimo, sino su dirección.

Una inercia excesiva atenta contra el 
algoritmo.

Mejor posición
del vecindario Individuo que 

cubre la condición



Adaptaciones
Optimización de recursos.

Ejecución completa.
Lista tabú

Bloque 1

C1

C2

Bloque 2 Bloque 3

C1

C2



Adaptaciones

Cantidad de individuos.
Poblaciones variables.
Eliminación.



Experimentación



Experimentos

Programas típicos en el área:

Triangle: clasificación de triángulos.
Calday: calcula día de la semana.
QuickSort: ordenamiento.
Select: k-ésimo elemento de una lista.
Bessel: funciones de Bessel.



Experimentos

Comparación con otros métodos:

Random.

Tabu Search.



Experimentos

Parámetros
Poblaciones iniciales: depende la cantidad de 
argumentos.
Rango de valores: específicos por variable.
Cantidad de intentos por condición: 150.
Total de pruebas por solucion: 100.



Experimentos

Resultados

Cobertura



Experimentos

Resultados

Población



Experimentos

Resultados

Generación aleatoria



Conclusiones y Trabajos Futuros



Conclusiones

Comparación con otros métodos:

Aumento de la cobertura.

Disminución de proceso.



Trabajos Futuros

Optimización Independiente.
Paralelización.

Argumentos numéricos.
Extensión de la función de Fitness.
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