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Resumen Sistemas de Informacion de la FCEyT-UNSE. EIl
proyecto tiene como objetivo realizar investigacion

En este proyecto se realiza una investigacion sobre lgyjicada sobre nuevas tecnologias que permitan mejorar
implementacion de redes moviles ad hoc (MANETSs del |5 calidad de las aplicaciones moviles.

inglés: Mobile Ad Hoc Networks) en zonas de recursos

limitados, como son las zonas rurales de la Argentina.  El equipo de investigacion del proyecto marco esta
conformado por docentes de diferentes universidades

Para tal propdsito se estudian las caracteristicas quU@acionales del NOA: Instituto de Investigacion en
poseen estas zonas y como inciden en el desempefio qgformatica y Sistemas de Informacion (1ISI) de la
las redes MANETSs. También se analiza la tecnologia deracyitad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional
comunicacion disponible en una zona rural especificage Santiago del Estero (UNSE), Facultad de
(Dpto. Pellegrini de la provincia de Santiago del Estero), yymanidades de la Universidad Nacional de Santiago
es decir: dispositivos moviles, red celular, antenas degg| Estero (UNSE), Departamento de Sistemas de la
transmision, amplificadores, entre otros. Facultad de Tecnologias y Ciencias Aplicadas de la

La razén por la cual se pretende implementar este tipo déJniversidad Nacional de Catamarca (UNCA) 'y

redes en zonas rurales, es la de establecer sistemas g€partamento de Informatica de la Facultad de Ciencias
informacién de m_|earning (mob"e |earning) que Exactas de Ia Un|VerS|dad NaCIOI’lal de Salta (UNSa)

permitan a los estudiantes de la zona, utilizar la red degp particular en este proyecto especifico MANETS-
telefonia celular para acceder a recursos de aprendizajeearn trabajan investigadores del 1liSI y del Dpto. de
desde dispositivos moviles de bajo consumo. Informatica de UNSa. Asimismose cuenta con el

disefiar un modelo de implementacion de MANETS paraggts financiado por el Consejo de Ciencia y Técnica de

este tipo de zonas, denominado “MANETSs-Learn”. ESté |3 Universidad Nacional de Santiago del Estero, durante
modelo  definira la  tecnologia inalambrica de g| periodo Enero 2012-Diciembre 2015.

intercomunicacibn 'y de acceso a Internet para

implementar sistemas de m-learning sobre redes maviles

ad hoc, optimizando el uso de los recursos disponibles Yo  |ntroduccion

manteniendo el rendimiento de la red dentro de niveles

aceptables. Actualmente existen diferentes tipos de sistemas de

. _ informacion que apoyan al proceso educativo,

Palabras clave:MANET, Redes moviles, M-learning,  atendiendo a las necesidades especificas de contextos

zonas de recursos limitados, MANETs-Learn. diversos. En esta investigacion se consideran los
sistemas de informacién basados en dispositivos moviles
o “sistemas de m-learning” y se utiliza tecnologia

1 Contexto MANET para acceder a estos sistemas desde escuelas

El presente trabajo se lleva a cabo en el marco de ufurales, ubicadas en zonas aisladas.

proyecto de investigaciGfOptimizacion de la calidad de Una red mévil ad-hoc o MANET (del inglés Mobile Ad-

los Sistemas Moviles mediante la implementacion dehoc Networks) es una coleccién de nodos inalambricos

nuevas arquitecturas, realidad aumentada, técnicas dﬁ](’)v”es que se comunican de manera esponténea y auto
visualizacion y redes moviles Ad-Hoc. Aplicaciones en organizada constituyendo una red temporal sin la ayuda

m-learning y en gestion del conocimiento”, Codigo de ninguna infraestructura preestablecida (como puntos
23/C099, del Instituto de Investigacion en Informatica y
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de acceso WiFi o torres de estaciones base celulares caie recursos limitados a fin de posibilitar el
antenas 2G, 3G o0 4G) ni administracién centralizada [3]. funcionamiento de sistemas de m-learning.

Las MANET pueden ser redes autbnomas o
subordinadas si se encuentran conectadas o integradas . . . ..
otras redes externas con infraestructura (Internet, rede;g51 Lineas de investigacion y desarrollo
corporativas-Intranets, extranets 0 intranets Las principales lineas de investigacion de esta propuesta
interconectadas a través de Internet, redes celularegon:

como GSM/GPRS/HSDPA/WCDMA, etc.) [6]. i
Despliegue de MANETs en zonas rurales con

En este trabajo se propone identificar el impacto que  recursos limitados e integracion de las mismas a
produce una solucién tecngléa: “el despliegue e redes de infraestructura.

integracion de MANETs a redes de infraestructura o

como alternativa para satisfacer una necesidad educativ# Establecimiento de canales extremo a extremo
“el acceso a recursos de aprendizaje M-learning desde  (S€guros y no segurpentre un dispositivo movil,
escuelas ubicadas en zonas aisladas de recursos due forma parte de la MANET desplegada en zona
limitados”. Se busca aprovechar las capacidades de las  ural, y un servidor con recursos de m-learning
parametros de eficiencia en un ambied®recursos  , Estudio del impacto de la seguridad en el

energeticos y tecnologicos limitados. rendimiento de los dispositivos méviles, dado que el
establecimiento de canales seguros implica un
consumo adicional de energia (algoritmos de
o %” & ntemet, encriptacién) y ancho de banda (transmisién de
) E} EH e encabezados adicionales).[9]

Red cluar rlﬁftg e Adaptacion de aplicaciones y recursosidarning
- para optimizar el consumo de energia y el
foR e, aprovechamiento de ancho de banda en los
dispositivos moviles.
& < EXTREM?:/E\;(TREMO\.\\

o o 4 Objetivos y Resultados

MANET DESPLEGADA EN RED DE INFRAESTRUCTURA
ESCUELA RURAL (UNSE)

Figura 1. Escenario de estudio

Los objetivos generab que guian esta investigacion
aplicada son:

e Contribuir a la implementacién de sistemas de m-
En la figura 1 se observa la representacion grafica del learning en comunidades educativas de zonas rurales
escenario utilizado para realizar las pruebas vy de recursos limitados, haciendo uso de tecnologia
mediciones. En el mismo se conecta una MANET, MANET.
desplegada en zona rural,laIntranet de la UNSE&
través de la red celular. Los dispositivos méviles (nodos)®
de la MANET se conectan al servidor de recursos M-
learning utilizando un canal légico extremo a extremo.
El trafico entre el nodo movil y el servidor se gestiona a
través de uno de los nodos que actia como Gatewayara ello, se persiguen los siguientes objetivos
entre la MANET y la red celularEste nodo es el especificos:
encargado de enviar los paquetes de datos hacia la red
celular; desde donde y a través de Internet son®
direccionados a la intranet de la UNSE para ser
entregados al servidor de recursos m-learning.

Disefiar un modelo para el despliegue de redes
méviles ad hoc, con integracion a redes de
infraestructura, en zonas rurales de recursos
limitados.

Determinar las problematicas que poseen las zonas
de recursos limitados, en el interior de la provincia
de Santiago del Estero, para ofrecer un marco de
referencia a profesionales de IT que deseen
Las principales actividades de la propuesta pueden ser proponer soluciones en dichas zonas.

sintetizadas de la siguiente manerh-Estudiar el _ o

escenario propuestd,-Analizar las caracteristicas de los ® Determinar las restricciones del acceso a Internet en
dispositivos involucrados y los posibles protocolos de ~ ZOnas no urbanas, para dar lugar a la discusion sobre
comunicacion y segurida®g-Comparar y determinar posibles soluciones alternativas.

una combinacién de tecnologias disponibles que permita,  ggtaplecer las ventajas de la implementacion de un
satisfacer los servicios y requerimientos necesarios para  modelo de red ad hoc. en vez del uso de un solo

que los sistemas de m-learning tengan un desempefio dispositivo para acceder a contenido remoto.
Optimo y 4.-Disenar el modelo “MANETSs-Learn”, que

servira de guia para el despliegue de MANETS en zonas
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e Diseflar un modelo mediante notacion UML que
permita optimizar el despliegue de una red MANET

vista pedagégico. Entre las conclusiones referidas a
redes, s destaca la siguiente: “El uso de las

Los resultados finales esperados son:

MANETS es efectivo y eficiente para el desarrollo de
experiencias de m-learning en zonas de recursos
energéticos limitados”.

en zonas de recursos limitados.

Determinar las caracteristicas que debe tener un
sistema m-learning para que pueda implementarse
en el modelo MANETSs-learn. e Redes moviles ad hoc para zonas de recursos
limitados. Aplicaciones en m-learning en escuelas

rurales. IX Jornadas de Ingenieria del NOA [5

Esta publicacion se refiere también a la aplicacion de
este tipo de redes en el m-learning en zonas de
recursos limitados, limitandose a abordar la

problematica especificamente desde el punto de vista
de las MANETs. Se presenta principalmente una
>adle descripcion de las zonas bajo estudio,

tecnologias Bluetooth y GPRS, el cual definira la  caracterizandolos desde el punto de vista energético y
conformarian la red de desempefio Optimo para jndicadores socioeconémicos. Desde el punto de
zonas de recursos limitados. vista de las MANETS, se avanza en cuanto al estudio
de variables relacionadas con eficiencia y

herramientas para la medicion. Entre las principales
conclusiones se considera la importancia de

desarrollar equipamiento liviano y econdmico para la

carga de bateria de los dispositivos moviles.

Proporcionar una guia que permita desplegar de
forma eficaz una red MRET en zona de recursos
limitados y asegurar la conectividad entre zonas
urbanas y rurales.

Un modelo de configuracion de red mévil basada en

Una guia base para futuras implementaciones en
otras zonas rurales del pais, que tengan
caracteristicas similares en cuanto a disponibilidad
de recursos.

Los resultados parciales fueron publicados en:

Integracion Segura de MANETSs, desplegadas en5 E i6n d h
zonas de recursos limitados, a Redes de ormacion de recursos humanos

Infraestructura. CACIC 2012 [10]. La propuesta involucra la integraciéon de los
En este trabajo, se realiz6 el estudio de un caso d@onocimientos en esta area por parte de investigadores
integracion de una MANET, desplegada en zonade |a Universidad Nacional de Salta (que tienen
aislada, a una red de infraestructufa el desarrollo  antecedentes en el tema) y de la Universidad Nacional de
de la publicacion, se fundamenta la eleccion de Santiago del Estero (que se inicianeétema).

Bluetooth como tecnologia de soporte para la L )
formacion de la MANET remota y de GSM/GPRS El proyecto cuenta con la participacion de estudiantes
para la integracion de la misma a la red de @vanzados de carreras de grado en Informatica,

infraestructura. Entre los resultados se presentarP€rtenecientes ala UNSE y se espera incorporar alumnos

graficos que muestran el consumo de energia paré‘e la pNSa. Estos recllben. formacion en el area redes

cada configuracién de canal. informéticas y experiencia en el desarrollo de
investigaciones. Uno de los investigadores de esta linea

M-learning en zonas de recursos limitados. VIII° esta desarrollando su tesis de Maestria en Redes (UNLP)

Congreso TE&ET 2013 [12]. [9], la cual esta directamente relacionada con la tematica

En esta publicacion, se describe una experiencia delel proyecto; ademas, dos alumnos estan desarrollando

uso de MANETs en zonas rurales de recursossu trabajo final de grado de Licenciatura en Sistemas de

limitados (energia y ancho de banda), teniendo eninformacion (UNSE).

cuenta principalmente los beneficios en el

aprendizaje. En el trabajo de campo realizado, se

desplegaron MANETs de bajo consumo en unaReferencias

escuela rural, con la finalidad de facilitar a docentes _ o _

y alumnos el acceso a contenidos m-learning [1] Alcorcon, I. E. Tema 3: conexiones inalambricas y

instalados en un servidor de infraestructura. Sedispositivos moviles. Colegio Universitario LE.S.

consiguié6 mantener el rendimiento de la MANET Recuperado de http://www.xente.mundo-

dentro niveles aceptables de eficiencia y Seguridad,r.comllu<_:erna/r_nater_lrc_ll_lnforma_tlca/tema3_coneX|ones_|

sin comprometer los recursos, lo que posibilité un halambricas_dispositivos_moviles.pdf (2012).

funcionamiento correcto de las estrategias de m-12] Aarez, A. B., Marmol, F. G. Desarrollo de

learning en este tipo de zonas. Se considera ehpicaciones para dispositivos méviles Android:
contexto socio-cultural y educativo, se describe la Apéndice A, Protocolo Bluetooth. Universidad de
experiencia de aprendizaje y los objetos de \jycia. Recuperado de http://ants.dif.um.es/~felixgm/

aprendizaje  desarrollados para la  misma gocencia/android/resources/ApendicesBibliografia.pdf
(animaciones en Geogebra para clase de(2011)_

Matematica). Las conclusiones se enuncian tanto
desde el punto tecnolégico como desde el punto de
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