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Capitulo 1. Introduccién y Objetivo

1.1 Introduccion

Desde los inicios de Internet las aplicaciones Web tradicionales centran su
actividad en una arquitectura Cliente — Servidor donde todo el procesamiento
es realizado en el servidor y el cliente es utilizado para mostrar contenido
estatico.

La mayor desventaja con este sistema es que toda Interaccidn con la aplicacion
debe pasar por el servidor.

Haciendo uso de tecnologias que puedan ejecutar instrucciones en la maquina
del cliente, las aplicaciones “ricas” (RIA) pueden eludir este bucle lento y
sincrénico para muchas de las iteraciones del usuario.

Los estandares de Internet han evolucionado en forma lenta y continua
acomodandose a estas técnicas, por lo cual es dificil trazar una linea entre lo
que constituye una aplicacion RIA y lo que no. Pero todas las aplicaciones RIA
comparten una caracteristica, introducen una capa intermedia, cominmente
llamada “motor cliente” (client engine), entre el cliente y el servidor,
responsable de dibujar la interfaz de usuario y de la comunicacion con el
servidor, siempre de ser posible en forma asincrénica.

La figura 1 muestra las capas que integran la arquitectura de una aplicacion
RIA, donde podemos ver el “contenedor de ejecucion de interface rica”

comunmente llamado “motor cliente”.
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Navegador

Contenedor de ejecucion de interface rica

Motor de interface RIA

( Capa de presentacién

Capa de servicios de la aplicacion

Capa de negocio

Componentes de negocio [ -~

negocio

Capa de acceso a datos

Componentes de acceso a datos

Figura 1: Arquitectura de las aplicaciones RIA [23].

Existe actualmente un gran numero de comportamientos RIA identificados
como patrones Web, los cuales atienden a diferentes necesidades y
soluciones: busqueda, seleccién, lectura, navegacion, etc. mejorando la

funcionalidad provista en las aplicaciones Web tradicionales.
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Estos patrones Web mejoran la funcionalidad provista en las aplicaciones Web
tradicionales, haciendo uso de la tecnologia RIA.

Si bien las aplicaciones RIA pueden mejorar en mucho la experiencia del
usuario, requiere una gran tarea de analisis y conocimiento de la misma, como
también de los usuarios que la utilizan, para poder realmente agregar valor a su
uso y funcionalidad, no siendo sélo tecnologia aplicada a la apariencia.

Para poder crear una aplicacion RIA o transformar una aplicacion Web
tradicional en una aplicacion RIA existen muchas tareas a cumplir: es necesario
hacer uso de técnicas y herramientas para modelar la misma, disefiar o
modificar su arquitectura, seleccionar las tecnologias a utilizar de acuerdo a las

prestaciones y necesidades, realizar pruebas del nuevo funcionamiento, etc.

1.2 Objetivo

El propdsito de este trabajo es mostrar y proponer un camino posible para la
transformacién de una aplicacion Web tradicional a RIA, haciendo uso de
técnicas y herramientas para especificar el viejo y nuevo estado de la misma,
dando una completa vision de los cambios arquitecturales y adaptaciones en

las aplicaciones desarrolladas, con y sin patrones de disefio.

1.3 Contribuciones

Del cumplimiento de los objetivos de este trabajo se desprenden las siguientes
contribuciones:

e Mostrar el estado actual de las tecnologias utilizadas en aplicaciones
RIA. Sus ventajas y casos de aplicacion con ejemplos.

e Tener una vision y conocimiento de las herramientas y lenguajes para
especificar aplicaciones RIA. Diagramas de arquitectura, patrones de
disefio, comportamiento, secuencia, ADVs y ADVs State Charts, etc.

e Evaluar las ventajas de disponer de una aplicacidbn correctamente
disefiada haciendo uso de patrones de disefio para facilitar el cambio a
RIA.

10
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e Explicar una propuesta que mejore las especificaciones de patrones
Web actuales, incluyendo en las mismas ADVs y ADV-Charts.

e Mostrar los cambios que surgen en los Tests de la aplicacion y las
herramientas que nos ayudan a verificar el funcionamiento de una
aplicacion RIA.

e Conocer el estado actual del conocimiento en trabajos relacionados

sobre el uso y aplicacion de RIA.

1.4 Alcance

Este trabajo tiene como alcance mostrar el estado actual de las aplicaciones
RIA, sus ventajas y aportes a la usabilidad de la Web. Sin entrar en detalle de
las tecnologias mencionadas dard una visidn general de la mismas. Se
mostrara el uso de técnicas y lenguajes de especificacion de suma utilidad e
importancia para el proceso de creacion o transformacion a RIA, proponiendo
alternativas a los tipos de especificaciones encontrados en sitios y bibliografia

actual.

1.5 Organizacion del texto

Esta tesis se estructura en ocho capitulos que se describen a continuacion:
Capitulo 1: Expone una introduccion global, el objetivo y el alcance del trabajo.
Capitulo 2: Presenta un resumen detallado de las diferencias entre las
aplicaciones Web tradicionales y las aplicaciones RIA. Sus limitaciones,
ventajas y la arquitectura que las soporta.

Capitulo 3: Explica como funcionan diversas tecnologias utilizadas para
construir aplicaciones RIA, complementarias muchas veces. Aspectos técnicos
y ventajas de las mismas.

Capitulo 4: Describe la composicién de tareas y etapas en OOHDM, como
metodologia y herramienta para el andlisis y especificacibn de aplicaciones
RIA, enfocandonos en la capa de interface abstracta mediante el uso de ADV-

Charts, que usaremos en el siguiente capitulo.

11
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Capitulo 5: Muestra como analizar y especificar diferentes patrones Web en
una aplicacion RIA, proponiendo completar los tipos de especificaciones que
generalmente se realizan y usan, adicionando dos secciones: ADV y ADV-
Chart, dando ejemplos graficos de los mismos.

Capitulo 6: Describe un camino posible para la transformacion de una
aplicacion Web tradicional a RIA. Mostrando diferentes diagramas y analizando
los cambios en el cédigo de una manera simple.

Capitulo 7: Analiza la transformacion del capitulo 6 a partir de una aplicacion
Web creada utilizando patrones de disefio conocidos. Menciona y da ejemplos
de modificaciones en los test de la aplicacion luego de la transformacion.
Capitulo 8: Realiza una resefia de trabajos relacionados, muchos de los cuales
sirvieron de base para la elaboracion de este trabajo.

Posteriormente se describen los pasos a seguir para transformar una aplicacion
Web tradicional a RIA.

Por ultimo se detallan las conclusiones derivadas de la investigacion tedrica y

de los ejemplos préacticos desarrollados.

12
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Capitulo 2. Aplicaciones Web

2.1 Tradicionales
2.1.1 Definicion

Las aplicaciones Web tradicionales son aquellas que presentan documentos
HTML planos en un navegador y reciben de vuelta peticiones HTTP.
En las aplicaciones Web de tipo cliente delgado (thin-client) no existe cédigo

del lado del cliente: javascript, applets, etc. Solamente HTML. El navegador es

tratado como si fuera un terminal,

con dos notables excepciones.
(WebApplications) [38]

El cliente puede guardar un estado (stateful), por ejemplo los datos pueden ser
mantenidos en el cliente a través de tres métodos, reescritura de la URL,

campos ocultos en un formulario HTML y usando cookies.

El cliente también puede cambiar el estado actual utilizando opciones del
navegador, por ejemplo el boton de ir hacia atras.

Todas las aplicaciones Web son guiadas por eventos. El servidor recibe
peticiones HTTP desde un cliente. Estas peticiones HTTP son eventos.

Especificamente, un evento Get o Post. Para nuestro propdésito ambos pueden
considerarse peticiones HTTP genéricas [12].

Cliente

Actividad del usuario

Actividad del usuario

>
\

L}
Tiempo g\ ff 3\
‘ 3 \ £y
\
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2
@
3
>

Servidor >

>

Figura 2: Procesamiento de datos en aplicaciones Web Tradicionales.
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La figura 2 nos muestra la interaccion entre un cliente y un servidor, mediante
el envio de peticiones HTTP y su posterior respuesta, repitiéndose la secuencia

en el tiempo.

2.1.2 Capa de presentacion

En las aplicaciones Web, el codigo del lado del servidor que es responsable de
la interfaz de usuario es usualmente denominado como capa de presentacion,
esto quizas es para distinguirlo del navegador cliente el cual estd méas cerca del
usuario y generalmente denominado interface de usuario.

En otras palabras, la capa de presentacion es la capa que construye la

interface de usuario pero reside en el servidor.

2.1.2.1 Evaluacion de eventos

Cuando el servidor de la aplicacion Web recibe un evento, debe evaluar el
mismo y decidir como responder al cliente.

Este proceso de evaluacion puede incluir interaccion con la logica de negocio
de la aplicacion. Esta l6gica de negocio puede ser implementada como una
capa de negocio o modelo.

Esta capa de negocio generalmente tiene que ser persistida. La persistencia en
la mayoria de los casos es realizada mediante una base de datos.

Esta separacion de la capa de presentacion, la capa de negocio y la capa de
persistencia es a menudo llamada en la literatura de las aplicaciones Web
como el modelo de 3 capas (3-tier model). Diferente de las aplicaciones
cliente/servidor tradicionales las cuales son llamadas generalmente de 2 capas
(2-tier).

Las aplicaciones de 3 capas son mas flexibles. Fisicamente todas las
aplicaciones de 3 capas pueden ser implementadas en diferentes servidores,
esto puede ser una ventaja para una mayor escalabilidad y parael
procesamiento deun numero mayor de peticiones de clientes en forma

simultanea.

14
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2.1.2.2 Paginas HTML

La capa de presentacion es también responsable de enviar las paginas HTML
de salida al cliente. Cada vez que se envia al cliente una nueva pagina (o
marco) de HTML, se puede considerar que el cliente cambio de estado. El
navegador estd mostrando una nueva pagina.

Con el fin de construir una salida HTML apropiada, la capa de presentacion
puede necesitar acceder a informacion del negocio, como por ejemplo una lista
de facturas pendientes de salida. Esto puede ser obtenido enviando un
mensaje a la capa de negocio y solicitando una lista de tales facturas a la base
de datos. La capa de presentacion entonces podria construir una tabla HTML
para cargar con los detalles de las facturas y enviarla hacia el cliente para ser

mostrada en el navegador.

2.1.2.3 Interaccion entre el cliente y la capa de presentacion

Si observamos Unicamente la interaccion entre el cliente y la capa de
presentacion del servidor de la aplicacion, podemos ver que el cliente envia
una serie de peticiones HTTP como entrada al servidor de aplicacion. Esto se
puede considerar como un evento Get o Post en un nivel fisico.

Como muestra la figura 3, el servidor de aplicacién procesa las peticiones
HTTP y retorna al cliente una serie de datos HTML para construir la pagina o

marco requerido.

15
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El na_vegador Cliente Cliente delgado
cliente
Datos HTML de
_— Péagina salida
Peticion HTTP HTML

Capa d?, Controlador Vista Capa d(_e’
presentacion presentacion

Figura 3: Interaccion con la capa de presentacion.

Entrada de evento

En estos eventos fisicos se puede agregar una semantica logica a los datos
gue acompaiian el evento.

Por ejemplo, si un “submit” es presionado, un parametro adicional
“‘evento=submit” podria ser agregado en los datos de la peticibn HTTP. Esto
puede utilizarse para transformar el evento fisico Post en un evento légico
“submit”.

Este mecanismo es usado ampliamente en las aplicaciones Web para
identificar mensajes especificos del cliente al servidor.

Actualmente lo que sucede es mas complejo. Un cliente en un estado dado, tal
vez produce un evento, el cual se acompafa de ciertos parametros:

[Estado actual + un evento + algunas condiciones] = [Las acciones +
estado siguiente]

En la recepcion del evento, ciertas condiciones son evaluadas, las cuales
podrian requerir los parametros del evento. La combinacion del estado actual,
el evento, y la evaluacion de las condiciones determinard el siguiente estado y
posiblemente algunas acciones que deben realizarse cuando la transicion de
estado es hecha. (Anderson, 2000)

16
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2.1.3 Arquitectura MVC

Existe una arquitectura bien establecida para las interfaces de usuario que
facilitan los sistemas guiados por eventos conocida como Modelo, Vista y
Controlador (MVC).

Existen dos requerimientos para el controlador en la arquitectura MVC. El
controlador debe determinar el control del flujo del sistema. Debe procesar un
evento entrante de la interface de usuario y determinar el siguiente estado de la
interface de usuario. El segundo requerimiento es enviar un mensaje a la capa
del modelo (I6gica de negocio) indicando las acciones requeridas. Esto puede
cambiar el estado de la capa de negocio subyacente.

En la figura 4 se puede ver la inclusion del modelo en el diagrama de
interaccién de capas

Péagina
HTML

Capa d?, Controlador |::> Vista
presentacion

4 4

Capa de negocio Modelo

Peticion HTTP

Figura 4: Arquitectura MVC simplificada.

Debe quedar claro que el estado de la capa de negocio y el estado de la

interface son dos cosas diferentes, aunque a menudo relacionadas.

17
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En un ambiente GUI el modelo es responsable de notificar a las clases de la
vista 3que ha ocurrido un cambio. Normalmente, con un cliente delgado, no hay
manera de notificar a la vista existente en el cliente.

De esta manera, el funcionamiento de la arquitectura MVC, es mas simple en
un cliente delgado que en un entorno GUI.

En este funcionamiento simplificado, el controlador procesa la entrada, toma
los eventos, considera el estado actual del cliente y determina el siguiente
estado de la interface de usuario. Basado en el siguiente (nuevo) estado
determinado, el controlador invoca la vista apropiada que muestra la salida
requerida.

Aqui se enfocan las responsabilidades del controlador, para regular el flujo y
estado de la interface de usuario, a diferencia del estado del sistema del
negocio subyacente.

Como se construye cada vista en demanda, deben requerirse datos del modelo
cada vez que se instancia una vista. De este modo, no hay notificaciones del
modelo a la vista.

Las vistas y los controladores pueden ser considerados la capa de
presentacion en una aplicacion Web.

El modelo por otro lado, esta separado de los controladores y vistas de la capa
de presentacion. Su funcién es proveer servicios del negocio a la capa de
presentacion incluyendo acceso al almacenamiento persistente. [1]

Tanto el controlador como la vista envian mensajes hacia el modelo, donde

para acciones determinadas obtendran respuesta.

2.1.4 Caracteristicas y limitaciones

2.1.4.1 Caracteristicas

Click — Esperar — Refrescar: cada interaccion del usuario con la aplicacion
cumple este ciclo, el usuario hace click en un enlace, botén, etc. produciendo
el envio al servidor de una peticién. El usuario espera la respuesta del servidor,

que al llegar refresca al navegador con una nueva pagina o marco HTML.

18
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Comunicacion sincrénica: fisicamente la comunicacion entre el cliente y el
servidor es sincronica.
En la figura 5 se muestra como el flujo de trabajo en las aplicaciones Web

tradicionales, es guiado por la navegacion entre paginas.

Navegador Cliente

Interfaz de Usuario

Peticion HTTP
Datos HTML + CSS

ﬁ<Servio|or We%

Servidor

Figura 5: Flujo de navegacioén en las aplicaciones Web Tradicionales

2.1.4.2 Limitaciones

Entre las limitaciones de las aplicaciones Web tradicionales podemos

mencionar las siguientes:

Interrupcion de la operatoria del usuario y pérdida del contexto
operacional: el usuario para realizar una accion con la légica del negocio del
sistema, debe cumplir el ciclo de Click — Esperar — Refrescar, esta interrupcion

en la operatoria lleva a una pérdida del contexto operacional.

19
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No hay una respuesta inmediata al usuario: el tiempo de la respuesta para
una peticion al servidor estd sujeto a la duracibn de las acciones
desencadenadas, en consecuencia el usuario espera un tiempo sin saber el

estado del sistema o el avance del proceso.

Restringidas por las posibilidades del lenguaje HTML: las aplicaciones Web
tradicionales estan construidas en lenguaje HTML puro, con algunas

alternativas de scripting.

2.2 RIA
2.2.1 Definicion

Las aplicaciones RIA (Rich Internet Applications) forman un nuevo tipo de
experiencia del usuario de Internet que es mas interactiva, de mejor respuesta
y mas atractivas que las iteraciones con aplicaciones Web HTML tradicionales.

RIA combina las ventajas de la interactividad directa y respuesta inmediata
comun a las tradicionales aplicaciones de escritorio con la amplia distribucion
de las aplicaciones Web [11].

Las aplicaciones RIA tipicamente transfieren el procesamiento necesario para
la interface de usuario a la capa del cliente Web pero mantienen la mayor parte
de los datos (estado del programa, datos, etc.) en la capa del servidor de
servicios.

La figura 6 muestra el procesamiento de datos en una aplicacion RIA, si bien
existe comunicacion entre el cliente y el servidor para realizar el
procesamiento, esta interaccion es menor que en las aplicaciones Web
tradicionales (ver figura 2) y se agrega la comunicaciéon entre el navegador y el

“motor cliente” RIA.
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Figura 6: Procesamiento de datos en aplicaciones RIA.

2.2.2 Ventajas

Las aplicaciones Web tradicionales estan construidas sobre un modelo basado
en paginas de HTML. Un servidor envia contenido al navegador del cliente,
pagina por pagina.
Cada vez que una actualizacidbn es necesaria, una nueva pagina entera es
enviada por el servidor, y el usuario espera que la nueva pagina sea cargada.
Este modelo funcion6 bien cuando los sitios Web solo mostraban textos e
imagines, pero pronto la gente quiso tomar beneficios de la naturaleza
distribuida de la Web, y nacieron las aplicaciones Web.
Las aplicaciones Web trajeron mayor funcionalidad a la Web, pero continuaban
limitadas por el modelo de paginas y el conjunto de controles limitados e
interacciones que trabajaban en estas limitaciones.
Las aplicaciones RIA liberaron a la Web del modelo de péaginas, permitiendo
actualizar partes especificas de la pagina en lugar de una recarga total de la

misma. Informacion adicional, mensajes de error y mensajes de confirmacion

21



Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

pueden aparecer en la pagina o en capas adicionales para proveer una
respuesta en lugar de abrir otra pagina o una ventana tipo pop-up [11].

Esta habilidad para actualizar parte de una pagina permite la creacion de un
conjunto mas rico de controles, dejando que los usuarios interactien con los
elementos de la pagina a través de Drag & Drop, editar texto directamente,
cambiar el tamafios de los objetos, y otras técnicas.

Los cambios parecen suceder inmediatamente porque las aplicaciones RIA
pueden cargar datos del servidor en un segundo plano antes de que el usuario
los solicite. Por ejemplo, la mayoria de los sitios de mapas cargan mapas cerca
de la zona que esté siendo visualizada.

Esto permite a los usuarios hacer Click y Drag al mapa para inmediatamente
ver otras partes del mapa sin demora, brindando un sentido de interaccién
directa y respuestas inmediatas.

Este tipo de interacciones naturales y respuestas inmediatas hacen a las
aplicaciones RIA tan atractivas.

2.2.3 Ejemplos

La funcionalidad “rica” en Internet puede ser usada para crear una aplicacion
entera, una seccion dentro de una aplicacion Web tradicional, o simplemente
elementos en una pagina Web.

Un ejemplo de esto son los elementos interactivos que Yahoo agrego al disefio
de su pagina principal a mediados del afio 2006.

El contenido esta dividido en Tabs que muestran mas enlaces y contenido sin
refrescar la pagina, lo cual simplifica y mejora la experiencia del usuario.
Moviendo el mouse sobre los iconos en la parte superior derecha de la pantalla
(Mail, Clima, Mensajeria, Radio, etc.) hace que el panel se expanda para
mostrar al usuario los correos mas recientes, una caja de texto para buscar el
clima, etc.

La figura 7 muestra la antigua pagina de Yahoo para poder compararla

visualmente con la nueva pagina que incluye funcionalidad RIA.
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Figura 7: Vieja pagina de Yahoo.
2.2.3.1 La nueva pagina de Yahoo

En la figura 8 se muestra la nueva pagina, donde los Tabs muestran contenido
adicional sin refrescar los paneles de la pagina. Los paneles se abren para
mostrar la informacion adicional en la misma pagina, el prondstico del clima, los

cinco mail mas recientes, etc.
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Figura 8: La nueva pagina de Yahoo.

2.2.3.2 Riesgos potenciales en las experiencias del usuario

Aunque las aplicaciones ricas pueden mejorar mucho la experiencia del
usuario, existen algunos riesgos [30].

Como con toda nueva técnica existe siempre la tentacion de sobre utilizarla y
abusar de ella. Las interfaces ricas deben ser usadas cuando agregan valor a
la experiencia del usuario, no para agregar campanas y silbatos o mostrar que
el sitio es “cool”.

Tener conocimiento sobre los usuarios y sus tareas ayudaran a definir donde
es mejor utilizar funcionalidad rica.

La gente esta acostumbrada a las convenciones comunes de la Web, a pesar
de sus limitaciones.

Llevara tiempo para la mayoria de las personas acostumbrarse a nuevos

controles y nuevos paradigmas de interaccion.
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Mientras tanto es importante asegurar que los nuevos controles e interacciones
son intuitivas y usables.

Como las aplicaciones RIA son bastante nuevas, la gente no siempre las
reconoce como diferentes a las aplicaciones Web tradicionales, y trataran de
usar el boton de ir hacia atrds y las paginas marcadas.

Sin el concepto de paginas individuales, el boton de ir hacia atras y las paginas
marcadas naturalmente no funcionan en RIA.

Por suerte, existen formas de solucionar estos problemas.

Actualizando parte de la pagina puede ser mucho menos obvio y evidente que
recargar la pagina completamente, asi que es muy importante asegurarse que

la gente descubra estos cambios en las paginas.
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Capitulo 3. Tecnologias RIA

3.1 XMLHTTPRequest

XMLHTTPRequest es una interfaz empleada para realizar peticiones HTTP y
HTTPS a servidores Web. Para los datos transferidos se usa cualquier
codificacion basada en texto, incluyendo: texto plano, XML, JSON, HTML y
codificaciones particulares especificas.

La interfaz se presenta como una clase de la que una aplicacion cliente puede
generar tantas instancias como necesite para manejar el dialogo con el
servidor.

Es posible realizar peticiones sincrénicas y asincronas al servidor; en una
llamada asincrona el flujo de proceso no se detiene a esperar la respuesta
como se haria en una llamada sincronica, si no que se define una funcién que
se ejecutara cuando se complete la peticién: un manejador de evento.

Internet Explorer en Windows, Safari en Mac OS-X, Mozilla en todas las
plataformas, Konqueror en KDE, IceBrowser en Java, y Opera en todas las
plataformas incluyendo Symbian proveen un método para el javascript del lado
del cliente para realizar una peticion HTTP.

El objeto hace muchas cosas mas faciles y ordenadas que lo que otros podrian
hacer, e introduce otras que cosas que de otra manera serian imposibles, como
por ejemplo las peticiones de cabecera para conocer cuando un recurso fue
modificado por ultima vez, o saber si aln existe.

Hace que las opciones de los scripts sean mas flexibles permitiendo que las
peticiones de tipo POST no tengan que cambiar la pagina actual, y abre la
posibilidad de usar HTTP PUT, DELETE, etc.

Estos métodos son usados cada vez mas para proveer aplicaciones Web ricas
como g-mail, que usa un bajo ancho de banda y ofrece una Interaccion con el
usuario mas rapida y elegante.

En Internet Explorer, Ud. crea el objeto usando new ActiveXObject
(“MsxmI2. XMLHTTP”) o new ActiveXObject(“Micrisoft. XMLHTTP”) dependiendo
de la versibn de MSXML instalada. En Mozilla y Safari Ud. usa new

XMLHttpRequest(). IceBrowser usa otro método window.createRequest().
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Esto significa que se necesita mostrar diferentes scripts en los distintos
navegadores.

El World Wide Web Consortium presento el 27 de septiembre de 2006 el primer
borrador para una especificacion estandar de la interfaz. ElI proceso de
estandarizacion se encuentra en su ultima fase desde el 27 de febrero de 2007
con la publicacion del borrador definitivo.

Mientras no se alcance una version definitiva, los desarrolladores de
aplicaciones WEB pueden utilizar paquetes o framework que oculten las
diferencias entre implementaciones.

La figura 9 muestra la comunicacion cliente servidor utilizando la interfaz
XMLHTTPRequest.

Navegador Cliente

XMLHttpRequest

Peticion HTTP
XML, texto plano, etc.

v S

<Servidor Http>

Servidor

Figura 9: Comunicacion mediante la clase XMLHTTPRequest.

3.2 Ajax

Ajax son las siglas de Asynchronous javascript And XML. No es un lenguaje de
programacion sino un conjunto de tecnologias que permiten realizar

aplicaciones Web ricas [4], [6].
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La caracteristica fundamental de AJAX es permitir actualizar parte de una
pagina con informacién que se encuentra en el servidor sin tener que refrescar
completamente la pagina. De modo similar podemos enviar informacion al
servidor.

La complejidad se encuentra en que debemos dominar varias tecnologias:

HTML o XHTML
e CSS

e javascript

e DHTML - Basicamente debemos dominar todos los objetos que
proporciona DOM.

e XML - Para el envio y recepcion de los datos entre el cliente y el
servidor.

e PHP, Java, ASP o algun otro lenguaje que se ejecute en el servidor.

Asi la presentacibn es basada en estandares usando XHTML y CSS,
la exhibicion e interaccién dinamicas usando el Document Object Model (DOM),
el intercambio y manipulacion de datos usando XML and XSLT, la recuperacion
de datos asincronica usando XMLHttpRequest y javascript poniendo todo junto
[41].

Cada accion de un usuario que normalmente generaria un requerimiento HTTP
toma la forma de un llamado javascript al motor AJAX en vez de ese
requerimiento. Cualquier respuesta a una accion del usuario que no requiera un
viaje de vuelta al servidor (como una simple validacién de datos, edicién de
datos en memoria, incluso algo de navegacion) es manejada por su cuenta. Si
el motor necesita algo del servidor para responder (sea enviando datos para
procesar, cargar codigo adicional, o recuperando nuevos datos) hace esos
pedidos asincronicamente, usualmente usando XML, sin frenar la interaccion

del usuario con la aplicacion.

28


http://adaptivepath.com/publications/essays/archives/000266.php
http://www.scottandrew.com/weblog/articles/dom_1
http://www-106.ibm.com/developerworks/xml/library/x-xslt/?article=xr
http://www.xml.com/pub/a/2005/02/09/xml-http-request.html
http://www.crockford.com/javascript/javascript.html

Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

@

Componer mail
Obtener

S E— L e

Obtener AJAX j C Server

contactos

Figura 10: Interaccion mediante AJAX.

La figura 10 muestra la interaccion realizada con la capa del motor AJAX
cuando un usuario de gmail busca direcciones de mail de la lista de contactos.
Cuando el usuario selecciona la opcion de escribir un nuevo mail, una peticion
asincrénica dispara la busqueda de contactos del servidor. Este ejemplo es una

de varias posibilidades de consulta asincronica para este escenario.

3.3 Flex

Esencialmente Flex es un framework de Adobe para desarrollo de interfaces de
usuario que agrega mucho valor para las aplicaciones RIA [10].

Aunque ActionScript 3.0 (AS3) es el lenguaje para programar aplicaciones
usando el Flex framework, AS3 no es Flex. Si el codigo AS3 que se programe
utiliza los componentes y métodos definidos en el Flex framework, entonces se
esta usando Flex. Es decir, AS3 no es por si solo Flex.

Flex como resultado crea archivos SWF que son ejecutados en el motor de
Adobe Flash.

Flex fue construido para realizar comportamiento rico en el cliente de la
aplicacion que corre en Internet y habla con servidores remotos. No fue
construido para realizar aplicaciones Web o logica en el servidor.

La figura 11 muestra un ejemplo de aplicacion desarrollada con Flex es Picnik
(www.picnik.com), que posee una interfaz gréfica flexible para el manejo visual

de imagenes.
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Figura 11: Sitio Web “Picnik” para edicion de imagenes realizado con FLEX.

3.4 OpenLaszlo

OpenLaszlo es una plataforma de cddigo abierto (open source) para la creaciéon
de Aplicaciones Web Ricas (RIA).
Los programas OpenlLaszlo son escritos en XML y javascript, compilados

transparentemente a Flash y con la version OpenLaszlo 4, a DHTML.
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Figura 12: Generacion de aplicaciones AJAX o Flash mediante la plataforma OpenLazlo.

La figura 12 representa visualmente la posibilidad de obtener una aplicacion
AJAX o FLASH a partir de un desarrollo utilizando OpenLaszlo.

Las APIs de OpenlLaszlo proveen animacion, ordenamiento visual, enlace con
datos, comunicacion con el servidor, e interfaz de usuario declarativa. Una
aplicacion OpenLaszlo puede ser tan pequefia como un Unico archive fuente, o
factorizada en multiples archivos que definen clases reutilizables y librerias.
OpenLaszlo es "escribalo una vez, corralo en cualquier lugar". Una aplicacion
OpenLaszlo desarrollada en una maquina se ejecutard en todos los
navegadores, en todos los sistemas operativos de punta del mercado [3].

Como un ejemplo de aplicacion construida utilizando OpenLaszlo la figura 13
muestra a Pandora, una aplicacidbn para escuchar musica personalizada a

través de Internet ( www.pandora.com ).

PANDORA™

Create a New Station Paper Scratcher

YOUR STATIONS Campfighte ot F by Blind Melon
One Headlight Ra...| ¥] 2
David Bowie Radio n

[ The Cure Radio | ¥]
U2 Radio =
[ Belle & Sebastian...| v}
[ The Rolling Stone...| v

Ardia Dodin

[[Helpw| [Share v| [ Account ¥ | bob@pandora.com

Figura 13: Seccion del sitio web “pandora” realizada con OpenlLazlo.

3.5 Comet

Es una arquitectura para aplicaciones Web en la cual un servidor Web envia
datos al programa cliente (normalmente un navegador) asincronicamente sin
necesidad de que el cliente los solicite explicitamente. Esto permite la creacion
de aplicaciones Web basadas en eventos, permitiendo una interaccion en
tiempo real, que de otra manera costaria mucho mas trabajo.
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Las aplicaciones Comet usan conexiones HTTP de larga duracion entre el
cliente y el servidor, a las cuales el servidor puede responder con demora
(lazily), enviando nuevos datos al cliente a medida que los datos estan
disponibles (pushing). Esto difiere por supuesto del modelo de las aplicaciones
Web tradicionales pero también del modelo de aplicaciones Ajax, donde los
navegadores solicitan paquetes de datos, utilizados para actualizar la pagina
actual. El efecto es similar a las aplicaciones Ajax pero el trafico de datos, la
latencia y carga del servidor son menores.

Comet no se refiere a ninguna tecnologia especifica para lograr este modelo

interactivo, pero abarca a todas ellas.

3.6 GWT

Google Web Toolkit (GWT) es un framework de desarrollo Java, que permite
escapar de la matriz de tecnologias que hacen del hecho de realizar
aplicaciones Ajax, una tarea dificil y propensa a errores. Con GWT se pueden
desarrollar y depurar las aplicaciones Ajax en lenguaje Java, usando las
herramientas de desarrollo Java a eleccion. Cuando se despliega la aplicacion
a produccién, el compilador GWT traduce la aplicaciéon Java a cédigo javascript
y HTML compatible con el navegador cliente [14].

3.6.1 El ciclo de desarrollo con GWT

e Usar el entorno de desarrollo java elegido para escribir y debugear la
aplicacion en lenguaje Java, usando tantas (o tan pocas) librerias GWT
gue se desean utilizar.

e Usar el compilador GWT “Java a javascript” para traducir la aplicacion a
un conjunto de archivos javascript y HTML que pueden utilizarse en
cualquier servidor Web.

e Confirmar que la aplicacion funciona correctamente en los navegadores
gue se requieran soportar. Esta tarea no requiere trabajo adicional, la

mayoria de las veces.
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3.6.2 La arquitectura GWT

GWT tiene cuatro componentes principales: un compilador “Java a javascript”,

un navegador Web “hosteado”, y dos librerias de clases Java.

3.6.2.1 El compilador “Java a javascript”

El compilador “Java a javascript” traduce el lenguaje de programacion Java al
lenguaje de programacién javascript. Se usa el compilador para correr las

aplicaciones GWT en modo Web.

3.6.2.2 El navegador Web GWT “hosteado”

El navegador Web GWT “hosteado” permite correr y ejecutar las aplicaciones
GWT en modo “hosteado”, donde el cddigo corre en la maquina virtual Java sin
compilarlo a javascript. Para lograr esto, el navegador GWT incrusta un control

especial del navegador con un enlace a la JVM.

3.6.2.3 Libreria de emulaciéon JRE

GWT contiene implementaciones javascript de las clases java mas usadas en
la libreria Java estandar, incluyendo la mayoria de las clases del paquete
java.lang y un subconjunto del paquete java.util. El resto de las librerias de
clases java no son soportados nativamente por GWT. Por ejemplo los paquetes
como java.io no aplican a las aplicaciones Web ya que acceden a la red y el

sistema de archivos.

3.6.2.4 Lalibreriade interfaces de usuario GWT

La libreria de interfaces de usuario GWT es un conjunto de interfaces propias y
clases que nos permiten crear widgets para el navegador Web, como botones,

33


http://es.wikipedia.org/wiki/Widget

Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

cajas de texto, imagenes y texto. Esta es la libreria de interfaces de usuario
central para crear aplicaciones GWT.

3.6.3 ¢ Porque traducir cédigo Java a javascript?

Las tecnologias Java ofrecen una plataforma de desarrollo productiva, y con
GWT ellas pueden ser también una plataforma para el desarrollo de
aplicaciones Ajax. Algunos de los beneficios de desarrollar con GWT:

e Se pueden usar nuestros entornos de desarrollo Java favoritos, (Eclipse,
IntelliJ, JProfiler, JUnit) para desarrollar aplicaciones Ajax.

e EIl chequeo estético de tipos en lenguaje java impulsa la productividad y
reduce los errores.

e Los errores de javascript comunes son facilmente atrapados en tiempo
de compilacién en lugar de ser capturados por el usuario en tiempo de
ejecucion.

e Refactorizacion Java automatizada.

e Disefios OO basados en Java son mas faciles de comunicar y entender,

haciendo el codigo Ajax mas comprensible con menor documentacion.

3.7 DOJO

Dojo es un kit open source de herramientas javascript para construir interfaces

de usuario Web dinamicas. Dojo ofrece widgets, utilidades, etc. [16]

3.7.1 ¢ Cuél es el punto?

Dojo se basa en HTML y javascript por lo cual el programador no tiene que
usar lenguajes de programacion extrafios. Dojo sube el nivel de abstraccion de
manera que el desarrollador no tiene que reinventar la rueda cuando comienza

a desarrollar un proyecto [25].

3.7.2 El sistema de paquetes
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Dojo consiste de archivos javascript. El sistema de paquetes cuida que solo los
archivos necesarios sean incluidos. Cada archivo javascript puede ser
nombrado como un paquete y por este nombre el paquete puede ser usado.
Uno no tiene que recordar el nombre de un archivo o directorio, solamente
dojo.js debe ser incluido en el documento HTML. Este archivo tiene el codigo
de inicializacion de Dojo.

Hay un par de desarrollos pre-empaquetados que consisten en diferentes tipos
de paquetes, por ejemplo: widgets, eventos o desarrollos de interfaces.

Aunque Dojo es agradable, bello, etc. Es un poco “pesado” y la documentacion

es todavia escasa.
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Capitulo 4. OOHDM

4.1 Vision general

Construir aplicaciones Web complejas es dificil, a menudo porque estas
aplicaciones actian como integradores de datos distribuidos o conducen
repositorios, y usualmente soportan diferentes configuraciones de usuario. Las
aplicaciones Web combinan temas tecnolégicos como permitir el acceso a
dispositivos méviles, o soportan balanceo para versiones actuales de
HTML/XML, mas conceptuales como por ejemplo implementando nuevos
modelos de negocio. Negocios basados en Internet pueden ser algo diferentes
a los tradicionales [7].

Se debe entender el domino de la aplicacibn subyacente: objetos,
comportamiento, reglas de negocio, etc., y construir una aplicacion Web flexible
y “evolucionable” en su dominio.

Asi como las tecnologias pueden limitar la funcionalidad de la aplicacion,
decisiones de disefio equivocadas también pueden reducir su capacidad de
extension y reusabilidad. Es por ello que el uso de una metodologia de disefio y
de tecnologias que se adapten naturalmente a ésta, son de vital importancia
para el desarrollo de aplicaciones complejas.

La eleccién de tecnologias complejas demora el proceso e incrementa los
costos, pero en ocasiones permite adecuarse a metodologias de disefio mas
facilmente. Tal es el caso de las tecnologias orientadas a objetos, las cuales
tienden a demorar el desarrollo en etapas tempranas. El tiempo de desarrollo
en la actualidad es critico, tanto por razones de marketing como por limites en
el presupuesto y los recursos, pero la adopcién de estas tecnologias hace que
el mantenimiento se transforme en una actividad mas simple, la divisiébn en
capas sea tarea natural del desarrollo y el tiempo invertido en el disefio facilite
el trabajo necesario para el resto de las actividades.

Las metodologias tradicionales de ingenieria de software, o las metodologias
para sistemas de desarrollo de informacién, no contienen una buena

abstraccion capaz de facilitar la tarea de especificar aplicaciones hipermedia.

36



Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

El tamafo, la complejidad y el niamero de aplicaciones crecen en forma
acelerada en la actualidad, por lo cual una metodologia de disefio sistemética
es necesaria para disminuir la complejidad y admitir evolucién y reusabilidad.
Producir aplicaciones en las cuales el usuario pueda aprovechar el potencial
del paradigma de la navegacion de sitios Web, mientras ejecuta transacciones
sobre bases de informacion, es una tarea muy dificil de lograr.

En primer lugar, la navegacion posee algunos problemas. Una estructura de
navegacion robusta es una de las claves del éxito en las aplicaciones
hipermedia. Si el usuario entiende donde puede ir y como llegar al lugar
deseado, es una buena sefial de que la aplicacion ha sido bien disefiada.
Construir la interfaz de una aplicacion Web es también una tarea compleja; no
s6lo se necesita especificar cudles son los objetos de la interfaz que deberian
ser implementados, sino también la manera en la cual estos objetos
interactuaran con el resto de la aplicacion.

En hipermedia existen requerimientos que deben ser satisfechos en un entorno
de desarrollo unificado 2. Por un lado, la navegacién y el comportamiento
funcional de la aplicacién deberian ser integrados. Por otro lado, durante el
proceso de disefio se deberia poder desacoplar las decisiones de disefio
relacionadas con la estructura navegacional de la aplicacion, de aquellas
relacionadas con el modelo del dominio.

OOHDM organiza el desarrollo de aplicaciones hipermedia a través de un
proceso compuesto por cuatro etapas: disefio conceptual, disefio navegacional,
disefio de interfaces abstractas e implementacion [27].

OOHDM propone un conjunto de tareas que en principio pueden involucrar
mayores costos de disefio, pero que a mediano y largo plazo reducen
notablemente los tiempos de desarrollo al tener como objetivo principal la

reusabilidad de disefo, y asi simplificar la evolucion y el mantenimiento.
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4.2 Disefio conceptual

Durante esta actividad se construye un esquema conceptual representado por
los objetos del dominio, las relaciones y colaboraciones existentes establecidas
entre ellos.

En OOHDM, el esquema conceptual esta construido por clases, relaciones y
subsistemas. Las clases son descritas como en los modelos orientados a
objetos tradicionales. Sin embargo, los atributos pueden ser de multiples tipos
para representar perspectivas diferentes de las mismas entidades del mundo
real.

Se usa notacion similar a UML (Lenguaje de Modelado Unificado) y tarjetas de
clases y relaciones similares a las tarjetas CRC (Clase Responsabilidad
Colaboracion).

El esquema de las clases consiste en un conjunto de clases conectadas por
relaciones. Los objetos son instancias de las clases. Las clases son usadas
durante el disefio navegacional para derivar nodos, y las relaciones que son
usadas para construir enlaces.

Dado que el lenguaje para modelar y diagramar el modelo conceptual es UML

no se ejemplifica aqui dicha etapa.

4.3 Disefio navegacional

La primera generacion de aplicaciones Web fue pensada para realizar
navegacion a traves del espacio de informacion, utilizando un simple modelo de
datos de hipermedia. En OOHDM, la navegacion es considerada un paso
critico en el disefio aplicaciones. Un modelo navegacional es construido como
una vista sobre un disefio conceptual, admitiendo la construccién de modelos
diferentes de acuerdo con los diferentes perfiles de usuarios. Cada modelo
navegacional provee una vista subjetiva del disefio conceptual.

El disefio de navegacion es expresado en dos esquemas: el esquema de
clases navegacionales y el esquema de contextos navegacionales. En OOHDM
existe un conjunto de tipos predefinidos de clases navegacionales: nodos,

enlaces y estructuras de acceso. La seméntica de los nodos y los enlaces son
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las tradicionales de las aplicaciones hipermedia, y las estructuras de acceso,
tales como indices o recorridos guiados, representan los posibles caminos de
acceso a los nodos.

La principal estructura primitiva del espacio navegacional es la nocion de
contexto navegacional. Un contexto navegacional es un conjunto de nodos,
enlaces, clases de contextos, y otros contextos navegacionales (contextos
anidados). Pueden ser definidos por comprension o extension, o por
enumeracion de sus miembros.

Los contextos navegacionales juegan un rol similar a las colecciones y fueron
inspirados sobre el concepto de contextos anidados. Organizan el espacio
navegacional en conjuntos convenientes que pueden ser recorridos en un
orden particular y que deberian ser definidos como caminos para ayudar al
usuario a lograr la tarea deseada.

Los nodos son enriquecidos con un conjunto de clases especiales que permiten
de un nodo observar y presentar atributos (incluidos las anclas), asi como

meétodos (comportamiento) cuando se navega en un particular contexto.

4.3.1 Estructuras de acceso

Una vez que las clases navegacionales fueron determinadas, es necesario
estructurar el espacio navegacional que estara disponible al usuario.

En OOHDM esta estructura es definida agrupando los objetos navegacionales
en conjuntos llamados Contextos.

Cada definicion de un contexto incluye, ademas de los objetos incluidos en él,
la especificacion de la estructura de navegacion interna, un punto de acceso,
restricciones de acceso en términos de las clases de usuario y operaciones, y
una estructura de acceso asociada [28].

El diagrama de contexto no contiene toda la informacion necesaria para
especificar todos los contextos: cada contexto y estructura de acceso debera
ser detallada en una tarjeta CRC.

4.3.2 Ejemplo de modelo navegacional
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Para dar un ejemplo simplificado del modelo navegacional y de las siguientes
capas (que son las que mas interesan a este trabajo), vamos a partir de una
interface existente: la seccidn del clima en la pagina de la CNN, y describir las
diferentes etapas OOHDM para dicha interface.

En la misma se selecciona una zona geogréfica y se obtienen diferentes vistas
de la misma (prondstico climético, imagen satelital, etc.). En este trabajo el

modelo navegacional constara de una sola clase para simplificarlo.

Location

maplmage: Image

Forecast: anchor(Forecast
Map by Location(self))

Satelite: anchor(Satelite
Map by Location(self))

Temperature: anchor(Temperature
Map by Location(self))

Radar: anchor(Radar Map by
Location(self))

Figura 14: Modelo navegacional de la ubicacién (Location).

Como se puede ver en la figura 14, la clase dispone de un atributo imagen que
permite acceder a la imagen del mapa y cuatro estructuras de acceso que

permiten cambiar la vista del mapa actual para la ubicacion.

4.4 Interface abstracta

Una vez que las estructuras navegacionales son definidas, se deben
especificar los aspectos de interfaz. Esto significa definir la forma en la cual los
objetos navegacionales pueden aparecer, como los objetos de interfaz

activaran la navegacion y el resto de la funcionalidad de la aplicacion, qué
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transformaciones de la interfaz son pertinentes y cuando es necesario
realizarlas.

Una clara separacion entre disefio navegacional y disefio de interfaz abstracta
permite construir diferentes interfaces para el mismo modelo navegacional,
dejando un alto grado de independencia de la tecnologia de interfaz de usuario.
El aspecto de la interfaz de usuario de aplicaciones interactivas (en particular
las aplicaciones Web) es un punto critico en el desarrollo que las modernas
metodologias tienden a descuidar. En OOHDM se utiliza el disefio de interfaz

abstracta para describir la interfaz del usuario de la aplicacion de hipermedia.

4.4.1 Vistas de Datos Abstractas - ADVs

El modelo de interfaz ADV (Vista de Datos Abstracta) especifica la organizacion
y comportamiento de la interfaz, pero la apariencia fisica real o de los atributos,
y la disposicion de las propiedades de las ADVs en la pantalla real son hechas
en la fase de implementacion.

La interface de usuario es especificada usando ADVs, que soportan un modelo
orientado a objetos para los objetos de una interface. En OOHDM se de define
un ADV para cada clase de un nodo, indicando como cada atributo de un nodo
0 sub-nodo (si es un nodo compuesto) serd percibido. Un ADV puede ser
pensado como un observador del nodo, expresando sus propiedades
perceptibles, en general como ADVs anidadas o tipos primitivos (por ejemplo:
botones). Usando un diagrama de configuracion expresamos como estas
propiedades se relacionan con los atributos del nodo.

Una ADV es un objeto compuesto que posee estado y comportamiento, Las
ADVs pueden ser compuestas 0 agrupadas en jerarquias de generalizacion /
especializacion permitiendo asi algun nivel de rehdso, cuando se definen tipos
de objetos recurrentes a la interface (como botones, mapas, etc.)

[34].

Son abstractas ya que son independientes a la implementacion, sin embargo
los detalles de los aspectos de un nivel menor (como la locacién, el color de
fondo, etc.) pueden anotarse en la especificacion de la ADV o como parte del
estado de la ADV.
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Las ADV observan a los objetos de la aplicacién, en los cuales la logica de la
aplicacion y los datos de la aplicacion son generalmente manejados. Sin
embargo, siendo objetos, ellos pueden contener comportamiento arbitrario
incluyendo parte de la l6gica de negocio, la cual en las aplicaciones Web
tradicionales se encuentra en el controlador de la arquitectura MVC. En
cambio, en las aplicaciones RIA esta l6gica puede ubicarse en la interface.

Un ADV puede ser el observador de un objeto de la capa de navegacion o un
objeto de la capa conceptual, en caso de no requerir objetos navegacionales.
Un ADV puede mostrar el estado del objeto como también actuar en su

comportamiento, tal es el caso de botones, listas de opciones, etc.).

4.4.1.1 Ejemplo de ADV

La figura 15 muestra el ADV correspondiente a la interface abstracta del mapa
geografico descripto en el ejemplo de capa navegacional. En dicho ADV se
ubican los diferentes controles de la interface (imagen y botones) y su relacion

con el nodo navegacional.
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Location

maplmage: Image

Forecast: anchor(Forecast
Map by Location(self))

Satelite: anchor(Satelite
Map by Location(self))

Temperature: anchor(Temperature
Map by Lc ration(self))

Radar: anchor(Radar Map by.

Location(s2If))
Forecast Temperature Satelite Radar
Map Image

Figura 15: Modelo Interface Abstracta — ADV (mapa geografico).

4.4.2 ADV Charts

Los ADV Charts proveen un esquema visual para la especificacion de los
aspectos dinamicos de una interfaz. Contienen uno o mas estados y

transiciones asi como también pueden contener atributos y otros ADVs para
describir su navegacion [22].
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Estos aspectos de comportamiento tales como el procedimiento interactivo y
los efectos que ocurren en la interface son de mucha importancia para la
especificacion de aplicaciones RIA.

Los diagramas ADV son maguinas de estado que permiten expresar
transformaciones de la interface que ocurren como resultado de una interaccion
del usuario.

Usados en conjunto con diagramas de configuracion indican el camino por el
cual eventos en la interface disparan operaciones en la capa navegacional o
conceptual.

La nidacion de estados en ADVs sigue la misma seméntica que la de los
diagramas de estado, mientras que la nidacion de ADVs dentro de estados
indican cuales ADVs se encuentran en dicho estado.

Los ADV-Charts se basan en las maquinas de estado y son una extension de

StateCharts y ObjectCharts, utilizando también notaciones de Redes de Petri.

4.4.2.1 Statecharts y Objectcharts

Statecharts y Objectcharts son formalismos visuales para describir el
comportamiento de sistemas complejos. Los diagramas Statecharts son una
extension de las maquinas de estado finito, y fueron formulados para evitar
muchas de las desventajas que tienen las representaciones de las maquinas
de estado finito, como ser la explosion de estados y falta de estructuras [15].

Las méaquinas de estado finito se describen por un alfabeto de entrada, un
alfabeto de salida, un conjunto de estados (incluyendo el inicio y final) y un
conjunto de transiciones. Los diagramas Statecharts extienden la notacion de
las maquinas de estado finito agregando jerarquia, concurrencia y
comunicacioén. La jerarquia permite a las transiciones comunes ser agrupadas y
agrega estructura al diagrama. La jerarquia es mostrada en la figura 16.a
donde el estado A esta compuesto por dos estados (B y C). El sistema puede

estar en el estado B o C pero no en ambos estados al mismo tiempo.
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A

4 2\

Figura 16.a: Jerarquia en Statecharts

La concurrencia es representada por una descomposicion logica (Y) de
estados, y es un intento para evitar la explosion de estados. Por ejemplo, en la
figura 16.b el estado D consiste de componentes E y F.

D
4 : N\
E | F
|
|
|
N\ N

el | f1
i
- J :

X z i X y
\ P m— / : \ - /

e2 4 | ™ f2
i
- :
|
|
|
|

Figura 16.b: Concurrencia en Statecharts

El sistema puede estar en los estados E y F simultaneamente. Las transiciones
en los estados E y F pueden ser lanzadas sincronicamente, o independiente
una de otra. En caso de que el sistema se encuentre en el estado <el,f1> vy la

transicion X se dispare, el sistema pasa al estado <e2,f2>. Sin embargo, si el
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sistema se encuentra en el estado <e2,f2> y un evento Y ocurre, el sistema
pasa al estado <e2, f1>, lo que significa que no se disparo una transicion del
componente E.

El mecanismo de comunicacion utilizado en los diagramas Statecharts es
llamado comunicacién de difusion (broadcast communication)

La comunicacién de difusion es la habilidad de propagar la ocurrencia de un
evento a traves de todos los componentes Y, y disparar simultdneamente todas
las transiciones causadas por un evento.

La notacion de Objectcharts, la cual es un formalismo visual para la
especificacion de sistemas orientados a objetos, usa dos tipos de diagramas.
Las instancias de objetos y su comunicacién son capturados por lo que
significa un diagrama de configuracion; el comportamiento de las clases es
descripto en los diagramas Objectcharts.

Un diagrama de configuracion para la especificacion ADV es mostrada en la
figura 17 y uno para Objectcharts es similar. Los servicios provistos y
requeridos por una clase son mostrados en el diagrama.

Los Objectcharts caracterizan el comportamiento de una clase como una
maquina de estado, con un alfabeto de entrada y salida comprendiendo las
operaciones provistas y requeridas por la clase. Para diferenciar los servicios
provistos de los requeridos, el prefijo “/” es usado en todo lugar que un servicio
provisto sea referenciado en una transicion. Los Objectcharts no usan
comunicacioén de difusion, en su lugar, consideran la peticion de un servicio y la

ejecucion completa de un servicio como un evento atomico unico.
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Servicios requeridos

ADV ADT
nombre nombres

/

Servicios provistos

Servicios provistos

Figura 17: Diagramas de configuracion para un ADV

Los diagramas Objectcharts aumentan los estados con atributos (variables y
sus correspondientes valores) y observadores. El efecto de las transiciones de
estado en los atributos son especificadas. Los observadores permiten a un
servicio provisto informar sobre los valores de atributos sin cambiar el estado
de un objeto.

Para completar un Objectchart, las transiciones deben especificarse. La
especificacion de una transicion comprende los nhombres de los estados inicial
y final de la transicion, el nombre del servicio para la transicion, la condicion
gue dispara la transicion y una post-condicion.

La condicidbn que dispara la transicibn es un predicado que describe las
restricciones sobre atributos y observadores para la transicion. También
podemos agregar a los Objectcharts especificaciones invariantes,
comprendiendo el nombre del estado y la relacion que necesita cumplir en el
estado que estamos describiendo.

Cada maquina de estado finita tiene un estado de comienzo que es su estado
por defecto. Este estado se diferencia de otros estados, en Statecharts y
Objectcharts, anotandolo con una flecha pequefia sin un estado inicial. Usamos

la misma representacion en los diagramas ADV-Charts.
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4.4.3 ADV y ADV-Charts

Los diagramas ADV-Charts son parte de las especificaciones ADV [19].
Proveen un esquema visual para especificar sistemas interactivos que se
basan en el concepto de ADV.

Como se menciond anteriormente, los alfabetos de entrada y salida para los
Objectcharts son el conjunto de servicios provistos y requeridos. Como los
ADV-Charts se basan en maquinas de estado finitas, es necesario definir el
alfabeto de entrada y salida.

Los eventos externos (iniciados por el usuario) son modelados como servicios
provistos por el ADV, porque el ADV provee servicios al usuario que genera el
evento. Es notable la necesidad de asociar las transiciones con el estado del
sistema en lugar de asociarlas Unicamente con los servicios provistos y
requeridos. De tal modo, se asocian condiciones sobre atributos (variables y
sus valores) con transiciones. De esta manera, se puede indicar que una
transicion se dispara porque el estado del ADV cambia, sin tener que incluir un
evento artificial para este propdésito.

En consecuencia, el alfabeto de entrada a un ADV-Chart consiste de los
servicios provistos y requeridos por el ADV, y las condiciones sobre atributos
del ADV. El alfabeto de salida de un ADV-Chart consiste en los servicios
provistos y requeridos por un ADV y otras funciones indicadas dentro del ADV.
El concepto de ADV soporta anidamiento de comportamiento y estructural.
Anidacion de comportamiento es representada en ADV-Charts a través del
anidamiento de estados, y es también soportado por Statecharts y
Objectcharts. El anidamiento estructural es representado en ADVCharts a
través del anidamiento de ADVs. Esto no es representado en Objectcharts o
Statecharts.

Los ADVCharts generalizan a los Objectcharts y Statecharts para manejar
aspectos especificos de disefio a sistemas interactivos, como usar dispositivos
de punteros para asociar eventos a ADVs particulares, y la concurrencia
inherente entre los ADVs que componen la interface de usuario. El anidamiento
estructural soporta indicar el foco de control como parte del disefio ya que los

componentes de un objeto estan claramente indicados. Dada la concurrencia
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inherente de los ADVs, un mecanismo para sincronizacion de ADVs es
necesario, ya que estamos especificando las interfaces de usuario como una
coleccion independiente de ADVs. Con este proposito se ha introducido
algunas notaciones de redes de Petri en los ADV-Charts con el fin de

representar la sincronizacion.

4.4.3.1 Simbolos y reglas usados en los ADV-Charts

Un ADV es representado en los ADV-Charts por un rectangulo con el nombre
del ADV en la parte superior del rectangulo.

Un estado es representado por un rectangulo de esquinas redondeadas
conteniendo el nombre del estado. Los ADVs pueden contener uno 0 mas
ADV-Charts para describir su comportamiento y pueden contener otros ADVs
para describir su descomposicion por estructura. Un estado puede estar solo,
puede contener un grupo de estados, de ADVs, o ambos.

Los atributos pueden definirse en el ADV o en un estado. El alcance de un
atributo definido en el ADV es el ADV mismo; es decir, todos los estados y
ADVs definidos dentro de este ADV ven el atributo. El alcance de un atributo
definido en un estado; es el estado en si, es decir, todos los estados definidos
dentro de él, incluyendo estados internos a los ADVs definidos dentro de él.
Como en los StateCharts los diferentes estados son unidos por transiciones.
Las transiciones son flechas de un estado a otro.

Las transiciones de un ADV a un estado, de un estado a un ADV, o de un ADV
a otro, no estan permitidas.

El lenguaje usado para definir transiciones es VDM.

Una transicion en un ADV-Chart es etiquetada con su nombre.

e El evento al cual esta respondiendo.
e La pre-condicion que es requerida.
e La post-condicion que genera (generalmente otro evento que disparara

un cambio de estado o una accion).
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Dialog ADV
Lo ] e
Button ADV
1:
Event:
Pre-Cond:
Post-Cond:

Figura 13: £Jemplo ae especiicacion medaiarnte Avv cnarts.

La figura 18 muestra un ejemplo simple de transiciéon de un estado “Off” a un
estado “On”.

Para disparar una transicion las condiciones que deben cumplirse estan dadas
en la pre-condicion.

El campo evento especifica el evento que disparara la transicion (por ej. Un
Click del mouse). La post-condicion da las condiciones que se mantienen una
vez que la transicion fue disparada.

Tanto la pre-condicién como la post-condicion son expresiones booleanas.

Las expresiones booleanas pueden ser formadas por métodos de objetos y
operaciones booleanas: y “&”, 0 “|”, y la negacién.

Existen funciones acordadas para indicar determinadas acciones, tal es el caso
de focus que indica la posicion del cursor, y la seudo-variable perCont (en
referencia al contexto percibido) para indicar los objetos que son agregados o
guitados del contexto [34].

Los ADVs también poseen variables de estado que indican su posicion por
defecto; esta posicion puede ser ademas indicada como parametros de las
operaciones al contexto (perCont) cuando se especifica la post-condicion.

En el siguiente capitulo se ampliard con ejemplos el uso de simbolos (y su

semantica) en ADV-Charts.

4.4.3.2 Ejemplo de ADV Chart
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Para mostrar un ejemplo simple de ADV Chart, se usara el mismo ejemplo
anterior. Se mostrara el comportamiento del componente mapa en el cliente,
sin necesidad de refrescar la pagina ante un cambio de vista.

Para ir paso a paso se muestran (figura 19 a) primero los dos estados primarios
(que algunas veces son obvios). En este ejemplo se especifican: off/on
(apagado/encendido).

El componente inicialmente se encuentra en el estado off.

off on

Figura 19 (a): Modelo Interface Abstracta — ADV Chart (componente de mapa gréfico por

localidad con distintas vistas).

Ante el evento (1) “mouseClick” sobre el boton GO (no mostrado en el ALV por
simplicidad) se inicia la busqueda de informacion meteoroldgica de la localidad
ingresada en un cuadro de texto; como resultado se despliega el mapa
geografico con la vista inicial FORECAST.

1:
Event: MouseClick
Pre-cond: Focus( goButton )

Post-cond: perCont = perCont + locationMap.showForecast(location)

El componente pasa al estado off mediante la ejecucion del segundo evento
(2) que es también “mouseClick” pero cuando se realiza sobre un “link de
salida” (cualquiera sea este). El resultado es la sustraccion del mapa grafico del

contexto.
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2:
Event: MouseClick
Pre-cond: Focus( quitLink )

Post-cond: perCont = perCont - locationMap

Dentro del estado on, el componente incluye otros estados, es decir que puede
estar en alguno de ellos en algun momento determinado. El estado inicial es
FORECAST, desde el cual puede pasar a cualquiera de los estados
TEMPERATURE, SATELITE, RADAR, mediante eventos de seleccion de
cambio de vista. Se puede ver parte del nuevo diagrama ADV-Chart y uno de
los eventos como ejemplo en la figura 19 (b).

Oon

FORECAST TEMPERATURE

2
1 off )
4 1

5
RADAR

Figura 19 (b): Modelo Interface Abstracta — ADV Chart (componente de mapa grafico por

localidad con distintas vistas).

Al hacer click con el mouse sobre el Tab correspondiente a la temperatura el
contenido del mapa cambia y muestra la vista por temperatura para la localidad

seleccionada en el inicio.

3:
Event: MouseClick
Pre-cond: Focus( TemperatureTab )

Post-cond: perCont = perCont + locationMap.showTemperature(location)
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De igual forma es posible volver al estado FORECAST o navegar en todas las
direcciones posibles entre los 4 estados. El diagrama completo ADV-Chart se

puede ver en la figura 19 (c).

FORECAST P TEMPERATURE

SATELITE

Figura 19 (c): Modelo Interface Abstracta — ADV Chart (componente de mapa grafico por

localidad con distintas vistas).

4.5 Implementacion

En esta fase, el disefiador debe implementar el diseiio. Hasta ahora, todos los
modelos fueron construidos en forma independiente de la plataforma de
implementacion; en esta fase es tenido en cuenta el entorno particular en el
cual se va a correr la aplicacion.

Al llegar a esta fase, el primer paso que debe realizar el disefiador es definir los
items de informacion que son parte del dominio del problema. Debe identificar
también, como son organizados los items de acuerdo con el perfil del usuario y
su tarea; decidir qué interfaz deberia ver y como deberia comportarse. A fin de
implementar todo en un entorno Web, el disefiador debe decidir ademas qué

informacion debe ser almacenada.

4.5.1 Ejemplo de implementacion

En la figura 20 (a) se muestra la implementacion del componente de

visualizacion para diferentes vistas del mapa geografico de una ubicacion y la
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relacion con su ADV como fue descripta en los ejemplos anteriores de este

capitulo.

Forecast Temperature Satelite

Radar

Map Image

m FORECAST TEMPERATURE

7Z:00PM EDIT; 17Z=MAR=09

n Chattanooga

u Brmingham

uRiacon

w Ahens
= felants

n Columbus
-
Montgomerny

= Albany

= Vildosta

aTalshassee

©2009 AccuWeather.com

” SATELLITE

= Columbia

N AUQusts

® Charleston

w Savannah

w Jacksonvile

AcculWeather.com

Figura 20 (a): Implementacién — Diferentes vistas de mapas de una ubicacion:

http://weather.edition.cnn.com/weather/intl/forecast.jsp?iref=wxglobaldefault
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En esta implementacion del componente existe otro comportamiento que esta
presente en la interface, es la ayuda desplegada (hint) sobre los botones

cuando se detiene el mouse sobre ellos (figura 20 b).

m FORECAST jr,.. EMPERQ"?QE p‘ SATELLITE

ﬂ temperature: temperatura; fiebre

3:00BM EDTT 20-MAR-09

uChatranooga

w» &hens
= fglants

m Brmingham R
8 Auqusts

= Charleston
w Columbus

Montgomery 3
9 v W Savannah

u Moblle

u Jacksonvile

©2009 AccuWeather.com AcculWeather.com

Figura 20 (b): Implementacion — Cuadro informativo desplegado sobre los botones.

El correspondiente ADV-Chart incluyendo este comportamiento se muestra en
la figura 21.

Hint

Info showed )< Info hidden

Figura 21: ADV-Chart comportamiento de informacién desplegable sobre los botones (hint).
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El evento 1: cuando el foco se encuentra en uno de los botones y se dispara el
evento MouseOver, al contenido perceptible se agrega el “hint” correspondiente

a dicho boton.

1

Event: MouseOver

Pre-cond: Focus( Button(i) )

Post-cond: perCont = perCont + button(i).hint()

El evento 2: cuando el foco se encuentra en uno de los botones y se dispara el
evento MouseOut, al contenido perceptible se sustrae el “hint” correspondiente

a dicho boton.

2:
Event: MouseOut
Pre-cond: Focus( Button(i) )

Post-cond: perCont = perCont - button(i).hint()
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Capitulo 5. Especificacion de Patrones Web en

aplicaciones RIA

5.1 Introduccioén

En Ingenieria de Software como en el resto de las ingenierias el trabajo de
especificar los requerimientos y tareas a realizar es sin duda uno de los mas
importantes del proceso de desarrollo.

El objetivo de este capitulo es plantear una forma de especificar los patrones
Web de interfaces RIA, tomando como base las especificaciones actuales en
bibliografia y sitios dedicados a documentar patrones Web, agregando a los
mismos diagramas ADV y ADV-Charts para ampliar su descripcion y mejorar la
calidad de la misma.

Se hara un repaso de las especificaciones de patrones de disefio de
aplicaciones OO comunmente llamados patrones GAMA o GoF [8] y se veran
los puntos que aplican generalmente a los patrones RIA.

En el capitulo siguiente se mostrard como especificar los cambios en la
arquitectura de capas para la transformacién de una aplicacién Web tradicional
a RIA.

Y en el capitulo 7 se vera un posible uso y aporte de ADV-charts a los test de
una aplicacion web RIA.

5.2 ¢Qué es un patrén de disefio?

“Un patron de disefio en Software es una solucion general y reusable a un

problema que ocurre frecuentemente en el disefio de Software.”
5.2.1 Tienen como objetivos

e Guardar experiencias de disefio OO
e Nombrar, evaluar y explicar disefios importantes que se repiten en los

sistemas OO
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e Ayudar a escoger alternativas de disefio (las que hacen los sistemas
reusables y evitar las que no)
e Mejorar la documentacion y el mantenimiento

5.2.2 ;COmo se describe un patrén de disefio?

La descripcién de un patrén de disefio se compone de dos partes:
El contexto de uso >

e guias de uso, principios, compromisos, consecuencias, etc.

Descripcién del problemay la solucion -
e estructura, participantes y colaboraciones.

e sinGnimos y ejemplos.

Un patrén de disefio se describe generalmente con la siguiente informacion:

e Nombrey Clasificacién
e Propésito

Que hace el patron
e Otros nombres
e Motivacion

Ejemplo real y como las clases y objetos del patrén lo resuelven
e Aplicaciones

Como identificar situaciones donde utilizarlo
e Estructura

Diagrama de clases y traza de eventos (OMT aumentado)
e Participantes

Lista de clases y objetos que participan con sus responsabilidades
e Colaboraciones

Como colaboran los objetos para llevar a cabo sus responsabilidades
e Consecuencias

Ventajas y desventajas de utilizar el patron
e Implementacion
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Cddigo de ejemplo
e Usos conocidos

e Patrones relacionados
5.2.3 Categorias
Los patrones de disefio comunmente se clasifican dentro de las siguientes
categorias de acuerdo a su proposito y sentido.
Patrones de creacion: abstraen el proceso de creacién de objetos. Flexibilidad
en qué se crea, quién lo crea, como se crea y cuando se crea.

e Factoria Abstracta, Builder, Método Factoria, Prototipo, Singleton, ...

Patrones estructurales: clases y objetos que se combinan para formar

estructuras mas complejas.

e Patrones basados en herencia (Adapter, ...)

e Patrones basados en composicion (Composite, Decorator, ...)

Patrones de comportamiento: relacionados con la asignacion de

responsabilidades entre clases.

e Patrones basados en herencia (Interpreter, Template Method, ...)

e Patrones basados en composicion (Mediator, Observer, ...)
5.3 ¢Qué es un patrén de disefio Web?
La definicion de un patron de disefio Web es en realidad una especializacion de
la definicion de patron de disefio:

“Un patrén de disefio Web es una descripcion de un problema de disefio Web y

buenas soluciones a este problema”.
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El problema que viene a solucionar el patron es un problema de interface de
usuario, de usabilidad o prestacion en la misma, mejorando tanto la
funcionalidad del sitio como la amigabilidad del mismo.

Problema: el usuario necesita saber su ubicacion dentro de la estructura
jerérquica de un sitio Web para poder navegar atrds a una jerarquia mayor en
la estructura.

Solucion: pestafias de navegacion - Breadcrumbs (migas de pan)

La figura 22 muestra un sitio que utiliza el patron Breadcrums como parte de su

navegacion.

A Store Mac iPod + iPhone Downloads Suppor Q Search

A ) shopMs MacBock Pro Help | Account | Cart\@g
Apple Store ,
1-800-MY-APPLE =y Wil | q it
— - : e

Mac mini iMac Mac Pro
From $599 2

Select your MacBook Pro.

15-inch: 24GHz 15-inch: 2.53GHz 17-inch: 2.66GHz

15-inch | 17-inch

$1,999.00 $2,499.0 $2,799.00
8s low as $48.00 a month as low 25 $59.00 s month as low as $87.00 & month

Figura 22: Patrones de disefio Web embebidos en una pantalla - Breadcrumbs.

5.3.1 Categorias

Los patrones de disefio Web en la comunidad informatica son agrupados en
diferentes categorias que varian segun el sitio, persona o0 grupo que los
categorice [35].

Algunas categorias que comuUnmente se encuentran y coinciden son:
formularios, organizacion de informacidon, navegacion, busqueda,
personalizacion, shopping o compras, etc.

Por ejemplo la libreria de patrones de Yahoo [32] describe una gran cantidad
de patrones Web agrupados en categorias.
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5.3.2 ¢Como se describe un patrén de diseifio Web?

Un patrén de disefio se describe generalmente con la siguiente informacion
dentro de la bibliografia y sitios especializados. Los puntos de la descripcién
son similares a los utilizados para los patrones de disefio OO mencionados

anteriormente.

e Nombrey Clasificacién
e Sindnimos
Otros nombres utilizados para el mismo patrén
e Resumen del problema
e ;Cuando usar?
Cuando se recomienda utilizar el patrén
e Solucion... ¢Como?
En qué consiste la solucidén propuesta por el patron
e Justificacion... ¢Porqué?
e Casos especiales
e Patrones relacionados

e Ejemplos

Todos estos puntos si bien dan una idea de la necesidad del patron, no son
suficientes para que un disefiador cuente con una especificacion a partir de la
cual construir un componente (que implemente el patron). Algunas
especificaciones incluyen seudocddigos o fragmentos de programas como
ejemplos, imagenes mostrando diferentes estados del componente, etc.

La propuesta presentada en este trabajo es completar las mismas con una
definicion grafica de la interface del patrén usando ADVs y una definicion del
comportamiento del patron mediante ADV-Charts.
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5.4 Inclusion de ADV y ADV-Charts en la especificacion de

patrones de diseiio Web.

El aporte de este trabajo es mejorar las especificaciones actuales de patrones
Web partiendo del siguiente punto: una de las propiedades deseables de una
especificacion es la no-ambigtedad, es decir que no puede existir mas de una
interpretacion a partir de lo especificado.

Las ambigiedades se introducen facilmente en wuna especificacion,
especialmente con el uso de lenguaje natural y haciendo descripciones
informales.

Esta misma propiedad es aplicable a la especificacion de patrones de disefio
Web.

Para evitar ambigledades se necesitan notaciones que puedan especificar
patrones de disefio en forma sencilla y practica. Existen diversos lenguajes
formales para realizar especificaciones en Ingenieria de Software, aplicados a
patrones de disefio podemos mencionar LePUS3 and Class-Z [9], Role Based
Metamodeling Language (RBML) [18], State Machine Pattern Specification
(SMPS).

Las especificaciones informales son mas faciles de construir pero proveen
menos soporte al andlisis del sistema. En este sentido, no hay certeza que las
especificaciones son completas, no ambiguas, o que cumplen todas las
caracteristicas deseadas de los requerimientos funcionales y no funcionales.
Sin embargo, mucha gente utiliza especificaciones informales por la erronea
creencia que los métodos formales son aun mas costosos Y dificiles.

Las especificaciones formales requieren un mayor tiempo de especificacion y
experiencia pero permiten y soportan el analisis de especificaciones y
disminuyen los esfuerzos en las pruebas (ver...).

Las especificaciones algebraicas son una manera formal de especificar
sistemas de software. Esta técnica ha sido desarrollada por tres décadas y es
muy conocida.

Dentro del plano formal las especificaciones pueden ademas ser clasificadas

como textuales y graficas.
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Las especificaciones gréficas son generalmente mas claras que las

especificaciones textuales pero menos escalables.

Como se puede ver en la figura 23, la caracteristica textual o grafica de una

especificacion es ortogonal a la formalidad de la especificacion.

No ambigua

Textual Grafico
Petri nets,
Z, B, Larch VDM Statecharts

ADTs
ADTs > , ..

graficos

Text DFD, UML,
Diagramas ER

—

Usabilidad

Formal

Informal

Figura 23: Clasificacion de especificaciones de requerimientos

Hay dos formas extremas de especificar requerimientos de software: completa

e incompleta, ejemplos de ellas se muestran en la tabla de abajo.

Informal

Semi-formal

Formal
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Estas técnicas no tienen |Estas técnicas tienen una|Estas técnicas tienen una
un conjunto completo de | sintaxis definida. Instancias |sintaxis 'y  semdantica
reglas que restrinjan los [tipicas son las técnicas de |rigurosamente definidas.
modelos que pueden ser |diagramaciéon con reglas | Existe un modelo tedérico
creados. precisas que especifican | mediante el cual una
las condiciones bajo las |descripcidbn expresada en
cuales la construccion es|notacion matematica
permitida,  descripciones |puede ser verificada. Los
textuales y graficas con|lenguajes de
facilidades de verificacidn | especificacion basados en
limitadas. l6gica  predictiva  son
instancias tipicas.
Ejemplos
Especificaciones en|Diagramas de flujo de|Petri nets, State
lenguaje natural. control, diagramas ER,|Machines, ADV-charts,
UML, Use Case Diagrams |VDM, Z

Como se menciond, para lograr el objetivo de mejorar y formalizar las
especificaciones de patrones Web se necesita un lenguaje formal para
Un
(sintaxis), un universo de objetos (semantica) y la definicién de reglas precisas

especificar. lenguaje de especificacion formal provee una notacién
acerca de cuales objetos satisfacen la especificacion.

Para eso, en este trabajo, se completan las especificaciones de patrones de
disefio Web utilizando diagramas ADV y ADV-Charts (definidos en el capitulo
anterior), y detallaran el uso de los mismos en la practica mostrando varios
ejemplos, enfocando en la interface de usuario y el comportamiento de

patrones Web usados en sitios conocidos.

5.4.1 Ejemplo considerando el patrén Breadcrumbs

Para el patron Web de ejemplo: Breadcrumbs (indicado en la definicion),

podemos ver el ADV-Chart generado.
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Breadcrumbs

3
5

On

Forward - Backward

Figura 24: Diagrama ADV-Charts para el Patron de disefio web: Breadcrumbs.

En la figura 24 se pueden ver dos estados: Off y On, los cuales indican si el
componente Breadcrumbs se encuentra activado o no.

El estado On tiene dos sub-estados: Forward y Backward. El componente se
encuentra en estado de navegacion hacia adelante o hacia atras
respectivamente.

Donde existen las siguientes transiciones:

1:

Event: navigationLink.click()

Pre-cond: Focus(navigationLink) and homePage.visible()

Post-cond: perCont = perCont + breadCrumbs.addBreadcrumb(navigationLink)
and

perCont = perCont + showContent(navigationLink)

Observacion: cuando la pagina visible es la principal (significa que la
navegacion no ha comenzado) y se muestra el contenido del link navegado, el
componente se activa agregando al Breadcrumbs una nueva marca con el link

visitado.
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2:

Event: navigationLink.click()

Pre-cond: Focus(navigationLink) and breadCrumbs.visible() and
breadCrumbs.direction == FORWARD

Post-cond: breadCrumbs.addBreadcrumb(navigationLink) and

perCont = perCont + showContent(navigationLink)

Observacion: cuando el componente BreadCrumbs se encuentra activado (y su
navegacion es hacia adelante); si se presiona otro link de navegacién entonces
se muestra el contenido del link navegado y se agrega al componente

Breadcrumbs una nueva marca con el link visitado.

3:

Event: breadCrumbs.click()

Pre-cond: Focus(navigationLink) and breadCrumbs.direction == FORWARD
Post-cond: perCont = perCont + breadCrumbs.
removeBreadcrumbFrom(breadcrumbs (breadCrumbs .selected)) and

perCont = perCont + showContent (breadCrumbs(breadCrumbs

.selected).navigationLink)

Observacion: cuando luego de navegar hacia adelante se hace click sobre el
componente BreadCrumbs entonces se muestra el contenido del link guardado
en la marca seleccionada del componente BreadCrumbs. También se borran

todas las marcas posteriores a la marca seleccionada (inclusive esta ultima).

4:
Event:  breadCrumbs.click() Pre-cond: Focus (breadCrumbs) and
breadCrumbs.direction == BACKWARD Post-cond: perCont = perCont +

breadCrumbs.removeBreadcrumbFrom breadCrumbs(breadCrumbs .selected))

and perCont = perCont + showContent(homePage)

Observacion: cuando se hace click sobre uno de los Tabs del componente

breadCrumbs (previamente teniendo foco sobre el mismo) se elimina del
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componente breadCrumbs todos los Tabs desde el seleccionado hasta el
navegado mas recientemente y se muestra el contenido del link
correspondiente al Tab del componente breadCrumbs que ha sido

seleccionado.

o)

Event: navigationLink.click()

Pre-cond: Focus(navigationLink) and breadCrumbs.visible() and
breadCrumbs.direction == BACKWARD

Post-cond: breadCrumbs.addBreadcrumb(navigationLink) and

perCont = perCont + showContent(navigationLink)

Observacion: cuando el componente BreadCrumbs se encuentra activado (y su
navegacion es hacia atras); si se presiona otro link de navegacion entonces se
muestra el contenido del link navegado y se agrega al componente

Breadcrumbs una nueva marca con el link visitado.

6:

Event: homePage.click()

Pre-cond: Focus(navigationLink) and breadCrumbs.visible()
Post-cond: perCont = perCont - breadCrumbs and

perCont = perCont + showContent(homePage)

Observacion: cuando el componente BreadCrumbs se encuentra visible y
navegamos hacia la pagina principal (o fuera del sector de navegacion
marcado con breadcrumbs) entonces el componente se remueve del contenido
y la pagina “principal” es mostrada.

5.5 Ejemplos de patrones Web utilizados en sitios conocidos

En esta seccibn se mostraran especificaciones de algunos patrones Web

encontrados en sitios conocidos. A las especificaciones se agregaron dos
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secciones mas: ADVs y ADV-Charts, para mostrar la interface de usuario y su

comportamiento respectivamente.

5.5.1 Menu de links navegables relacionados a un elemento

Nombre / Clasificacion

Floating Element menu / Navegacional.

Resumen del problema

Para determinados elementos de la pantalla es necesario ofrecer al usuario
posibles links de navegacién hacia otras secciones relacionadas con dicho
elemento.

¢, Cuando usar?

Utilizar cuando la informaciéon a mostrar es dindmica en funcién del elemento
mostrado en ese momento.

El tamafio real disponible en la pantalla no es suficiente para mostrar todos los
links asociados al elemento.

Solucion... ¢Cémo?

Cuando el usuario detiene el mouse encima del elemento sobre el cual se
requiere mostrar los links de navegacion, se debe desplegar una ventana que
muestre todos los links y demas componentes de navegacion (controles de

busqueda, etc.)

Justificacion... Porqué?
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Si no existe suficiente espacio en la pantalla y los elementos que se muestran
son dinamicos, los links de navegacion no pueden mostrarse estaticamente en
la misma.

Casos especiales

El menu siempre aparece de tal manera que no tapa la imagen del elemento.
Patrones relacionados

Menu “fly-out”, Menu retractable, Overlay menu.

Ejemplos

{= Amazon.com Gold Box: New Deals. Every Day. - Windows Internet Explorer,
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Books, Music & Movies Consumer Electronics  Food & Household Clothing & Jewelry '}“,m!s AQ| (60)
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Toys & Games Automotive Vacuums & Storage Sports & Fitness
Video Games o s Exercise &Fitness
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[£3
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Figura 25 (a): Ejemplo del componente menu navegacional.

La figura 25 (a) (del sitio www.amazon.com) muestra una ayuda sobre la

imagen de un libro que muestra una serie de links donde poder ir.
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Have one to sall? [ Sell yours here |

Inside This Book ips for FREE with Super Saver

Citations: This book cites 5 books

d Explore: Citations | Books on Related Topics |
Concordance | Text Stats

Key Phrases - SIPs: Icdui package, collision rectangle sold by Amazon.com. Gift-wrap available. ORI S

animated tiles, tile indices, jad file (more)

Add to Shopping List
rch insic Key Phrases - CAPs: Sony Ericsson, Mabile Media, on the way). | Add to Shopping List |

Wireless Toolkit, United States,
Generic Connection Framework (more)

aber 252 Order it in the next 57 hours and 43 [ Add to Wedding Registry |
Browse Sample Pages: Front Cover | Copyright | f2hizi N0 at checkout. See details ‘

of Contents | Excerpt | Index | Back Cower | Surprise Mel

search tnside ThisBook [ | @ 47 [

Add to Baby Registry |

Tell a friend

Esperando a hitp:

. com|gp/reader/1 b_dp_pop_toc/102-0279319-813935

[3 & trternet

Como se puede ver en la figura 25 (b) se tiene incluso un campo de texto

hacer busque

Figura 25 (b): Ejemplo del componente menu navegacional.

das “dentro del libro”

Diagrama ADV

para

En la figura 26 se muestra el diagrama ADV correspondiente a este patron,

donde se muestran posibles links de navegacién a partir de un producto

determinado.

Product Menu ADV

Product

Citations links

Explore links

Browse Sample Pages links

|
|
[ Key Phrases links
|
|

Search Inside Box |

Figura 26: Diagrama ADV del mend navegacional.
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ADV-Chart

Product navigational menu Link page

s N
On

Citations links

l 1

[ Explore links ]
[ Key Phrases links ]

l

l

Browse Sample Pages links |

Search Inside Box ]

Figura 27: Diagrama ADV Chart del menud navegacional.

En la figura 27 se muestra el diagrama ADV Chart del componente, cuyos

eventos se especifican a continuacion:

1

Event: MouseOver

Pre-cond: MouserOver for N time
Post-cond: ProductMenu.show

2.

Event: MouseOut

Pre-cond: ProductMenu.isOpened
Post-cond: ProductMenu.close

3:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( productLink(i) )
Post-cond: openLink( productLink(i).url )
4.

Event: openLink(url)

Pre-cond:

Post-cond: Page.content = url.getHTML();

perCont = perCont + Page.content
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5.5.2 Calesita (Carrousel)

Nombre / Clasificacion

Carrousel / Seleccion.

Sinénimos

Menu rotador

Resumen del problema

El problema de disefo a resolver es que los usuarios necesitan seleccionar un

item a partir de un conjunto de items.

¢Cuando usar?

Usar cuando el modelo mental de un usuario acerca de un tépico o un conjunto
de objetos es muy cercano a las imagenes, como una vision gréafica del objeto;
y el espacio real en la pantalla es demasiado pequefio para acomodar todas

las imagenes.

Solucion... ¢Cémo?

Mostrar los objetos por su representacion visual de una manera circular de
manera que un objeto puede ser seleccionado por vez y pueda desplazarse el
subconjunto de objetos visibles en un determinado momento.

Se deben alinear todos los objetos horizontalmente o verticalmente de manera
gue un vector de objetos sea creado. Entonces mostrar algunos objetos del
vector y ocultar el resto.

Mostrar dos flechas a los extremos del vector de manera que el usuario pueda

mover el area visible. Remarcar el objeto que se encuentra seleccionado. Usar
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alguna animacién para lograr que el efecto de moverse por el vector se vea

agradable.

Justificacion... ¢ Porqué?

Debido a que el Carrousel solo muestra algunos objetos en un determinado
momento, solo es necesario un pequefio espacio para mostrar muchos objetos.
Debido a que el Carrousel es circular, los usuarios pueden acceder a los

objetos navegando hacia la izquierda o hacia la derecha.

Casos especiales

No usar el Carrousel cuando todos los objetos caben en el espacio asignado de
la pantalla.

Una alternativa para mostrar variedad es presentar un conjunto diferente de
objetos cada vez que la pagina se refresca.

El Carrousel no es adecuado para comparaciones entre objetos, especialmente

cuando todos los objetos no pueden mostrarse al mismo tiempo.

Patrones relacionados

Slide transition (transicién de diapositivas)

Animate (animacion)

Ejemplos

Large Print Bestsellers

The Cleveland Clinic Foundation...
Paperback by Cleveland Clinic Foundation

CREATIVE CODKING

FOR RENAL DIETS
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Figura 28: Ejemplo de componente Carrousel.

La figura 28 (del sitio www.amazon.com) muestra libros ordenados con este

patrén.

Introducing Deadly Creatures
New Rainbow Studios-developed action-thriller lets you play as a
scorpion or tarantula. Exclusive first details, screens and trailer

Deadly Creatures DQ Swords Review SEGA Tennis

Figura 29: Ejemplo de componente Carrousel.

La figura 29 (del sitio www.ign.com) muestra una galeria de videojuegos.

.‘gor(}uv/%a/ ((?7/ (%: m/‘/?b Clotevidades C%'rwk o3 YUbicacidn (6; nlaclo

Figura 30: Ejemplo de componente Carrousel.
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La figura 30 (del sitio www.mupebna.com) muestra una galeria de fotos de las
cabafias de un complejo turistico. EI componente Carrousel cuando uno
posiciona el mouse amplia la foto. Continuamente se desplaza a derecha o
izquierda, la direccion se puede modificar desplazando el mouse sobre el
componente en el sentido inverso al que se encuentra desplazandose. Dicha
funcionalidad no estd explicada en nuestra especificacién, por lo cual
deberiamos modificar la misma en caso de querer incluirla en nuestro

Carrousel.
Diagrama ADV
En la figura 31 se muestra el diagrama ADV correspondiente a este patron,

donde se muestran diferentes items que son ordenados circularmente para ser

navegados hacia izquierda o derecha.

Carrousel ADV

Iltem7
ltem8 ltem6

ltem3 (current

left || right

Figura 31: Diagrama ADV del Carrousel.

ADV-Chart
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Item page

On

stopped °
Item info 5
3

Figura 32: Diagrama ADV Chart del Carrousel.

En la figura 32 se muestra el diagrama ADV Chart del componente, cuyos

eventos se especifican a continuacion:

1

Event: TurnLeftClick / TurnRightClick

Pre-cond: Focus( turnLeft/turnRight )

Post-cond: carrusel.moveleft() / carrusel.moveRight();
2:

Event: MouseUp

Pre-cond: Focus( turnLeft/turnRight ); carrousel.isTurning==true
Post-cond: carrousel.isTurning==false; perCont = perCont — items(left/right);
perCont = perCont + items(right/left);

3:

Event: MouseOver

Pre-cond: Focus( item(i) )

Post-cond: perCont = perCont + item(i).getinfo()

4.

Event: MouseOut

Pre-cond: Focus( item(i) )

Post-cond: perCont = perCont — item(i).getinfo()

S5:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( item(i) )

Post-cond: itemPage(i).isOpenned()
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6:

Event: openPage(url)

Pre-cond:

Post-cond: Page.content = url.getHTML()

5.5.3 Calificacion (Rating)

Nombre / Clasificacion

Rating / Seleccionar opciones.

Sinbnimos

Rating an object

Resumen del problema

El usuario quiere calificar un objeto en base a su conocimiento sobre el mismo.
¢.Cuando usar?

En cualquier sitio que trata con objetos que son ofrecidos en el sitio y donde los
usuarios discuten, usan o compran los objetos y los usuarios quieren dejar una
opinion rapidamente. De alguna manera u otra, cuando un sitio tiene un
aspecto social, el componente Rating puede ser aplicado.

Solucion... ¢Cémo?

Mostrar un componente de calificacion (Rating) cerca del producto y una opcion
para calificarlo. Generalmente se utilizan estrellas, que se iluminan cuando
pasamos el mouse sobre ellas, para inferir que pueden seleccionarse. Cuando

el mouse pasa por encima del componente el nivel de calificacion es indicado

(cambiando el color, etc.) y se muestra un texto del nivel (Excelente, etc.)

77



Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

Usualmente es ubicado al costado o abajo del producto.

Cuando el usuario selecciona su calificacion, la misma debe ser guardada, el
cambio dinamico en el componente debe ser congelado y un texto debe indicar
gue ha sido guardado.

Los usuarios deben poder cambiar en el futuro su calificacibn sobre un
producto y guardarla nuevamente.

Justificacion... ¢ Porqué?

Las calificaciones estan a menudo ligadas con las revisiones, las cuales

incrementan las contribuciones y actividades del usuario.

Casos especiales

Hay sitios que solo permiten realizar calificaciones al administrador a los

usuarios registrados.

Patrones relacionados

Calificacion y revisiones (Rating and Reviews)

Votar para promover (Vote to promote)

Ejemplos
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Search for items to rate |Musical Instruments | [j2me () ‘

Search results for j2me in Amazon.com:

1. Beginning J2ME: From Novice to Professional, Third
Edition (Novice to Professional) Saved
by Jonathan Knudsen x[¥rYryrsrsy
i Your tags: [Jromit
[ |(Add) (what's this?)
2 ———tt%  Enterprise J2ME: Developing Mobile Java Applications 4
JSNIE by Michael Juntao Yuan save
-;7.“ x| P
A Your tags: [J1ownit
[ |(xdd) (what's this?) -
3 ==t pro J2ME Polish: Open Source Wireless Java Tools Suite e i
by Robert Virkus ke
x| YTy
Your tags: - I:I 1 own it
= [ |(Add) (What's this?)
4. J2ME Game Programming {Game Development) _
by Martin J. Wells Rate T
x| PRy
Your tags: - @ I own it
[ ](Add) (what's this?)
5. {.;.[l,k-.... %, J2ME: The Complete Reference .
hdernee by James Edward Keogh Rate it

Figura 33: Ejemplo de componente Rating.

La figura 33 (del sitio www.amazon.com) muestra un listado de libros con un
link a su detalle y ademas, en la parte derecha, un componente grafico para
calificarlo. EI mismo tiene forma de cinco estrellas donde el usuario puede

hacer clic en alguna de ellas para reflejar su votacion.

Diagrama ADV

En la figura 34 se muestra el diagrama ADV correspondiente a este patréon,

donde se muestran diferentes items listados para ser calificados.
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Rating ADV
Searchitems | Fromlist ||  Iteminput || Search button |
| Item page link | | Scorestate |
ltem 1 | ltemscore |
Tag ADV [ Owned check |
| Item page link | | Score state |
ltem 2 | ltemscore |
Tag ADV [ Owned check |
| Item page link | | Scorestate |
ltem 3 | ltemscore |
Tag ADV [ Owned check |
Figura 34: Diagrama ADV del Calificador.
ADV-Chart
Item page
( 7

G
;

3
PR 5
owned
4

Figura 36: Diagrama ADV Chart del Calificador.

En la figura 36 se muestra el diagrama ADV Chart del componente, cuyos

eventos se especifican a continuacion:
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1

Event: MouseOver

Pre-cond: Focus( starsimage(i) )
Post-cond: item(i).showScoreDescription
2:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( starsimage(i) )
Post-cond: item(i).saveScore

3:

Event: Check

Pre-cond: Focus( ownedCheck(i) )
Post-cond: item(i).owned

4.

Event: Uncheck

Pre-cond: Focus( ownedCheck(i) )
Post-cond: item(i).notOwned

5!

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( item(i) )
Post-cond: openLink( item(i).url )
6:

Event: openLink(url)

Pre-cond:

Post-cond: Page.content = url.getHTML();
perCont = perCont + Page.content

5.6 Ejemplo de aplicacion Web disefiada y especificada
utilizando OOHDM

En el siguiente ejemplo se muestran los cambios realizados a nivel de interface
de usuario Web (comportamiento y estado) cuando se transforma una
aplicacién Web Tradicional en una aplicacion Web RIA.
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Para esto tomamos como ejemplo una aplicacion existente que permite
accederla de ambas maneras: tradicional y RIA.

Cuando se ingresa al sitio de Amazon (www.amazon.com) con un usuario

registrado, podemos acceder a la seccion de recomendaciones personalizadas.

/2 Amazon.com: Recommended for You - Windows Internet Explorer

@ L& ! http:{fwww.amazon.comfgpfyourstore/home ref=topnav_ys_b/002-3512054-0121604 V‘ 2| X } 3000
Google ([Gl» viGoog B v 9 Bookmarksy BH132blocked | P Check v ' Autolink v futorll (e Send tow
w R iAmazan.com: Recommended for You [ ‘ BB fsh v |:bPagina v (Ck Hen

Hellg_Qisga Lampana. We have recommendations for you. (Not Diego?)
et R e

Diego's Amazon.com NTodaYs Deals Gifts & Wish Lists Gift Cards

amazoncom

Diego's Amazon.com

Your Browsing History Recommended For You Rate These ltems Improve Your Recommendations

Your Profile Lea

Diego, Welcome to Your Amazon.com™ (if you're not Diego Campana, click here.)

Today's Recommendations For You

Here's a daily sample of items recommended for you. Click here to see all recommendations.

SEARCH INSIDE!™

Programming

Head First Softvare Head First C# (Brain-Friendly Killer Game Programming in RESTful Web Services
Development (Paperback) Guides) (Paperback) Java (Paperback) (Paperback)

= Z ¥our Recent Shoppin
Artist & Author Recommendations

Recently Viewed Items
Your Shopping Cart (0)

Figura 37 (a): Seccion del sitio web Amazon.

En la figura 37 (a) se muestra la pantalla del sitio cuando se navega a la
seccion personalizada desde el mend (indicado con un circulo rojo). Esta
pantalla se llamara “Recomendaciones de hoy”.

Navegando la pantalla hacia abajo como muestra la figura 37 (b) esta la
seccion de Artistas y Autores Recomendados. Este ejemplo tomara solamente
la posibilidad de Libros y Autores. En la misma se ve la descripcion del libro, el
autor, el precio del libro nuevo, el minimo precio usado, el “rating” actual, y el
motivo de la recomendacién, asi como links para navegar a cada una de estas
opciones. Para el propésito de este trabajo a esta seccién de la pantalla se
llamara “Recomendaciones de Autores”.
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(= Amazon.com: Recommended for You - Windows Internet Explorer

@u: > 14 ! http:{fw.amazon.comfgp/yourstorefhome/ref=topnav_ys_bf002-3512054-0121604 v‘ || X }
Google (Gl+ v Goog B v €9 Bookmarksy Bh132blocked | P Check v 4 Autolink v futorll | Sendtow
w o }gﬂ\mazon.com: Recommended for You [ ‘ {} - B @ ~ |h Pagina  {C Hen

Artist & Author Recommendations
All  Artists Authors

Timely recommendations for authors and artists you have expressed interest in.

JBoss(R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java(TM) EE (Prentice Hall JBoss
(Paperback - May 6, 2007)

by Michael Juntao Yuan

a Buy new: $26.39 51 used & new from $21.00
Yordokis © (9)

Recommended because you rated Enterprise J2ME: Developing Mobile Java Applications (Fix this)

Customer Discussions for You
Discussion Replies  Latest Post
Asus Eee PC 8G-Pearl White 7" PC Mobile Internet Device ( 1 GB RAM, 8 GB Hard Drive, Linux Preloaded)
Pearl White forum o 7 days ago
Portable photo scanning with EeePC?
Asus Eee PC 8G-Pearl White 7" PC Mobile Internet Device ( 1 GB RAM, 8 GB Hard Drive, Linux Preloaded)
Pearl White forum 0 15 days ago

Mapsource and GPS

Asus Eee PC 8G-Pearl White 7" PC Mobile Internet Device ( 1 GB RAM, 8 GB Hard Drive, Linux Preloaded)

Figura 37 (b): Seccibn del sitio web Amazon.

5.6.1 Andlisis del diseiio con OOHDM

----¥our Recent Shoppini

Recently Viewed Items
Your Shopping Cart (o)
Open & Recently Shipp
Orders

Your Lists

Your Wish List

Your Gift List

Your Shopping List

Your Community
Your Amazon Friends
Your Interesting People
Your Reminders

Your Profile

Your Participation
Your Reviews

Your Listmania Lists
Your So You'd Like To !
Your Search Suggestio
Items You've Tagged
Your Images

Para mostrar el cambio efectuado en la capa de interface de usuario al cambiar

el acceso de tradicional a RIA, se realiz6 un andlisis simplificado de la

aplicacién para mostrar el modelo de negocio que la sustenta, su vinculacion

con la capa de navegacion y su posterior acceso desde las vistas, como se

puede ver en la figura 38.

La capa conceptual es un supuesto entre los posibles modelos de negocio. Asi

como también hay informacién de la capa de navegacion que no se incluyo por

simplicidad, como ser el diagrama de estructuras de acceso.
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* -SubCategoria
—
Categoria
-Nombre -SuperCategoria
* -Es de
-Similiar Contenido %
% -Contiene a
Libro
—_ e +Nombre
& g . -CantidadDePaginas
P A"to
T Paa | it -Autor de i
- O * -EDO_ i |-Nombre
o g PreciolLista —I -Escrito por  |-FechaNacimiento
= 8 . Tiene & . +gftAutor() ~Autor ; . -PaisNacimiento
. -Interesado e -Comprd &
Usado Votacion }
-Ere(:z -';zrc\rt‘aie | Esde TipoCliente
-ES! B a =
-Disponibilidad |  }CantidadVisitas | -Descuentolibros
5
|
|
. -knde a -Roto A . -Visita'jo por* | -Comprafiopor
\ Vota¥o por &
\ Clipnte -Corftiene a
\ \ -Ofertado ppr. ~ [Nombre | _',
£ \ -Pais 1 .
Y A L)
N\ "\ t
\
N \ |
N
\ \ | -Siguiente 1
P \ | [
NodolLibro 1
gy -Nombre:[SELECT SIMILARES] [FROM LIBRO WHERE LIBRO IN [LIBROS COMPRADO POR CLIENTE]] -
g -Aulor
o O -Precio
© O -MejorPrecioUsado:[SELECT MIN(PRECIO)|[FROM USADO WHERE DE = LIBRO]
g © -MotivoRecomendacion:[SELECT NAME][FROM LIBRO WHERE SIMILARDE=LIBRO AND
b= 8) VOTADOPOR(CLIENTE)] )
% —Valorvolacion .
=z
L 4 A 3 -Anteripr
-
~N
S - ~ %
2 Ny
P N
[ ADV: Recomendaciones de Hoy ] | ADV: Recomendaciones de Autores |
| Enlace ver todas las recomendaciones | [Enlace - Nombre del libro |
)] Tipo libro
T N I s I
of [Autor |
0 o Imagen Imagen Imagen Imagen
SE Libro 1 | | Libro2 || Libro3 Libro | [Brecic ] [Mejor precio usado |
Valor votacion
Enlace Enlace Enlace [Motivo recomendacion |
nombre 1 nombre 2 nombre 3

Figura 38: Diagrama de capas del modelo OOHDM.
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5.6.2 Aplicacion Web RIA

Para ver la transformacion de la seccion de recomendaciones de Tradicional a
RIA, simplemente se habilita la posibilidad de ejecutar javascript en el
navegador cliente.

Ingresando nuevamente a la seccion se puede ver el cambio de la aplicacion.
En la figura 39 (a) se ve el cambio de componente para mostrar los libros
recomendados. Ahora se utiliza un “Carrusel”, cuyo patron y especificacion

(con ADVs — ADV Charts) fue mostrado anteriormente aqui.

) Amazon.com: Recommended for You - Mozilla Firefox

Archivo  Editar ¥er Historial Marcadores Herramientas Ayuda

<;e§ v b @ {l} http:ffwww.amazon.com/gp/yourstorefhomefref=topnav_ys_j103-0976001-6173465 i " 3 ‘ @'1777

’ Primeros pasos E,‘ Ultimas noticias

B contectls B Eventts)- B Touspacets)~ (@ tocationss)- B
amazon Com Hello, Diego Campana. YWe have recommendations for you. (Not Diego?)
.\_/,‘ i

Diego's Amazon.com ijda'g/‘s Deals (¥ Gifts & Wish Lists (%) Gift Cards (%] Your Accou
Shop All Departments § | search [RETL AN I €6\ cart || vourL

Diego's Amazon.com Your Browsing History [ Recommended For You | Rate Thesettems | Improve Your Recommendations | vour profie | Les
Diego, Welcome to Your Amazon.COM™ (If you're not Diego Campana, click here.)
Today's Recommendations For You 28

Here's a daily sample of items recommended for you. Click here to see all recommendations.

SEARCH INSIDE!™
Head First
Develo
‘*P‘@ <
Head First Software Head First C# Killer Game Programming RESTful Web Services Mobile Phone Programming
Development (Paperback) Brain-Friendly Guides in Java (Paperback) (Paperback) (Hardcover)
(Paperback)

Figura 39 (a): Seccion del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).
La figura 39 (b) muestra el menu navegacional, desplegado cuando el usuario

se detiene sobre una de las imagenes de libros. Este patrén fue abordado
anteriormente aqui.
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amazon com Hello, Diego Campana. We have recommendations for you. (Not Diega?)
~ o

I vl Git ™~

0 A

] T
Shop All Departments (3| Search

Diego’s Amazon.com ‘ Your Browsing History Recommended For You | Rate These tems Improve Your Recommendations Your Profile Le
Diego, Welcome to Your Amazon.Com™ (if you're not Diego Campana, click here.)
Today's Recommendations For You 23

Here's a daily sample of items recommended for you. Click here to see all recommendations.

== T o = | SEARCH INSIDE!™
Head First Head First ‘_?
oo

Development = nead First c#
8= {Brain-Friendly Guides) by
Andrew Stellman {Paperback)

ok (29)
List Price: $49.89
Price: $31.49 ot
Head First Software  YOU Save: $18.50 (37%) ler Game Programming RESTful Web Services  Mobile Phone Programming
Development (Paperba 46 used & new from $25.30 lin Java (Paperback) (Paperback) (Hardcover)
1‘:\ I own it \:l Mot interested v R t Sh 4
..... Sk o s et (e 2 e e L e S e e our Recen oppir
rti A r Recommu y Vi
Artist & Author Recom Recormended because you Recently Viewed Item:
purchased Java ME Game Your Shopping Cart (o

Programming, 2E (Fix this)

Al | Arkists Aathef oot Open & Recently Shipt

In Stock Orders
; ; _Add to Cart ) [ Add to Wish List | ; ; i
Timely recommendations f xpressed interest in. aurricts

Your Wish List
JBoss{R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java{TM) EE {Prentice T

Figura 39 (b): Seccidn del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

En la figura 39 © se muestra la seccion: “Recomendacién de Autores” uno de

los cambios es la inclusién del “Menu Navegacional” del libro (tratado arriba)

¥) Amazon.com: Recommended for You - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

& @00

9 http:/fwww.amazon,comfgpfyourstore/homefref=topnav_ys_{103-0976001-6173465 [" D’] \[C]']

’ Primeros pasos l;,' (ltimas noticias

E z Your Recent Shoppir
Artist & Author Recommendations Recently Viewed Item

Your Shopping Cart (o
All  Artists  Authors Open & Recently Ship
Orders

Timely recommendations for authors and artists you have expressed interest in. il

" - > Your Wish List
JBoss{R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java(TM) EE (Prentice

SR Eoni iy eTE o ee_—waTite opaes Your Gift List
JBoss{R) Seam: Simplicity and Power Your Shopping List
Beyond Java{TM) EE {Prentice Hall More by Michael Juntao
JBoss) by Michael Juntao Yuan Yuan Your Community
{Bapeiback) DEVIE|I:?IDing : Your Amazon Friends
Pty (9 S S i .
ol Pricef—) 4§aAT:p|?ca3;§ss: ns: (Fix Your Interesting Peop
3 St === A Guide for Java ¥ Reminders
Price: $26.39 Developers AR BRI
. You Save: §1360 (34%) - 38  (nokia Mobile Your Profile
gr'tlstttsh& A;: 51 used & new from $21.00 Developer A
S AL e Series) i d Your Participation
- In Stock Your Reviews
uthors ish Li z E -
((Add to Cart ) ( Add to Wish List | Your Listmania Lists
(] David Geary Your So You'd Like To

on Michael Juntao

Your Search Suggesti

Items You've Tagged
Ynur Tmanes
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Figura 39 (c): Seccion del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

También como parte del mismo patrén, un detalle del origen del “rating” es

mostrado cuando se pasa el Mouse sobre las estrellas que indican el puntaje,

permitiendo ir a los detalles de las votaciones, como muestra la figura 39 (d).

) Amazon.com: Recommended for You - Mozilla Firefox

archivo  Editar Yer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

<§ b [.‘) hd @J /LE ' http: /fwww,.amazon.comfgpfyourstorefhomefref=topnav_ys_j103-0976001-6173465 v D;

’ Primeros pasos L;, Ultimas noticias
a8 » B) eventts)- B - @ Locations(s)- E3

Artist & Author Recommendations
All | Artists  Authors

Timely recommendations for authors and artists you have expressed interest in.

JBoss{R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java(TM) EE (Prentice
Hall JBoss) {Paperback - May 6, 2007)

by Michael Juntao Yuan

Buy new: $26.39 51 used & new from $21.00

Wiy (V] (9)

nded because you rated Enterprise J2ME: Developing Mobile Java Applications (Fix

9 Reviews
S star: (5)
4 star: (1)
3 star: (1) ou May Be Interested In
2 stan: (2) thors below that you would like to receive recommendations for:

1 star: (0)

b See all 9 cust

[ David Geary 7]

Your Recent Shoppir
Recently Viewed Item:
Your Shopping Cart (o
Open & Recently Shipg
Orders

Your Lists

Your Wish List

Your Gift List

Your Shopping List

Your Community
Your Amazon Friends
Your Interesting Peopl
Your Reminders

Your Profile

Your Participation
Your Reviews

Your Listmania Lists
Your So You'd Like To
Your Search Suggestit
Items You've Tagged

Yaur Tmanes

Figura 39 (d): Seccién del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

El siguiente patron Web (cuadro color rojo) es incluido para tratar la eleccién de

los autores recomendados, permitiendo seleccionar aquellos autores en los

cuales se esta interesado y asignar una puntuacion a los mismos, dicho

comportamiento se muestra en la figura 39 (e).
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Al Artists  Authors

Timely recommendations for authors and artists you have expressed interest in.

Google Web Toolkit Solutions: More Cool & Useful Stuff
(Paperback - Nov 17, 2007)

by David Geary
Buy new: $34.50 32 used & new from $24.77
Fodrdokn'r M (2)

Recommended because you chose to watch David Geary

JBoss{R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java(TM) EE (Prentice
Hall JBoss) (Paperback - May 6, 2007)
by Michael Juntao Yuan

Buy new: $26.39 52 used & new from $20.00
Yorokr (v (9)

Recornmended because you rated Enterprise J2ME: Developing Mobile Java Applications (Fix
this)

Artists & Authors You May Be Interested In
Select the artists and authors below that you would like to receive recommendations for:

Authors

[ Christian Bauer [ _J Cay S. Haorstmann [#]

on Michae ntao Based on David Geary

From Your Wish List

Your Shopping Cart (o

Open & Recently Shi
Orders

Your Lists
Your Wish List
Your Gift List

Your Shopping List

Your Community
Your Amazon Friends
Your Interesting Peopl
Your Reminders

Your Profile

Your Participation
Your Reviews

Your Listmania Lists
Your So You'd Like To
Your Search Suggestit
Items You've Tagged
Your Images

Your Account

Track Packages
Change your name, e-
and passward

Your Email Notificatior
Your Media Library
Manage your Amazon

Figura 39 (e): Seccion del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

La figura 39 (f) muestra lo que ocurre cuando es seleccionado un autor de los

propuestos: un mensaje explicativo de la acciébn es mostrado arriba, y la

etiqueta “saved” es mostrada.

Artists & Authors You May Be Interested In
Select the artists and authors below that you would like to receive recommendations for:

1 artist or author has been saved. | Refresh |

We will now recommend new releases and more by this artist or author. To stop receiving recommendations by
an artist or author, click the Remove button {x} next to the recommendation and check "I'm not interested in this
artist or author?",

Authors

:] Saved [ Cay S. Horstmann [%]
Junta Based on David Geary

Your Search Suggestions
Items You've Tagged
Your Images

Your Account

Track Packages

Change your name, e-mail
and password

Your Email Notifications
Your Media Library

Manage your Amazon Prime
Membership

&ll Account Options

Recommended For You

Figura 39 (f): Seccion del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

También existe la posibilidad de eliminarlo como propuesto, presionando la

“cruz” que se encuentra a la derecha del nombre, lo cual se puede ver en la

figura 39 (g).
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Artists & Authors You May Be Interested In
Select the artists and authors below that you would like to receive recommendations for:

Authors

Femoved undoMo
additional infarmation is

| Cay 5. Horstmann [#]

Based on David Geary

available at this tirme

LL omai ouggss L.
Items You've Tagged
Your Images

Your Account
Track Packages

Change your name, e-m.
and password
Your Email Motifications

Y¥our Media Library

Figura 39 (g): Seccion del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

Este componente no tiene un equivalente en la version tradicional para la

seccion de autores recomendados (como puede verse en la figura 39 (h)).

Artist & Author Recommendations

All  Artists

Authors

Timely recommendations for authors and artists you have expressed interest in.

Google Web Toolkit Solutions: More Cool & Useful Stuff (Paperback - Nov 17, 2007)
by David Geary

Buy new: $34.50 32 used & new from $24.77
Yerrdotnls & (2)

Recommended because you chose to watch David Geary

JBoss(R) Seam: Simplicity and Power Beyond Java(TM) EE (Prentice Hall JBoss
(Paperback - May 6, 2007)

by Michael Juntao Yuan

Buy new: $26.39 52 used & new from $20.00

Yooy v (9)

Recommended because you rated Enterprise J2ME: Developing Mobile Java Applications (Fix this)

Customer Discussions for You

Discussion Replies Latest Post
Asus Eee PC 8G-Pearl White 7" PC Mobile Internet Device ( 1 GB RAM, 8 GB Hard Drive, Linux Preloaded)
Pearl White forum S days ago

Portable photo scanning with EeePC?

TUU RELENL SHUppiny
Recently Viewed Items
Your Shopping Cart (0)
Open & Recently Shippe
Orders

Your Lists

Your Wish List

Your Gift List

Your Shopping List

Your Community
Your Amazon Friends
Your Interesting People
Your Reminders

Your Profile

Your Participation
Your Reviews

Your Listmania Lists
Your So You'd Like To C
Your Search Suggestior
Items You've Tagged
Your Images

Your Account
Track Packages

Figura 39 (h): Seccién del sitio web Amazon con RIA (javascript habilitado en nuestro

navegador).

En la figura 40 se muestra el ADV Chart correspondiente a este componente

Web (para seleccionar autores recomendados).
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Recomendation Frame

Recomendado

1 2

i

I

[

|

|

|

|

|

|

| 6
| Recomendado
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Figura 40: Diagrama ADV Chart para componente RIA de seleccion de autores recomendados.

1

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( checkbox(i) )

Post-cond: author(i).showRecomendationAdvise
2.

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( checkbox(i) )

Post-cond: author(i).hideRecomendationAdvise
3:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( checkbox(i) )

Post-cond: author(i).showSavedLabel

4.

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( checkbox(i) )

Post-cond: author(i).showSavedLabel

S5:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus( crossicon(i) )

Post-cond: hideAuthor(i); showUndoOption(i);
6:

Event: MouseClick

Pre-cond: Focus(undoOption(i))
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Post-cond: showAuthor(i);
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Capitulo 6. Evaluacion de la adaptacion de aplicaciones

tradicionales a RIA

6.1 Aplicacion tradicional que muestra un conjunto de items en

forma gréfica

La aplicacion del ejemplo tiene la necesidad de mostrar al usuario un conjunto
de items recomendados. Para esto consulta un servicio de aplicaciébn que
muestra un conjunto de imagenes que corresponden a los items. El conjunto de
items es seleccionado en base al identificador del usuario enviado como
parametro.

Para simplificar este ejemplo no se utiliza ningun framework, simplemente un

HTML que invoca a un servlet cuya respuesta es el HTML con la lista de items.
6.1.1 Pagina HTML principal:

Cuando es seleccionada una de las dos opciones (ver figura 41 (a)) el
formulario de la pagina HTML invoca a un servicio en el servidor Web que se
ocupa de obtener la lista de items correspondientes para los pardmetros

enviados.

= Carrousel Tradicional - Windows Infernet Explorer

& | http: fflocalhost: 8080/ CarrouselExample/Carrousel Tradicional html ||| [ X

{3 af |Carr0use| Tradicional | | T‘:}T A ] | l-_-:“"Pégina <

Usuario: |blue »

Ingresar

Figura 41 (a): Ejemplo aplicacion web tradicional. HTML principal.

6.1.2 Codigo HTML.:

<html>
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<head>
<title>Carrousel Tradicional</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=UTF-8"/>
</head>
<body>
<form action="CarrouselServletTradicional" method="POST">
<font face="Verdana">Usuario:</font>
<select name="itemType">
<option selected="">blue</option><option>red</option>
</select>
<br><br><br>
<input type="submit" value="Ingresar" ></input>
<input type="hidden" value="5" name="itemsAmount"></input>
</form>
</body>
</html>

El identificador del usuario se selecciona de una lista de opciones y los valores
posibles son: “blue” o “red”.

Las imagenes que se muestran para los items son de color azul o rojo
dependiendo de cudl es el color seleccionado.

Se toma como ejemplo el uso de dos colores para mostrar claramente la
diferencia de items entre una opcion y la otra.

El valor del elemento “itemsAmount” determina la cantidad de items a mostrar.

6.1.3 Método del servicio que procesa la solicitud (J2EE Servlet):

protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
I
Recupera parametros y evalla el tipo de items a buscar.
*/
String itemType = request.getParameter("itemType");
int itemsAmount = Integer.parselnt(request.getParameter("itemsAmount"));
List items = new ArrayList();
if (itemType = null) {
if ("blue".equals(itemType)) {

items = Item.getBlueltems();
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} else if ("red".equals(itemType)) {

items = Item.getRedltems();

}
1
Genera el codigo HTML para la pagina de resultado mostrando la cantidad de items solicitada.
*
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Carrousel Tradicional</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<table width=\"761\" border=\"1\" height=\"131\">");
out.printin("<tr height=\"83\"><td><table width=\"747\" border=\"0\"
height=\"124\">");
out.printin("<tr height=\"94\"><td><table height=\"92\" width=\"693\"
border=\"0\"><tr height=\"84\">");
for (int i = 0; i<itemsAmount;i++){
out.printin("<td width=\"74\"><img src=\"" + ((Item)items.get(i)).image + "\"
height=\"85\" width=\"85\" align=\"middle\" border=\"0\"></td>");
}
out.printin("</tr></table></td></tr></table></td></tr></table>");
out.printin("</body>");
out.printin("</html>");

} finally {
out.close();

En la primer parte del método (color naranja) se recuperan los parametros y se
invoca al servicio apropiado para recuperar items de color azul o rojo.
Este servicio devuelve una lista de items. Una parte del mismo es mostrado en

la pagina de resultado (color verde).

6.1.4 Pagina HTML con los items como resultado:

El mismo servicio Web se ocupa de generar la pagina HTML con los items

como resultado como muestra la figura 41 (b).
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(= Carrousel Tradicional - Windows Internet Explorer,

—
@.\-— 1 |§, http: fflocalhost: 8080/ CarrouselExample/CarrouselServlet Tradicional V| || X

7:3 ke [@Carrousel Tradicional l l 1;-} - B m < li,"Pégina

Figura 41 (b): Ejemplo aplicacion web tradicional. HTML péagina resultado.

6.1.5 Aplicacién RIA que muestra un menu de items en forma grafica

(Carrousel)

El patrén de disefio de la Calesita (como se dijo anteriormente en este trabajo),
da solucién al problema de mostrar un conjunto pequefio de items limitado por
el espacio en la pagina. Esto se logra ocultando una parte del conjunto de
items y permitiéndole al usuario recorrerlos desplazandose a izquierda o
derecha sin necesidad de recargar la pagina nuevamente desde el servidor.

Los siguientes cambios son aplicados a los componentes de la aplicacion.

6.1.6 Pagina HTML principal:

A la pagina HTML principal se agregan los siguientes elementos (ver figura 42
(a)):
¢ Dos elementos DIV para poder ocultar y mostrar la lista de seleccién y el
componente grafico “Carrousel” (en un comienzo oculto).
e Una imagen cualquiera para poder visualizar mas facilmente que la
pagina HTML no se recarga de nuevo.
e Llamadas a los métodos de la capa RIA (AJAX) que se ocupan de
buscar los items del servidor y mostrarlos en el componente grafico,

interactuando con el usuario para recorrerlos.
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{2 http:/localhost:BOBO/CarrouselExample/CarrouselRIA. html - Windows Internet Explorer

— =—
(S A A [ http:{flocalhost:8080/CarrouselExample/CarrouselRIA, html V| *21| X | |Google

7' [ IR b v b Pégini

ﬁf? ke ’@http:Lﬂocalhost:8IJBIJICarrouselExaraneICarrouseIRI... [

Usuario: | blue v

Figura 42 (a): Ejemplo aplicacion web RIA. HTML principal.

6.1.7 Codigo HTML:

<head>
<title></title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=UTF-8"/>
</head>
<body>
<div id="carrouselComponent" style="DISPLAY: none">
<table width="761" border="1" height="131">
<tr height="83"><!-- Row 1 -->
<td>
<table width="747" border="0" height="124">
<tr height="94"><!-- Row 1 -->
<td>
<table height="92" width="693" border="0">
<tr height="84">
<td width="74"><img height="85" alt=
<td width="70"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="74"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="69"><img height="85" alt=" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="73"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>

" width="85" align="middle" border="0"></td>
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<td width="81"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="62"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
<img align="right" height="18" alt="" src="Imagenes/right.png" width="18" border="0"
onclick="right();">

<img align="right" height="18" alt= src="Imagenes/left.ong" width="18" border="0"

onclick="left()">

</td>
</tr>
</table>
<br>
<input align="right" type="button" value="Home"

onclick="document.getElementByld('carrouselComponent’).style.display="none’;
document.getElementByld('loginForm').style.display=";">

</div>

<br><br>

<div id="loginForm">

<form>

<font face="Verdana">Usuario:</font>

<select id="color"><option selected="">blue</option><option>red</option></select> <br><br><br>

<input type="button" value="Ingresar"

onclick="getltems(document.getElementByld('color').options[document.getElementByld(‘color’).selectedind

ex].text);"></input>

</form><br>

</div>

<img height="350" alt="" src="Imagenes/marb014.jpg" width="731" border="0">

</body>

</html>

6.1.8 Codigo javascript para la navegacion de los items e interaccion

con la capa RIA:

<script type="text/javascript" language="javascript" src="ajax.js"></script>
<script type="text/javascript" language="javascript" src="carrousel.js"></script>
<script language="javascript">

var index = 0;

var amountimg = 15;

var amountVis = 8;
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var loadinglmage = false;
function right(){
if (index<amountimg)
index = index + 1,
else
index = 0;
var i=0;
var j=0;
while (i < amountVis){

if ((i + index) < amountimg){

j=i+index;
}
else{
j = amountlmg - (i + index + 1);
if (j <0)
j=j*-1
i=i-5
}
document.imagesi].src = picsl[j].src;
i=i+1;
}
}
function left()
{
if (index>0)
index = index - 1;
else
index = 14;
var i=0;
var j=0;
while (i < amountVis){
if ((i + index) < amountimg){
j=i+index;
}
else{
j = amountlmg - (i + index + 1);
if (j <0)
j=i*-L
i=i-1
}
document.imagesi].src = pics[j].src;
i=i+1;
}
}
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function LoadImages(){
if (loadinglmage) return;
loadinglmage = true;
var i=0;

while (i<amountVis){

if (ikamountVis){
document.images]i].src = pics][i].src;

}
i=i+1;

}

loadinglmage = false;

}

</script>

6.1.8.1 Carrousel.js:

En este punto es necesario tener definido el formato de los datos para el
dialogo entre la capa RIA en el cliente y la capa RIA en el servidor.

De las posibilidades existentes las mas utilizadas son XML y JSON. JSON
representa mejor la estructura de los datos, requiriendo menos codificaciéon y
procesamiento respecto a XML.

En el caso de transformar una aplicacion Web tradicional existente en una
aplicacion RIA, debemos por lo tanto utilizar vistas del modelo de aplicacion.

La nueva vista del modelo debe permitir accederlo utilizando la nueva
representacion acordada entre las capas RIA del cliente y el servidor.

En esta transformacion es posible que por diversos motivos sea requerido
ademas de exponer la funcionalidad existente, crear nueva légica de negocio.
En las siguientes secciones se muestra como debe generarse esta nueva vista
modificando la representacion actual de la misma. En el diagrama de secuencia
resultado de la transformacion Web a RIA, la clase “Assembler”

correspondiente, es la responsable de traducir las representaciones.

var pics = new Array();
var descriptions = new Array();
function getltems(type) {
var req = newXMLHttpRequest();
var handlerFunction = getReadyStateHandler(req, updateltems);

reg.onreadystatechange = handlerFunction;
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reg.open("POST", "CarrouselServlet", true);
reg.setRequestHeader("Content-Type",
"application/x-www-form-urlencoded");
req.send(“itemType="+type);
}
function updateltems(itemsXML) {

var items = itemsXML.getElementsByTagName("items")[0];
var itemsVar = items.getElementsByTagName("item");
for (var I =0 ; | <itemsVar.length ; 1++) {

var item = itemsVar[l];

var image = item.getElementsByTagName("image")[0]

firstChild.nodeValue;
var information = item.getElementsByTagName("information")[0]
firstChild.nodeValue;

pics[l] = new Image();

pics[l].src = image;

descriptions][l] = information;
}
document.getElementByld(‘carrouselComponent’).style.display=";
document.getElementByld('loginForm’).style.display="none’;

Loadlmages();

6.1.8.2 Ajax.js:

function newXMLHttpRequest() {

var xmlreq = false;

if (window.XMLHttpRequest) {
xmlreq = new XMLHttpRequest();

} else if (window.ActiveXObject) {
try {

xmlreq = new ActiveXObject("MsxmI2.XMLHTTP");

} catch (el) {

try {
xmlreq = new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTP");

} catch (e2) {

xmlreq = false;

}

return xmlreq;

}

function getReadyStateHandler(req, responseXmlHandler) {

return function () {
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if (req.readyState == 4) {
if (req.status == 200) {
responseXmlHandler(req.responseXML);
}else {

alert("HTTP error "+req.status+": "+req.statusText);

6.1.9 Método del servicio que procesa la solicitud (J2EE Servlet):

El método del servidor encargado de recuperar los items y generar la pagina de

resultado, fue modificado de la siguiente manera (color naranja):

protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
String itemType = request.getParameter("itemType");
List items = new ArrayList();
if (itemType != null) {
if ("blue".equals(itemType)) {
items = Item.getBlueltems();
} else if ("red".equals(itemType)) {

items = Item.getRedltems();

}
String itemsXml = Item.toXML(items);

/ Write XML to response.
response.setContentType("application/xml");
response.getWriter().write(itemsXml);

}finally {
out.close();

La nueva seccidon de codigo hace uso de un método para convertir la lista de

items en su representacion XML y escribir dicho documento como salida.
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En color naranja (en el cédigo de arriba) se traduce de la representacién de
objetos a XML mediante el método “toXML” de la clase Item. Luego se
selecciona el tipo de contenido de la respuesta (application/xml) y por dltimo se
envia el XML como respuesta.

Este cambio de representacion no debe ser resp3onsabilidad del propio objeto,
conviene tener la logica de transformacion separada, centralizada en una clase
determinada. En la seccion: El nuevo controlador, se presenta la clase
“‘Assembler”, encargada de esta tarea.

La clase Item es un objeto utilizado por el cliente en la aplicacion Web
tradicional. En este ejemplo ella es responsable de su propia traduccién a la
nueva representacion. Esta nueva funcionalidad fue agregada para la
transformacion a RIA.

En la aplicacion de ejemplo se tuvo que modificar el Servlet que accede a los
datos del negocio para invocar al método de traduccion a XML.

En este caso el objetivo es mostrar de manera sencilla el cambio de
representacion, luego se vera un caso de ejemplo para transformar una

aplicacién Web tradicional utilizando patrones de disefio apropiados.

6.1.10 Pagina HTML con los items como resultado:

Como muestra la figura 42 (b), la misma pagina HTML que invocé el servicio
del servidor para mostrar los items muestra la respuesta obtenida del servidor,

utilizando para esto el componente Carrousel.
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b http:/localhost: B0BO/CarrouselExample/CarrouselRIA. html - Windows Internet Explorer

S AT A i http:{flocalhost:8080/CarrouselExample/CarrouselRIA html V‘ #21| X:| [Googl
7»3 ke ‘http:ﬁlocaihost:SOSDICarrouselExample.fCarrouselRI... | i @ * B 951 v LZ}*Pa‘gina -

Figura 42 (b): Ejemplo aplicacion web RIA. HTML principal mostrando el componente

Carrousel.

Como se ve, no hay una recarga de la pagina, solo se oculta una parte de ella'y

se muestra otra parte con nueva informacién obtenida del servidor.
6.2 Analisis de la adaptacion

En base al ejemplo expuesto, se puede ver que la adaptacion de una aplicacion

tradicional en RIA, consta de dos modificaciones fundamentales:

®Incorporacién de una capa RIA en el cliente para comunicarse con el
servidor y funcionalidad necesaria para cargar y mostrar informacion en

el navegador.
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®Modificacién del servicio de la capa de aplicacion para devolver la
informacion requerida mediante XML, en el formato preestablecido (la
traduccion necesaria de objetos de la capa de presentacion en su

representacion XML).

La figura 43 muestra graficamente donde impactan estos cambios dentro de la

arquitectura.

Navegador Cliente

Interfaz de Usuario

Llamada Javascript

M Datos HTML + CSS )
(1)

Motor de AJAX

’_‘ ="~
||
Peticion HTTP

Datos XML | /
()
< - L N

Aplicaciones de Servicios

Servidor

Figura 43: Modificacion por capas en la adaptacion a RIA.

6.2.1 Analizando los diferentes diagramas de secuencia
6.2.1.1 Aplicacion Web Tradicional.
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En la figura 44 (a) se ve de color rojo los mensajes y objetos que se eliminan
en la adaptacién, con lineas diagonales los objetos que son modificados.

2E viet

D
=4
=

| |
| |
| |
| |
| |
Usuario | |
: SelectColor | :
r A | |
| | | |
: | showlitems(color amoum) : :
: ] process(request,response) : :
1
I {— | | |
I | | | |
: : : : items = getitems(color) :
I | | | |
I | | | |
: : : D buildResponse(items, amount)
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Figura 44 (a): Diagrama de secuencia de nuestra aplicacion web tradicional de ejemplo.

6.2.1.2 Aplicacion Web RIA

En la figura 44 (b) se ve de color azul los mensajes y objetos que se agregan

en la adaptacion, con lineas diagonales los objetos que son modificados.
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Figura 44 (b): Diagrama de secuencia de nuestra aplicacion web RIA de ejemplo.

6.3 Costo de la adaptacion

Sobre los dos puntos principales de la adaptacion descritos arriba, se

elaboraron las siguientes conclusiones.

@ Para una aplicacion Web tradicional es necesario el desarrollo del
componente visual en alguna tecnologia que permita ser incluido en nuestra
pagina HTML. Se debe incluir una llamada a la inicializacion del mismo. Para la
comunicacién asincronica entre el componente visual y la capa en el servidor
existen diversos frameworks y librerias que evitan tener que reescribir cédigo y

aceleran el proceso de adaptacion.
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@ Sobre una aplicacion Web tradicional con una arquitectura orientada a
objetos; donde las capas dialogan entre ellas con mensajes que envian y
devuelven objetos, la adaptacion requerida es una traduccion de los objetos a

la representacion XML acordada con la capa RIA.

En caso de encontrarse con una aplicacidn cuyas capas no estan separadas
funcionalmente y por ejemplo, el servlet accede a consultar los datos a una
base de datos o los recupera mediante un protocolo determinado desde una
aplicacion legacy, de igual manera, se presenta la necesidad de construir una
respuesta en el formato XML acordado. La diferencia radica en que dicho
proceso puede ser engorroso y requerir diferentes tipos de modificaciones,

elevando la complejidad de las tareas.

6.4 Conclusiones generales de la adaptacion.

Resumiendo las tareas necesarias para la adaptacion:
1. Disefio gréafico para el componente visual.
2. Utilizacion de frameworks, librerias o programacion javascript con uso de
XMLHTTPRequest.

3. Modificacion en el servidor en el lenguaje requerido (java, perl, etc.)
Hay una clara separacion de tecnologias y conocimientos, lo cual requiere

diversos perfiles pero permite una asignacion bien diferenciada de tareas y

responsabilidades.
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Capitulo 7. Evaluacion de la transformacion de una
aplicacion Web tradicional a RIA utilizando patrones de

diseiio

7.1 Uso de patrones conocidos para desacoplar las capas de la

aplicacion

Los patrones de disefio ayudan a mantener una aplicacion Web extensible,
flexible y facilitar su mantenimiento [5].
Previamente se mostré uno de los patrones mas utilizados para separar el

cliente, el control del flujo de la aplicacion y el modelo de la aplicacién: MVC.

Vista «uses» Controlador «uses» Modelo

Gracias a esta separacion no se debe crear una nueva aplicacién para cada
cliente que accede a la misma, duplicando el cédigo que accede a los datos,
extendiendo el tiempo de desarrollo innecesariamente.

En este disefo, la capa de la vista puede acceder a los datos del modelo y
decidir como presentar los mismos al cliente.

Otro problema comunmente presentado es el acceso al modelo de la
aplicacion. Determinadas peticiones del cliente requieren interacciones con
diferentes objetos del modelo.

En el ejemplo anterior no puede verse este punto, ya que la Unica informacion
requerida se obtiene invocando a un método del objeto “item”.

Para aplicaciones reales es conveniente y sugerido el uso de un patron de
disefio que agrupe dichas interacciones en un solo servicio de aplicacion.

Un patrén que da solucion a este problema es el Facade.
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«uses»

Facade BusinessObject

El patrén Facade provee una interfaz unificada de los servicios provistos por el
modelo de la aplicacién. Cualquier cambio en los servicios de la aplicacion solo
resulta en una modificacion al “Facade”.

No hay necesidad de modificar la capa del controlador porque contindan
utilizando la misma interfaz.

El cliente del modelo no siempre necesita actuar en forma transaccional
modificando los datos del modelo ni accede a todas las propiedades de los
objetos. Por este motivo, no es necesario que el cliente acceda a los objetos
del negocio directamente, sino a través de vistas de los mismos que sirven
tanto para restringir el acceso en forma directa y también para mejorar la
performance de comunicacion entre las capas. Patrones que dan esta solucion
son: VO, DTO,...

«uses»

Facade BusinessObject

«uSéS»
I
|
|
|
|
|
ValueObject

Otra capa que es necesario desacoplar es el acceso a las fuentes de datos de
la aplicacion. Para esto es recomendable un patron como el DAO (Data Access
Object).

Por ejemplo, si se cambia la base de datos de la aplicaciébn y se requiere
modificar las sentencias para acceder a ella, solo es necesario modificar la
clase que accede al recurso de datos.

Las sentencias necesarias para esto no estan distribuidas por todo el modelo,

solo en los “DAQ” correspondientes.
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Facade «uses» DAO
((USIGS)) «usés»

I |

| |

| |

| |

| |

| |

ValueObject BusinessObject

Como resultado se puede resumir que aplicaciones que usan patrones de
disefio como ser Facade o DAO para el acceso a la I6gica y datos del negocio,
facilitan y ordenan la transformacion.

No es parte del alcance de este trabajo ahondar en los patrones expuestos,

para mayor informacion es posible consultar las referencias.

7.2 Cambio en la aplicacion de ejemplo haciendo uso de

patrones

La aplicacion ha sido modificada en la capa del servidor para mostrar un disefio
aplicando patrones [13], [20].

La clase del modelo Item presenta la siguiente estructura:

public class Item {
private String image;
private String information;
private String name;
private float price;...

[*Accessors */

}

Dicha clase es recuperada del recurso de datos mediante una clase
especializada en dicha tarea: temDAOImpl.

Para este ejemplo esto sigue siendo un proceso estatico.

public class ltemDAOImpl {
public static ItemDAOImMpl INSTANCE = new ItemDAOImpl();
public static List getBlueltems(){
List list = new ArrayList();
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for (int i=0;i<15;i++){
Item item = new Item();
item.setimage("Imagenes/IB" + (i + 1) + ".jpg");
item.setinformation("El Item Azul: " + i + " esta disponible.");
item.setName("ltem nimero " + i);
item.setPrice((float)(i * 0.013));
list.add(item);

}

return list;

}
public static List getRedltems(){

List list = new ArrayList();

for (int i=0;i<15;i++){
Item item = new Item();
item.setimage("Imagenes/IR" + (i + 1) + ".jpg");
item.setinformation("El Item Rojo: " + i + " esta disponible.");
item.setName("ltem nimero " + i);
item.setPrice((float)(i * 0.011));
list.add(item);

}

return list;

La l6gica de negocio es accedida utilizando el patrén Facade.

public class ItemFacadelmpl {
public static ltemFacadelmpl INSTANCE = new ltemFacadelmpl();
public List getltems(String itemType){
List items = new ArrayList();
if (itemType != null) {
if ("blue”.equals(itemType)) {
items = [temDAOImMpl.INSTANCE.getBlueltems();
} else if ("red".equals(itemType)) {
items = ItemDAOImMpl.INSTANCE.getRedItems();

}

return IltemVOAssembler.toVOs(items);

Como se puede ver el Facade no devuelve una lista de items directamente,
sino lo que devuelve el método toVOs de la clase ItemVOAssembler. Esta
clase es la responsable de ensamblar un objeto VO a partir de un objeto de

negocio.
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El objeto VO es una copia del objeto de negocio que solo muestra los atributos

gue el cliente requiere en este escenario.

public class ItemVOAssembler {
public static List toVOs(List list){

Iterator iterator = list.iterator();

List result = new ArrayList();

while (iterator.hasNext()){
Item item = (Item) iterator.next();
IltemVO itemVO = new ltemVO();
itemVO.setimage(item.getimage());
itemVO.setInformation(item.getinformation());
result.add(itemVO);

}

return result;

}
public class ItemVO {
private String image;
private String information;
public String getimage() {
return image;
}
public String getinformation() {

return information;

A continuacion el “controlador” (servlet) para la aplicacion Web tradicional:

public class CarrouselControllerTradicional extends HttpServlet {
protected void processRequest(HttpServietRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
String itemType = request.getParameter("itemType");
int itemsAmount = Integer.parselnt(request.getParameter("itemsAmount"));
List items = ItemFacadelmpl.INSTANCE.getltems(itemType);
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Carrousel Tradicional</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<table width=\"761\" border=\"1\" height=\"131\">");
out.printin("<tr height=\"83\"><td><table width=\"747\" border=\"0\" height=\"124\">");
out.printin("<tr height=\"94\"><td><table height=\"92\" width=\"693\" border=\"0\"><tr height=\"84\">");
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for (int i = 0; i<itemsAmount;i++){
out.printin("<td width=\"74\"><img src=\"" + ((ItemVO) items.get(i)).getimage() + "\" height=\"85\" width=\"85\"
align=\"middle\" border=\"0\"></td>");
}
out.printin("</tr></table></td></tr></table></td></tr></table>");
out.printin("</body>");
out.printin("</htmlI>");

} finally {
out.close();

}

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);

}

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

7.2.1 El nuevo diagrama de secuencia

En color rojo los mensajes y objetos que se eliminan en la adaptacion, con
lineas diagonales los objetos que son modificados, como podemos ver en la
figura 45 (a).

PagHTMLPrincipal - l [JgEESenAel l ItemFacadelmpl ‘ I ItemVOAssembler | ltlemVO l ’ ItemDAQImpI | ‘ ltem |
| ] | ] | | |
! | ' 1 | ] | | |
! | I I I i I I
! | | | I | | |
Lari ! I I I I | I I
Usuario : | 1 | | | | |
I | 1 | 1 | | |
| SelectColor \ | l 1 / - : ! :
| I | 1 | | |
I | | I | | | | |
: | shownarrs(color.annum:) l : : : : : :
: r process(request response) I : : : : : :
!
I f T tems = getlt | I | | |
| | \ I |'ems getitems(col Of? | | | i
s ! ! I items = getBlueltems() ! | |
I : | | [ i | | [
! ] ! ! ! ! [ create !
1 [ 1 l 1 | 1 | | 0
! ! ! ! I tovos(tems) | | i 2
| | | ' | | | | | |
s ! ! ! | | createFrom(item) | | |
I | 1 1 [ 1 | [ |
: : : l : itemVOs : : : : :
! ! 1 [ ittty [ 1 [ | |
i : i l 1 | ] | | |
I | I - " I | | |
| : \ I;> bulldRes{.J‘onse(ltems, amount) | 1 | |
: \ ! shuwResull(Lspnnse) ! : : : : :
| Pakadiidhnidan. i -
1 | | 1 | 1 | | |
| | | ' 1 [ | [ [ [
I | | I | 1 | | |
l Cliente ‘ | Servidor I

Figura 45 (a): Diagrama de secuencia de nuestra aplicacién web tradicional de ejemplo.
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7.2.2 El nuevo Controlador

El nuevo disefio muestra claramente que el cambio necesario en la adaptacion
del lado del servidor ocurre en la capa del controlador.

Se necesita crear un nuevo controlador que se encargue de obtener la nueva
representacion de los items esperados y los devuelva a la capa del cliente que
lo solicito.

Para obtener la nueva representacion, se puede agregar esta funcionalidad en
la clase ItemXMLAssembler, la cual es responsable de la transformacion del

Value Object en su representaciéon XML esperada por el cliente:

public class ItemXMLAssembler {
public static String toXML(List list){
Iterator iterator = list.iterator();
String xml = "<?xml version=\"1.0\"?>" +
"<items>";
while (iterator.hasNext()){
Item item = (Item) iterator.next();
xml = xml + "<item><image>" + item.getimage() + "</image><information>" + item.getinformation()+
"</information></item>";
}
xml = xml + "</items>";
System.out.println(xml);

return xml;

Y finalmente el nuevo controlador queda modificado de la siguiente manera:

public class CarrouselControllerRIA extends HttpServlet {
protected void processRequest(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");

PrintWriter out = response.getWriter();

try {
String itemType = request.getParameter("itemType");
List items = IltemFacadelmpl.INSTANCE.getltems(itemType);
String itemsXml = ltemXMLAssembler.toXML(items);
/I Write XML to response.
response.setContentType("application/xml");
response.getWriter().write(itemsXml);

} finally {
out.close();

114



Especificacion de Interfaces y Patrones RIA | 2009

}
protected void doGet(HttpServietRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

}
protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

7.2.3 El nuevo diagrama de secuencia |l

La figura 45 (b) muestra el nuevo diagrama de secuencia, donde se ve en color
azul los mensajes y objetos que se agregan en la adaptacion, con lineas

diagonales los objetos que son modificados (o creadas nuevas versiones).

!
|
o] [ | (=] N (o]

ltemVOAssembler | ltemVO | l Mﬂl| | liem ‘
1 [ ! |
: 1 ] I I |
1 ! ! |
' 1 H i 1 |
Usugario : : : I : :
| SelectColor | 1 ! ! |
I 1 | I |
1 1 I |
I | 1 I I |
: : getitems(color) : I : |
1 &l ! |
: : ] process(request response) |
1 [ ] |
: : right() J : . items = dletnemq color)
e .
: / left() J : | : : items = geBlueliems)
I I 1 1 5
1 | creal
I 1 | 1 I 1 | %
: : 1 | ! | 1OVOS items)
1 I I I |
: : 1 : : : createFronfitem)
1
! ! : ! I : itemdvO
! ! i :  Biiens) T T T
1 I |
I 1 | 1 ] i |
I I I wpdateltems(itemsXML)| |
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i i |, Loadimages) | i i
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l 1 H 1 1 |
| Cliente ] I I Servidor

Figura 45 (b): Diagrama de secuencia de nuestra aplicacion web RIA de ejemplo.

7.4 Modificacion en las Pruebas de la aplicacion.

El cambio a RIA en una aplicacion lleva a la modificacion de las pruebas
realizadas en la capa del cliente.

En una aplicacién tipica, muchas aéreas requieren ser probadas.

Comenzando por los componentes mas simples, clases, los desarrolladores

necesitan programar pruebas unitarias (unit tests) para asegurar que las partes
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mas pequefias de la aplicacion funcionan correctamente. Cada componente
puede superar la prueba solo, sin embargo, los desarrolladores necesitan
asegurar que funcionan juntos de la manera esperada, como parte de un
subsistema, como parte de todo el sistema; entonces las pruebas de
integracion deben realizarse. Otros tipos de pruebas son realizadas en
determinados proyectos segun se requiera:
« Unitario — verificacion de clases individuales.
e Moddulo - prueba de interaccion de grupos de clases (paquetes).
« Integracion — verificacion de interacciones entre médulos/componentes.
e Funcional — verificaciébn del comportamiento externo de los mddulos,
componentes and sistemas.
« Sistema — prueba del sistema sobre los objetivos.
o Aceptacion - validacién de la aplicacion sobre los requerimientos del
usuario (casos de uso).
e Regresion — re-ejecutar todas las pruebas del sistema cuando este es
modificado.
Todas estas pruebas se realizan generalmente con ayuda de frameworks
especializados.
No es el propésito de este trabajo ahondar en las metodologias y herramientas
disponibles para realizar pruebas como ser: Selenium, Squish, GWTTestCase,
JWebUnit [33], etc. sino mostrar los cambios en las pruebas y puntos a tener
en cuenta cuando se crea una aplicacion RIA a partir de una aplicacion
existente.
Para esto se toman dos frameworks disponibles del mercado (HTTPUnit y
JSUnit) para mostrar un ejemplo.
HTTPUnit es un framework basado en JUnit [36] el cual permite la ejecucion
automatica de Tests para las aplicaciones Web.
Como se va a probar una aplicacién Web, la herramienta deberia comportarse
de igual manera que los navegadores que usan los usuarios. La aplicaciéon no
debe hacer diferencias de los servicios invocados desde un navegador o una
herramienta de pruebas.
HTTPUnit simula exactamente las peticiones GET y POST de un navegador

normal y provee un modelo de objetos con el cual codificar las pruebas.
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7.5 Caso de prueba para el componente Carrusel en la

aplicacion Web Tradicional

El caso de prueba realizado sera para el comportamiento del componente
Carrousel.

Para esto se utiliza solo un pequefio conjunto de clases de HTTPUnit que se
usan habitualmente. Una sesion de usuario (una secuencia de iteraciones con
la aplicaciéon Web) es encapsulada en una “WebConversation”. El framework
entonces retorna un “WebResponse”, conteniendo la pagina resultado y los
atributos del servidor.

Teniendo en cuenta ambos HTMLs de la aplicacion Web tradicional
(CarrouselTradicional y CarrouselServletTradicional) un simple escenario de

prueba podria ser como se muestra en el codigo de abajo.

I
* Verifica que enviando el formulario de seleccion del usuario
* con el valor “blue” resulta en la pagina conteniendo al menos una imagen
* “ijpg” del componente Carrousel.
-
public void testCarrouselTradicional () throws Exception {
WebConversation  conversation = new WebConversation();
WebRequest request = new GetMethodWebRequest(
"http://localhost:8080/CarrouselExample/CarrouselTradicional.html" );
WebResponse response = conversation.getResponse( request );
WebForm loginForm = response.getForms()[0];
request = loginForm.getRequest();
request.setParameter( "itemType", "blue" );
response = conversation.getResponse( request );
assertTrue( "Carrousel not filled",

response.getText().indexOf( ".jpg" ) I=-1);

7.6 Caso de prueba para el componente Carrusel en la
aplicacion RIA

Para probar la aplicacion RIA en la capa del cliente, es necesario modificar el
escenario de prueba de manera de poder acceder al componente Carrousel

gue ahora se encuentra encapsulado en javascript.
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Existen diversos frameworks para pruebas de aplicaciones RIA (algunos
mencionados anteriormente), los mismos deben proveer solucion a un tema
importante en las pruebas para RIA: la comunicacion asincrénica entre el
cliente y el servidor.

Esto requiere que el escenario de prueba contemple una espera de tiempo
para verificar resultados.

El caso de prueba es muy simple y solo se evaluara la carga del componente
como los hicimos en el escenario de prueba anterior.

Para esto se usara JsUnit que es un framework para pruebas en javascript.

Las pruebas unitarias en JsUnit se llaman Funciones de pruebas. Las
funciones de pruebas viven en una pagina HTML llamada Pagina de pruebas.
Una Pagina de pruebas es cualquier HTML que incluye (tiene un “include”) el
script: jsUnitCore.js. Este script provee funciones de afirmacibn como por
ejemplo: assertEquals.

Teniendo en cuenta el nuevo HTML y el cédigo javascript de la aplicacién Web
RIA un simple escenario de prueba podria ser como se muestra en el codigo de
abajo.

Se crea un nuevo documento HTML con el cédigo HTML donde es mostrado el
Carrousel. El cédigo javascript que permite girar a derecha e izquierda y cargar
inicialmente las imagenes, fue encapsulado en un nuevo script que se llama:
aplicacionRIA.js.

La funcion testGetltems es interpretada por el JsUnit TestRunner, primero
obtiene los items para el color “blue”, luego de 1 segundo de espera hace un
corrimiento a derecha. Guarda la imagen que se encuentra en la posicion dos.
A continuacion realiza un corrimiento a izquierda y verifica que la imagen de la

posicion uno sea la que anteriormente se encontraba en la posicion dos.

<html|>
<head>
<script type="text/javascript" language="javascript" src="aplicacionRIA.js"></script>
<script language="javascript" src="/path/to/jsunit/app/jsUnitCore.js"></script>
<script language="javascript">
function testGetltems(){

var image i;

getltems(‘blue’);

/ldespués de 1 segundo gira a la derecha
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setTimeout(“right()”,1000);
i = document.images|2].src;
left();
assertTrue("Luego de girar a izquierda la imagen de la posicion 2 deberia estar en la posicién 1",
document.images|[1].src == i);
}
</script>
</head>
<body>
<table width="761" border="1" height="131">
<tr height="83"><!-- Row 1 -->
<td>
<table width="747" border="0" height="124">
<tr height="94"><!-- Row 1 -->
<td>
<table height="92" width="693" border="0">
<tr height="84">
<td width="74"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="70"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="74"><img height="85" alt=" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="69"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="73"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="81"><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td width="62"><img height="85" alt=" width="85" align="middle" border="0"></td>
<td><img height="85" alt="" width="85" align="middle" border="0"></td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
<img align="right" height="18" alt="" src="Imagenes/right.ong" width="18" border="0"
onclick="right();">
<img align="right" height="18" alt="" src="Imagenes/left.png" width="18" border="0"
onclick="left()">
</td>
</tr>
</table>
</body>

</html>

7.7 Tests utilizando grabadores de Macros.
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Los grabadores de macros son programas que permiten grabar la secuencia de
pasos realizada por un usuario en una aplicacion y luego repetirla.

Existen programas para grabar macros en navegadores Web como es el caso
de iMacro.

Una de las prestaciones de estos programas, es la posibilidad de utilizarlos
para realizar tests de aplicaciones Web.

iMacros ademas permite grabar una secuencia de navegacion de un sitio y
verificar la existencia de diferentes componentes en él.

Para el caso de las aplicaciones RIA, iMacros puede automatizar pruebas
usando comandos basados en HTML TAGs estandares. Y puede automatizar
absolutamente todos los elementos AJAX con la tecnologia DirectScreen,
simulando los “clicks” del mouse dentro de la pantalla del navegador.

Para el ejemplo del Carrousel se grab6é una secuencia de navegacion basica
utilizando el navegador de iMacros (version prueba).

La figura 46 muestra el navegador con el plug-in de iMacros instalado, a la

espera de ejecutar la secuencia de prueba.

¥ iMacros Browser [TRIAL VERSION*]

File View Tools Commands ImageSearch ClickMode Help Buy Full Version Now
2 |http.//lnca\hnsl.8351ICalrouselPallevnsExample/CauouseIRlA.hlm\

Demo-JavasciipiDialog »
Demo-JavaSeipihient
Demo-Keyword Check
Demo-LoopCsv-2We
Demo-DffineDialogs

02 || 03 J| 04 || 05 J| 06 {f 07 |} 08 J| 09

DemoStopwatch |
Demo-Tabs

Demo-Tagposition Home
Demo-T

DemoUpload
DemoWwebPageDialog
hitploc ahost8351Cai
Wsh Datasource
Wsh Dinner E
W sh-Extract-And-Fill-P
Wsh-Extract:Jobs

shi
Wsh-Random
WshStart

i sh. S ot 23a/eh,
Play | Rec | Edt
=

Repeat Macro
Current: Max.:

|

Minimize to Tray
= http://localhos....

Listo

Figura 46: Navegador con plug-in de iMacros.

Se visualizan o editan los comandos de la secuencia:
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VERSION BUILD=6200707

TAB T=1

TAB CLOSEALLOTHERS

URL GOTO=http://localhost:8351/CarrouselPatternsExample/CarrouselRIA.html

TAG POS=1 TYPE=INPUT:BUTTON FORM=NAME:NoFormName ATTR=VALUE:Ingresar

TAG POS=1 TYPE=IMG ATTR=HREF:http://localhost:8351/CarrouselPatternsExample/Imagenes/right.png

Con la sentencia URL GOTO vamos a la pagina de inicio de nuestro ejemplo.
Luego se presiona el boton “Ingresar”.

Finalmente se aprieta el boton de navegacion del Carrousel a la derecha.

La imagen de arriba muestra la aplicacién luego de que la macro fue ejecutada.
Se ve que luego de girar a la derecha como ultimo paso de la macro, la primera
imagen visible en el Carrousel es la segunda (la numero dos).

Se decide verificar que una de las imagenes del Carrousel se encuentre
cargada. Para esto, como la carga de la imagen es dinamica y no aparece en el
TAG IMAGE de la pagina HTML es necesario hacer uso de otra forma de
verificar que la imagen existe en la pagina. iMacro provee otra herramienta
para buscar imagenes dentro de una péagina: el Plugin de reconocimiento de
imagenes.

A diferencia de los comandos de DirectScreen, los comandos IMAGESEARCH
e IMAGECLICK no se basan en las coordenadas de un elemento sino en su
apariencia visual.

Para esto se selecciona una parte visual de la pantalla y se la guarda como un
BMP de 24-bit con el nombre: Image2.bmp.

Esta parte guardada que se quiere comparar, se la puede buscar en la pagina
incluyendo el comando IMAGESEARCH en la macro.

VERSION BUILD=6200707

TAB T=1

TAB CLOSEALLOTHERS

URL GOTO=http://localhost:8351/CarrouselPatternsExample/CarrouselRIA.html

TAG POS=1 TYPE=INPUT:BUTTON FORM=NAME:NoFormName ATTR=VALUE:Ingresar

TAG POS=1 TYPE=IMG ATTR=HREF:http://localhost:8351/CarrouselPatternsExample/Imagenes/right.png
IMAGESEARCH IMAGE=Image2.bmp CONFIDENCE=95
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iMacros Browser [*TRIAL VERSION*]

File View Tools Commands ImageSearch ClickMode Help Buy Full Version Now
Replay Step: [hite:/localhost 8351/CanauselPattemsE xample/CarrouselRIA htrl

| OVERSION BUILD=6200707
1TAB T=1

LOTHERS
| 3URL GOTO=hp:/flocaihost:!

02 1 03 1§ 04 J] 05 J| 06 {f 07 || 08 J| 09

Play Edit

—

Pause

STOP

Repeat Macro
Current:  Maw.:

W Macros.. || I htplocal W2Pant = 65 <28 WEO 0337pm

Figura 47: Ejemplo de ejecucion de secuencia de iMacros.

La figura 47 muestra en la parte de arriba a la izquierda del navegador, los
pasos de la macro y con color verde muestra que la Gltima sentencia de buscar

la imagen fue exitosa.

Ahora, si se comenta la parte de cédigo que retorna las imagenes para el color
Azul, como se puede ver en la figura 48:
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® CarrouselPattemnsExample - NetBeans IDE 6.1 a
File Edit View Navigate Source Refactor Build Run Profile Versioning Tools Window Help
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public static ILtemDAOImpl

c niml (@] temDAOIMpljava 5| @E} =]
® | = |&

CE = new ItemDAOImpl();

>

n
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=] public static List getBlueItems()({
List _list = new Arraylist():

CarrouselTradicional. html for
[d ajax.is
[# carrousel.js

- Navigator an

.
¢ nnn

Members View
-8y TtemDAOImp! .
@ getBlueltems() : List s i
() getReditems() : L
[ﬂ] INSTANCE : ItemDAOImpl

st

return list;

B }

& [MDEIEE -

: Output @ % : HTTP Monitor
[ [ 3ava DB Database Process % | GlassFish V2 3 | CarrouselPatternsExample (run-deploy) |
[ opiace aepioyment ac i oot versonaiikia vaveerns iesis.s)empioiLaTIouSeLYaCCETnSEKANpie BULLAeD =
Start registering the project's server resources
Finished registering server resources
duleIp=c 1P 1

302 [Is|

deployment started : 0%

deployment finished : 100%

Implementando la aplicacién en el dominic finalizado correctamente

Intentando crear una referencia para la aplicacién en el destino server finalizado correctamente

Se esta intentando iniciar la aplicacién en el destino server finalizado correctamente

Implementacién de la apl 6 1 le finalizad tament ‘

Enable de CarrouselPatternsExample en el destino server finalizado correctamente |2
Enable de la aplicacién en todos los i finalizad E
Todas las se han letad

run-deploy: [
BUILD SUCCESSFUL (total time: 3 seconds)|

T —
= Total Co.

Figura 48: Modificacion de codigo en el editor NetBeans.

Cuando se corre nuevamente la macro se encuentra un error como se ve en

esquina superior izquierda de la figura 49.

lacros Browser ['TRIAL VERSION*]
File View Tools Commands ImageSearch ClickMode Help Buy Full Version Now
p [hitp: Aocalhost:8351 /CanouselPatiemsE xample/ CarrouselRIA himl |

Could not find image in =
browser scieen, Image

Name
C:\Users\Public\Documen
ts\iMacros\Datasourcest|
mage2bmp

Close | Online Help

Demo-5ave| argeths
Demo-Silverlight
Demo SlideShow

DemoStopwatch ||

Demo-Tabs

Demo-Tagposition Home
Demo-T

DemoUpload
Demo WebPageDislog
hitploc ahost8351
WshDatasource
\Wsh Dinner E
Wsh ExlractAnd Fil P
Wsh Extract-Jobs
Wsh Extract Rate
Wsh File-2Web
WshLunch
Wsh-Random
Wsh Start
2 by

foh L
Play | Rec | Edit

Repeat Macra
Curent, Max:

B

Play (Loop)

Minimize to Tray i
it http://localhos....

[¥ Reprodu... | & Total Co.

Figura 49: iMacros mostrando un error en la ejecucién del test.
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7.8 Utilizacion de ADV-Charts en larealizacion de Tests

Como ha sido tratado en capitulos anteriores, uno de los objetivos principales
de este trabajo es mostrar la inclusion de nuevos diagramas en la
especificacion de Patrones de Disefio Web con el fin de completar y mejorar las
mismas.

En la realizacion de pruebas al nuevo componente RIA incluido en la aplicacion
de ejemplo, se debe hacer un seguimiento de los diferentes comportamientos
del mismo ante las interacciones del usuario.

Justamente estos comportamientos ante eventos del usuario estan definidos en
el ADV-Chart incluido en la especificacion.

Lo que se plantea en este apartado es la posibilidad y utilidad de guiar las
pruebas en base a los eventos definidos en el ADV-Chart.

Asi, los pasos probados anteriormente coinciden justamente con los primeros
dos eventos detallados en el ADV-Chart del componente Carrousel, marcados

en los color rojo en la figura 50.

stopped °
Item info 5
3

Item page

Coo——(D

Figura 50: ADV-Chart que resalta los eventos probados en el Test.

1
Event: TurnLeftClick / TurnRightClick
Pre-cond: Focus( turnLeft/turnRight)

Post-cond: carrusel.moveleft() / carrusel.moveRight();

Observacion: primer paso de la prueba realizada (desplazar a la derecha los

elementos del Carrousel).
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2:

Event: MouseUp

Pre-cond: Focus( turnLeft/turnRight ); carrousel.isTurning==true

Post-cond: carrousel.isTurning==false; perCont = perCont -

items(left/right); perCont = perCont + items(right/left);

Observacion: se modifica el contenido del componente incluyendo un nuevo
elemento a la izquierda y quitando uno a la derecha (verificacion de la imagen

namero dos en la primera posicion de la izquierda).

7.9 Conclusiones generales del cambio en los Tests de la

adaptacion

Como se mostro en los ejemplos anteriores los Test de la aplicacion deben
ampliarse para poder verificar el correcto comportamiento de las nuevas
funcionalidades RIA.

Basicamente, el objetivo de la modificacion de la aplicacion serd interactuar con
el usuario de una manera mas eficiente y amigable. Por ello, la funcionalidad
nueva debera probarse en la capa del cliente, donde el usuario espera el
resultado.

Existen diferentes herramientas para ayudar a realizar pruebas unitarias e
integrales en aplicaciones RIA. Como se vio en los ejemplos de arriba, iMacro y

jsUnit son dos posibilidades.
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Capitulo 8. Trabajos Relacionados

8.1 Introduccioén

En los capitulos anteriores se trataron diferentes temas relacionados con las
etapas del proceso de transformacion de una aplicacion web tradicional a RIA.

Es importante poder revisar en este capitulo los trabajos mas influyentes que
fueron de fundamental aporte para lograr el objetivo de esta tesis y las

conclusiones respecto a la bibliografia encontrada y disponible sobre el tema.
8.2 Aplicaciones RIA

Existen muchos trabajos que dan una introduccion a las aplicaciones RIA,
mediante diferentes enfoques.
Por ejemplo en [11] se define a una aplicacion RIA mencionando sus ventajas y
beneficios respecto a las aplicaciones Web tradicionales.
Como valor agregado a otros trabajos similares, se mencionan algunos de los
potenciales riesgos en la experiencia del usuario con RIA.
Si bien las aplicaciones “ricas” pueden mejorar en mucho la experiencia del
usuario, existen algunos riesgos. Como con toda otra técnica existe siempre la
tentaciébn de sobre usarla y abusar de ella. Las interfaces ricas deben ser
usadas donde agregan valor a la experiencia del usuario, no para sumar
campanas y sonidos o mostrar que el sitio es “cool”.
Conocimiento sobre los usuarios y sus tareas ayudaran a definir donde es
mejor utilizar la funcionalidad rica.
Entre los pasos previos que un consultor debe llevar a cabo en el proceso de
transformacion de una aplicacion Web tradicional a RIA, se pueden mencionar
los siguientes:

e Determinar cuando la transformacion mejorara la experiencia del

usuario.
e Conocimiento de los usuarios.
e Los controles deben comunicar su propésito y funcion.

¢ Notificar al usuario cuando la respuesta no es inmediata.
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e Considerar soluciones para usuarios que no pueden usar RIA.

8.3 Especificacion

Existen diversos trabajos realizados sobre como especificar las nuevas
funcionalidades de las aplicaciones RIA, sus comportamientos e interacciones
con el usuario, mediante lenguajes y métodos apropiados, uso de herramientas
nuevas y adaptadas, etc. [2], [26], [29] y [31].

Para este trabajo se decidié optar por utilizar el método OOHDM por varios
motivos, principalmente el conocimiento previo sobre dicha metodologia,
nuestra cercania con uno de los autores y personas que investigan diferentes
aplicaciones del método, la diversidad de material y fundamentalmente los
trabajos realizados para extender su alcance a las aplicaciones RIA.

Entre otros materiales consultados es importante resaltar la extensién de Web
Models para dar soporte a las aplicaciones RIA mediante un nuevo método
llamado RUX-Model [21].

La bibliografia consultada de OOHDM es extensa, como introduccion a la
metodologia fue necesario consultar entre otras fuentes a [28].

Es de gran valor para la especificacion de aplicaciones RIA los trabajos
realizados utilizando ADV Charts [34], definiendo aspectos teéricos Yy
analizando patrones web en aplicaciones RIA actuales.

Dichos trabajos fueron parte del origen del objetivo central de esta tesis, cuyo
propdsito principal es la mejora de las especificaciones actuales para patrones
Web, es decir la especificacion de comportamiento RIA.

Gran parte de los patrones mostrados en los ejemplos se encuentran en varios
sitios que describen patrones Web, mostrando galerias y catalogos de los
mismos, por ej.: [32], [40], [39] y [37].

8.4 Migrando aplicaciones tradicionales a RIA

Actualmente, en su mayoria, existe dentro de la bibliografia RIA gran cantidad
de bibliografia especializada en tecnologias RIA, por ejemplo AJAX, Flex,
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OpenLaszlo, etc., pero es poca la bibliografia sobre el proceso de transformar o
migrar una aplicacion tradicional a RIA.

Es importante remarcar la necesidad de tener un conocimiento general de las
tecnologias a la hora de transformar una aplicacion tradicional a RIA.

Para todas las tareas (especificacion, disefio, arquitectura, tests, etc.)
involucradas en el desarrollo de una aplicacion Web tradicional se deberia
realizar un analisis para determinar los posibles cambios durante la migracién a
RIA. Esto fue uno de los objetivos de este trabajo.

Existen autores [42] que advierten y sugieren realizar una transformacion
gradual, evitando la necesidad de reemplazar en su totalidad sistemas que
funcionan eficientemente.

El equipo por otro lado, puede no estar listo para descartar todas las viejas
tecnologias y herramientas para mover a las nuevas opciones.

Como se mostré en los capitulos 6 y 7 es una gran ventaja al momento de
transformar una aplicacion tradicional, partir de una aplicacion correctamente
disefiada. Teniendo una clara separacion de capas y responsabilidades,
permite introducir la nueva légica en forma ordenada.

Existe mucha bibliografia respecto al uso de patrones de disefio y el uso de los
mismos en aplicaciones Web tradicionales.
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Conclusiones y trabajo futuro

Cumpliendo con el objetivo de este trabajo, se ha explicado que son las
aplicaciones RIA, su diferencia con las aplicaciones web tradicionales,
ventajas, desventajas y posibles riesgos en el uso de la tecnologia RIA.

Se ha dado una visién introductoria a diferentes tecnologias RIA, con ejemplos
reales del uso de AJAX para implementar un patron de disefio Web.

Se mostraron los cambios realizados para transformar una aplicacion
tradicional a RIA, el cambio en su arquitectura y como cambia la transformacion
entre una aplicacion web tradicional correctamente disefiada y otra que no
tiene un buen disefio de objetos y una correcta separacion de capas.

Una seccién muestra como realizar tests en aplicaciones RIA, dando ejemplos
con una de las herramientas disponibles en el mercado.

Durante este trabajo pudo verse que planificar el éxito de una aplicacién RIA no
es solo escribir buen cédigo. Las implementaciones exitosas requieren un
trabajo de consultoria previo a las consideraciones tecnoldgicas, principios de
disefio, perfiles e infraestructura de la organizacion.

El aporte mas importante de este trabajo es fundamentalmente la mejora
propuesta para las especificaciones de patrones Web actuales mediante la
inclusion de ADVs y ADVCharts en las mismas, agregando mayor detalle visual
y formalizando la definicién del comportamiento esperado.

De continuar la investigacion y el trabajo en esta area, se encuentra de interés
y utilidad poder definir una metodologia y técnica para transcribir los
ADVCharts en lenguajes de programacion y tecnologias que permitan
implementar el componente del patron de disefio Web que hemos especificado.
Existen diversos meétodos que incluyen herramientas y arquitecturas
propuestas para implementar el disefio. Este trabajo escogié por diferentes
motivos ya enunciados a OOHDM como metodologia para disefio de
aplicaciones Web.

Hay trabajos que desarrollan técnicas de implementacion del disefio y mapean
componentes OOHDM en una arquitectura J2EE.

Por ejemplo en [7] se plantea una posible arquitectura de aplicaciones Web y

como mapearla con las capas y componentes de OOHDM.
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El patron MVC (explicado en este trabajo) si bien provee un conjunto de
principios estructurales para construir aplicaciones iterativas de manera
modular no cumple totalmente los requerimientos de las aplicaciones Web ya
gue se basa en una vision puramente transaccional del software. La mayor
carencia del patron MVC es que no tiene en consideracion los aspectos de
navegacibn que por argumentos Yya mencionados, deberian ser
apropiadamente soportados.

La presentacion y la estructura de los datos son atendidas en el mismo
componente de software, tipicamente un objeto JSP. Asi mismo la idea que la
navegacion ocurre siempre en un contexto y que la informacion relacionada al
contexto debe ser provista al usuario esta ausente en MVC.

De esta forma, si se busca que un objeto JSP sea sensible al contexto, se debe
incluir parametros en su llamada de manera de informarle los cambios de
contexto y utilizar sentencias condicionales para tomar decisiones ante los
cambios de contextos. Esto hace que el objeto JSP sea sobrecargado, dificil de
mantener y evolucionar.

Resumiendo, el problema es que la logica de navegacion, los nodos y el
manejo de contextos, es tratado dentro de los objetos JSP, mezclando la
navegacion con el disefio de la interface.

OOHDM-Java2 extiende la idea de MVC separando claramente los nodos de
sus interfaces, asi introduce la idea de objeto de navegacion, también
reconociendo que la navegacion puede ser dependiente del contexto.

En la figura 51 se pueden ver los componentes de alto nivel de la arquitectura
OOHDM-Javaz2, juntos con las iteraciones mas importantes entre componentes
cuando una peticion es atendida. No todas las aplicaciones requieren utilizar
todos los componentes de la arquitectura, aplicaciones mas simples, como las
aplicaciones de navegacion de solo lectura, deben usar solo un subconjunto de

estos componentes.
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Figura 51: Componentes de la arquitectura OOHDM - J2EE [7].

Para las aplicaciones RIA se deberian agregar y modificar los componentes de
la arquitectura para soportar acciones unicamente en el cliente y otras que
solicitan informacion al Controlador pero sin refrescar o cambiar la pagina
actual.

Esto fue descripto en el capitulo 6 y 7 de este trabajo, agregando el
componente cliente a la aplicacion, donde el cliente puede acceder mediante
un link de navegaciéon directamente al controlador, o interactuar con la capa
cliente RIA y esta ser la encargada de comunicarse con el controlador cuando
asi lo requiera, sin modificar la pagina actual.

Un diagrama de la nueva arquitectura simplificada se puede ver en la figura 52.

Extended View Contfroller Model
O ®  Clentlayer [T | ®| HTTP Translator
>
Y ) )
B Object
///V usiness Objects
/\ JSP (layout) Executor 2
Y
Navigational Node View Selector
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Figura 52: Componentes de la arquitectura OOHDM - J2EE modificada para incluir

aplicaciones RIA.

Por ultimo, para completar una investigacion futura, se ve la necesidad de
obtener el codigo que implementa el comportamiento definido en los ADV-
Chart, para dicho autbmata se podria partir de técnicas existentes que
convierten StateCharts en cédigo Java como puede verse en [17] o [24],

ajustando las traducciones a otros lenguajes (por Ej.: javascript).
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