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Resumen

Este trabajo presenta las lineas de
trabajo a seguir para lograr una buena
administracion de una red utilizando
Computacion de Alto Desempefio en
GPU.

considerando

Los problemas a tratar

dicho

relacionados al andlisis de trafico de redes

objetivo  estan

y al tratamiento de datos masivos.
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Contexto

Esta propuesta de trabajo se lleva a
cabo dentro del proyecto de investigacion

“Tecnologias Avanzadas aplicadas al

Procesamiento de Datos Masivoy del
CAPG-BA 66/13

entre la Universidad Nacional de San

proyecto binacional

Luis y la Universidad de Pernambuco,
Recife, Brasil.

El proyecto de investigaciom se
desarrolla en el marco del Laboratorio de
Investigacion y Desarrollo en Inteligencia
Computacional (LIDIC), de la Facultad
de Ciencias Fisico, Matematicas Yy
Naturales de la Universidad Nacional de

San Luis.
Introduccion

La popularizacion de Internet ha traido
consigo la alteracion intrinseca del trafico
en una red, no sélo respecto al volumen
de datos transferidos, sino también en
cuanto al tipo de aplicaciones utilizadas vy,

por consiguiente, a la naturaleza del
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trafico generado por ellas. Razon por la

cual las redes de computadoras se
transformaron en un componente
indispensable de todo sistema de

computacion. El crecimiento de las redes

ha exigido mayores requerimientos y

mejor desempefio por parte de éstas. Tal
crecimiento se vio incrementado con la

llegada de la Web 2.0, la cual ha supuesto
un cambio en el modaeda comunicacién

de los usuarios en Internet, donde han
dejado de ser

meros receptores de

informacion para comenzar a ser
generadores de la misma. Hoy en dia, la
mayor parte de los usuarios forman parte
de las redes sociales, disponen de sus
propios blogs o comentan en ellos,
participan en foros, comentan noticias,
etc., provocando no solo el crecimiento
de grandes volumenes de informacion,
la red. El

incremento de ambos aspectos ocurrié en

sino también de trafico en

forma exponencial en los ultimos afios,
ejemplos cotidianos de estas actividades
son el numero de imagenes subidas
diariamente a las redes sociales (300
millones en Facebook, 45 millones en
Instagram), los videos vistos por dia en
YouTube (2 billones), la cantidad de
mensajes de texto enviados por un

adolescente en un mes (4762), la cantidad

mensual de busquedas en Twitter, el
trafico mundial en Internet, entre otros.

Esto no sélo es aplicable a las acciones
diarias desarrolladas directamente en
Internet, sino también en todas aquellas
relacionadas a fenbmenos naturales como
el clima o datos sismograficos, entornos
referidos a la salud, la seguridad o, por

supuesto, al ambito empresarial; las
cuales no so6lo generan gran cantidad de
datos sino que usan redes propias o
publicas para sus comunicaciones [1, 7,
10].

Una de las consecuencias del aumento
exponencial de las aplicaciones intensivas
de datos, es la necesidad de contar con
redes de alta performance. Analizar el
tréfico de tales redes, como las redes en
general, implica capturar trafico de red e
inspeccionarlo  completamente  para
determinar lo que esta sucediendo en la
red y, en consecuencia, tomar buenas
desiciones.

La administracion del rendimiento de
una red tiene como objetivo recolectar y
analizar el trafico que circula por la red
para determinar su comportamiento en
diversos aspectos, ya sea en un momento
en particular (tiempo real) o en un

intervalo de tiempo. Esto permitird tomar
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las decisiones pertinentes de acuerdo al
comportamiento encontrado.

Para lograr una adminsitracion
eficiente, se deben realizar dos etapas, la
primera corresponde al monitoreo y
recoleccion de datos, y la segunda
consiste en el analisis de la informacion
[2, 4, 5, 12]. Respecto al monitoreo, éste
tiene como objetivo observar y recolectar
datos referentes al comportamiento del
tréfico en la red. Mientras que el analisis
nos permitira obtener informacion a partir
de los datos recolectados en la etapa
anterior, determinar el comportamiento de
la red y tomar decisiones adecuadas, las
cuales nos ayuden a mejorar Ssu
desempeiio. Es facil ver la complejidad
computacional para resolver cada una de
las tareas involucradas en cada una de las
etapas, no sélo respecto a recursos del
hardware, sino también del tiempo
implicado en obtener cada respuesta. Una
buena administracién del rendimiento de
una red implica trabajar con grandes
volimenes de datos y tomar decisiones en
el menor tiempo posible a fin de que éstas
sean coherentes con el comportamiento y
utilizacion actual de la red.

El trabajo con los grandes volimenes
de informacion derivados del tréfico de

red no es sencillo si se lleva a cabo con

herramientas y procedimientos
tradicionales [3, 8, 9]. Los procesos deben
tener en cuenta el volumen de datos (de
terabytes se pasa a zetabytes), la
velocidad del crecimiento (de datos en
lotes/archivos a datos en “streaming”) y

la variabilidad en el formato de esos datos
(de datos estructurados a datos semi-
estructurados o no estructurados). Todas
estas caracteristicas requieren de técnicas
y tecnologias especificas para la captura,
almacenamiento, distribucién, gestion y
andlisis de la informacion. Pensar en
técnicas y arquitecturas de computacion
de (HPC)

contribuir a mejorar su rendimiento; es

alto desempefio puede
por ello que la busqueda y seleccién de
técnicas de computacion de altas
prestaciones (HPC) en cada una de las
etapas o procesos involucrados
particularmente en la administracién del

rendimiento de redes de computadoras
permitird resolver con eficiencia sus

objetivos.

En el &mbito de HPC, las GPUs han
sido ampliamente aplicadas para acelerar
computacion de propoésito cientifico y de
ingenieria general. Esto obedece a las
caracteristicas de su arquitectura, una
GPU

computacional que una CPU con varios

ofrece una mayor potencia
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cores [6, 11]. La presente propuesta tiene
como objetivo utilizar las GPUs y todo su
entorno de programacion y ejecucion para

acelerar las etapas involucradas en el

proceso de administracion del
rendimiento de una red.
Lineas de Investigacion,

Desarrollo e Innovacion

de

desarrollo que actualmente se estan

Las lineas investigacion y
encarando consisten en la utilizacion de

la GPU en cada una de las etapas
expuestas en el punto anterior: Monitoreo
y Recoleccién de datos, y Andlisis de la
Informacion.

En la primera etapa, la idea es utilizar
GPUs para, en base a Ilos datos
recolectados, dejar la informacion lista
para ser analizada en la siguiente etapa. El
trabajo desarrollara forma

se en

incremental, primero consideran un
modelo con una Unica GPU para luego
portarlo a multiples GPUs distribuidas en
una red.

En la etapa de analisis de la
informacion, la idea es continuar con los
de

aplicarlas a

estudios en base datos no

estructuradas, grandes

volimenes de datos y resolver las
consultas en forma eficiente para este

tipo de problemas.

Resultados y Objetivos

Si bien se esta trabajando en el uso de
la GPU para resolver problemas de indole
general desde hace tiempo,
particularmente para este caso, donde nos
proponemos usar variasGPUs en el
monitoreo de red y en el analisis de datos

masivos es nuevo.

Como objetivo final nos planteamos el
desarrollo de un framework de trabajo
gue permita realizar el monitoreo y
posterior analisis de trafico de una red
usando GPUs distribuidas en una red.
Para ello se utilizara toda la experiencia
adquirida en la resolucién de problemas
como indexacion y consultas en base de

datos métricas usando una Unica GPU.

Formacion de Recursos Humanos

Los resultados esperados respecto a la
formacion de recursos humanos son hasta
el momento dos tesis de maéstuna de
ellas dedicada basicamente al problema

planteado en esta presentacion, y la otra
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tesis de maestria estad relacionada a la
indexacion de base de datos métricas.
Ademas se esta en la etapa fianl de una
tesis doctoral enfocada a resolver

consultas en grandes bases de datos.
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