Capitulo IX - Andlisis de facies

9.1 - Infroduccién

El término facies, derivado del latin facia o facies, fue introducido por Gressly (1938, en Walker,
1984), para referirse a la suma de los aspectos litoldégicos y paleontoldgicos de una unidad
estratigrdfica. Posteriormente, Middleton (1978, en Walker, 2006) definié a la facies por si misma como
una descripcién totaimente objetiva y basada en la totalidad de los aspectos de campo que poseen
los rocaos, siendo la clave para su interpretacion la combinacion de observaciones realizadas, sus
relaciones espaciales y sus caracteristicas internas (litologia y estructuras sedimentarias).

Por su parte, Reading y Levell (1996) definen a una facies como un cuerpo de roca con
caracteristicas especificas que se ha formado bajo determinadas condiciones de sedimentacion,
reflejando un proceso particular o un conjunto de condiciones ambientales.

En este caso de estudio, la diferenciacion de facies sedimentarias se realizé sobre la base de
medidas redlizadas sobre los afloramientos del Grupo Rio Chico y la documentacion de todas las
propiedades fisicas y bioldgicas observables en el campo. En este sentido, el andlisis de facies es
utilizado como una heramienta que nos permite establecer los procesos sedimentarios,
paleoambientes y los controles que actuaron sobre la sedimentacion (Reading y Levell, 1996). Sin
embargo, es sabido que el valor interpretativo sobre una facies individual presenta grandes
limitaciones. Por tal motivo en el proximo capitulo se utilizardn los datos agui presentados mediante el
andlisis de las asociaciones de facies, las cuales nos permiten lograr una correcta interpretacion
paleoambiental (Walker, 2006).

Asimismo se considerd de manera conjunta tanto a las facies de composicion epicldstica
como volcanicldstica (en el sentido de McPhie et al., 1993), ya que este Ultimo tipo de depdsitos del
Grupo Rio Chico involucra los mismos mecanismos de tfransporte y depositacion que los epicldsticos.
Este hecho se basa en gque estos depdsitos son generados por procesos no volcdanicos, especialmente
por resedimentacion coetdneq, originando depdsitos volcaniclasticos resedimentados sineruptivos, o
generados independientemente de las erupciones (sin conexion genética con el vulcanismo activo)
por meteorizacion, erosion y retrabajo de depdsitos volcanicos preexistentes, originando depdsitos
volcanogénicos sedimentarios (McPhie et al., 1993).

Como se indicd en el Capitulo Il, referido a la metodologia utilizada en este trabajo, la
descripcion de las sedimentitas del Grupo Rio Chico se realizd en el campo mediante el levantamiento
de peffiles sedimentolégicos de detalle a escala 1:100. La representacion grdfica de los mismos a
escala 1:200 se encuentra en el Anexo Peffiles. En dichos peffiles se ubicd en el lado izquierdo de la
seccién, una columna con las muestras que fueron colectadas en el campo y sobre las que

posteriormente fueron realizados diferentes andlisis de laboratorio.
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9.2 - |dentificacion de litofacies

El andilisis de las facies sedimentarias del Grupo Rio Chico se realizé siguiendo el concepto de
Reading y Levell, (1996), en donde cada unidad litoldégica es asignada a una facies sedimentaria a
partir de la observacion objetiva de propiedades tales como fextura, tipo y escala de las estructuras
sedimentarias, geometria, grado de bioturbacién y presencia de fésiles. Desde el punto de vista
interpretativo, se considera que las diferentes facies se formaron bajo condiciones determinadas, las
cudles reflejan un proceso particular de sedimentacion.

Segun el esquema litofacial aplicado al Grupo Rio Chico (tabla 9.1), éste queda integrado por
litofacies psefiticas, psamiticas y peliticas. Las primeras incluyen facies conglomerddicas (G), las
psamiticas agrupan a areniscas de tamano grueso a fino (S) y areno-gravosas (SG), y las peliticas (F)
incluyen a las areniscas de granulometria muy fina, limolitas y arcilitas. En la tabla 9.1 se listan las
mismas, ordenadas en primera instancia segun granulometria decreciente y luego segun el tipo de
estructuras mecdnicaos y otras propiedades que ayudan a diferenciar a las mismas. Finalmente, en el
margen derecho de la tabla se encuentra una breve interpretacion de los procesos elementales que
originaron a cada una de ellos.

Para denominar a las facies se utilizd el codigo de Miall (1977, 1978 y 1996) con algunas
modificaciones y agregados que se creyeron necesarnos para una mejor  caracterizacion
sedimentoldgica del Grupo Rio Chico.

Cabe aclarar que, debido a la frecuencia que poseen las facies conteniendo rasgos
pedogenéticos y considerando que estas son una parte integral de las diferentes asociaciones de
facies, resultando cruciales para interpretar el ambiente depositacional, se han realizado descripciones

sobre estos aspectos.

9.2.1 - Litofacies psefiticas (G)

Estas facies estdn representadas por las secciones inferiores a medias en los peffiles de
Estancia Las Violetas, Estancia La Rosa, Canaddn Hondo, Estancia El Sol, Barranca Colhué Huapi-
Estancia La Campanita y Cerro Abigarrado, estando ausentes en el perfil de Cerro Blanco, debido a
que predomina la sedimentacion de material mds fino. Las mismas son representativas de la
Formacion Las Violetas y Formaciéon Pefas Coloradas y, en menor medida, de la Formacion Las Flores
en Canaddn Hondo.

Por lo general la textura de las facies G es de tipo matriz-sostén, donde la matriz, variando sus
proporciones, puede ser tfanto arenosa como sabuliica de composicion epicldstica o volcanicldstica.
Sin embargo, también resulta frecuente la textura clasto soportada, donde la matriz arenosa se
presenta en proporciones considerables. Los clastos predominantes son liticos de tipo volcdnico (desde

basaltos hasta riolitas), feldespdticos y cuarzosos, en menor medida. Asimismo se registran clastos
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pumiceos de coloraciones y tamanos variables. Resulta frecuente la presencia de fragmentos
infracuencales (intraclastos) de pelitas y areniscas finas de granulometria muy variable, entre 5 y 70
milimetros de didmetro (famano guija a guijarro, segun escala de Udden-Wentworth), aungque se han
observado intraclastos de hasta 500 milimetros (famafo bloque). Generalmente los clastos se
presentan subredondeados a angulosos, siendo los infraclastos y los fragmentos de pdémez
redondeados. Segun la propuesta de Limarino et al. (1996, en Scasso y Limarino, 1997), las facies G
son clasificadas litolégicamente tanto como mattiz y clasto ortoconglomerados polimicticos a liticos.

En estas facies también se hallaron fragmentos de troncos fdsiles silicificados alcanzando
largos de hasta 2 metros y huesos fésiles de mamiferos de dimensiones variables (sdbulo a guija),
ambos a modo de clastos transportados por las corrientes.

Si bien en general las facies G conforman niveles con espesores importantes, se observod la
presencia de bancos aislados, como asi también de capas delgadas con espesores de unos Pocos
centimetros ubicadas en la base de los cuerpos canalizados.

En funcidn de la cantidad de matriz, estructuras sedimentarias y sus escalas, se han distinguido
las siguientes litofacies, las cuales se ordenan en sentido decreciente de participacion:
conglomerados con estrafificacion enfrecruzada en artesas (Gf), conglomerados macizos (Gm),

conglomerados con estratificacion planar (Gp) y conglomerados con estratificacion horizontal (Gh).

Conglomerado con estratificacion entrecruzada en artesa (Gt)

Esta facies resulta ser la mds abundante dentro de las litofacies psefiticas. Se encuentra
constituida por conglomerados finos, excepcionalmente de mayor tamano, con textura matriz-soporte
de granulometria arena media a muy gruesa, y en algunos casos con textura clasto-soportada.
Presenta estructuras entrecruzadas en artesa de mediana escala con sefs entre 0.30 y 0.60 metros de
espesor, y en menor medida de pequena escala, con sefs de menos de 0.30 metros de espesor (5 a
25 centimetros). La extension lateral de los mismos varia entre 1.20 y 3 metros, siendo los sets amplios,
poco profundos y de morfologia lenticular (figura 9.1). Internamente poseen capas concavas,
paralelas entre si y a la base, con areglo granodecreciente (figura 9.2), mostrando poca variacion
granulométrica en las capas frontales y con espesores variables entre 1y 10 centimetros. Se agrupan
en cosefs de hasta 2 metros de potencia.

Esta facies conforma cuerpos en general lenticulares con base céncava y techo neto a
fransicional, presentando arreglo interno granodecreciente, con espesores variables entre 0.25 y 4.5
metros. Excepcionalmente se ha observado gradacion inversa en niveles que poseen solo clastos
pumiceos. Por lo general sus bases erosivas son seguidas de un lag de pocos centimetros de espesor
(facies Gm). En menor medida se presenta en cuerpos tabulares, con base iregular. En estos niveles se

han encontrado troncos silicificados orientados, en promedio hacia el WNW (ver figura 5.30), de
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dimensiones variables y restos de huesos de mamiferos. La facies Gt se asocia verticalmente con
facies SGt, St, Sp, Sm-r, Smy Fl.

Figura 9.2: Facies Gt mostrando, en el detalle, la gradacién normal de las capas. Formacion Las Flores en el perfil CH.
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Estos depdsitos son interpretados como el producto de la migracion y acrecion frontal de
dunas 3D (crestas curvas) o por migracion oblicua de barras gravosas longitudinales en el canal (Miall,
1978 y 1996), bajo condiciones de régimen de flujo intermedio a bajo (Spalletti, 1994). Asimismo, las
tendencias granodecrecientes observadas en 1os sefs probablemente reflejen fluctuaciones en el

estado del flujo sobre la cresta de la barra (Collinson, 1996).

Conglomerados macizos [Gm)

Esta facies se presenta de manera frecuente en la base de los cuerpos canalizados tanto de
granulometria psefitica como psamitica gruesa, vinculdndose con importantes superficies de erosion,

en general labradas sobre niveles peliticos de facies Fm-r, Fm o arenosos finos de facies Sm-r, Sm-b.

Figura 9.3: Facies Gm con infraclastos peliticos en la base, marcados por las flechas. Formacion Las Flores en el perfil CH.

Se compone de conglomerados polimicticos medianos a gruesos con abundante matriz,
Conjuntamente participan clastos infraformacionales peliticos y arenosos, cuyo tamano variable entre
3 y 50 centimetros, supera de manera amplia al de los clastos extracuencales (figura 9.3). Al mismo
fiempo son comunes los troncos permineralizados con dimensiones variables (figura 9.4) que se
inCluyen en esta facies como carga tractiva.

Si bien esta facies se caracteriza por la ausencia de estructuras mecdnicas, en algunos casos

se ha observado imbricacion de clastos.
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Se presenta en cuerpos con escaso espesor, variando desde unos pocos centimetros (figura
9.3) a no mas de 1 metro (figura 9.4). Los mismos poseen morfologia tabular y en menor medida
lenticular, presentando base plana a irregular o erosiva. Esta facies grada verticalmente hacia facies
mas finas (SGt, St).

Figura 9.4: Facies Gm con fragmentos de troncos permineralizados (flecha) en la base de un cuerpo canalizado. Formacién
Penas Coloradas en el perfil BCH.

Esta facies es interpretada como los depdsitos residuales de fondo de canal (channel lag), los
cuales se generan debido a erosidon por incremento de la descarga durante eventos de avenidas
(Pérez Arlucera y Sopefa, 1986). También puede corresponder a pequenos nldcleos de barras
longitudinales gravosas (Plink-Bjorklund, 2005), los cuales crecen en sentfido vertical y frontal por la
adicién de clastos durante episodios de alta a moderada descarga (Miall, 1985 y Spalletti y Barrio,
1998). Por su parte los intraclastos peliticos y arenosos finos son interpretados como el producto de la
erosion de la planicie de inundacion por migracion lateral de la zona activa del sistema a otra zona de

la planicie (Pérez Arlucera y Sopeha, 1986).

Conglomerados con estratificacion entrecruzada planar (Gp)

Sus caracteristicas texturales son semejantes a las de las facies Gf. Las estructuras
entfrecruzadas planas, variando desde claras a difusas, se presentan en sefs de mediana escala de

0.30 a 0.70 metros de espesor (figura 9.5 y 9.6). En menor medida se las observa con menos de 0.30
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metros de espesor (pequena escala). Las capas frontales suelen mostrar un  arreglo intemno
granodecreciente con un espesor variable entre 1y 6 centimetros.

Los cuerpos se presentan en general con morfologia tabular, siendo sus bases irregulares poco
erosivas y sus techos netos o tfransicionales. En menor medida se observan cuerpos con base
acanalada y erosiva portando intraclastos peliticos (lags) de grandes dimensiones (10-20 centimetros)
en su base. Los mismos poseen potencias variables entre 0.60 y 4 metros y extension lateral de hasta
15 metros. A menudo esta facies se intercala con facies Sp como Idminas, quedando evidenciada
por mayores concentraciones de clastos de pémez en unas y de liticos en otras. En ocasiones
presenta restos de huesos de mamiferos. En general pasa hacia arriba a facies de tipo Sp, Sm-b, Sm-r

y Fm.

Figura 9.5: Facies Gp de alto dngulo en la base y menor dngulo hacia arriba. Las zonas claras se componen de clastos de
pumicitas mientras que las mds verdosas lo hacen de liticos volcdnicos con menor granulometria. Este ordenamiento refleja

seleccién hidraulica en funcion de la densidad de los clastos. Niveles inferiores de la Formacion Las Violetas en el perfil EES.

Estos depdsitos son interpretados como el producto de la migracién aguas abagjo de barras
gravosas transversales en condiciones de moderada descarga y transporte (Pérez-Arlucera y Sopena,
1986). Cuando en esta facies se intercalan capas de menor granulometria, se interpreta que las
mismas responden a condiciones de flujo alternantes producidas por variaciones importantes en la
descarga (Miall, 1996).
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Figura 9.6: Facies Gp difusa en conglomerado pumiceo resedimentado matriz soportado (lapilli resedimentado pumiceo),
donde todos los clastos se conforman de pémez blancos. El detalle muestra el famano mdaximo de los clastos de pdémez, los

cuales se alinean definiendo la estratificacion entrecruzada difusa. Niveles inferiores de la Formacién Las Violetas en el perfil EES.

Conglomerados con estratificacion horizontal (Gh)

Esta facies se encuentra muy poco representada en los perfiles relevados, habiendo sido sdlo
observada en los niveles basales de la Formacion Las Violetas en el perfil de Estancia El Sol.

Se compone de conglomerados finos polimicticos conformando cuerpos tabulares con base
imregular levemente erosiva sobre niveles peliticos, y fecho plano y neto o fransicional a facies Gp. Se
presentan como léminas subhorizontales de conglomerados de alrededor de 2 centimetros de
espesor, mostrando una grosera gradacioén normal e intercaldndose con Idminas arenosas también
subhorizontales (figura 9.7). La potencia de los cuerpos resulta menor a 0.5 metros, con una extension
lateral cercana a los 20 metros.

Estos niveles son interpretados como depdsitos dcueos formados bajo condiciones de alto
régimen de flujo, pudiendo corresponder a crecidas en manto (Spalletti, 1994) o a la migracién de

barras longitudinales aguas abajo (Pérez Arlucera y Sopefa, 1986).
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Figura 9.7: Facies Gh sobre facies Fm-r. Formacion Las Violetas en el perfil EES.

9.2.2 - Litofacies psamiticas (S)

Estas litofacies son las mds abundantes a lo largo de los perfiles analizados, en especial en las
secciones superiores de los Niveles Transicionales y en las formaciones Las Violetas y Pefias Coloradas.
También son frecuentes en la Formacion Las Flores en los perfiles de la regidon centro-costera.

Desde el punto de vista textural se observa que se componen de clastos con tamano variable
entre 2 y 0.125 milimetros, ya que las areniscas muy finas son incluidas dentro de las litofacies peliticas.
En general las granulometrias mayores (areniscas muy gruesas a gruesas) se vinculan a la matriz de las
rocas pseffticas. En funcidn de su composicidon detritica son clasificadas como litoarenitas
feldespdticas y feldarenitas liticas, con porcentajes de matriz, en general, menores al 15% (ver mas
detalles en el Capitulo V). Sin embargo, se han observado casos en donde la matriz es abundante,
llegando a formar wackes. Del mismo modo, se presentan frecuentemente niveles de composicion
fobdcea con granulometria arenosa variable, conformando tanto la fotalidad de la roca como la
matriz de areniscas y conglomerados, donde participan abundantes clastos pumiceos. Asimismo, se
registran niveles integrados por areniscas conglomerddicas, en los que areniscas medianas a gruesas
poseen ldminas de grdnulos o guijas. Estas litologias son consideradas como facies areno-
conglomerddicas (SG), en el sentido de Miall (1996), por predominar la fraccidn psamitica sobre la
psefitica.

Si bien composicionalmente las facies arenosas no son homogéneas, por ser tanto de

naturaleza epicldstica como volcanicldstica, se considera que en funcidn de las estructuras
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sedimentarias primarias observadas, las cuales responden a condiciones de sedimentacion similares,
es posible tratarlas bajo el mismo codigo de facies.

Las mismas, descriptas en sentfido decreciente de parficipacion, se componen de areniscas
con estratificacion entrecruzada en artesa (Sf), areniscas macizas con rasgos pedogenéticos (Sm-r),
areniscas conglomerddicas con estratificacion  entrecruzada en artesa  (SGf), areniscas con
estratificacion entrecruzada planar-tangencial (Sp), areniscas con laminacién horizontal (Sh), areniscas
y areniscas conglomerddicas con estratificacion de bajo angulo (S/'y SGI), areniscas macizas (Sm) y
macizas por bioturbacion (Sm-b), areniscas con laminacion ondulitica asimétrica (Sr) y areniscas con

estratificacion entrecruzada de gran escala (Se).

Areniscas con estratificacion entrecruzada en artesa (St)

Esta facies resulta ser una de las litofacies arenosas mds abundantes a lo largo del Grupo Rio
Chico, especialmente en las formaciones Penas Coloradas y Las Flores.

Se caracteriza por poseer granulometria de arena mediana a gruesa, disponiéndose en
cuerpos de geometria lenticular con base erosiva, conformando en general una morfologia poco
profunda. Intermamente se compone de sefs lenticulares de 0.1 a 0.4 metros de espesor (pequena y
mediana escala) y una extension lateral variable entre 0.6 y 2 metros. La laminaciéon interna posee
espesores variables entre menos de 1 y hasta 5 centimetros, siendo frecuente el ordenamiento
granodecreciente de los clastos (figura 9.8 y 9.9).

En algunas ocasiones se ha observado importante concentracion de clastos de mayor tamafho
en la base de los sefs, a modo de lag, como asi fambién una importante bioturbacion con la
presencia de tubos en diferentes posiciones hacia el tope de los cuerpos. En ciertos casos se hallaron
restos de huesos de mamiferos contenidos en esta facies.

Esta facies se vincula con litofacies mdas gruesas, de tipo Gt, SGt, y con otras de menor
granulometria de tipo Sp, Sr, Sm-r, Sm-b, Fm-ry Fm.

Estos depdsitos se atribuyen a la migracion de dunas arenosas subacudticas 3D generadas por
corrientes unidireccionales, en condiciones de bajo régimen de flujo en el interior de canales (Miall,
1985; Spalletti, 1994). La variacion en el tamano de grano que conforman los sefs se corresponde con
la profundidad que habrian adquirido los cuerpos. Por su parte la bioturbacion presente en el techo de
los cuerpos puede relacionarse con el abandono de las dunas por una répida caida del nivel de agua
(Miall, 1996), quedando expuestas, total o parcialmente, y resultando propensas a la colonizaciéon

posterior por biota.
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Figura 9.8 Facies St en la Formaciéon Pefias Coloradas en el perfil ELR.,

5.9: Facies St de pequena escala. Formacioén Las Flores en perfil CH.
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Areniscas macizas con rasqos pedogenéticos [Sm-r)

Esta facies resulta particularmente evidente en los niveles supetiores de la Formacion Las
Violetas en el perfil de Estancia Las Violetas, en los Niveles Transicionales y en la Formacion Koluél Kaike
en los perfiles de la region centro-costera. En el resto de los perfiles relevados se presenta de manera

frecuente.

Figura 9.10: Aspecto general de facies Sm-r mostrando comisas apiladas de diferentes coloraciones. El detalle muestra raicillas

rellenas por material arcilloso. Niveles superiores de la Formacion Las Violetas en el perfil ELV.

Posee textura de arena fina a media, en general de composicion tobdcea, en cuerpos
tabulares de gran continuidad lateral con base plana y neta o transicional y techo plano y fransiciondl,
y en menor medida con base irregular. También se presenta en cuerpos de morfologia lenticular, con
bases erosivas levemente acanaladas. Si bien el espesor promedio de cada nivel es inferior a 1.5
metros, variando entre 0.20 y 0.30 metros, 1os mismos se apilan en paquetes de hasta 13 metros de
potencia con importante extension lateral.

El aspecto general de estos niveles consiste en comisas apiladas con una caracteristica
variacion de coloracion en tonos blanquecinos a anaranjados claros, ocres y rojizos (figura 9.10).
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Figura 9.11: Facies Sm-r con estructura granular. El detalle muestra los peds. Formacion Las Violetas en el perfil ELV.

Figura 9.12: Facies Sm-r con estructura laminar relicitca (artesas). El detalle muestra las glébulas ocres (la barra mide 2 cm).

Niveles superiores de la Formacion Las Violetas en el perfil ELV.
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Los rasgos pedogenéticos mds conspicuos consisten en una evidente estructura granular
conformando peds de 2.25 centimetros de didmetro (figura 9.16), estructura laminar mostrando una
estratificacion en artesas de pequena escala relictica (figura 9.11) y estructura masiva. Asimismo se
reconocen moteados y glébulas de coloraciones ocres de 0.5 a 4 centimetros de didmetro (figura
@.11), frecuentes bioturbaciones hacia el techo de los estratos y restos de material carbonizado
(troncos?). Los rizolitos poseen didmetros de unos pocos milimetros y en general se presentan como
rellenos por material arcilloso de coloraciéon amarillenta, gris a negra. Por su parte las rizoconcreciones
se presentan con largos de hasta 15 centimetros, componiéndose de concreciones de Oxidos e
hidréxidos de hierro con colores ocres amarronados de alrededor de 1 centimetro de didmetro (figura
9.13).

Figura 9.13: Facies Sm-r con rizoconcreciones formadas por éxidos de hierro. Formacion Las Flores en el perfil CH.

Todas las caracteristicas descriptas se cormesponden con rasgos pedogenéticos. En particular,
los niveles con estructura granular se asocian con una alta tasa de bioturbacion, donde abundan los
cutanes de arcilla, los sesquidxidos y la materia orgdnica (Retallack, 2001). En cambio, la estructura
laminar se asocia con disrupciones iniciales de la estructura mecdnica de la roca madre en suelos
débilmente desarrollados o donde los argilominerales u otros minerales forman capas laminares en el
techo de una capa impermeable de grano fino (Retallack, 2001). De esta manera los niveles de esta
facies con estructura laminar se relacionarian con paleosuelos poco desarrollados, mientras que la

facies con estructura granular resultaria de un grado algo mayor de desarrollo pedogenético.
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Estos niveles arenosos finos podran ser interpretados como depdsitos  tractivos de
desbordamiento con posterior exposicion subaérea y colonizacion por parte de flora y fauna (Pérez-
Arlucera y Sopefna, 1986), dando lugar a la generacion de suelos, al menos incipientes. Al mismo
fiempo, los niveles que poseen bases canalizadas son interpretados como el resultado de
canalizaciones temporarias por inundacién en dreas cercanas a los mdrgenes del canal principal
(Clemente y Pérez-Arlucera, 1993). Estas interpretaciones radican en el aspecto levemente erosivo de
la base de los cuerpos y en la presencia de estructuras sedimentarias relicticas (Bridge et al., 2000).

Asimismo, dadaos las caracteristicas enunciadas que evidencian condiciones relativamente
oxidantes (excepto por los restos carbonosos), estos niveles podran relacionarse con paleosuelos
desarrollados en dreas bien drenadas (Kraus, 1999). Al mismo tiempo, la composiciéon volcanicldstica
predominante en esta facies, es factible que se vincule con cenizas volcdnicas refrabajadas

previamente por el viento o por corrientes Gcueas.

Areniscas conglomerddicas con estratificacién entrecruzada en artesa (SGt)

Esta litofacies se compone de areniscas medianas a gruesas con ldminas de grdnulos a
guijarros en la base de los sefs, con importante participacion de clastos pumiceos y volcdanicos, con
una evidente tendencia granodecreciente en las capas frontales. Los depdsitos se presentan en sefs
de 0.3 a 0.5 metros de espesor (escala mediana) y hasta 4 metros de extension lateral, dispuestos

aislados (figura 9.14) o asociados a otros cuerpos de las mismas facies o a Gm, Gt, Gp, St o Fm.

Figura 9.14: Facies SGt. El detalle muestra la laminacién intema (la barra mide 4 centimetros). Formacion Las Flores en perfil CH.
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Es frecuente la existencia de un delgado /lag en la base de los cuerpos, los cuales en general
se presentan con base concava y erosiva, siendo el depdsito de morfologia lenticular.

Este tipo de depdsitos es atribuido a la migracion de barras areno-gravosas tridimensionales
(dunas 3D) desarrolladas en el interior de los canales, bajo condiciones de régimen de flujo bajo
(Spalletti, 1994). En este sentido, la profundidad de los canales resultaria variable, en funcién del

espesor de los sefs entrecruzados (Miall, 1996).

Areniscas con estratificacion entrecruzada planar-tangencial [So)

La facies Sp se presenta principalmente en los perfiles de la regién central-costera, en niveles
de las formaciones Penas Coloradas y Las Flores y en los Niveles Transicionales.

Esta litofacies se compone de areniscas de granulometria mediana, mostrando una leve
gradacion normal, ya que se concentran clastos de mayores famanos en las capas frontales y en las
bases de los sefs. El espesor de los mismos varia entre 0.15 y 0.40 metros (peguena y mediana escala),
apildndose en cuerpos de hasta 5 metros de potencia. Internamente se ha observado gue las Iadminas
pueden inclinar tanto angular (figura 9.15) como tangencial a la base. Los cuerpos poseen base plana
o acanalada con morfologia tabular o lenticular. En ocasiones el techo puede verse bioturbado. Esta

facies se asocia con facies Gp, Sm, Sm-ry Fm.

9.15: Facies Sp en niveles de la Formacion Las Flores en perfil CH.
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Los depdsitos son interpretados como el producto de la migracién de formas de lecho
arenosas bidimensionales transversales en direccion lateral o frontal a los canales principales,

generadas por corrientes unidireccionales en condiciones de flujo bajas a transicionales (Miall, 1996).

Areniscas con laminacion horizontal [Sh)

Esta facies, poco frecuente en los perfiles relevados, se compone de arenas medianas a finas,
conformando estratos de 10 centimetros a un metro de espesor. Los mismos se caracterizan por su
morfologia tabular con base neta y plana, y continuidad lateral de decenas de metros. Internamente
se observan delgadas Idminas de menos de 1 centimetro de espesor con una disposicion paralela
entre si y respecto ala base y al techo del cuerpo (figura 9.16). En estas capas es posible observar una
leve variacion granulométrica alternante, la cual define las delgadas Iaminas.

Esta litofacies se asocia con facies Sp, Sm-r, Fm y Fm-r, constituyendo secuencias
granodecrecientes.

La formaciéon de este tipo de depdsitos es atribuida a corrientes dcueas tractivas de alto
régmen de flujo (capa plana), que pueden generarse por crecidas en manto, No encauzadas
(Spalletti, 1994). Estas pueden formarse en el fope de barras 0 como depdsitos de desbordamiento en

la planicie de inundacién.

Figura 9.16: Aspecto general de facies Sh en areniscas finas. Formacién Las Flores en el perfil CH.
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Areniscas y areniscas conglomerddicas con estratificacion enfrecruzada de muy bajo

angulo [Sly SGI)

Al igual que la litofacies anterior, esta facies se encuentra escasamente representada en los
perfiles relevados. Su granulometria varia desde arenas medianas a muy gruesas y sabuliticas. Se
presenta con sefs de menos de 0.4 metros y hasta un metro de potencia, conformando cuerpos de
enfre 1T metro (S/) hasta 1.5 metros (SG/) de espesor. Internamente se caracteriza por presentar una
laminacién planar de dngulo menor a 10° (figuras 9.17 y 9.18), la cual queda definida por variaciones
en el tamano de grano y de la composicion (concentracion de pdmez de mayor tamano), resultando
en un arreglo granodecreciente.

Conforma cuerpos tabulares con bases planas a irregulares (S/), y con base erosiva portanto
intraclastos peliticos en su base (SGI). Se vincula con facies mdas gruesas de tipo Gp y Gt y con facies
mads finas de tipo Sm-r, Sm-b, Sty Sh.

Estas facies son asimilables a depdsitos dcueos de poca profundidad, depositados bajo
régimen transicional a alto, asociados a topes de barras y planicies de inundacion (Spalletti, 1994) y
vinculados con la migracion aguas abajo de barras areno gravosas de poco relieve de tipo

longitudinales (Limarino, 2006).

Figura 9.17: Aspecto general de facies S/ gradando hacia facies Sm-r. Formacién Las Flores en el perfil CH.
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Figura 9.18: Facies SGI. El detalle muestra la laminacion interna (barra: 1 cm). Formacion Las Violetas en el perfil ELV.

Areniscas macizas (Sm) y macizas por bioturbacion (Sm-b)

En la facies Sm se incluye a los niveles de areniscas macizas donde no se han observado
estructuras mecdnicas primarias, ni signos de bioturbacion o pedogénesis. Por lo general corresponden
a fexturas finas y medianas con una fuerte componte volcanicldstica. Se dispone en cuerpos
fabulares, con base neta y plana o iregular y tfecho plano, con espesores cercanos al metro. Se
encuentran aislados o apilados conformando paquetes de hasta 3 metros de espesor.

Estos niveles son interpretados como el producto de un flujo de alta densidad, cargado con
mayor cantidad de sedimentos respecto de su competencia, resultando en la supresion de formas de
lecho (Fisher et al., 2007).

Por su parte, la facies Sm-b se caracteriza por presentar una estructura maciza la cual es
afravesada por frazas y tubos de aspecto variable. Estos en general son simples, verticales a
subverticales hasta subhorizontales y relativamente rectos, aunque se han observado tubos curvos.
Poseen un didmetro menor a 1 centimefro y un largo de hasta 20 centimetros (figura 9.19).
Frecuentemente se los observa sin pared, rellenos por material algo mds grueso que la facies
hospedante y meniscados. Se presenta en cuerpos con morfologia lenticular y en menor medida
tabular, con base irregular erosiva. Se asocia con facies mds gruesas, de tipo Gm, Gf, Gp y con
litofacies St, Sm, Sm-r, Fmy Fm-r.
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Figura 9.19: Aspecto general de facies Sm-b con tubos verticales a subverticales y moldes de caracoles, mostrados en el detalle

(barra: 1.5 centimetros). Formacion Koluél Kaike en el perfil CH.

En particular, en niveles de la Formacion Koluél Kaike en el perfi de Canaddn Hondo se
observo, asociados a tubos rectos, moldes de caracoles terrestres con un largo de 6 centimetros y un
diédmetro menor a 4 centimetros (figura 9.19). Asimismo, en estos niveles, se hallaron trazas de la
icnofacies de Coprinisphaera (figura 9.20). Esta traza posee morfologia esférica con un didmetro de
3.5 centimetros y un orificio de unos pocos milimetros de didmetro. La misma es atribuida a nidos de
escarabajos, avispas, hormigas, abejas, termitas y otros insectos (Genise et al., 2000). En esta facies se
reconocieron estructuras sedimentarias relicticas, y si bien no se observaron raices, se presenta una
primitiva estructura granular y concreciones de 6xidos e hidroxidos de hierro. Tales caracteristicas en
conjunto podrian asimilarse a rasgos paleoceddficos, sin embargo se considera conveniente tomar
estos signos tan sélo como evidencias de exposicion subaérea.

Esta facies puede ser interpretada como el producto de corientes no canalizadas (inundaciéon
en manto) o como producto de desbordes del flujo (Perez Arlucera y Sopena, 1986), con posterior
exposicion subaérea y colonizacién de fauna diversa de ambiente contfinental, modificando
internamente al estrato. En particular los tubos indican el escape de los organismos hacia la superficie
durante eventos de inundacion (Bridge ef al., 2000).

Si bien no se han identificado evidentes rasgos paleoceddficos, es posible que en algin
momento estos depdsitos hayan iniciado su desarrollo, ya que Coprinisphaera es indicativa de suelos
de sabana (Krause, com. pers.) y los caracoles terrestres también evidenciarian niveles edafizados

(Retallack, 2001). De este modo esta facies podria indicar una incipiente pedogenizacion, al mismo
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tiempo que la preservacion de estructuras sedimentarias relicto reflejaria que estas superficies no se
mantuvieron estables por un lapso de tiempo lo suficientemente prolongado como para lograr 1a

completa homogeneizacion pedogenética (McCarthy et al., 1999).

Figura 9.20: Facies Sm-r mostrando una traza de la icnofacies de Coprinisphaera y posible estructura eddfica granular.

Formacion Koluél Kaike en el perfil CH.

Areniscas con laminacién ondulitica asimétrica (Sr)

Esta facies se conforma de areniscas finas a medias que presentan laminacion ondulitica
incipiente (ondulitas asimétricas) en sefs de menos de 5 centimetros de espesor. Conforman cuerpos
de morfologia tabular, con base plana y neta o iregular, con menos de 0.8 metros de espesor. En
ocasiones se observan intercalados con niveles de pelitas macizas de espesor variable entre 5 y 60
centimetros, constituyendo secuencias fabulares de hasta 3 metros de potencia y tendencia
granocreciente (figura 9.21), aungue tambien puede conformar sucesiones granodecrecientes.
Frecuentemente esta facies muestra signos de bioturbacion y marcas de raices. Sélo en una
oportunidad se ha podido medir la altura de la dndula (0.4 a 0.8 centimetros) y la longitud de la
misma (4 a 10 centimetros).

Esta facies se asocia en la base con litofacies mds gruesas de tipo SGt y St, mientras que en su

techo se vincula con facies mds finas de tipo Fm-r.
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Figura 9.21: Intercalacion de facies Sry Fm conformando un sucesion granocreciente. Notese la marca de raices en la base del

nivel arenoso. Formacion Penas Coloradas en el perfil ELR.
Estos depdsitos son interpretados como el producto de la migracion de ondulas en

condiciones de régimen de flujo bajo (Spalletti, 1994), producidas por cortientes dcueas débiles de
muy poca profundidad (Collinson, 1996).

Areniscas con estratificacion entrecruzada de gran escala [Se)

Si bien denfro de la granulometria arenosa se identificaron grandes esfructuras con
estratificacion entrecruzada oblicua al canal principal (estructura tipo épsilon de Allen, 1963 en Friend
et al., 1979), en la actualidad la misma no es considerada como un tipo de estratificacion, sino mds
bien como un elemento arquitectural (LA: lateral accretfion) (Miall, 1996). Si bien esta idea es correcta,
dado gue internamente la geometria y las litofacies que componen este elemento son muy variables,
el mismo responde a un mecanismo de formacion particular. Es por ello que en este tfrabajo se optd
por incluir a tal estructura.

En los afloramientos analizados esta facies se compone de una alternancia de areniscas
gruesas y medianas, ocasionalmente con clastos conglomerddicos, conformado niveles de 10 a 20
centimetros de espesor en cuerpos de hasta 3 metros de potencia e inclinando alrededor de 30°
respecto a la base del cuerpo que los contfiene. Estos niveles por 10 general se integran por facies St
(figura 9.22) o son macizas (Sm).
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Figura 9.22: Intercalacion de facies Sry Fm conformando un sucesion granocreciente. Nétese la marca de raices en la base del

nivele arenoso. Formacion Penas Coloradas en el perfil ELR.

La disposicion inclinada de la estructura corresponde a los sucesivos incrementos en el
crecimiento lateral vinculado con el desarrollo de barras de punta (Miall, 1985). Estas se forman hacia

el margen convexo de los recodos del canal en sistemas de alta sinuosidad.

9.2.3 - Litofacies peliticas (F)

Dentro de estas litofacies se incluyen no sdlo a las arcilifas y limolitas, sino que fambién a las
arenas muy finas y al material tobdceo con el mismo intervalo granulométrico. Sin duda estas litofacies
resultan frecuentes a lo largo de los perfiles relevados, especialmente en la region occidental, donde
son preponderantes en los perfiles de Cerro Abigarado, Cero Blanco y Barranca del lago Colhué
Huapi, constituyendo la casi totalidad de los niveles de las formaciones Las Flores y Koluél Kaike.

En el resto de los perfiles esta liofacies se presentan como intercalaciones entre los depdsitos
de mayor granulometria conformando espesores menores a los cinco metros, con techos marcados
por importantes superficies de discontinuidad y bases en general netas. Otfras veces se asocian con 10s
cuerpos arenosos para formar espesas sucesiones de mds de diez metros de potencia con base y
techo neto 0 como cuerpos gradacionales desde niveles de areniscas macizas.

Se han identificado tres litofacies en sentido decreciente de preponderancia: fangolitas con

rasgos paleoeddficos (Fm-r), fangolitas macizas (Fm) y fangolitas laminadas (F/).
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Fangolitas con rasgos paleoeddficos (Fm-r]

Esta facies es muy frecuente a lo largo de todos los perfiles relevados, presentdndose como
niveles cuiminantes de secuencias granodecrecientes tanto aislados como asociados a ofros con las
mismas caracteristicas. Sin embargo, en los estratos de la Formacion Las Flores en la zona occidental
del drea de estudio (perfiles BCH, CB y CA), dicha facies se vuelve muy recurrente, mientras que resulta
dominante en los niveles de la Formacion Koluél Kaike en la misma region.

La granulometria de esta facies varia entre arcilla, limo y arena muy fina, siendo su
composicion frecuentemente volcanicldstica (ver mas detalles en Capitulo V). La coloracion varia
desde el amarillento pasando por el rosado, anaranjado v rojizo, hasta llegar al gris y verde oliva, e
inclusive negro.

Conforma niveles de morfologia tabular con base irregular o plana y neta o transicional,
continuos lateralmente, con un espesor variable enfre pocos centimetros y 2 metros. De manera
excepcional se presenta en cuerpos lenticulares, con base ondulada. Resuelta frecuente que estos
niveles se encuentren aislados, localizados por debajo de estratos arenosos O de cuerpos
conglomerddicos canalizados. También se ha observado gque los mismos se asocian entre si y con
facies Fm conformando paquetes con espesores cercanos a los cincuenta metros, como es el caso

de las formaciones Las Flores y Koluél Kaike.

. ‘ " S <
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Figura 9.23: Facies Fm-r mostrando una gran rizoconcrecion ramificada formada por nédulos de dxidos de hierro unidos entre si.

Niveles Transicionales en el perfil PP,
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Los rasgos pedogenéticos mds conspicuos son el moteado de coloracion, fizoconcreciones y
rizolitos, nddulos, concreciones y glébulas de éxidos e hidroxidos de hierro y manganeso, diferentes
estructuras eddficas, bandeado de coloraciones, bioturbaciones, slickensides y restos carbonosos. En
el Anexo B del Capitulo V se encuentra la descripcion microscopica de tales caracteres eddficos de la
Formacion Koluél Kaike en el perfil BCH.

En particular, dentro de los rasgos paleceddficos se ha identificado que las rizoconcreciones y
los rizolitos se disponen tanto de manera vertical como oblicua. Las primeras se componen
principaimente de pequenas concreciones interconectadas formadas por éxidos e hidrdxidos de hierro
de coloraciones ocres y anaranjadas (figura 9.23), y hasta negras cuando sélo son formadas por
oxidos. En algunos niveles se ha observado que éstas se ramifican en profundidad llegando a tener
mds de 30 centimetros de longitud. Por su parte los rizolitos se reconocen como cumulos de delgados
tubos ramificados, rellenos de material arcilloso generaimente oscuro o de coloracion ocre, formados
por oxidos e hidrdxidos de hierro, respectivamente, con menos de 1 centimetro de didmetro y varios

centimetros de largo (figura 9.24).

Figura 9.24: Facies Fm-r con evidente moteado y rizolitos de coloraciéon ocre. Formacion Las Flores en el perfil BCH.

Las concreciones resulfan ser un rasgo muy particular en la Formacion Koluél Kaike,
caracterizédndose por su morfologia esférica, con menos de 2 centimetros de didmetro y coloraciones
ocres cuando estdn integrados por goethita (determinado por difractometria de rayos X (ver Capitulo
VI). La alta concentraciéon de estos nédulos le confiere a la roca una dureza particular, conformando

distintivas comisas (figura 9.25). En sendos niveles se reconocieron concentraciones de &xidos e
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hidroxidos de hierro a modo de manchas de coloraciones ocres, interpretadas, segun Retallack (2001),
como glébulas (figura 9.26). Asimismo se registraron nédulos con morfologia esférica a globular de
coloracion negra (figura 9.27), conformados por una mezcla de dxidos e hidrdxidos de manganeso
(determinado por difractometria de rayos X, ver Capitulo V).

Si bien las estructuras eddficas no siempre resulfan evidentes, siendo los niveles carentes de
estructuracion, se han reconocido en la Formacion Koluél Kaike estructuras en bloque y laminar (figura
9.26). De manera frecuente se aprecia en los estratos edafizados un notorio bandeado de
coloraciones en las gamas de los anaranjados, muy caractetistico de la Formacién Koluél Kaike (figura
9.26), los cuales posiblemente representen diferentes horizontes de suelos. Otfro rasgo eddfico muy
caracteristico de la Formacion Koluél Kaike es la presencia de grandes superficies de slickensides que
delimitan cuerpos lenticulares de forma y tamano relativamente semejantes (0.40 de alto por 3 metros

de largo), como se muestra en el detalle de la figura 9.26.

Figura 9.25: Facies Fm-r con gran densidad de concreciones de goethita y horizontes de diferente coloraciéon hacia la parte
superior, en pelitas tobdceas. El detalle muestra la estructura concéntrica de las concreciones. Formacion Koluél Kaike en el
perfil BCH.

En esta facies se han reconocido escasas bioturbaciones, siendo las mdas evidentes los tubos
meniscados (Taenidium) y los tubos simples, sin pared y sin meniscos. Sin embargo, Krause et al. (en
prensa) mencionaron partes basales de cadmaras de alimentacion de ninfas de cigarras (Feoichnus

challa) en los niveles edafizados de la Formacién Koluél Kaike en el perfil BCH.
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Los rasgos en conjunto enunciados demuestran que estos sedimentos han sido depositadas
por carga en suspension en dreas de una planicie de inundaciéon vegetada, desarrollada bajo clima
humedo (Miall, 1996). Las mismas se habrian generado a partir de flujos de desbordamiento, y luego a
su depositacion habrian sido expuestas a la atmdsfera y sujetas a procesos pedogenéticos (Retallack,
2001). Dado gque la mayor parte de estos niveles poseen composicion volcanicldstica, es posible que
la planicie haya tenido un fuerte aporte de material pirocldstico, 1o cual puede dar lugar a un
incremento en la acrecién vertical de los horizontes de suelo en la planicie (Bestland, 2002).

En este contexto, se considera que una minima interpretacion de cada uno de los rasgos
paleoceddficos identificados, permitird arribar a conclusiones respecto al tioo de paleosuelo formado,

especialmente en las unidades donde estos abundan.

- Estructura en blogue &

e

Figura 9.26: Facies Fm-r mostrando estructuras pedogenéticas laminar y en blogue, junto a glébulas rojizas dispuesta en el nivel

inferior. Nétese en el detalle las grandes superficies de slickensides. Formacion Koluél Kaike en el perfil BCH.

La presencia de moteados es vinculada con la disttibucion heterogénea del Eh de las aguas
subterdneas, llevando a transformaciones iregulares en la coloracion (Collinson, 1996). En este
sentfido, el moteado en tonos ocres refleja estacionalidad en la humedad del suelo (Kraus, 1999),
mientras que los moteados rojizos (Formacion Koluél Kaike) se relacionan con situaciones de mejor
drengje y condiciones oxidantes, indicando que al menos temporariamente la tabla de agua se
mantuvo baja (Thomas et al., 2002).

Asimismo es importante realizar una minima interpretacion sobre la coloracion de los niveles

con paleosuelos, considerando que este atributo se debe fundamentaimente al aporte de oxigeno
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disuelto en las aguas porales y al aporte de materia orgdnica, cuyo balance determina el estado de
oxidacion del Fe, Mn y C (Potter et al., 2005). En este sentido los colores oscuros (negro y gris oscuro)
son indicativos de condiciones hidromdérficas, posiolemente reductoras y saturadas, en zonas
relacionadas a cuerpos de agua encharcados (Kraus y Aslan, 1999). En especial sobre varios de 10s
niveles con coloraciones oscuras se realizé el andlisis de materia orgdnica y carbono orgdnico (tabla
9.2), tal como se enunciara en el Capitulo VI, con la finalidad de establecer si la coloracion de dichos
niveles tiene vinculacidn con el contenido de materia orgdnica. A partir de estos resultados se
interpreta que, si bien los Mismos poseen concentraciones muy bajas como para ser considerados
como pelitas negras (3-10% de carbono orgdnico), tales valores indican reducciéon en la circulacion
de agua (Eh negativo y pH mayor a 7), donde la materia orgdnica es capaz de preservarse,
otorgdndole a la roca coloraciones grises oscuras (Tucker, 1996). Por su parte, las coloraciones rojizas y

amarillentas reflejan su formacion bajo condiciones oxidantes y bien drenadas (Kraus y Aslan, 1999).

Figura 9.27: Facies Fm-r mostrando la concentracion de nédulos de manganeso en la parte superior del nivel. Formacion Koluél

Kaike en el perfil CB.

Por su parte, el distintivo bandeado de coloracion (horizontalizacion?) observado en esta facies
se relaciona con la alternancia de condiciones reductoras y oxidantes, sugiriendo que el sistema

estuvo sujeto a fluctuaciones en la tabla de agua (Kraus, 1999).
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Tabla 9.2: Determinacion de carbono orgdnico (C. org) y materia orgdnica (M.O.).

Muestra C org% M.O.%
CA-2 0,12 0.21
CA-3 0.02 0.034
CA-20 0.08 0.14
PP-2 0.02 0.034

EES-BNS 0.18 0.31

CH-BNS 0.06 0.1

La presencia de concreciones de goethita y de nédulos de dxidos hidratados de manganeso
(psilomelano) también se suman a los rasgos pedogenéticos hidromadrficos, evidenciando condiciones
alternantes de humedad-sequedad en el suelo, los cuales son capaces de generar microambientes
de oxidaciéon-reduccion (Mahaney et al.,, 2002). En particular, los niveles conformados por una gran
aglomeracion de concreciones de manganeso, hallados tanto en la base (perfil BCH) como en el
techo de la Formacion Koluél Kaike (perfil CB), son interpretados como paleosuelos desarrollados en
dreas anegadas, los cuales no llegaron a conformar duricostras o placosoles (Mahaney et al., 2002).
Posiblemente esto se deba a la falta del tiempo requerido para su formacién o a no haber contado
con la suficiente estacionalidad para lograr el desarrollo pleno de tales suelos.

La estructura pedogenética en blogue es formada, segin McCarthy y Flint (1998) por
hinchazon y encogimiento durante ciclos de humectacion y desecacion en materiales ricos en arcilla.

La recurrencia de rizolitos y rizoconcreciones evidencia episodios de deshidratacion
postdepositacional, a partir de los cuales se generarian sustratos firmes sobre los cuales la flora pudo
desarrollarse.

Los slickensides (superficies de estrés diagonales) se forman en suelos arcillosos donde los peds
son sometidos repetidas veces a expansion y confraccidn durante episodios de humectacion y
desecacion (Retallack, 2001).

La apariencia masiva y homogénea muy frecuente en estas facies, evidencia un intenso
refrabajo posterior a la depositacion por parte de la biota (Fisher et al., 2007), siendo tanto vegetal
(rizolitos y rizoconcreciones) como animal (cdmaras de cigarras), en el caso de la Formacion Koluél
Kaike. En este punto es importante recordar el alto contenido de microrestos fitoliticos que presentan
los niveles de las formaciones Las Flores y Koluél Kaike en la regién occidental de estudio (Capitulo VIII),
la cual es indicativa de importantes paleocomunidades arbdreas y, en menor medida herbdceas,
gue conformaban selvas fropicales a sabanas. Al mismo tiempo, tal como se describiera en los
Capitulos V y VI, estos niveles muestran una fuerte componente volcdnica en su composicion (trizas

vitreas, épalo, clinoptilolita) e importantes tenores de minerales arcillosos como esmectita y caolinita.
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La suma de rasgos pedogenéticos es interpretada en general como indicativa de importantes
procesos hidromorficos. Particularmente se asume para las formaciones Las Flores y Koluél Kaike,
donde en general los niveles se muestran con buen desarrollo de paleosuelos y buenas condiciones
de drenagje, una fuerte vinculacion con oxisoles y ultisoles. Asimismo, dada la composicion
volcanicldstica, principalmente evidente en la Formacién Koluél Kaike, los mismos podrian
corresponderse con andisoles (Retallack, 2001), desarollados bajo climas cdlidos y himedos. Tal
interpretaciéon es coincidente, para los niveles de la Formacion Koluél Kaike en la regiéon occidental,
con la obtenida por Krause y Bellosi (2006) y Krause et al. (2007), quienes asimilan su desarrollo a
ambientes boscosos tropicales-subtropicales.

Por su parte, el resto de los horizontes observados de manera mds aislada a lo largo de los
perfiles relevados, son interpretados como paleosuelos incipientes con la presencia de rasgos verticos,
los cuales podrian corresponderse con entisoles o inceptisoles (Retallack, 2001). Los mismos se halbrian
desarrollado bajo condiciones de drenaje variables, siendo malas en los paleosuelos de colores
oscuros (Kraus y Aslan, 1999), principalmente observados en los niveles inferiores de la unidad en

estudio (Niveles Transicionales, Formacion Las Violetas y Formacion Pefas Coloradas).

Fangqolitas macizas [Fm)

La facies Fm poseen una granulometria variable desde arcilla a limo, tanto de composicion
clastica como volcaniclastica, frecuentemente con esporadicos clastos de pdémez tamano arena
media a muy gruesa, e inclusive conglomerdadicos (figura 9.28).

Generalmente se dispone en cuerpos de geometria tabular, con base neta y plana o
fransicional y techo plano y neto, desarrollando gran continuidad lateral y espesores constantes. En
menor medida se presenta en cuerpos con geometria lenticular, donde la base resulta iregular y el
techo neto y plano. Sin embargo, se han observado casos en los que el tfecho puede ser transicional
hacia otfros cuerpos con caracteristicas semejantes.

Los espesores varian entre unos pocos centimetros hasta la decena de metros. Los colores son
multiples desde crema hasta marrén rojizo y gris oscuro a negro, aungue muy a menudo se observan
colores moteados. En algunos casos se percibe una caracteristica fractura concoide (producto de la
silicificacion), notorios planos de friccion de escala centimétrica (posibles slickensides) y restos de
material carbonoso. Asimismo, se han hallado en esta facies, en los bancos negros inferiores, placas
de fortugas, huesos de cocodirilos, restos de otros vertebrados y lefos silicificados en posicion de vida
(focones) alineados en un mismo nivel (figura 9.29).

Estos niveles peliticos macizos se asocian a cuerpos conglomerddicos, por 1o general
intercalédndose como delgadas lentes, y a cuerpos arenosos mMacizos, aungque también se han

observado sucesiones espesas conformadas por niveles alternantes de esta facies y de Fm-r.
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Figura 9.28: Facies Fm y Fm-r con pasaje transicional. El detalle muestra los clastos de pdmez tamano grdnulo en el estrato

rosado. Niveles Transicionales en el perfil EES.

Figura 9.29: Facies Fm en el Banco Negro Inferior en la zona de Puente de Cemento-Pampa Vaca (localidad de control). Las

flechas indican los restos de froncos fésiles en posicién de vida (tocones) alineados en un mismo nivel,
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Dada la inexistencia de trazas fosiles y de evidentes rasgos pedogenéticos (raices, estructuras
paleoceddficas), la homogeneidad de estos depdsitos es atribuida al producto de una intensa
bioturbacion. Se interpreta asi que la depositacion tuvo lugar por decantacion en un ambiente de
baja energia, en dreas distales de la planicie de inundacion (Miall, 1996), posiblemente bajo
condiciones subaéreas (Fisher et al., 2007), especialmente para los niveles donde se presentan los
froncos en posicion de vida.

Por ofro lado, los colores variados observados en esta facies pueden ser utilizados como un
indicador del estado de drendje de la planicie y del nivel de la tabla de agua. En este sentido, la
presencia de colores rojizos sugiere buen drenaje y condiciones oxidantes, mientras que los tonos grises
junfo a la preservacion de materia orgdnica indican anegamiento con tablas de agua altas y

condiciones reductoras de las aguas porales (Collinson, 1996).

Fangolitas laminadas [Fl)

La granulometria de esta facies varia desde arenas muy finas a arcilitas, principalmente de
composicion tobdcea, con coloraciones blanquecinas y una caracteristica fractura concoide,

posiblemente como producto de la silicificacion postedpositacional.

Laminacion

s A
e

- v,-\"'_

Figura 9.30: Facies Fl. Formacién Las Flores en el Perfil CH.
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Los cuerpos se presentan con morfologia lenticular y espesor menor a 1 metro, siendo la base
plana a levemente erosiva y el techo neto y plano. Si bien esta facies posee una laminacion interna
paralela muy delgada de escala milimétrica (figura 9.30), no siempre es posible observarla de manera
confinua por presentarse en algunos sectores bioturbada.

En dos niveles de esta facies en la Formacion Las Flores en los perfiles de Cerro Blanco vy
Canaddn Hondo, se hallaron improntas foliares, las cuales son mencionadas en el Capitulo VIl Se
asocian con facies Fm, Fm-r, y en menor medida con facies Sry Sm.

Esta facies es infterpretada como el producto de la depositacion a partir de suspensiones
subdcueas (Spalletti, 1994) y desde corrientes tractivas débiles (Collinson, 1996), en la planicie de
inundacion (Miall, 1996). En lo que respecta a la conservacion de los restos foliares, es posible que
estos niveles peliticos hayan fenido una rdpida depositacion durante los eventos de crecida,

favoreciendo el enterramiento y preservacion de las mismos (Bridge, 2003).

M.S. Raigemborn - Tesis Docforal 281



Capiftulo IX: Andlisis de facies

Tabla 9.1: Facies sedimentarias identificadas para el Grupo Rio Chico

TEXTURA [ele]s]=Te] ESTRUCTURAS Selfpotenciaien ARREGLO INTERNO OTROS RASGOS GEOMETRIA INTERPRETACION DINAMICA REFEREN-CI
metros) EM PERFIL
S 1 : ; i X N
- Estratificacion 0,306 Ganodecrecients | 01605 orientados y huesos de | Lenficular, bc\se canalizada erosival Mngrachn de du.!nqs Dy parrcg gravosas
lenfreciuzoda en artesal marmiferos con log. < lenticular, base imegular lengitudinales. Regimen bajo a infermedio
wy o
; L Depdsitos residuales de fondo de canal (jogs),
M . < Imb ol Tabular < Lenficular. Base pi =
2 é Gm ucmcé;d:s Tg:’“': A <0,1-1 > Troncos y grandes infraclastos | | Coo " T" : EEI;UO t[:uroswc PN Al hequefios niicleos de baras longltudinales gravosas.
3 g b Régimen moderado a alto
7l Estiatificacion Granodecreciente Tabulor, base inegulor poco
& ] = 0,30, : Hi i va, < i i b Régi
& ", Gp entrecruzada planar <0307 < gronocreciente uesos de mamiferos erosiva, < Conalizodo vy ercsivo | Baras fransversales grovosas 2D. Régimen moderado
8 con lags
Gh Estratificacion -0 Groseramente : Tabular, base megular levernente | Depdsitos gravosos de poca profundidad generados
horizontal ! granodecreciente erosiva por crecidas en manto. Alto régimen
! frctif 5 i , base izoda - poy
2 g g 5Gt enhef.‘.sma ’ ICU;:m <0305 Granodecreciente - ten 'cu::)awa c:nogu ¥ Depositos de baras areno gravosas 3D. Regimen bajo
z U
E % Q Eshofificocidn Lenticular, base canalizada con Barras areno gravesas de poco relieve. Régimen
8 b 5GI entrecruzada de muy <1 Granodecreciente ! ! g fansiclonal @ alfo il
baio angulo %
P Ocasional techo o base R Depositos de dunas arensosas subacudaticas 3D.
Estratificacion Lenticular, base iregular ero! i . i
St A 0,1-0.4 Granodecreciente biofubodo. Huesos de L JRPARARRI Expesicion hacia el techo y colonizacion de biota.
enfrecruzoda en artesal it con lags : 4
mamiferos Régimen bajo
; ! Tabular, base plana y neta o Depasitos tractivos de desborde, posteror exposicion
Macka con rasgos Estratificocion relicio, estrucutrog 7 plu ¥ 5 o % ; e
w Smer . Estatos de < 1.5 - : fransicionaly < imegular. < suboesa y colonizacion de biota. Canalizaciones
w pedogenéticos g2 suelo v ofros rasgos edaficos g : 7 ] :
% Lenticular, bose erosiva. temporarias por inundaciones, areas cercanas al canal
i ’ :
ol e« Eshafificacion G
= Lenticular o tabular, bas Depositos de bara nosas 20 transversales.
= § So enfrecnzoda planar- 01504 Granodecreciente | Ocasional fecho bloturbado. ikl u.r ot ” o A o Gre. < 3 B
= 5 canalizada o plana Regimen transicional a bajo.
é tangencial
= iz sh Laminacién horizontal | Estratos de 0,141 | Granodecreciante = Tabuar, base neta y piana oeies AcURos froatvas por cracilas en mara.
g Regimen alto
z Estatificacion o ;
[ NOSO!
] s enfrecruzodo de muy < 0.4 Granodecreclente < Tabular, base plana a regular. Dopasios i .s.da BOCQ PrOfuRclod.
; Régimen transicional a alto
baojo angulo
MackaMacka Tubos, coprinisphoera, Tobular, base plana y neta o Depositos por fujos de alfa densidod./Conientes no
SmiSm-b bioh ic'mw Estratosde < 1- & - caracoles termastres. ireguiar y lenficular, base inegular | canalizodas o por desborde con posterion exposicion y
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s Laminacién ondultica ] < 0,05, Estratos | Granocreciente y Bioturbacion y raices. Tabular, base plana y nata o Migracion de ripples por comentes acueas déblles de
asimeétrica de hasta 0,8 granodecrecien-te lintercalodo con niveles peliicos Imeguiar. baja profundidad. Régimen bajo
Estrafificacian 5
% B da oian < 3 en copas de | Granodecrecienta i Tabular, base plana y lenticular, Depositos de banas laterales en canales de alia
S 9 10a20cm en cada capa base erosiva sinuosidad. Régimen moderado.
Mook cori " Tubos. Restos fitoliticos, Tabular, base ineguilar o plana y Depositocion por suspension, generado por flujos de
Fm-r A ;:059 . Estrotos de 0,1 o 2/ - Estructuros pedogenéticas, neta o ransicional. < Lenticular, desborde con postenion exposicion suboérea y
@ Composicion volcanickastica base onduloda pedogénesis. Fuerte aporte volcdnico
wy
< "
e T . Tortugas, I : E
3 = Estatosde 0.1 a omnc;egos Eg;c;ocodr;os ¥ Tabular, base plana y neta o Depositacion por decanfacion en areas distales de la
=1 8 Fm Maciza decenas de - pall Orrc-)s Co s'c‘.;; transicional, < Lenticular, base planice, bajo condiciones subadreas. Cuempos de
w YOl 3 T m M
2 . F
o E mefros voisariclasica imeguilar agua dulce o salobre. Fuerle oporte volcdnico
Improntas foliares. Escasa : sy . ;
: . z e Lenticular, base plana a levemente]  Deposiiacion por suspension subocueas y comentes
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