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Resumen

Se presenta un proyecto 1+D+T, (In-
vestigacion, Desarrollo y Transferencia)
a implementarse durante los afios 2014-
2015. Se plantea la siguiente prdpos
cibn a manera de supuesto principal de
la futura investigacion: “el enriqueci-
miento del acervo clasificado e in@dex
do de Recursos Educativos Abiertos de
educacién en Ingenieria, dentro del
campo de la innovacion educativa y a
través de un trabajo colaborativo de pro-
fesores e investigadores de educacion
media y universitaria, contribuye a la
mejora de los procesos educativos-pr
senciales y a distancia , optimizando el
desarrollo profesional de la docencia,
reduciendo el rezago educativo y l&-br
cha digital, permitiendo el acceso mas
igualitario a recurss educativos”.

Se adopta un disefio metodolégico de
investigacibon  mixto,  cuantitativo
cualitativo, que se corresponde caat d
cisiones de disefio proyectadas pees fl
xibles al principio, durante y al final del
estudio. Se reconoce una estrategi& mu
ti-método que incluye: investigacion
documental, encuestas semiestruetur
das, observacion participante, ewalu
ciones heuristicas aplicadas a casos, r
bricas y triangulacion de resultados.

Se realizaran pruebas experimentales
en la Plataforma educativa Moodle de la
Facultad de Ingenieria de la Univers
dad Nacional de Mar del Plata.

Palabras clave Competencias, Recu
sos Educativos Abiertos, Repositorio.

Contexto

El proyecto 1+D+T que se presenta
esta radicado en la Facultad de Ingeni
ria de UNMDP con duracion bianual.
Actualmente esté&n proceso de evadu
cion externa SCyT UNMdP y reconoce
continuidades con dos proyectos ye-ej
cutados, evaluados y subsidiados por
SCyT UNMdP “Ambientes virtuales de
aprendizaje para la ensefanza de la in-
genieria” de la Facultad de Ingenieria y
el proyecto “Ensefianza y practicas dis-
ruptivas en disefio industrial I. Intense
ciones docentes y computacion grafica
en el mdio digital interconectado” de la
Facultad Arquitectura, Urbanismo yi-D
sefio. El grupo de trabajo es de caracter
interdisciplinario, integrado por espaci
listas de diferentes disciplinas de dos
facultades de la UNMDP cuyas dire
ciones de estudio estan orientadas hacia
el desarrollo de reservorios conjant
mente con practicas didacticas inaev
doras en entornos digitales de ensefian-
zay aprendizaje interconectados.

Introduccién

Las nuevas tendencias de desarrollo
de las tecnologias en la industria, los
niveles competitivos del mercado de
servicios y la expansion de la cooper
cion internacional para la ejecuciéon de
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los proyectos en un mundo globalizado
demandan un profesional competitivo
con un alto nivel cientifico y técnico,
con altos valores humanos y compem
tidos con el desarrollo sostenible. Por
estos motivos, en las instituciones de
Educacién Superior se viene deearr
llando un cambio de paradigma en fun-
cion de la formacion integral del pesf
sional [1].

Este panorama fue ademas planteado
por organismos internacionales (OCDE,
Consejo de Europa, CEDEFOP,I-C
DREE) y organismos internacionales de
estudios de evaluacion (PISA, PIRLS,
TIMSS) y sintoniza con las aproxan
ciones procedentes del proceso de Bo-
lonia [2] y el proyecto Tuning tanto para
Latinoamérica [3] como para la Unién
Europea [4].

En este proceso, van a tener especial
importancia los procesos de adaptacion,
cambio y modificacion de los pragr
mas de ensefianza por objetivos (en mu-
chos casos son solo programas de- co
tenidos disciplinares) hacia programas
por competencias y la subordinacion de
los contenidos disciplinares a dichas
competencias puestas en contexto que,
coneptualmente implican un “saber
hacer complejo e integrador” [5]. En
este sentido, la educacién por canp
tencias supone una nueva forma de en-
frentar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, de construir los objetos de
aprendizaje, de generar relaciones entre
los actores del proceso, el curriculo y en
general de impactar todo el sistema [6].

Desde esta perspectiva coincidimos
en que estos “nuevos ambientes de
aprendizaje” se pueden enriquecer con
la incorporacion de las TIC para apoyar
el desarrollo de competencias [7], [8],
[9]. Por otra parte, elas practicas con-
temporaneas vinculada los entornos
virtuales interconectados a la Web, los
docentes reformulan los modos y ebo
dajes de sus intervenciones, sus clases y
sus materiales de ensefanza. Esios a
bientes virtuales han supuesto una-m

jora evidente en cuanto a la rapidez y
eficacia en la transmision de infoam
cion, si bien no estan exentos de lamit
ciones respecto a las posibilidades de
difusién y acceso a los recursos, pero
plantean dificultades e inconsistencias
en el almacenamiento, permanencia,
preservacion y gestion de derechos de
los contenidos de ensefianza y aprend
zaje.

En este escenario y teniendo como
antecedentes el desarrollo de software
de cddigo abierto, la creacion y prov
sion de contenidos abiertos para cursos
en la Educacion Superior y el trabajo de
numerosas organizaciones que premu
ven el uso de licencias Creative 6o
mons, surge el Movimiento de Recursos
Educativos Abiertos (REA).

Los REA son “recursos para la ense-
flanza, el aprendizaje y la investigacién
gue son de dominio publico o han sido
liberados bajo licencias de propiedad
intelectual que permiten su libre uso o
reelaboracion por otros” [10]. El poten-
cial de un REA radica en la capacidad
de ofrecer el conocimiento global con
accesibilidad para todos, tal como se
considerase un “bien publico” de forma
gue el uso de los recursos educativos
facilita conectar unos con otros.

Sin embargo, el desafio que impl
can es lograr un equilibrio inteligente
para generar REA de mayor calidad in-
tegrandose a los ambientes de aprend
zaje y propiciando nuevos recorridos de
la curricula que favorezcan el desarrollo
de las competencias previstas en la
misma. En este sentido, resulta naees
rio generar metodologias para evalua
los en los diferentes momentos del pro-
ceso de desarrollo segun multipleseerit
rios, instrumentos y técnicas, e indican-
do ademas quiénes deben participar en
esta tarea. Con esta perspectiva, la cal
dad toma un sentido que va mas alla de
lo tecnolégico y abarca otros aspectos
como los pedagdgicos [11].

Para compartir efectivamente los
REA surgen los Repositorios, que se
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constituyen como un reservorio in@ex
do de los mismos [12]. Estos son eist
mas informaticos que permiten incorpo-
rar, reunir, preservar, consultar y dar
soporte a la gestion y difusién de los
recursos digitales creados, mediatizados
por interfaces que facilitan el acceso a
portales especificos y pertinentes.sbe
de tales interfaces se deberia interm
diar y simplificar la comprension yr-o
ganizan de la presentacion de la info
macion a usuarios desinformados para
ser asimilada y promover interacciones
significativas; organizar, clasificar, eat
logar e indexar sistemas de informacion
por medio de estructuras relacionales
para facilitar la recuperacion y adngni
tracion de informacion; estimular lan
vegacion para conseguir resultados 6p-
timos en la localizacion de la infoamn
cion y en la orientacion del usuarie-g
nerando interés sostenido en el tiempo;
resolver la realizacion de actividades,
control y comunicacion efectiva eatr
usuarios, equipos, programas y redes,
para producir intervenciones simples,
productivas y satisfactorias; estimular
grados de buen uso, satisfaccién subj
tiva y buenas experiencias de usuarios;
relacionar niveles de accion, resultados
y emociones que percibe el usuaris; e
timular procesos cognitivos, rendimien-
to y apreciacion del producto en situ
ciones fructiferas [13].

Lineas de Investigacion

Las principales lineas de investig
cioén que refiere este proyecto son:

o Competencias para el ingreso ype
manencia en las Carreras de Ingeni
ria: referidas a taxonomias y metodo-
logias para la formacién en coaip
tencias.

e Recursos Educativos abiertos: refer
das al disefio, desarrollo y evaluacion
de la calidad.

« Ambientes de aprendizaje enriqitec
dos con tecnologia: para el desarrollo

e investigacion del impacto.

o Repositorios REA de recursos edtc
tivos abiertos: para modelos, alcan-
ces y disefio.

Resultados y Objetivos

Sobre resultados obtenidos previos a
la implementacion del presente proye
to, los investigadores que integran el
mismo han realizado varios aportgs
estudios que enriqueceran en la clire
cion de la investigacion.

En la tesis doctoral “Habitando los
limites virtuales. Concurrencia de pfra
ticas emergentes de disefio y gestion de
informacion digital interconectada a la
Web”, se formularon modelos de disefo
y gestion por un lado, y de andlisis y
evaluacion por otro, para afrontar, inte
pretar y resolver los problemas vinaul
dos al Disefio las Interfaces [13].

En la tesis doctoral “Objetos de
aprendizaje: metodologia de desarrollo
y evaluacion de la calidddse desarro-

16 una metodologia para la creacion de
Objetos de Aprendizaje y se elaboraron
criterios de valoracion de los mismos de
acuerdo a las funcionalidades, los- e
tandares y el contexto educativo de i
plementacion [11].

Ademds, desde el afio 2012, se han
implementado varias propuestas etuc
tivas en ambientes de aprendizaje ienr
guecidos con TIC los cuales incorper
ron diferentes estrategias para elades
rrollo de competencias a través tel-
bajo cooperativo de los estudiantes so-
bre Simulaciones en practicas de labor
torio de técnicas digitales, Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) en temas
del Area Tecnoldgica Basica [14], Reso-
lucion de problemas en Programacion
Inicial [15], y Laboratorios virtuales
para el aprendizaje de microcontralad
res [16].

En el contexto de la ciencias béasicas
se vienen desarrollando diversos proto-
tipos de Objetos de Aprendizaje en el
area referidos a Célculo inicial [1%]

Pagina 918 de 1158



WICC 2014 XVI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

Algebra [18]. Se ha definido una pro-
puesta metodolégica para analizaa-cl
ses de Quimica [19] y se han realizado
trabajos de diagnéstico en el niva-s
cundario [20], [21].

En relacion al proyecto de I1+D+se
proponen los siguientes objetivos:

e Explorar y analizar disefios deopr
puestas de ensefianza con tecnolo-
gia, que medien en el procesaled
cativo potenciando el desarrollo de
las competencias para el ingreso o
permanencia en las Carreras de In-
genieria.

e Elaborar una propuesta colaborativa
para el disefio de secuencias didact
cas con Recursos Educativos Abie
tos en funcién de los tipos demge
petencias a desarrollar por los estu-
diantes de los niveles secundario y
universitario.

e Delimitar los principales criterios y
procedimientos de evaluacion apro-
piados para las secuencias didacticas
con Recursos Educativos Abiertos
qgue permitan identificar si los aitu
nos se han apropiado de las cemp
tencias puestas en juego.

e Sistematizar un corpus de buenas
practicas en la produccion de Recu
sos Educativos Abiertos asociados
con las competencias a desarrollar
por los estudiantes, que cumplan cr
terios de calidad considerands-a
pectos pedagodgicos, curriculares y
tecnoldgicos.

e Desarrollar experiencias piloto de
implementaciéon de secuencias d
dacticas con Recursos Educativos
Abiertos que permitan, desde l&s r
sultados obtenidos, disefiar acciones
gue comprendan un universo mas
amplio.

e Elaborar una taxonomia para la-c
tegorizacion y la organizacion de los
Recursos Educativos Abiertos para
el Repositorio en base a competen-
cias.

e Formular un modelo de integracién
de las herramientas y sistemas de

gestion necesarias para sostener el
flujo propuesto para los Recursos
Educativos Abiertos, en especial la
cadena documental de los mismos,
con especial hincapié en el logro de
la interoperabilidad entre estos-si
temas que permita la transferencia
de objetos de un sistema a otro sin
pérdidas de informacion, y de forma
transparente y permanente.

e Proponer un modelo de Repositorio
para la gestion y preservacion de los
Recursos Educativos Abiertos, en el
gue se tengan en cuenta las neces
dades de los principales agentes i
plicados y se enmarque en unaastr
tegia institucional de integracion de
sistemas y convergencia de servicios
en el entorno digital.

Formacion de recursos humanos

El equipo de trabajo del proyects-e
ta integrado por especialistas en dng
nieria de Software y Tecnologia Info
matica aplicada a la Educacion. En lo
disciplinar participan varios profesian
les de la Ingenieria y profesores de
Ciencias Basicas.

Seencuentraren desarrollo tres tesis
de posgrado de la UNLP en el marco
del proyecto de investigacion: dos de la
Maestria en Tecnologia Informética
Aplicada y una del Doctorado en Cien-
cias Informaticas.

Se acreditan dos tesis doctorales:
Doctorado en Ciencias Informaticas de
la Facultad de Informatica de la UNLP
[11] y Doctorado en Arquitectura.aF
cultad de Arquitectura, Disefio y Urb
nismo, UBA [13] concluidas en el 2013.

Serealizaron ademas numerosas a
tividades de transferencia referidas a la
gestion y asesoramiento en el uso de la
Plataforma Educativa Moodle Facultad
de Ingenieria de la UNMDP.

Pagina 919 de 1158



WICC 2014 XVI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion

Referencias Bibliograficas

[1] De los Rios I., Cazorla A., Diaz-Puente J.M.
& Yague J.L. (2010). Projeetbased learning in
engineering higher education: two decades of
teaching competences in real environments.
Procedia - Social and Behavioral Sciences, 2
(2), 1368-1378.

[2] Bolonia (1999). Declaracion de Bolonia
http://www.mecd.gob.es/dctm/boloniaes
/documentos/02que/declaracion-bolonia.pdf?
documentld =0901e72b8004aaba.

[3] Proyecto Tuning América Latina. (2007).
Informe Final del Proyecto Tuning América
Latina: Reflexiones y perspectivas de la Eaduc
cion Superior en América Latina. Disponible en
Tuning América Latina, 2011 - 2013 Innovacién
Educativa Social: http://www.tuningal.org/es/
publicaciones/cat_view/40-tunireg-20042007
[4]Tuning Educational Structures in Europe.
(2000). TUNING Educational Structures in Eu-
rope. Disponible en http:// WWW.
unideusto.org/tuningeu/images/stories/  docu-
ments/ General_Brochure_Spanish_ version.pdf
[5]Lasnier, R. (2000). Réussir la formation par
compétences. Montréal: Guérin.
[6]Correa-Zabala, F. (2008). Ambientes de
Aprendizaje en el siglo XXIE-mail Educativp

1. Disponible en http:// www.revistas.
unal.edu.co / index.php/email/article/ view/
12622 /13226

[7] Herrera, A. & Didriksson Takayanagui, A.
(1999). La construccion curricular: innovacion,
flexibilidad y competencias. En: Educacion-S
perior y Sociedad, 10 (229-52. Disponible en
http://www.iesalc.unesco.org.ve/ess/index.php/e
ss/article/download/346/289

[8] Cohen, L., Manion, L., y Morrison, K.
(2004). A Guide to Teaching Practice (5ta ed.).
Londres: Routledge.

[9]Johnson, L., Adams Becker, S., Gago, D.
Garcia, E., y Martin, S. (2013). NMC Perspect
vas Tecnolégicas: Educacion Superior enéAm
rica Latina 2013-2018. Un Analisis Regional del
Informe Horizon del NMC. Austin, Texas: The
New Media Consortium  www.nmc.org/
pdf/2013-technology-outlook-latin-americ&S
pdf

[10] Smith, M. & Casserly, C. (2006). The
Promise of Open Educational Resources,
Change: The Magazine of Higher Learnin@, 3
(5), 8. Disponible en  http:// www.
tandfonline.com/ doi/pdf
/10.3200/CHNG.38.5.87

[11] Massa, S. M. (2013). Objetos de apreadiz
je: Metodologia de desarrollo y Evaluacién de la
calidad. Tesis Doctoral. Facultad de Inforimét
ca. UNLP. En Repositorio Iristicional de la
UNLP.
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/26207

[12] Lynch, C. A. (2003). Institutional reposito-
ries: Essential infrastructure for scholarship in
the Digital Age. Association of Research Librar-
ies, 226, 1-7. Disponible en http://www.arl.org/
resources/ pubs/ br/br226/br226ir.shtml

[13] Rodriguez Barros, D. (2013). Habitando los
limites virtuales. Concurrencia de préacticas
emergentes de disefio y gestién de la inferm
cién digital interconectada a la Web. TeBizxc-

tal. Facultad de Arquitectura, Disefio y E¥b
nismo. LBA, Argentina.

[14] Bacino, G., Massa, S. M., Zangara, A.
(2012). El empleo de una herramienta colabor
tiva en un entorno Moodle para Aprendizaje
Basado en Problemas. WICC 2012 | XIV
Workshop de Investigadores en Ciencias de la
Computacion. Posadas. Argentina.

[15] Massa S.M. y Pesado P. (2012). Evaluacion
de la usabilidad de un Objeto de Aprendizaje
por estudiantes. Revista TE&ET, Vol. 8, pp. 65-
76.

[16] Revuelta, M. A., Massa, S. M., Evans, F
(2013). La Préctica de Laboratorio en E-
Learning. ISIT2013 - 4th International Sympo-
sium of Innovation and Technology. Urubamba
Cusco, Peru.

[17] Pirro A. L. y Massa S.M. (2013). Disefio de
Escenarios de aprendizaje para un Objeto de
Aprendizaje de Célculo Inicial. 6to Seminario
Internacional de Educacién a Distancia. Unive
sidad Nacional de Cuyo.

[18] Ferndndez M. E., Daher, N., Pirro, A,
Massa, S. M. (2013). Analisis y Disefio ds-E
cenarios de un Objeto de Aprendizaje para un
Curso de Algebra”. En Prieto Méndez, M. Pech
Campo, S. y Pérez de la Cruz, A. (BdSecno-
logias y Aprendizaje. Avances en |beroamér
ca”. Universidad Tecnologica de Canctn. Vol.

1, pp. 199-206.

[19] Moro, L. Buffa, F. Sanchez, A.
(2012).Aplicacion de una propuesta metddol
gica para el andlisis de clases de quimica en la
universidad. Revista Educacién en la Quimica.
N° extra 2012. XV REQ, 87-91.

[20] Moro L. y Rognone M. A. (2013). Encue

tro entre niveles educativos: la construccion de
una diagnosis sobre el alcance competencias.
VIl Jornadas Nacionales sobre la Formacién del
Profesorado. Facultad de Humanidades,
UNMDP.

[21] Bordehore M. G., Moro L. y Segarra C.
(2012). Ingreso a la Universidad. Masificacion
versus inclusién con permanencia. V Encuentro
Nacional y Il Latinoamericano. Departamento
de Educacion. Universidad Nacional de Lujan.

Pagina 920 de 1158


http://www.mecd.gob.es/dctm/boloniaes%20/documentos/02que/declaracion-bolonia.pdf
http://www.mecd.gob.es/dctm/boloniaes%20/documentos/02que/declaracion-bolonia.pdf
http://www.iesalc.unesco.org.ve/ess/index.php/ess/article/download/346/289
http://www.iesalc.unesco.org.ve/ess/index.php/ess/article/download/346/289
http://www.nmc.org/%20pdf/2013-technology-outlook-latin-america%20–ES%20pdf
http://www.nmc.org/%20pdf/2013-technology-outlook-latin-america%20–ES%20pdf
http://www.nmc.org/%20pdf/2013-technology-outlook-latin-america%20–ES%20pdf

	Tecnología Informática  Aplicada en Educación
	Recursos educativos abiertos e intervenciones de gestión, diseño e implementación


