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In der Tabelle sind die Durchmesser der
Schnurscheiben so angegeben, wie sie sich an

einem ziemlich genaue Werte ergebenden Mo-

dell herausstellten, bei dem gedrehte Seiden- '

schniire von etwa 2 mm Durchmesser verwandt
wurden.

Tabelle.
83/, 1::3/4 genauer 0,746
__bocm _ 6ocm
7%/6" 1ol/,"

Eine bewegte Uhr dreht sich um 7", wenn eine
feste Uhr sich um 10'/," bewegt.
Phasenverschiebung von E, gegenE :f,'= - 55"
Linge des festen Systems
= Abstand von S5, S, = 6ocm,
., bewegten Systems
== Abstand von E, E, = g40cm.

Durchmesser der Schnurscheiben.

A, 104 mm B, 104 mm

A, 90 mm B,B, 34 mm

A, 7smm C,/C,” 40 mm

AAAA; 28 mm C, 1zmm

Ag 36,5 mm C, 114 mm

AA; 24mm C,C; 34 mm
Linge der Schienen 2 m.

Fir die Demonstration verweise ich auf

E. Cohn, I c.
StraBburg/Els.,, Physik. Inst. 30. Juli 1911.
(Eingegangen 4. August 1911.)

Bemerkung zu meiner Arbeit iiber kristal-
line Fliissigkeiten!),

Von H. v. Wartenberg.

Zu meinem Bedauern habe ich iibersehen,
daB die Frage nach dem Verhalten kristalliner
Flussigkeiten im Magnetfeld bereits 1!/, Monat
vor mir von Herrn Mauguin?), was die Ver-
suche betrifft, mit demselben Resultat behandelt
ist. wic der Autor mir selbst freundlichst mit-
teilte. Da Herr Mauguin im Gegensatz zu mir
durch sorgfiltige Reinigung der Glastroge ka-
pillare Richtkrifte vermied, gelang ihm auch
bei Beobachtung | zu den Kraftlinien ein Ver-
halten der Fliissigkeit zu konstatieren, das
genau dem eines einachsigen Kristalls entsprach,
den man _| zur optischen Achse untersucht.

-|) ]'_Jl-i_e-se—Zcitschr. 12, 837, 1911.
2) C. R. 162, 1680, 12. Juni 1911.

(Eingegangen 21. November 1911,)

Das Physikalische Institut der Universitit
La Platal).

Von Margrete Bose.

Als mein geliebter Mann, Prof. Dr. Emil
Bose, starb, hatte er eben die groBe Aufgabe
gelost, ein erstklassiges, vollauf modernes physi-
kalisches Institut hier einzurichten.

Im Laufe von kaum zwei Jahren war es
ihm durch unermiidliche, hingebungsvolle Arbeit
gelungen, das Institut fertigzustellen und den
physikalischen Unterricht in allen Richtungen zu
ordnen, Pline fiir neue Institute, die sich an das

. physikalische angliedern sollten, wurden aus-
. gearbeitet, frohliche Vorbereitungen zu wissen-

schaftlicher Titigkeit getroffen, da fiel der
Schatten des Todes iiber ihn, und er ruht nun aus
von seiner Miihe auf dem Friedhofe von La Plata.

Als die Gefahrtin meines Mannes nicht nur
im hiuslichen, sondern auch im wissenschaft-
lichen Leben, werde ich in folgendem versuchen,
seine hiesige \Wirksamkeit zu schildern und das

- eben vollendete Institut zu beschreiben.

Im Mairz 1909 wurde Prof. Dr. Emil Bose
durch den Prisidenten der National-Universitat
La Plata, Dr. Joaquin V. Gonzalez, berufen,
um dort ein physikalisches Institut einzurichten
und dessen Unterricht zu organisieren. Am
27. Mai gleichen Jahres langte er in Buenos
Aires an, und iibernahm am folgenden Tage in
La Plata das Physikalische Institut, d. h. eine
physikalische Demonstrationssammlung, die zum
groBeren Teile in einem Privathause unter-

! gebracht war, und einen Neubau, der eigentlich

anderen Zwecken bestimmt gewesen war.

Ehe mein Mann nach La Plata kam, war
das Physikalische Institut dort nach dreijahrigem
Bestehen aufgelost worden. Dessen Personal war

- folgendes gewesen: Der Direktor, ein Professor
: der Physik, ein ,Profesor adjunto“, zwei erste
' und zehn jiingere Assistenten, je ein Sekretar

fir das Kabinett und fiir die Werkstatten, zwei
Mechaniker, sieben Tischler, drei Diener; seine
Wirksamkeit umfaBte: eine physikalische Vor-
lesung ohne jegliche Demonstrationen, ferner
physikalische Ubungen, deren Art und Anzahl
in jeder Bezichung zu wiinschen lieB. Die Stu-
denten waren auBerdem verpflichtet, in den
Tischler- und Mechanikerwerkstitten des Physi-
kalischen Institutes pro Studienjahr 300 Stunden
zu arbeiten; gleichzeitig wurden dort Lehrjungen
aus der Stadt angenommen und ausgebildet.
Nachdem mein Mann einen ,Profesor ad-
junto (entsprechend dem Professor a. o. deut-
scher Universititen), einen ersten und zwei zweite

: Assistenten (die beiden letzten Studenten), einen

1) Instituts-Neubauten Nr, IX (Nr. VIII: diese Zeit-
schrift 18, 818, 1911).
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Mechaniker, einen Tischler und zwei Diener an-
genommen hatte, sah er sich erst die Samm-
lung an und fand eine sehr groBe Demonstra-
tionssammlung vor, die von einer deutschen
Firma ,en bloc“ geliefert worden war. Wissen-
schaftliche MeBinstrumente irgendwelcher Art
waren_fast nicht vorhanden.

Neben eifrigster Arbeit an den Plinen fiir die
Inneneinrichtung des Neubaues wurde schon in
den ersten Wochen ein physikalisches Praktikum
ins Leben gerufen, so gut es sich eben machen
lieB. Jeder verfiigbare Raum in der Sammlung,
die Glasveranda des Hauses, das ehemalige
Dienerzimmer im ersten Stock auf der anderen
Seite des Hofes und dieser®selbst wurden hierzu
benutzt. Nach meiner Ankunft, anfangs Juli,
begannen die Ubungen (zweimal wochentlich
drei Stunden), die bis Mitte November, 14 Tage
linger als das Studienjahr (Mirz bis Oktober)
fortgesetzt wurden, um etwas von der versiumten
Zeit einzubringen.

Die Pline fiir das neue Institut waren in-
zwischen mit Hilfe des ,Profesor adjunto*, In-
geniero A. Pereyra Miguez, so schnell ge-
fordert worden, daB schon Mitte Juli detaillierte
Vorschlage fiir die Installationen von Gas, Wasser
und elektrischer Beleuchtung, fiir die Maschinen
fir hoch- und niedergespannten Gleich- und
Wechselstrom, fiir einen fiinfstufigen Hochdruck-
kompressor samt einer Luftverfliissigungsanlage,
und schlieBlich fiir die Einrichtung des groBen
Horsaales im Institut dem Prasidenten der Uni-
versitit vorgelegt werden konnten, und am
27. Juli wurden die Vorschlage dem Ministerium
(Ministerio de Justicia € Instruccion Publica)
unterbreitet.

Mitte Oktober wurden nach gleichfalls de-
taillierten Vorschligen meinem Manne etwa
50000 Mark bewilligt zur Erganzung des phy-
sikalischen Kabinetts, zum Ankauf einer Hand-
bibliothek fiir das Institut und zum Ausbau der
Mechanikerwerkstatt.

Anfang Dezember wurden die Jahresexamina
abgehalten.

Die heiBen Monate Dezember und Januar
waren fast verstrichen, ehe die Arbeiten fiir die
elektrische Installation vom Ministerium vergeben
worden waren. Da diese Installation nur einen
dritten Teil der Institutseinrichtung ausmachte,
ermichtigte die Universitat am 14. Februar
meinen Mann, alle weiteren Arbeiten nach seinem
Gutdiinken auszufiihren.

Rege Titigkeit begann jetzt in dem Neubau.
Gas- und Wasserleitungen wurden verlegt, die
Holzkonstruktion des Amphitheaters, der Demon-
strationstisch und die iibrigen Einrichtungen im
groBen Hérsaal eingebaut.

Mitte Mirz siedelten wir mit dem physika-

lischen Praktikum in die neuen Riume iiber.
In den Monaten April und Mai wurden die
Werkstitten und das Kabinett iberfihrt.

Obwohl mein Mann, wegen der Verzogerung
bei dem Vergeben der Installationsarbeiten, das
Institut nicht zur Jahrhundertfeier Argentiniens?!)
fertigstellen konnte, wie er beabsichtigt hatte,
begann er doch schon im Juni seine dreistiindige
Vorlesung in Experimentalphysik. Im Juli 1910
waren die Arbeiten im Institut so weit fortge-
schritten, daB dieses den Teilnehmemrn des ,,Con-
greso Cientifico Internacional Americano“, der
vom 10. bis 25. des Monats in Buenos Aires
tagte, gezeigt werden konnte.

AuBer Expenmentalphysik las mein Mann
einstiindig physikalische Chemie. Vorlesungen
iiber mathematische Physik wurden von Dr. Paul
Frank, Catedratico de matematicas en el In-
stituto Nacional del Profesorado Secundario, und
iber Elektrotechnik von Herrn J. Frickart, In-
geniero electricista principal de la Armada Na-
cional, abgehalten. Ich leitete die physikalischen
Ubungen?). Der erste Assistent, Herr Elizabe, er-
wies sich als ausgezeichneter Vorlesungsassistent,
die beiden zweiten Assistenten, ]J. Collo und
R. Loyarte, leisteten sehr gute Dienste beim
physikalischen Praktikum. Was unsere Schiiler
betrifft, wozu ja auch die beiden letztgenannten
Herren gehorten, so machten wir im zweiten wie
im ersten Jahre nur die besten Erfahrungen. Im
allgemeinen kann man sagen, daB die Studie-
renden in Argentinien eine iiberaus groBe geistige
Reaktionsgeschwindigkeit besitzen. Es ist ein
Vergniigen zu unterrichten.

Da der elektrische Installateur seine Ver-
pflichtungen absolut nicht erfiillte, muBte mein
Mann mit Hilfe des Personals des Instituts die
elektrische Installation selbst fertigstellen lassen.
Von September 1910 bis Marz 1911 hat er alle
Installationen elektrischer Art, die Aufstellung
des Kompressors und der Luftverfliissigungsan-
lage personlich geleitet, nur fiir die Akkumula-
torenbatterien war ein Monteur zur Verfiigung.

Wihrend der heiBen Sommermonate Dezem-
ber, Januar und Februar génnte sich mein Mann
keine Stunde Ruhe. da er wiinschte, das In-
stitut zum Beginn des neuen Unterrichtsjahres
fertigzustellen. Vielleicht hatte er deshalb weni-
ger Widerstandskraft gegen die Krankheit, die
ihn befiel. _

Vier Wochen nachdem das Institut mit einer
glinzenden Vorfihrung seiner Einrichtungen er-
offnet worden war (Ende Marz), kam Dr.]J. Laub

1) 25. Mai 1910, .

2) Gleichzeitig mit meinem Mann berufen war ich
erst ,Profesora adjunta*’; meinem Kontrakt vom 19. Okt.
1909 zufolge wurde meine Stellung als die eines ordent-
lichen Professors festgelegt.
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hier an, um einen Lehrstuhl fiir Geophysik zu
iibernehmen, IEnde April kam Dr. K. Simons,
frither a. o. Professor in Jena, der kiinftige Leiter
eines zu errichtenden Instituts fiir angewandte
Elektrizitat. Mitte Marz hatten die physikalischen
Ubungen angefangen, in Anbetracht der hoheren
Schiilerzabl von Ing. Pereyra Miguez und mir
geleitet; die Vorlesungen iiber Experimentalphysik
begannen; vier Doktoranden arbeiteten fleiBig
in den schonen Riumen.

Da nahm der Tod den Leiter! Nahm ihn
mir, seiner \Wissenschaft, seinem selbstgeschaffe-
nen Institut und zerstorte tausend Gedanken
und Hoffnungen fiir immer.

Deutschland hat einen guten Sohn verloren,
denn Emil Boses Erfolg hier war schon ein Sieg
deutscher Wissenschaft und deutschen Geistes.

Die Sympathie, mit der er in Argentinien
aufgenommen wurde, blieb ihm bis zu seiner
letzten Stunde bewahrt und dariiber hinaus. Von
seiten der Universitit und seiner Kollegen hat
er nur Entgegenkommen gefunden. Enttiu-
schungen, die so manche im Auslande zu be-
klagen haben, sind ihm nicht widerfahren.

An seinem Grabe wurde im Namen des
Prisidenten der Universitit gesagt: , Wir emp-
finden sein unerwartetes Hinscheiden als einen
groBen Verlust fir die Wissenschaft und fiir
die argentinische Zivilisation®,

Das Gebaude.

Das Physikalische Institut der Nationaluni-
versitit La Plata befindet sich in einem ein-
stockigen Bau mit hohem KellergeschoB, Fig. 1,
der inmitten groBer Gartenanlagen parallel zu
dem michtigen Gebaude des ,,Colegio Nacional®,
einer mit der Universitit verbundenen hdheren
Schule liegt. Seine Riume waren urspriinglich
fir den physikalischen und chemischen Unter-
richt dieser Schule bestimmt.

Wie die Aufgabe gelost ist, ein physikalisches
Institut in gegebene Riume einzufiigen, sehen
wir am besten bei einem Gange durch das Ge-
baude!).

Wir gehen die Freitreppe hinauf und treten
links am Ende des Siulenganges in die ,Secre-
taria“, in der Herr De la Fuente als Sekretir
und Geschiftsfithrer des Instituts weilt. Ihm
untersteht auch die Institutsbibliothek und deren
Katalog, und auBerdem kennt er die Sammlung
hinlanglich, um die Apparate nach dem Inven-
tar in den Schrinken auffinden zu kénnen.

Durch die Tiir zur Rechten treten wir in
das Direktorialzimmer. Hier steht in zwei groBen
und zwei kleineren Schrinken der grofte Teil

1) Aul dem beigefiigten Plan des Kellergeschosses
sieht man auch die Raumverteilung im ersfen Stock. Der
grofle Horsaal liegt also iiber den Riumen XVIII, XIX,
XXI, XXII, XXIV, XXV und X.
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der wissenschaftlichen Apparate, mit denen mein
Mann die Sammlung vervollstindigt hat.

Die wissenschaftliche Bibliothek meines
Mannes (etwa 600 Bande und 6000 Separata),
die ich zu seiner Erinnerung dem Institut ge-
stiftet habe, soll auch hier untergebracht werden.

An das Direktionszimmer schlieBt sich in
der Langsachse des Gebaudes das L.aboratorium
fir die Spezialarbeiten meines Mannes an.
Hier waren die Apparate fiir eine Arbeit iiber
kalorimetrische Messungen aufgebaut, hier steht
das Heizmikroskop, mittels dessen bereits schone
Photographien anisotroper Fliissigkeiten gemacht
worden waren. Das alles ist jetzt verwaist.

An der Lingswand hingt die elektrische
Uhr, mit der die Uhren im groBen Horsaal, in
der Bibliothek und beiderseitig im KellergeschoB3
angetrieben werden. Ferner findet sich ein Ge-
blasetisch, ein selbstregistrierendes Barometer,
eine Sartoriuswage bis 3 Kilo, eine Analysen-
wage u.a. m. Wie in allen Arbeitsriumen des
Instituts sind Marmortische in die Wande fest
eingelassen, auch sind Gas, Wasser und Stromab-
nehmer allerart reichlich vorhanden. (Meines
Mannes Programm war: In jedem Raum jede
Stromquelle.)

In dem niachsten Raum steht mitten auf
dem Boden eine groBe Elektrisiermaschine
altester Form und eine ihr an Alter und GroBe
gleichkommende Quecksilberluftpumpe. An den

Winden entlang stehen hohe Schranke mit
Glastiiren, die fur eine historische Sammlung
bestimmt waren. Vorliufig cnthalten sie cine
schone Scric Dewarscher GefaBe fur flissige
Luft und Instrumente fur luftelektrische Mes-
sungen. In zwei Schaukasten zwischen den
Fenstern sehen wir allerhand Merkwiirdigkeiten.
wie eine alte Goldmunzenwage. einen Kegel-
spiegel u. a. m.

Hierauf gelangen wir zu einem klcinen
Treppenraum. Die Tiir rechter Hand ist der
Eingang fiir das Institutspersonal und die Stu-
dierenden; die Treppe zur Linken fiihrt nach
oben zur Galerie des Horsaales, nach unten zu

"den Riumen fiir das Praktikum und zu den

Werkstitten.
Der Hoérsaal

Geradeaus kommen wir in den groBen Hor-
saal (Fig. 2). Durch die ganze Breite des Saales
zieht sich der groBe Demonstrationstisch. In
der Mitte der \Wand hinter diesem ist eine
weiBe Fliche, die als Projektionsschirm benutzt
wird, darunter ein logarithmischer Rechen-
schieber (2,50 m >< 0,60 m), der im Institut an-
gefertigt wurde, und zu beiden Seiten Wand-
tafeln vor den Tiiren zur Saulenhalle. In der
Ecke zur Linken des Vortragenden befinden
sich die Schaltvorrichtungen fir die Vorlesungs-
galvanometer, fiir Beleuchtung und Verdunkelung
des Saales. Hoher an der Wand hangt in der
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Mitte des Saales cine hiibsche Uhr, dariiber cin
groBes Sonnenspektrum.

Binke und Tische aus poliertem Zedcernholz
sind in Form cines Kreisabschnittes mit groBem
Durchmesscr amphithcatralisch vom Boden bis
zur Galerie hinauf angcordnet.

Die crsten drei Bankereihen sind in der
AMitte durch eine Offnung unterbrochen. Hier
stcht cin Projektionsapparat und ein cinfaches
Lpidiaskop, im Institute selbst mit zwei Bogen-
lampen und ciner Linse konstruiert. Durch
einc Tiir gelangt man in den Raum unter den
Binken, der als Vorratsraum und zur Hinstellung
groBerer Apparate, beweglicher Schalttafel usw.,
dient. Hier ist auch in der Hinterwand des
Saales eine runde verschlieBbare Offnung fiir
eincn Heliostaten, durch den Sonnenlicht nach
der \litte des Demonstrationstisches geworfen
werden kann; damit die Tir, die in diesen Raum
hineinfihrt, geschlossen bleiben kann, ist auch
in dieser cine verschlieBbare Offnung angebracht.
In ihm befindet sich auch ein Wandschrank zur
Aufnahme aller Zubehorieile zum Projektions-
apparat,

Der Horsaal ist 12 m hoch. In ein wenig
mchr als halber Hohe liuft eine leichte Galerie
um die zwei Lingswinde und die eine Quer-
wand. Mitten auf diese letztere fiihrt eine
Treppe, von der obersten Binkcreihe in zwei
Ialften geteilt, zum Amphitheater, iber sic

!
'

kommen die Zuhérer in den Hoérsaal von dem
friiher erwihnten Treppenraum aus. Als Gar-
derobe dienen nur ein Paar Reihen Kleiderhaken
auf dem Treppenabsatz vor dem Horsaale, dies
genigt in diesem Lande, wo man im Winter
seinen Uberzieher im Zimmer anbehilt, weil
nicht geheizt ist, im Sommer keinen tragt.

Hinter dem obersten Teil des Amphitheaters
ist ein Durchgangszimmer fiir subjektive Beob-
achtungen eingerichtet. Hier findet sich in der
Seitenwand links eine Heliostatenéffnung. Die
Studierenden konnen in diesen Raum von der
cinen Seite des Amphitheaters hinter der obersten
Bank hineinkommen; auf der entgegengesetzten
Seite hinausgehen; die elektrische Beleuchtung
kann an beiden Tiiren sowohl wie mitten in
dem Raum eingeschaltet und ausgeschaltet
werden (Fig. 3 u. 4).

Der Horsaal hat auf jeder Lingswand, auBer-
halb der Glastir, die von der Treppe zur
Galerie hineinfihrt, der Galerie entlang sechs
groBe Fenster, in der Endwand ist, gleichfalls
uber der Galerie, ein sehr groBes dreigeteiltes
Fenster von mattem Glase. Das groBe Fenster
hat eine automatische Verdunkelungsvorrichtung,
deren Elektromotor unten vom Hérsaal aus-
und eingeschaltet werden kann. Alle ibrigen
Fenster sowohl wie die beiden Glastiiren sind
mit schwarzem Tuch geblendet. In einem Lande
mit einer solchen Lichtfiille wie Argentinien eine
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gute Verdunkelungseinrichtung zu schaffen, war
keine leichte Aufgabe.

Die kiinstliche Beleuchtung des Hoérsaales
besteht in einer Reihe Bogenlampen unter der
Decke und einer Reihe Metallfadenlampen auf
der Galerie, auBerdem sind ein paar Lampen
auf jeder Seite der weiBen Wandfliche iiber
dem Rechenschieber.

An dem Demonstrationstisch, der eigentlich
aus zwei solchen besteht, fertig aus Deutsch-
land bezogen, finden sich Leitungen und Strom-
abnehmer fiir Hoch- und Niederspannung, zwei
breite Kupferleiter fiir Starkstrom, Druckluft.
leitung und Sprechrohr zum Maschinensaal.

Unter der Galerie auf beiden Seiten des
Saales sind Vorlesungsgalvanometer angebracht,
deren Skalen sich iber den Wandtafeln an der
Endwand befinden.

Wasserleitung mit drei Hahnen und groBem
AusguB findet sich an den Winden, in Ver-
lingerung des Demonstrationstisches auf der
einen Seite, wo auch eine Wasserstrahlluftpumpe
ihren Platz hat, an der anderen Seite ist ein
Durchgang zwischen Tisch und AusguB3, wie
auch eine mit zwei herunterklappbaren Platten
verschlieBbare Offnung sich mitten in dem Tische
befindet.

Die Sammlung. )

Geht man vom Hérsaal weiter, so kommt
man iiber einen kleinen Raum mit Treppen

nach der Galeric und dem KellergeschoB, wic
auf der andcren Seite. in die drei greben Samm-
lungsraume hinein. Diesc sind ganz mit den
Glasschranken der Sammlung angefiillt, nur in
dem ersten Zimmer ist das crste Drittel als Vor-
bereitungszimmer fir dic Vorlesungen gedacht.
Hierhin sind Hoch- und Niederspannungsleitun-
gen gelegt. Gas und \Wasser sind in allen drei
Zimmern vorhanden.

Die Sammlung ist schr groB und reichhaltig.
Nach dem Katalog umfaBt sie 2671 Nummern.
Sie hat etwa 70000 Pesos (= 126000 1l.) ge-
kostet. \Wire sie seinerzeit eingekauft worden
nach demselben Prinzip, nach welchem mein
Mann sie vervollstandigte, nimlich daB jedes In-
strument oder jeder Apparat von einer Spezial-
fabrik bezogen wird, hitte man mehr fir das-
selbe Geld gehabt, doch laBt sie jetzt, nachdem
nachtraglich wissenschaftliche Instrumente von
Zei, Edelmann, Hartmann & Braun, Ruhstrat.
Siemens & Halske, FueB usw., angeschafft worden
sind, kaum zu wiinschen ibrig.

Uberall in den Sammlungsriumen stehen
noch auBerhalb der Schrinke Apparate und
Instrumente auf dem Boden, iberfliissiger
Platz ist trotz der groBen Riume nicht vor-
handen.

In den Sammlungsriumen sind die Tiren.
die zur Siulenhalle hinausfiilhren, gesperrt.
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Die Bibliothek.

Von dem letzten Sammlungsraum fihrt eine
Tiir zu der mit der ,Secretaria® symmetrisch
liegenden Bibliothek. Die Bibliothek und d_er
letzte Sammlungsraum waren urspriinglich ein

Zimmer, die Bibliothek wurde dann durch eine

Gipswand abgeteilt. _

In dem Bibliothekszimmer finden sich den
zwei Langswinden entlang, durch die Tur zur
Sammlung auf der einen, ein Fenster auf der
anderen Seite unterbrochen, Biicherstinder. Das
Fenster in der kurzen \Wand ist von einer
schwarzen Tafel verdeckt, dariiber hingt eine
Uhr. In der anderen Endwand fiihrt eine Tur
zur Siulenhalle hinaus. Neben der Tir ist eine
Waschvorrichtung. Zwei groBe Arbeitstische
sind zu einem Tisch in der ganzen Linge des
Zimmers vereinigt. Als Stiihle dienen Holz-
hocker, wie sie sich iiberall in den Arbeits-
raumen des Insttuts finden, sie sind im Institut
angefertigt.

Das Bibliothekszimmer
kleiner Horsaal benutzt.

Die Bibliothek umfaBt die fiir ein physika-
lisches Institut wichtigsten Zeitschriften:
Wiedemanns Annalen und Annalen der Physik,
Physikalische Zeitschrift,

Zeitschrift f. Instrumentenkunde,
Zeitschrift f. physikalischen und chemischen Unter-
richt,
Jahrbuch der Radioaktivitit und Elektronik,
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele-
phonie,
Journal de Physique (3. Serie, von 1892),
Nuovo Cimento (5. Serie, von 189s3),
Physical Review (von 1894), :
Elcktrotechnische Zeitschrift (von Anfang ab)!),
avBerdem  Handbiicher und  wissenschaftliche
Werke, soviel sich fir die bewilligte Summe
kauten lieb. Es werden etwa 400 Binde sein.
Suppliert wie die Bibliothek jetzt ist durch unsere
Bichersammlung, worin sich die vollstindigen
Serien von Zeitschrift f. Physikalische Chemie,
Zeitschrift f. Elcktrochemie und Verhandlungen
d. D. physikalischen Gesellschaft finden; so glaube
ich sagen zu diirfen, daB wenige physikalische
Institute iiber eine derartige Handbibliothek ver-
fugen, in Siidamerika ist sie sicher die einzigste
ihrer Art.

wird zugleich als

KellergeschoB.

~ Begcben wir uns nun in das KellergeschoB.
Dieses war urspriinglich nur als Vorratsraum
gedacht, weshalb es niedrig (2,30 m) ist; die

1 Dies‘e letzte hat mein Mann dem Institut geschenkt
zugleich mit der hiibschen Sammlung wissenschaftlicher
Meflinstrumente, die wir selbst besaBen, anliBlich der (‘ber-
fihrung cles Tostituts ins neue Gebiude.

. Fenster sind klein, die Treppen, die hinunter-

fiilhren, eng. Auch war der ganze unter der
oberen Saulenhalle laufende Korridor ganz ohne
Ventilation. Der Boden ist im KellergeschoB
von Zement, wihrend in den iibrigen Riaumen
im ganzen Institut die Boden aus Steinfliesen
bestehen. Die Decken und Winde sind weil
wie iiberall in dem Gebaude.

Trotz allem ist es gelungen,.auch diese Etage
sehr brauchbar zu machen. Die Einteilung ist.
wie auf dem Plane sichtbar; folgende.

Die Praktikumsraume.

Fangen wir in der Ecke an, wo oben die
.Secretaria“ liegt, so haben wir hier in I und
I1 Praktikumsraume fiir Optik. Alle Fenster
sind hier mit schwarzem Tuch geblendet. In 1
sind Decken und Winde schwarz angestrichen,
in II dunkelgrau, auBBerdem ist II durch dunkle

. Vorhinge in kleinere Riume geteilt. Die beiden

nichsten Raume sind fiir Ubungen in Mechanik
bezw. Elektrizitit bestimmt (Plan: 1II u. IV). In
IV hingt an der Wand gegen den Treppen-
raum eine Uhr, so daB sie von der Tiir zwischen
I und II aus sichtbar ist.

Jeder von den Praktikumsriumen ist mit
Wasser, Gas und Stromabnahmestellen fiir
Niederspannung wie fiir 220 Volt versehen. In
jedem Zimmer ist eine schwarze Wandtafel an-
gebracht. In III laufen an den zwei Winden ent.
lang feste Tische, in IV sind mehrere Marmor-
tische fiir Galvanometer in die Winde eingelassen.
Die Raume sind alle reichlich mit gréBeren und
kleineren Arbeitstischen teils freistehend, teils an
den Winden mit Schrinken darunter versehen.
In III und 1V sind auBerdem in jedem zwei
Schreibtische. Von den Praktikumsapparaten
hat jeder seinen bestimmten Platz und ist wo-
moglich fest aufgestellt.

Auf jedem Tisch liegen vierstellige Loga-
rithmentafeln auf Pappe aufgezogen. An den
Winden hingen als Vorbilder fiir die Ubungen
Formulare fiir die Notierung der auszufiihrenden
Arbeit. Auf dem Formular sind auch die For-
meln fiir die Ausrechnung der Beobachtungen
gegeben. Der vollstindige Mangel an irgend-
einem einschligigen Lehrbuch in spanischer
Sprache hat diese Formulare nétig gemacht.
Eine kurze Beschreibung jedes einzelnen Appa-
rates und wie man damit arbeiten soll, habe
ich angefangen auszuarbeiten, bin aber bis jetzt
nur mit den optischen Ubungen fertig geworden.

Das Praktikum ist reichhaltig und umfaBt
die wichtigsten Ubungen auf jedem Gebiete.
67 Ubungen sind eingerichtet, viele weitere in
Vorbereitung. Der Zahl nach verteilen sie sich
folgendermaBen: Optik 12, Mechanik 21, Elek-
trizitit und Magnetismus 22, Kalorimetrie 10,
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Akustik 2. Physikalisch-chemische Ubungen
waren auch ins Auge gefaBt. ‘

Wie aus dem Plane ersichtlich, fihrt die
Treppe von oben zu einem Raum vor dem
Praktikumsraume IV, hier ist unter der Treppe
eine klcine Teckiiche eingerichtet!). An der
\Vand ist die eine groBe Hauptverteilungsschalt-
tafel mit 72 Leitungen fir Niederspannung fir
diese Hilfte des Instituts angebracht (Plan: T);
die Schalttafel ist in einen Eisenrahmen eingesetzt,
der mit zwei Haken drehbar aufgehingt ist;
durch ein Eisengitter ist sie gegen den Zutritt
Unbefugter geschiitzt.

Der kleine Raum, der iibrig bleibt, ist mit
Kleiderhaken in zwei Reihen versehen und wird
als Garderobe der Praktikumsriume benutzt.
Unter der Decke laufen die zahlreichen Leitungs-
drihte, die zur Schalttafel filhren. Unmittelbar
an dem FuB der Treppe fiihrt eine Tir zu
Raum IV hinein.

Von IV gelangt man in den Korridor; dieser
liuft unter der Saulenhalle in ihrer ganzen Linge
und bekommt sein Licht durch Fenster von rauhem
Glas in der Decke. Urspriinglich ein einziger
Raum, ist er jetzt mehrfach unterteilt. Wie auf
dem Plane ersichtlich, ist rechts das photo-
graphische Zimmer(Plan: VI) durch eine Zwischen-
wand mit Tiir vom Korridor getrennt. Die drei
nichsten Abteilungen des Korridors (Plan: VII,
VIII, IX) werden auch als Praktikumsriume
benutzt. Dem photographischen Zimmer am
nichsten finden sich im wesentlichen Apparate
fur kalorimetrische Ubungen, doch sieht man hier
auch eine Birkclandsche elektrische Kanone,
im Institute gebaut, und andere Apparate. In
den beiden anderen Riaumen sieht man auf
beiden  Seiten  auller Apparaten fiir kalori-
mctrische  Ubungen solche, die
Mechanik und Elektrizitit vorbehaltenen Riumen
keinen Platz fanden oder hier besser stehen.
Zahlreiche Tische und Marmorkonsolen, Gas-

Photographisches Zimmer.

Wenden wir uns zuriick zum photographischen
Zimmer (Plan: VI). Um zugleich als Dunkel-
zimmer dienen zu koénnen, sind alle IFenster mit
IHolzblenden und schwarzen Vorhingen versehen.
Winde und Decke sowohl wie Schrinke und
der um den groBten Teil des Raumes laufende
\Wandtisch sind schwarz angestrichen. Der Tisch
ist mehrmals durch schmale Zwischenriume
unterbrochen, damit nicht Flissigkeiten von einem

. Teil derselben Sachen, die auf einem anderen

Teil liegen, verderben konnen. Auch zwei groBe
Ausgiisse mit den zugehdrigen Wasserleitungen
unterbrechen an zwei Stellen den Wandtisch.
Alles ist so angeordnet, daB man zum Beispiel
an der einen Seite anfangend sich nach und
nach wihrend der Arbeit an Tisch und Aus-
giissen entlang bewegt, bis man am andern
Ende des Zimmers endet. Auf Wandgestellen
findet man in derselben \Weise angeordnet die
Hilfsmittel und Chemikalien, die man an dem
gegebenen Punkte fiir die Arbeit nétig hat.

Klemmen fiir Niederspannung und 220 Volt
finden sich ebenfalls im Zimmer.

Die elektrische Beleuchtung liB3t sich ein-
schalten mit Lampen von gewdhnlichem oder
rotem Glase.

Das photographische Zimmer sowohl wie

. der ganze iibrige Korridor ist, ob abgeteilt oder

nicht, durch iiberdachte Offnungen in der Decke
gut ventiliert.

Riume fiir wissenschaftliche Arbeiten.

Am Ende des Korridors fithrt eine Tiir in
ein kleines abgeteiltes Zimmer (Plan: XI), links
eine andere Tiir zu den vier groBen mit den

in den der @ Praktikumsriumen am anderen Ende des Ge-

+ bdudes symmetrischen Zimmern (Plan: XII, XIII,

und Wasserhihne, Ausgiisse, Stromabnehmer
fir Niederspannung und 220 Volt erleichtern |

hicr wie uberall jeden Aufbau. Auch schwarze
\Wandtafeln finden sich in jedem der Riume,
in IN auch ein Glasblasetisch.

Zimmer fiir konstante Temperatur.

Von VIII filhren links und rechts fir die
Endwand des Maschinensaals Tiiren zur Werk-
statt bezw. zu einem Zimmer fiir konstante
Temperatur hinein (Plan: X). Dieses Zimmer
enthilt eine astronomische Uhr. Es wird mit
Kalk trocken gehalten und hat auBer der Tiir
keine Offnungen.

1) In allen hiesigen Kontoren, Instituten usw. werden

in den Arbeitsstunden den Angestellten Tee oder Kaflee
serviert und auch jedem Besucher angeboten.

XIV, XV), alle fiir wissenschaftliche Arbeiten
bestimmt und zum Teil schon bezogen (Plan:
XIV, Fig. 5). Von XIII kommt man in das
letzte Stiick des Korridors, das auch als wissen-
schaftliches Arbeitszimmer benutzt wird (Plan:
XVI). Von XII fiihrt eine Tiir ins Freie, doch
wird sie, wie die in dem symmetrischen Prak-
tikumsraum befindliche, immer abgeschlossen
gehalten.

Symmetrisch mit der anderen liegt auch auf
dieser Seite des Gebiudes eine Treppe. Im
Treppenraum hingt die Verteilungsschalttafel
fur diese Seite des Instituts (Plan: XVIIU).

Werkstitten.

Begeben wir uns nun zuriick in den Korridor
und betreten die Werkstitten (Plan: XVIII,
XIX, XX). Der erste Teil des Werkstattraumes
(XVIII) ist Tischlerwerkstatt, in welcher zwei



Physik. Zeitschr. XII,

1911, Bose, Physikalisches Institut der Universitit La DPlata.

1239

= o = oo e

Fig. s.

Hobelbinke stehen, und in der nun seit einem
Jahr zwei, bisweilen drei Tischler gearbeitct
haben. Der zweite Teil ist dem Mechaniker
vorbehalten, weil hier gute Beleuchtung durch
mehrere Fenster vorhanden ist. AuBer einer
kleinen Drehbank und anderen, fiir einen Mecha-
niker notwendigen Arbeitsmaschinen, findet sich
hier eine neue groBe, elektrisch betriebene
Prazisionsdrehbank.

Links vor der Werkstatt liegt ein mit festen
Gestellen versehener Raum (Plan: XX), der als
Depot fiir den Mechaniker dient. Als Holzdepot
dienen teils die Tischlerwerkstatt selbst, teils ein
paar Schuppen auBerhalb des Gebaudes.

In der Tischlerwerkstatt muB immer bei
kiinstlicher Beleuchtung gearbeitet werden, wie
auch das Depot kein Fenster hat. Der Depot-
raum war urspriinglich zugemauert, er liegt
unter dem W.-C. und enthilt die Rohrleitungen;
da es aber sehr notwendig war, einen Vorrats-
raum zu schaffen, lieB mein Mann eine Tir-
6ffnung in die Mauer schlagen.

Hofraum.

Von der Werkstatt gehen wir rechts in einen
Raum hinein, der vor dem Maschinenraum liegt
(Plan: XXI). In der Mitte der schmalen Wand
fithrt eine Tiir zu einem durch ein Drahtgitter
von den Gartenanlagen abgeschlossenen Platz
auf der Hinterseite des Gebiudes. Hier ist in

cinem Holzschuppen mit \Wellblechdach die
Schmiede eingerichtet, in zwei anderen der Holz-
vorrat untergebracht. In dem Hofc stcht auch
ein meteorologisches Hauschen mit selbstregistrie-
renden Instrumenten.

Elektrotechnische Ubungen.

Der Raum vor dem Maschinenraum (Plan:
XXI) ist fiir elektrotechnische Ubungen ein-
gerichtet. Beide \Vinde entlang sind Tische
von sehr hartem Holz auf Eisentrigern in die
\Wand eingelassen. In passender Hohe iiber
den Tischen befinden sich zwei Holzleisten,
zwischen welchen die verschiedenen MeBinstru-
mente, auf Holzplatten montiert, nach Bedarf
eingesetzt werden konnen. Uber den Tisch auf
der linken Seite lauft eine \Welle zum Betrieb
von sieben kleinen Ubungsdynamomaschinen fir
das elektrotechnische Praktikum, auf dem anderen
Tische ist Raum fir den Aufbau ahnlicher
Sachen.

Chemisches Zimmer.

Wir gehen an dem Maschinenraum vorbei
und gelangen in das chemische Zimmer (Plan:
XXI1). Hier istin eines der Fenster ein Abzug mit
konstantem Wasserbad eingebaut. Links befindet
sich ein langer Tisch mit Schieferplatten, wo
eine Reihe verschiedener Ofen aufgebaut sind,
rechts ein Schranktisch mit Gipsplatte. Das
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chemische Zimmer licgt symmetrisch zur Mecha-
nikerwerkstatte und hat auch wie diese seitlich
ein Depot (Plan: XXII1), in welchem, wenn auch
nicht fiir Beleuchtung, so doch fiir Ventilation
durch zwei mit Drahtgitter verschlossene Offnun-
gen oben an der Decke gesorgt ist. Dieses war
notwendig, weil hinter dem chemischen Zimmer,
durch cine Glaswand mit Tiir getrennt, der
Akkumulatorenraum sich befindet (Plan: XXIV).

Akkumulatorenbatterie.

Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 100
Elementen, Type 16 der Akkumulatorenfabrik,
Aktiengesellschaft, Berlin, und hat eine garan-
tierte Kapazitit von 162 Amperestunden bei
dreistiindiger Entladung mit 54 Amp.

Dic Batterie ist in drei Gruppen von 30 Ele-
menten und eine Gruppe von 1o Elementen

geschaltet. Jede Gruppe von 30 Elementen ist
wieder unterteilt in sechs Gruppen von je 5 Ele-
menten, die Gruppe von 10 Elementen in zwei
Gruppen von je 5 Elementen mit Stromablei-
tungen vom ersten und zweiten Element. Es
konnen daher Spannungen von 2, 4, 6 un_d
10 Volt von den letztgenannten Gruppen, sowie

~ Spannungen von 10, 20, 30 und 60 Volt von
. jeder der drei ersten Gruppen abgenommen

werden, wihrend bei einer Spannung von 10Volt
die hochst zuldssige Entladestromstirke 1080 Amp.
betrigt. Die Leitungen fiihren von den Batterien
in den Maschinenraum hinein.

Maschinenraum.

Damit sind wir in dem Maschinenraum an-
gelangt (Plan: XXV, Fig. 6). einem Raum, den
mein Mann mit groBBer Vorliebe und mit groBer
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Aufopferung an Zeit und Kriften eingerichtet
hat. Die Aufgabe war keineswegs leicht. In
einem Raum, 10,50 m lang, 3,50 m breit, sollten
ein fiinfstufiger Luftkompressor mit KiihlgefiB,
4 groBen Niederdruckluftreinigern und einem
34 pferdigen Antriebsmotor, 2 groBe Vorrats-
flaschen fiir Druckluft, jede etwa 4 m lang,
2 Hampsonverfliissiger mit zugehorigen Hoch-
druckreinigern, Ladungsschalttafel mit Rheostat
fir die Akkumulaforenbatterie, 3 dazugehérige
Quecksilberumschalter, 4 elektrische Maschinen
mit einer Niederspannungs- und einer Hoch-
spannungsschalttafel mit dem dazugehérigen
Transformator untergebracht werden.

AuBerdem war der Raum nur 2,30 m hoch.
Jede Anwendung von mechanischen Hebevor-
richtungen, mit Ausnahme der allereinfachsten,
war deshalb ausgeschlossen. Um z. B. den Kom-
pressor, €in Stick von etwa 4 m Linge und
einem Gewicht von etwa 2000 Kilo, auf sein
50 cm iiber die Erde erhéhtes Fundament zu
bringen, war es notwendig, ihn erst in passende
Hohe durch Unterbauen von Kisten und Holz-
stiicken zu heben, ihn nach und nach iiber das
Fundament auf einem ahnlichen Unterbau hin
zu rollen, um ihn dann Zentimeter um Zenti-
meter hinunterzulassen, bis die Bolzen des Funda-
ments in den Offnungen des GuBstiickes hinein-
paBten. Wegen dieser schwierigen Bewegungs-
art war es von iduBerster Wichtigkeit, daB die

Bolzen in dem Fundament sehr genau ein-
gemauert waren, so daB der Transport des
schweren Stickes nicht zwei oder gar mehrmals
vorgenommen werden mufte.

Mit unendlicher Geduld und Sorgfalt hat
mein Mann die Arbceit tberwacht und gelcitet;
er hat die Befricdigung gehabt, daB alles schon
beim ersten Mal geklappt hat, kein einziges
Detail in der ganzen Installation des Maschinen-
raums war notig zu andern oder zweimal zu
machen.

Der Maschinenraum ist durch eine wegnehm-
bare Glaswand mit Tiir in der Mitte von dem
elektrotechnischen  Praktikumsraum getrennt.
Wenn man hineinkommt, hat man erst rechts
eine 4pferdige Universaldynamo, dazu bestimmt,
Gleichstrom von 220 Volt in 2- oder 3-Phasen-
strom umzuwandeln; danach (Fig. 7) auf ge-
meinschaftlichem Fundament ein Aggregat, be-
stehend aus eciner 8pferdigen Wechselstrom-
maschine von 50 Perioden 40—300 Volt, einer
Gleichstromhochspannungsmaschine, 4 Pferde-
stirken, bis 3000 Volt, 1 Ampere, zusammen
angetrieben durch einen Gleichstrommotor von
10 Pferdestarken. Die Hochspannungsmaschine
ist gewohnlich von einem Drahtgitter umgeben.
Weiter kommt in der Mitte des Raumes der
Kompressor, rechts steht das groBe Gefall mit
den Kiihlschlangen, zwischen Schwungrad und
Wand ist noch Platz fiir die vier groBen Nieder-
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druckluttretniger. dann kommt der 34pferdige
Elcktromotor, nur einen schmalen Gang frei-
lassend, durch den man von der anderen Scite
der Ilinterwand entlang zum Schalter und Ol-
anlasser des Motors kommen kann.

Fangen wir wieder von der Tir an, dann
hat man links, befestigt auf einem freistchen-
den Eisengestell, die Hochspannungsschalttafel
Fig. 810 zwischen dieser und der Wand steht
aif dem Boden der Hochspannungstransformator
fir Gooo Volt. 1 Amp. ELinc Gittertiir von Holz
~chlieffit. von Schalttafel zur Wand gehend, den
Raum ab, wo der Transformator steht.

Weiter an der Wand folgt die Maschinen-
schalttafel (Iig. 8), mit AnlaB- und Erreger-
widerstiinden darunter,demniichst auf einem Eisen-

gestell iibereinander die drei Pachytropen (Fig.g).

Ungefahr in der Mitte findet sich die Ladungs-
schaluafel (F1g. 9), auch auf freistchendem Ge-
stell. darunter steht der Laderheostat!). Das letzte

Stiick der Wand wird von den beiden groBen

Stahlflaschen, von je 200 Liter Inhalt fiir Druck-
luft bis 200 Atmosphiiren, dic iibereinander an-
gebracht sind, in Anspruch genommen. (ber
diesen sind wieder an der Wand dic beiden

IHampsonlufiverfliissiger mit ihren Hochdruck- .

remigern angeordnet.  Die Verflissiger licfern
zusammen bis 6 Liter flissige Luft pro Stunde.

1} Der Rheostat war urspriinglich, wie auf Fig. 9 oben
crsichtlich, an der Wand befestigt.

8.

Dic Luftverfliissigungsanlage und das Aggregat
von elektrischen Maschinen ist nach dem Muster
der Installationen in der Technischen Hochschule
zu Danzig ausgefiihrt. Die Anordnung der Lei-
tungen zu den Stromabnehmern fiir Nieder-
spannung und die Verteilungsschalttafel nebst
Pachytropen hat als Muster die Installationen
im Gottinger Physikalischen Institut. Die Schalt-
tafeln sind alle von der Elektrizititsfirma Gebr.
Ruhstrat in Goéttingen bezogen, mit Ausnahme
der Maschinenschalttafel, die im Institut aus-
gefihrt ist.

Jetzt, wo alles fertig steht, sieht man nicht,
wieviel Arbeit und wie viele Uberlegungen es
gekostet hat, che alles nach und nach auf seinem
Platze war. Und alles ist mit Handwerkern und
Arbeitern, wie man sie hiér eben fand, aus-
gefihrt worden. Der Institutsmechaniker ist
urspriinglich Schmied und hat spiter in den
Maschinenwerkstitten der hiesigen Eisenbahn
gearbeitet. Der in dem letzten halben Jahr
engagierte Elektriker hatte bisher nur bei Be-
leuchtungsanlagen in Privathdusern gearbeitet.
Mit Hilfe dieser beiden und den zwei Tischlern
sind alle Installationen in dem Maschinenraum
sowie die elektrische Installation im ganzen In-
stitute ausgefithrt worden. Nur die Verlegung
der Leitung fiir Niederspannung und Beleuch-
tung ist von dem friither genannten Unternehmer
ausgefilhrt worden. Da er seinen Verpflich-
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tungen nicht nachkam, hat das Institut sclbst
die Arbeit ibernommen, und auch in diesem
Leitungsnetz sind die Stromabnahmestellen wie
die beiden groBen Verteilungsschalttafeln von
dem Personal des Instituts installiert worden.

Da obengenannter Unternehmer auch nur
unter genauester Aufsicht zuverlassig arbeitete,
kann man ruhig sagen, daB nicht ein Meter
Leitungsdraht, nicht ein Isolationsknopf im Ge-
baude ist, dessen Platz mein Mann nicht an-
gegeben hat.

Die Frage, ob es nicht moglich gewesen
ware, die Installationsarbeiten so zu vergeben,
daB der Leiter des Instituts sich nicht mit jedem
Detail selbst zu befassen brauchte, mufB3 verneint
werden. Argentinien ist nicht Europa. In einem
leeren, fiir diesen Zweck nicht bestimmten Ge-
baude, binnen Jahresfrist ein erstklassiges, mo-

dernes physikalisches Insttut ecinzurichten, wire
sclbst in Luropa eine bewundernswerte Leistung.
doppelt ist sic es hicr.

Die Leser dicser Zeitschrift werden es mensch-
lich gerechtfertigt und begreiflich finden, daB
ich so warme Worte der Bewunderung fiir die
Arbeit meines dahingegangenen Mannes habe,
bin ich doch, ehe ich scine Frau wurde, seine
Schiilerin, bin ich doch, wihrend ich seine Frau
war, seinc Mitarbeiterin gewesen.

Meinem Lehrer, meinem IFreund, mcinem
heiBgeliebten Mannc bringe ich meinc letzte
Huldigung in dieser Beschreibung seiner hicr
im fernen Lande vollbrachten Arbeit.

Physikalisches Institut der National-Universitiit
La Plata, im Juni 1911.

(Eingegangen 15 August Ig11L.}



