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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es analizar la composicion y riqueza, en niveles gamma, beta
y alfa, de la fauna de Rotiferos de la cuenca del Rio Parana desde su confluencia con el
rio Paraguay hasta su desembocadura en el rio de la Plata. Se consideraron el curso
principal del rio, cauces secundarios, principales tributarios y 79 ambientes Iénticos de la
llanura de inundacion. El estudio se baso en la coleccion de muestras existentes en el
Instituto Nacional de Limnologia tomadas entre los afios 1968-2000. El analisis incluyo
la distribucién espacial y temporal de la riqueza.

La diversidad gamma fue de 241 especies, lo que constituye poco mas de un tercio de
los rotiferos hallados hasta el presente en Sudamérica. Los géneros Brachionus, Lecane
y Trichocerca presentaron la mayor diversidad, a pesar de no ser tipicamente
plancténicos. En los ambientes Iéticos se hallaron 145 especies, mientras que en los
Iénticos el total fue de 226.

El valor mas bajo de riqueza de especies se registré en el curso principal (113), lo cual
se asocia a que éste representa un ambiente estructuralmente mas simple, con
condiciones fisicas rigurosas para la supervivencia de los rotiferos del plancton. El
analisis de la distribucion temporal de la riqueza y composicion de especies en una
seccion del curso principal( km 603) durante el periodo 1976 - 2000 mostrd una clara
tendencia a la disminucion del numero de especies. La mayor diversidad anual se
observd en 1977 y la menor en 1998. Las variaciones en la riqueza instantanea de
rotiferos en los ambientes Ibéticos fueron reguladas en gran medida por el pulso de
inundacién. En general, durante las fases de aguas altas el numero de especies fue
mayor que en las de aguas bajas, ello se relaciona a la accion del pulso de inundacién
que activa la conectividad entre los ambientes de todo el sistema, favoreciendo el
intercambio de agua y organismos. Las inundaciones extraordinarias, como la de 1982,
incorporaron al curso principal un importante numero de especies no registradas en los
afnos previos de estudio, evidenciando el efecto de arrastre de las aguas desde otros
sectores de la cuenca. El andlisis de la afinidad faunistica entre la composicion de
distintos tramos del curso principal mostré pocas especies en comun. Por el numero de
especies litorales de presencia ocasional en el rio puede inferirse que el mayor aporte
proviene de los ambientes de la planicie de inundacién, predominando el efecto de la
dimension lateral sobre la longitudinal. La riqueza acumulativa de especies o diversidad
temporal de rotiferos en el curso principal del sistema seria una expresién indirecta de la
riqueza de la llanura.

El mayor numero de especies y géneros se encontré en las lagunas, observandose

diversidades alfa mayores de 40 para un momento dado. No se registré un gradiente de



riqueza en las lagunas ubicadas de N a S, es decir en el sentido del eje de escurrimiento;
sin embargo, la afinidad faunistica entre ellas fue baja evidenciando particularidades en la
composicion de cada una. El régimen pulsatil del Parana y la complejidad estructural de
las lagunas son factores determinantes de la riqueza de las mismas. La incidencia de la
entrada de las aguas de inundacion en la diversidad de rotiferos se evidencio tanto en
un analisis temporal del area limnética de una laguna en particular, muestreada cada
siete dias, como en un estudio de varias de ellas con muestreos pre y pos-inundacién. La
conectividad activada por la inundacion generdé una mayor comunicacion entre las
lagunas de la planicie y contribuyé a homogeneizar la composicion, lo cual fue analizado
mediante la diversidad beta.

La riqueza mas alta se encontrd en las lagunas con mayor heterogeneidad ambiental.
Incluso dentro de una misma laguna el area litoral con vegetacién presentdé mayor
diversidad de rotiferos que el area limnética. Los ambientes sin vegetacion,
independientemente de su tamano, presentaron, a su vez, una menor diversidad alfa.

La microfauna de rotiferos del Parana se caracteriza por la dominancia de elementos de
distribucién cosmopolita y cosmotropicales, presenta similitudes con la de otros rios
sudamericanos y algunos africanos en cuanto a la mayor riqueza de Brachionus, Lecane
y Trichocerca. Comparte con los primeros un numero de especies endémicas de la region
Neotropical, algunas de ellas consideradas inicialmente como exclusivamente
amazonicas. Este sector del Parana presenta una riqueza mayor que la de los tramos
superiores, lo cual puede asociarse al mayor desarrollo de su planicie lateral de
inundacion. ElI numero total de especies es similar al hallado en otros rios con planicie
aluvial, sin embargo es menor que el del Amazonas, probablemente debido a que este
ultimo presenta una diversidad quimica de sus aguas incrementada por numerosos
ambientes de pH acido propicias para la mayor diversidad de rotiferos. La composicion
muestra  similitud con la del Pantanal del rio Paraguay, el 50% de las especies
registradas en esa region estuvo presente en el Bajo Parana.

En este trabajo se efectud también un analisis taxonémico de los componentes de las
tres familias de rotiferos mejor representadas en el rio Parana. Se citan doce nuevos
registros para Argentina correspondientes a los géneros, Dicranophoroides,
Dicranophorus, Eosphora, Euchlanis, Gastropus 'y Trichocerca. Se propone el cambio de

estatus taxonémico en taxones infraespecificos del género Brachionus.
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INTRODUCCION

Entre los invertebrados acuaticos, el phylum Rotifera reine unas 2000 especies, de un tamafio
que varia entre poco menos de 100 ym y 2 mm, aunque muy pocas superan 1 mm. Incluye
las clases Monogononta, Bdelloidea y Seisonidea, aunque el andlisis de algunas
caracteristicas que aportan las técnicas moleculares y la taxonomia cladistica sugieren que los
dos primeras podrian reunirse en una unica clase (en Ricci et al. 2000).

Los rotiferos se encuentran en musgos terrestres, microlimnétopos (huecos en arboles, axilas
foliares) y, principalmente, en los ambientes acuaticos continentales, ain en los mas pequefos
y temporarios. Forman parte de las comunidades del plancton, del bentos vy litorales. La mayor

diversidad de especies se registra en las zonas litorales con vegetacion acuatica.

Son organismos metazoos, pseudocelomados, eutélicos; su patron corporal presenta una gran
diversidad de formas, a veces recubiertos de una loriga elastica o rigida; presentan dos
elementos caracteristicos: una corona de cilios sobre su cabeza, que cumple una importante
funcién locomotora en los organismos de vida libre y una estructura masticatoria denominada
trophi. Posen quimioreceptores que les permiten discriminar particulas de alimento o las
presas, en el caso de los carnivoros; algunos depredadores también producen sefales
quimicas que les permite a las potenciales presas desarrollar espinas corporales de caracter
defensivo (Snell 1998).

La reproduccion es partenogenética en Bdelloideos y partenogenética y anfigonica, aunque en
menor grado, en los Monogononta. En los primeros, este tipo de reproduccion seria muy
primitiva como lo atestigua el hecho de que aunque diploides, no poseen cromosomas
homalogos, con lo cual se refuerza la hipétesis de una antigua supresion de la recombinacién
(Ricci et al. 2000). En la actualidad se conoce la existencia probada de machos en algunas
especies de Mononongonta. En tal sentido, algunos estudios han aportado valiosos datos
sobre los mecanismos quimicos de reconocimiento especifico entre machos y hembras Snell
et al. 1995, Rico Martinez & Snell 1997a entre otros). La estrategia reproductiva de produccion
de huevos de resistencia o de diapausa por hembras micticas asegura su supervivencia en el
medio natural. En Synchaeta pectinata Ehrenberg incluso se observé la produccién de huevos
en diapausa por parte de hembras amicticas (Gilbert 1995). Los huevos de resistencia
producidos por anfigonia pueden conservar su viabilidad durante mucho tiempo, existiendo
registros de hasta 65 afos ( Ricci et al. 2000). La eclosién experimental de estos huevos

depositados en los sedimentos secos es una excelente herramienta para la evaluaciéon



complementaria de la diversidad de una region y localizacion de taxa de dispersion pasiva
(Langley et al. 2001).

Los rotiferos tienen importancia en el reciclado de nutrientes y en la producciéon secundaria de
los ambientes acuaticos, siendo fundamentales en la transferencia de energia de los
productores primarios a los restantes niveles tréficos. Constituyen también el primer alimento
de la gran mayoria de las larvas de peces, por lo tanto son uno de los alimentos mas
empleados en la larvicultura tanto de especies de agua dulce como marinas, lo que llevé al

desarrollo de técnicas eficientes de cria masiva (Dhert et al. 2001).

Como fuente de alimento, los rotiferos pueden utilizar una amplia variedad de recursos, entre
los que se encuentran las algas, bacterias, protozoos y detritus. Algunas especies de los
géneros Asplanchna, Synchaeta y Ploesoma entre los plancténicos y Cupelopagis vorax entre
los sésiles son depredadores. Tradicionalmente, se ha destacado su importancia en la cadena
autotrdfica de los lagos; sin embargo, su importancia no es menor en la cadena del detritus, ya
que muchos de ellos son detritivoros y bacteriéfagos (Nogrady et al. 1993). El rol de los mismos
en la transferencia del carbono entre ambas cadenas troficas es muy importante (Ardnt 1993).
Son muy abundantes en ambientes expuestos a eutroficacion cultural (Walz et al. 1987) pero
pueden serlo también en lagos no afectados por accién antrépica, donde los peces planctivoros
al consumir zooplanctontes de cuerpo grande promueven, indirectamente, una produccién
mayor de los rotiferos al eliminar a sus competidores y depredadores invertebrados (Lynch &
Shapiro 1981).

Por sus cortos ciclos de vida responden rapidamente a los cambios en el ambiente
constituyendo muy buenos indicadores de alteraciones ambientales (Gannon & Stemberg
1978). Por otro lado, en la ultima década han sido objeto de estudios toxicolégicos que sefialan
su sensibilidad frente a distintas sustancias xenobidticas pero también muestran mayor

resiliencia respecto de los otros componentes del plancton (José de Paggi 1997).

Taxonomia

En los rotiferos Monogononta, considerando la prevalencia de la reproduccion partenogenética,
es dificil aplicar el concepto de especie biolégica (Ruttner- Kolisko 1974, Koste & Shiel 1989a).
El estudio taxonémico de rotiferos se basa, principalmente, en el andlisis de caracteres
morfolégicos externos, evaluados segun distintos métodos o técnicas, entre los que se incluyen
la microscopia electronica de barrido y los andlisis biométricos. Desde hace pocos afnos,
estos andlisis han comenzado gradualmente a completarse con estudios de cariotipos, empleo

de electroforesis para el examen de las proteinas, y secuenciacion de ADN (Gomez 1998,



Welch & Meselson 1998, entre otros). Recientemente, los estudios de mecanismos de
reconocimiento de las hembras han comenzado a utilizarse como herramientas para la
separacion efectiva entre especies de un grupo (Rico Martinez & Snell 1995, 1997). Sin
embargo, estas herramientas metodoldgicas no son aprovechadas en la medida esperada .

La taxonomia de los rotiferos presenta diversos problemas, extensamente discutidos (Pejler
1977, Koste & Shiel 1989a, Ruttner-Kolisko 1989, Nogrady et al. 1993) cuyas causas son
diversas, aunque debidas, fundamentalmente, a las siguientes particularidades de este taxon:

1. La partenogénesis facultativa u obligada: este tipo de reproduccion implica transferencia
de genotipos completos de padres a hijos, no existiendo diferencias genéticas entre
ellos; por lo tanto, las mutaciones cuando no son letales se pueden fijar rapidamente
en la poblacion pudiendo generar un alto grado de variabilidad.

2. Corto tiempo generacional : se estima que, bajo condiciones favorables podrian
producirse unas 100 generaciones por ano potenciando los efectos de un determinado
cambio genético.

3. Reducido numero de caracteres morfolégicos utiles: esta limitacion, sumada a la

variabilidad que exhibe este taxon dificulta su tratamiento taxonémico.

La alta variabilidad fenotipica (inducida por la dieta, la depredacién y eclosion de huevos de
resistencia) constituye una importante limitacion para la taxonomia basada en la morfologia
externa. Ademas, los rotiferos monogononta parecen encontrar condiciones para mantener un
activo proceso de especiacion, el que puede ser particularmente promovido por la
especializacion estacional y los periodos de reproduccion bisexual (Serra et al. 1997). En los
Monogononta es comun observar alta variabilidad intraespecifica, con un promedio de 1.4 taxa
subespecificos por especie no habiendo, aun entre claddceros y copépodos un nivel
comparable de diversidad intraespecifica (Serra et al. 1997), aunque se desconoce si tales
diferencias se deben a causas biolégicas o0 son mas aparentes que reales, dadas las

particularidades del desarrollo de la taxonomia de cada grupo.

Otra cuestién no menos importante es la existencia, en los rotiferos, de especies gemelas. Los
estudios genéticos y moleculares realizados en la ultima década sobre la base de morfotipos
diferentes de Brachionus plicatilis, han demostrado que se trata de un complejo de especies
biologicas (Fu et al.1991, Gomez & Serra 1995, Ciros-Perez et al. 2001) La dificultad de
establecer los limites entre las especies gemelas le resta rigurosidad a los estudios de
biodiversidad (Gomez & Snell 1996).

Biodiversidad y su manifestaciéon en rios con planicie de inundacién



La diversidad biolégica puede ser medida en tres niveles diferentes: a nivel de la variabilidad
genética , como medida de la diversidad del complemento genético dentro de una poblacion, a
nivel de especies, en términos de riqueza de especies 0 numero de especies por unidad de

area y a nivel de ecosistema, es decir, de diversidad de habitats de un paisaje (Solbrig 1991).

El concepto mas simple de diversidad es la riqueza de especies. La estimacion de la riqueza
para la elaboracién de inventarios de especies es, sin duda, el punto de partida para todos los
otros niveles de analisis. Es una herramienta necesaria para la evaluacion de la magnitud de
impactos futuros y la toma de decisiones en la biologia de la conservacion ; permite también
identificar habitats inusuales o Unicos para futuros estudios cientificos (Stemberger 1990). El
inventario no significa solo un numero de especies, sino quienes, con nombre y apellido
determinan ese numero. Naturalmente, aqui adquiere fundamental importancia la taxonomia
como herramienta que permite la determinacion correcta de las entidades biologicas. La
primera Mision de la Systematics Agenda 2000 (1994) es precisamente: “to discover, describe

and inventory global species diversity”.

La diversidad tiene varios componentes, la diversidad alfa o diversidad local dentro de una
comunidad o un sitio determinado, diversidad gamma o diversidad regional, entendiendo
como region un area sin barreras significativas para la dispersion de los organismos y la
diversidad beta en relacion al recambio espacial en la composicion de especies entre sitios
(Ricklefs 1998). La diversidad gamma como numero total de especies en una region es
funcidn de la diversidad alfa, la diversidad beta y la diversidad de habitats, pudiendo ser la

“region” definida en diferentes escalas (cuenca, planicie,etc.) (Whittaker 1960,1972).

Desde el punto de vista de los recursos acuaticos continentales el rasgo distintivo de
Sudamérica es sin duda, la existencia de grandes humedales, individual y globalmente los
mas extensos de la biosfera, donde en comparacion con otros continentes escurre
superficialmente mayor cantidad de agua respecto de la superficie continental (Neiff 1997).
Hay una prevalencia de ambientes fluviales sobre otros tipos de humedales. EI mayor
volumen de agua dulce lo reunen las cuencas del Amazonas, Orinoco y del Plata, cuyos
caudales combinados representan mas de dos tercios del escurrimiento total del continente

que fluye hacia el Atlantico (Morello 1984) .

El régimen hidroldgico de estos rios presenta en sintesis cuatro fases, una de aguas bajas,
cuando el rio esta contenido en su canal principal, cauces secundarios y lagunas de la
llanura, una fase de aguas en ascenso, una fase de aguas altas, en la cual el rio desborda



su cauce e invade la llanura y una ultima fase de aguas en descenso hasta que la masa de

dagua se encauza nuevamente en sus canales.

Los rios con planicie de inundacién desarrollada constituyen ambientes particulares, donde
la dinamica fluvial, entendida como la energia del agua en movimiento, es una fuerza
modeladora que opera tanto a una escala amplia, de planicie de inundacion favoreciendo la
diversidad de habitats, como a una mas localizada sobre cada ambiente en particular. Como
consecuencia de esta caracterizacion espacial y del régimen de pulsos de inundacion, estos
sistemas generan una gran heterogeneidad temporal y espacial. Son, precisamente, estos
factores los responsables de la elevada biodiversidad que exhiben estos sistemas (Pianka
1966, Ward 1995, Shiel et al. 1998, Wetzel 2001, Ward & Tockner 2001).

Debe considerarse que estos humedales, por su complejidad, requieren un enfoque
metodoldgico y conceptual adecuado a la idea de que planicie y curso principal constituyen
una unidad funcional y de paisaje. La estimacién de la biodiversidad al nivel de inventarios
de especies es una herramienta necesaria para el entendimiento de los procesos que operan
en estos rios con planicies de inundacién (Ward & Tockner 2001). La riqueza especifica,
calculada a través de distintas colecciones y durante un tiempo no necesariamente
comparable para los distintos sitios, permite obtener un indicador de la complejidad bidtica
potencial de los humedales (Neiff 1999). Por otro lado, se ha sefalado que la escasez de
datos de biodiversidad a nivel de riqueza de especies en los rios tropicales impide o dificulta
hacer analisis de otro tipo, tales como comparaciones entre la diversidad de ambientes

tropicales y templados (Wantzen & Junk 2000).

Los estudios realizados en ambientes tropicales y subtropicales han sefialado que los
mismos sustentan una elevada diversidad biolégica en general y a nivel de distintos grupos
taxondmicos en particular (Moss 2000). Para el caso de los rotiferos es conocida la riqueza
de especies de rios con planicie de inundacion, tales como el Orinoco (/asquez & Rey
1989, 1992 ) Amazonas (Hardy et al. 1984), en Sudamérica, rios Murray (Shiel et al.1998)
en Australia, Niger (Segers et al. 1993) en Africa, y Brahmaputra (Sharma & Sharma 2001)
en India. Segers et al. (1993) han postulado que las planicies de inundacion de rios

subtropicales y tropicales constituyen los habitas de mayor riqueza de rotiferos.

OBJETIVOS

Este trabajo tiene como objetivos rectores:



1.- Efectuar un relevamiento de la fauna de rotiferos Monogononta de la cuenca del rio Parana
aguas abajo de su confluencia con el rio Paraguay, hasta su desembocadura en el rio de la
Plata, considerando los siguientes ambientes: 1) curso principal; 2) cauces secundarios; 3)

cauces tributarios 4) lagunas de la llanura de inundacion.

2.- Analizar la diversidad temporal de los rotiferos de una seccion del curso principal y de una

laguna de su planicie de inundacion.

3.-Realizar un estudio comparativo de la rotiferofauna de cada uno de los ambientes

estudiados en particular a nivel del familias, géneros y especies.

4 -Efectuar un analisis comparativo de la riqueza de especies y composiciéon de las faunas de
las comunidades pelagica y litoral (excluyendo las especies fijadas a substratos).

5.- Realizar estudios taxonémicos de los grupos mejor representados (estudios morfolégicos y

biométricos de las especies mas importantes)

6.- Analizar la rotiferofauna registrada en comparacion con la de otros rios de planicie de
inundacion.

HIPOTESIS

* Los diversos ecosistemas acuaticos de la cuenca del Parana pueden ser caracterizados por

la composicion de su rotiferofauna .

* La riqueza de especies de los distintos ambientes estudiados es funcién su grado de

heterogeneidad espacial.

* La riqueza de especies de rotiferos esta en relacién con el gradiente fisico transversal que se
registra en el rio Parana, determinado por la secuencia creciente: cauce principal-cursos

secundarios y tributarios-lagunas del valle de inundacion.

* La calidad quimica de las aguas y diversidad de habitats favorecen la mayor importancia

relativa de las familias Brachionidae, Lecanidae y Trichocercidae.



AREA DE ESTUDIO

El gran sistema del Plata esta formado por las cuencas de los rios Paraguay, Parana y
Uruguay, originando la union de estos ultimos el rio de La Plata. El Parana con su principal
tributario el rio Paraguay, aporta al sistema el 77% del caudal.

El rio Parana por la longitud y extension de su area tributaria es el rio mas importante del
sistema hidrografico del Plata. Tuvo su origen en el Plioceno por levantamientos tecténicos
que formaron la Serra do Mar junto al Atlantico (Paoli et al. 2000) .Presenta una longitud
total de 3.780 km, a partir de su nacimiento por la confluencia de los rios Paranaiba y
Grande. La cuenca del Parana esta compuesta por varias provincias geoldgicas :Escudo
brasileno, Cordillera de los Andes, Provincia jurasico-cretacica del Alto Parana, Provincia
Carbonifera del Alto Parana, Llanura Chaco-pampeana y Planicies orientales (Iriondo 1992,
fide Paoli et al. 2000).

La clasificacion por tramos, posiblemente la mas usada , considera cuatro de éstos ( Bonetto
& Drago 1968, Bonetto & Wais 1995): El Parana Superior que corresponde a la alta cuenca
desde las cabeceras hasta las cataratas del Guayra, actualmente cubiertos por el embalse
de la represa de Itaipu, el Alto Parana, desde Itaipu a la confluencia con el rio Paraguay; en
este sector se emplaza la represa de Yacyreta, el Parana medio desde la confluencia con
el rio Paraguay hasta Diamante, y el Parana inferior desde alli hasta su desembocadura en
el rio de la Plata. Tossini (1959) (fide Bonetto & Drago, 1968) divide el rio Parana en dos
unicos tramos, el Superior hasta la confluencia con el Paraguay, discurriendo por planaltos,
y caracterizado por margenes altos vy el Inferior desde alli hasta la desembocadura en el rio
de la Plata. A a partir de la confluencia el paisaje se torna diferente y la planicie de
inundacion se ensancha. Neiff (1990) también considera esta separacion con las

denominaciones de Alto y Bajo Parana.

Desde la confluencia con el rio Paraguay el rio Parand ocupa una franja de clima
subtropical, sin estacién seca que llega hasta el limite entre las Provincias de Corrientes y
Entre Rios y una franja de clima templado pampeano hasta el rio de la Plata (Drago 1973).
A partir de la confluencia el rio desciende con pendiente muy leve, 0,036 m/km. Este tramo
se caracteriza por presentar una extensa llanura aluvial lateral que se extiende por mas de
20.000 km2. En el tramo medio del rio la planicie de inundacién tiene un ancho que varia
entre 13 km frente a Corrientes y 56 km en la seccion Rosario-Victoria (Paoli et al. 2000).
En la planicie se distinguen varias unidades geomorfolégicas: planicies de bancos de arena,

planicies de avenamiento o drenaje impedido y planicies de espiras de meandro (riondo



1972). Alojan una gran variedad de ambientes loticos y lénticos incluyendo cauces
secundarios, tributarios, segmentos de cauces abandonados, lagunas originados por una
variedad de procesos dinamicos, diversas en grado de temporalidad, tamafio, forma (

redondas, semilunares, madrejones).

Hay ambientes mas o menos estables y otros que permanecen secos algunos meses del
afno, durante los periodos de aguas bajas. Las planicies de bancos de arena generalmente
tienen lagunas extensas, de conformacion irregular, mientras que las de drenaje impedido
son redondeadas y someras y las de las planicies de espiras de meandro son lagunas

semilunares (“oxbow lakes”).

El rio Parana es un curso de llanura con lecho de fondo movible (Soldano 1947). La planta
del mismo es una sucesion de tramos ensanchados separados por otros mas estrechos, de
canal mas profundo. Los tramos ensanchados presentan como elementos geomorfolégicos
caracteristicos las islas y los bancos de arena. El disefio del cauce es entrelazado de
thalweg meandriforme (Ramonell et al. 2000). La margen izquierda del tramo medio es bien
definida, incluso de altas barrancas y la derecha es mas baja, de limites fluctuantes e
inundables; en el tramo inferior se invierten las caracteristicas de las margenes, siendo la

derecha alta y definida y la izquierda facilmente inundable.

Una caracteristica importante del sector medio es que el rio recibe una gran carga de
sedimentos suspendidos a través del sistema Bermejo-Paraguay. En el alto Parana las
concentraciones medias en los periodos de mayor aporte son 114 mg/l y luego de la
descarga del rio Paraguay (576 mg/l) los valores medios son de 250 mg/l. (Drago 1990). Las
aguas del Parana en los tramos superiores se caracterizan por una baja salinidad,
relativamente bajas concentraciones de calcio y altas concentraciones de silice. A partir de
la confluencia con el Paraguay, la conductividad promedio se duplica (90 uS/cm), el sodio

es dominante entre los cationes y entre los aniones domina el bicarbonato (Bonetto 1986).

El curso principal del bajo Parana se divide en varios cursos secundarios y recibe a lo largo
de su recorrido un gran numero de cauces tributarios. A partir de la confluencia con el rio
Paraguay, sobre la margen derecha del valle aluvial, corren diversos cauces secundarios
como los rios San Jeronimo, San Javier, Colastiné y Coronda. Sobre esta margen
encontramos también tributarios o afluentes como el Rio Negro, arroyos Los Amores , El
Rey, Malabrigo , el Toba, Saladillo, Rio Juramento-Salado, Rio Carcarana entre los
principales.



Es de destacar la subcuenca del rio Saladillo, ubicada en la antigua planicie del Parana,
separada del valle actual por una angosta franja elevada de 300 km de longitud. Esta
incluye dos sistemas loticos: El Garabato-El Toba-Caraguatay- Saladillo Dulce de 600 km vy
El Espin-Saladillo Amargo de 490 km . Ambos sistemas confluyen en el rio Saladillo.
Quimicamente, se diferencian Saladillo Dulce- arroyo Amargo- arroyo El Espin-canal Pajaro
Blanco por aguas cloruradas y El Toba-El Yacaré-El Rabén con aguas carbonatadas (Garcia
de Emiliani & Manavella 1989).

Sobre la margen izquierda, el curso principal del Parana recibe otros tributarios como los

rios Santa Lucia, Corrientes, Guayquiraro, Feliciano, Gualeguay, entre los principales.

El delta terminal del Parana se inicia a 320 km. de la desembocadura y cubre un area de
14.100 km2. El derrame de la cuenca del Parana se descarga al rio de la Plata por los
numerosos brazos tales como Parana Bravo, Parana Guazu, Barca Grande, Barca Chica,

Parana Mini y Parana de las Palmas.

El régimen hidrolégico del Parana, en lo que es el tramo medio, histéricamente incluye
periodos de aguas bajas a fines del invierno y comienzos de primavera y aguas altas en el
verano, principalmente febrero-marzo (Soldano 1947) . En el Parana Inferior los maximos
ocurren generalmente en marzo-mayo ( Paoli & Cacik 2000). Sin embargo, la regularidad de
los eventos hidrologicos es decreciente desde el Pantanal al Delta del Parana (Neiff 1997) y
el nivel de predicibilidad no es siempre alto. A partir de las décadas del 60-70 las
inundaciones fueron mas frecuentes y severas, aumenté el derrame anual total, se

incrementaron las medias anuales, y cambi6 la distribucion estacional (Paoli & Cacik 2000).

Anderson et al. (1993) (fide Giacosa et al. 2000) sefialan que ocurrieron tres cambios
importantes que podrian haber afectado la hidrometeorologia de la cuenca: cambios en el
uso de la tierra que habrian aumentado el nivel de escurrimiento, precipitaciones durante la
estacion humeda que han sido mas altas por lo menos desde 1960 y harian suponer
cambios climaticos inducidos por el hombre y el desarrollo hidroeléctrico en el Alto Parana.
Quirés (1990) también sefala la posible incidencia del aumento de la construccion de

represas en los tramos superiores del Parana a partir de 1973, en los cambios sefalados.
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MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién de este trabajo se dispuso de muestras colectadas tanto del curso
principal como de ambientes de la planicie (ambientes Iéticos y leniticos), obtenidas, con
frecuencia variable, durante varios ciclos anuales (1968-2000) y pertenecientes a la
coleccion del Laboratorio de Zooplancton del Instituto Nacional de Limnologia. El total de
muestras analizadas fue de aproximadamente 650.

En el curso principal del rio Parana las muestras fueron obtenidas subsuperficialmente y
en profundidad, con bomba centrifuga (100 litros) y filtradas en redes de 53 um de
apertura de malla. En los cauces de menor jerarquia, se obtuvieron muestras
subsuperficiales con baldes hasta reunir también 100 litros, las que fueron filtradas por
los mismos tipos de redes empleadas en el curso principal. Estudios metodoldgicos
previos determinaron que el utilizado es el volumen adecuado para la obtencion de
muestras representativas de estos ambientes, tanto en sentido cuali como cuantitativo
(José de Paggi 1978 a e inédito). En las lagunas, las muestras se obtuvieron mediante el
empleo de redes de arrastre de 30 um de apertura de malla y trampa tipo Schindler-
Patalas de 20 litros, equipada con red de 53 pm, siendo el tamafno de las muestras de 40
litros, o mayor. Cuando solo se tomaron muestras cualitativas, éstas se obtuvieron con
redes de igual tamafio de abertura de malla, las que fueron pasadas repetidamente por el

area pelagica o por el litoral, entre la vegetacion.

Las identificaciones taxonémicas de los rotiferos se efectuaron siguiendo los criterios de
varios autores, segun los géneros considerados (Ruttner-Kolisko 1974, Koste 1978,
Koste & Shiel 1989 by ¢, 1990, 1991,1992, Segers 1995 b, Nogrady & Pourriot 1995, De
Smet & Pourriot 1997, José de Paggi 2002 a).

Rotiferos de ambientes léticos
Para el analisis de la diversidad faunistica general y aspectos de la distribucion espacial
se dispuso de muestreos realizados en los cursos fluviales de distinta jerarquia (Figs.|,Il)

que se detallan mas adelante.

El analisis de las variaciones temporales en relacion al ciclo hidrolégico del rio se efectuo
sobre la base de los muestreos realizados en el canal principal y referenciados del 1 al 3.



FIG. |
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La numeraciéon empleada corresponde a la asignada también en la tabla de registros de

especies.

Curso principal

1.- Seccion Parana-Santa Fe (1 estacion centro, frecuencia mensual de muestreo ):
Septiembre 71-Enero 1973.

2.- Seccion Parana- Santa Fe (3 estaciones: centro y riberas, frecuencia quincenal y

mensual; semanal durante el periodo de El Nifio) :Enero 1977- Marzo de 1983.

3.- Idem, Diciembre de 1997- Diciembre de 1998 ; Noviembre de 1999- Abril de 2000

(frecuencias semanales, quincenales y mensuales).

4.- Tramo Confluencia-Diamante, 700 km, 49 estaciones en el centro del canal y
desembocadura de tributarios y 11 perfiles transversales, afio 1975, aguas bajas.

5.- Tramo Goya-Diamante, 440 km, 6 estaciones. Diciembre de 1981, aguas medias en

creciente.

6.- Idem marzo de 1983, aguas altas.

7.- Tramo Parana- Rio de la Plata, 580 km, 60 estaciones, afio 1972, aguas medias.

8.- Tramo Parana- Rio de la Plata, 580 km,17 estaciones en el curso principal, ano 1990,

aguas en proceso de bajante.

9.- Tramo Diamante —Rio de la Plata, 9 estaciones, septiembre de 1995, aguas bajas .

Cauces secundarios

1.- Rios San Javier (7 estaciones), Santa Rosa ( 1) y Coronda (1) San Jerénimo (1):

Diciembre de 1981, aguas medias en creciente.

2.- Idem, marzo de 1983, aguas altas.
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3.- Rios: Correntoso, Santa Fe y Coronda, arroyo El cordobés (1 estacion en el centro de

los cauces): junio de 1974- noviembre de 1975, muestreo mensual.

4.- Rio Correntoso (1 estacion central): febrero de 1987- abril de 1988 (muestreo

quincenal) .

5.-Rios Santa Fe- Coronda ( 7 estaciones): septiembre y diciembre de 1993.

Cauces tributarios margen izquierda

1.- Rios Santa Lucia, Corriente, Guayquirard, Feliciano (1 estacién en cada cauce):

Diciembre de 1981, aguas medias en creciente.

2.- ldem, marzo de 1983, aguas altas. Rio Santa Lucia, Arroyo Sarandi, Arroyo Abalos,
Arroyo préximo a Mercedes, Arroyo en Curuzu Cuatia, Rio Guayquirard, Rio en
Feliciano, diciembre de 1992 .

3.-Arroyo Las Pencas, febrero de 2000.

Cauces tributarios margen derecha

1.- Rios Salado, Los Amores, Arroyo del Ombu, Malabrigo, del Rey (1 estacién en cada

rio ): Diciembre de 1981, aguas medias en creciente .

2.- ldem, marzo de 1983, aguas altas.

3.- Rio Salado. (10 estaciones): septiembre y diciembre de 1993. Marzo y septiembre de
1996.

4.- Arroyo San Lorenzo ( 5 estaciones): octubre de 1992 y noviembre de 1996.

5.-Rios Saladillo dulce y Saladillo amargo. ( 19 estaciones ): octubre de 1984.

6.- Arroyos proximos a Resistencia: Rio Negro y A° Salto la Vieja (4 estaciones), mayo de
1987.
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7.- Arroyo Las Garzas, Hardy y Arroyo préximos a Villa Guillermina, Rio Carcarana, Rio

del Sauce (4 estaciones). Febrero 2000.

Para el analisis de las variaciones temporales de la riqueza de rotiferos en el curso
principal se considerd una seccién ubicada en el km 603 , 2,7 km aguas arriba de la
ciudad de Parana, localizada a los 31° 42°34"" S y 60° 29°07"" W (Fig.lll). Presenta un
ancho de 600 m y una profundidad maxima de 22 m en aguas medias. Esta alejada de
influencia de tributarios y constituye un "punto de control primario" caracteristico de rios
con disefo anastomosado, sin grandes embancamientos, perfil en U o V asimétrica
(Drago 1984). Esta seccion en el cuerpo de la tesis se denomina también Seccion
Parana-Santa Fe.

El periodo de estudio incluyé los dos eventos del Nifio registrados entre 1977-2000. Para
el primero de ellos se dispuso de un muestreo desde noviembre 1982 a marzo de 1983
con una alta frecuencia de muestreo entre 4 y 8 dias. Para el segundo evento de 1997-

1998, se dispuso de un muestreo mensual entre noviembre de 1997 a diciembre de 1998.

La crecida registrada en 1982-1983 fue la mayor del siglo XX , presenté caudales del
orden de 60.000 m3 / s en Corrientes y Santa Fe-Parana. La escorrentia durante esos
dos afios fue sensiblemente superior a la escorrentia media del periodo 1901-1982. El
volumen escurrido hasta Posadas en el periodo noviembre 1982-marzo 1983 fue de
373,0 km3, mientras que el valor medio del periodo noviembre1901- marzo 1982 fue de
170,7 km3 (Paoli & Cacik 2000).

Rotiferos de ambientes leniticos

1.-Para el analisis de la riqueza y composicién general de rotiferos, como asi también de
aspectos de su distribucion, se analizaron muestreos efectuados en varias lagunas a lo
largo del valle de inundacion e islas del cauce (Fig.lV). Las mismas se listan a

continuacién, indicadas en el orden de su ubicacion geografica en un eje norte a sur.

Laguna en isla Nogueras (1)
Madrejon Pelon, Isla Pelon (1)
Laguna Pelén , Isla Peldn
Sombrero, Isla Sombrero (1)

o kr w b=

La Bella, Isla sobre costa Chaquefia (1)



Natid, Isla Natiu (1)
Yuruhata (1)
Madrejon San Jeronimo, Isla San Jerénimo * (1)

Madrején Mal abrigo, Isla Mal abrigo * (1)

. Cartagena * (1)

. Gabriela, Isla Camba Nupa * (1)

. Inga, Isla Retaguardia (1)

. Curuzu Chali, Isla Curuzu Chali (1)

. Pago de los deseos (2)

. La Mula(2)

. Soto (2)

.La Cruz (2)

. Duna (2)

. El varillar (2)

. Caraguatay (2)

. Pista (2)

.Junco (2)

. El Pacu (2)

. Timbocito (2)

. Concepciodn (2)

. Laguna en Sauce (2)

. Otra laguna en Sauce (2)

. Laguna Palo Pelado * (6)

. Laguna Tembleque * (6)

. Ocho lagunas del sistema Saladillo

. Seis lagunas en islas Los Mellados (3) (corresponden a N°1,2,3,4,6,7)
. Ocho lagunas en isla Carabajal, (3) (corresp. A N° 5,15,16,17,18,19,20,21)
. Cuatro lagunas en isla Timbo (3) (corresp. A N° 22,23,24,25)
. Siete lagunas en isla Sirgadero (3) (corresp. A N° 8-14)
. Don Felipe (4)

. Los Espejos (4)

. El Aleman (4)

. La Cuarentena (4)

. Los Matadores (4)

. El tigre (4)

. Dos lagunas en Isla frente a Rosario (5)

. Dos lagunas en Isla de las Lechiguanas, frente a San Nicolas de los Arroyos (5)
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43. Dos lagunas en Isla Cataneo, frente a San Nicolas de los Arroyos (5)
44. Una laguna en Isla frente a Villa Constitucion (5)
En las lagunas sefialadas con un asterisco solo se obtuvo una muestra en el centro, en

las restantes entre dos y cuatro muestras.

(1) Fecha de muestreo septiembre de 1975.

(2) Fecha de muestreo diciembre de 1992

(3) Fecha de muestreo 11 al 27 de febrero de 1972- 6 al 16 de abril de 1972.

(4) Muestreos de 1 affio o mas de duracion, en mas de dos estaciones, desde 1968 a
1988, segun las lagunas. Estos son ambientes ubicados en la planicie, proxima a la
localidad de Santa Fe (Don Felipe), en las Islas Sirgadero (Los Espejos), El Vado (El
aleman), Carabajal (La Cuarentena) Clucellas (Los matadores), islote el Tigre (El
Tigre).

(5) Fecha de muestreo julio de 1972.

(6) Fecha de muestreo febrero de 2000.

Total de lagunas estudiadas 79

Referencias de Lagunas (L) y Madrejones (M) de la Fig. IV

L.en Isla Nogueras.

L. Peldn

M. Peldn

L. Nogueras

L.La Bella

L.Sombrero

L.Yuruatha

L.Natiu

M. San Jerénimo

10. L. Malabrigo

11. L. Gabriela

12. L. Inga

13. L. Curuzu Chali

14. L. La Cuarentena

15. L.1.en isla frente Rosario

16. L. 2.en isla frente Rosario

17. L.1. en isla Lechiguana

18. L.2. en isla Lechiguana

19. L.1. enisla Cataneo

20. 2 Lagunas en isla Cataneo y frente a V. Constitucién
A. 7 Lagunas proximas al rio Santa Lucia
B. 6 Lagunas préximas al rio Corrientes

C. 8 Lagunas del sistema Saladillos

D. 2 Lagunas préximas al Rio Guayquiraré
E. 30 Lagunas en islas proximas a Santa Fe

©COoNOOrwWN =




FIGURA IV. AMB.LENITICOS
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2.-Para el analisis comparativo de la composicién de rotiferos de las zonas pelagicas y
litorales vegetadas de una misma laguna, se consideraron 6 de ellas distribuidas a lo
largo del valle aluvial del Parana, en el tramo comprendido entre los km 1216 y 820. En
general las lagunas muestreadas se ubican en llanura de adosamiento de bancos, que
son las de mas facil acceso desde el rio.

3.-Para analizar comparativamente la riqueza de rotiferos de lagunas con y sin
vegetacion, se consider6é un grupo de 25 lagunas islenas de diferente tamafio y forma,
ubicadas en la proximidad de la ciudad de Santa Fe, en cuatro islas correspondientes a
distintas unidades geomorfoldgicas: Timbo, Carabajal, Los Mellados y Sirgadero (Fig.V).
Por carecer algunas de nombre regional se optd por numerarlas del 1 al 25. Estos
ambientes fueron muestreados casi simultaneamente durante un dia, pues se realizaron
con el auxilio de un helicéptero. La isla Timbd corresponde a planicie de espiras de
meandro, con lagunas semilunares, la isla Carabajal a llanura de bancos originada mas
recientemente por adosamientos de islas y bancos del cauce, caracterizandose por su
proximidad al curso principal, reuniendo cuerpos de agua de gran superficie y
profundidades del orden de 5- 6 m. En esta isla se muestrearon madrejones, espiras de
meandro y lagunas dendriticas. Las islas Los Mellados y Sirgadero corresponden a
llanura de avenamiento impedido, de mayor antigiedad, mas apartadas del curso
principal, con cuerpos de agua generalmente menores, casi circulares, y de escasa
profundidad, hasta 3,5 m, presentando albardones altos con vegetacién arbérea (Drago
1973, Iriondo & Drago 1972).

4.-Para analizar las variaciones espaciales de los rotiferos en un mismo cuerpo de agua
bajo diferentes condiciones hidrométricas, se seleccion6 la Laguna La Cuarentena,
ubicada en el centro de la isla Carabajal, frente a la ciudad de Santa Fe (31°42°S-
60°37°'W) (Fig.VI). Esta laguna es del tipo de "adosamiento” (Drago 1976). Tiene espejo
de agua articulado en forma de brazos y de gran superficie, y se ha originado por la union
de varios segmentos de cauces abandonados (Drago 1972). Fue elegida para el analisis
de la distribucion espacial de rotiferos, por presentar considerable heterogeneidad
ambiental debido a su forma dendritica, con un cuerpo y un brazo principal, los que a su

vez tienen brazos menores con areas de distinta profundidad y cobertura vegetal. Para un
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Fig. V. Localizacion de 25 lagunas islefias.
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Fig. VI. Laguna La Cuarentena, su localizacion en Isla Carabajal.

nivel de 3,32 del Puerto de Parana, la extension del area sin vegetar fue de 274,5 ha
(Oldani & Tablado 1985). En su extremo sudeste se comunica directamente con el curso
principal del Parana, a través de un canal estrecho y poco profundo, por el extremo norte
recibe agua de ambientes anegables durante la inundacién. Se analizaron muestras

tomadas en varias estaciones del afio, ubicadas en las zonas pelagicas y litorales, en el
periodo 1980-1981.
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5. El analisis de las variaciones temporales de la riqueza y composicién en relacién a las
variaciones de nivel hidrométrico, se efectué sobre material de la laguna Los Matadores,
ubicada en la isla Clucellas, (31°41°S- 60°42°W) (Fig.VIl). Es de "expansion lateral" y ha
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Fig.VI. Laguna los Matadores.

sido originada por cegamiento de un cauce secundario y posterior erosion de albardones
(Drago 1980). Tiene un area aproximada de 3,29 ha. Tiene conexion directa con el rio
Correntoso, el que, a su vez, se comunica con el rio Santa Fe. La comunicacién se
establece a través de un corto canal de unos 10 m de ancho en aguas medias. La
diferenciacion entre conexiones indirectas y directas en las lagunas de la planicie se
refiere al tipo de ubicacion de la misma, la cual determina la presencia o ausencia de
algun otro cuerpo de agua intermedio (bafados, otras lagunas, etc.) entre los regimenes
I6tico y el lenitico . En las lagunas de conexion directa es donde la accién modificadora
del cuerpo de agua Iético sobre el lenitico se observa con mayor claridad, a través de
una sucesién de variaciones en el tiempo de residencia del agua, dado que no existe otro
cuerpo de agua intermedio que se interponga en el flujo de agua que ingresa como
consecuencia del desborde del canal y que pudiera constituir un factor de interferencia.
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Se dispuso de muestreos semanales en el area pelagica para una fase de conexion y
posterior aislamiento con el rio durante el afio 1977 , cuando el Parana presentara un
comportamiento hidrologico similar al patrén medio anual descripto por Soldano (1947)

para un periodo de mas de 50 anos.

6.-Para analizar el efecto inmediato de la inundaciéon en la composicién de rotiferos, se
analizaron muestras correspondientes a periodos pre-inundacion (enero de 1972) y
pos-inundacioén (abril de 1972) en 11 lagunas de diferentes tamafios y caracteristicas
(ausencia-presencia de vegetacion), ubicadas en las islas Los Mellados, Carabajal,
Timbd y Sirgadero, proximas a la ciudad de Santa Fe. Estas lagunas corresponden a la

serie de 25 lagunas muestreadas con el auxilio de un helicéptero.

La relacion entre dos variables se expresé graficamente a través de un diagrama de
dispersion o diagrama cartesiano. Se calculd el coeficiente de correlacion producto-
momento (Pearson), el valor de p, indicando con la sigla NS cuando este no es
significativo.

En algunos casos, se calculé la ecuacion de la recta de regresion, estimandose las
constantes de ordenada al origen y la pendiente de la recta.

Las diferencias entre medias fueron analizadas mediante el test t o el analisis de la
varianza. Cuando los datos no cumplieron el requisito de la distribucion normal, se utilizd

el test no paramétrico de Kruskal-Wallis (Zar 1996).

Para estimar la afinidad faunistica entre dos inventarios se utilizé el coeficiente de
Jaccard ( fide Odum 1982)

J=al(a+b+c¢)

a= n° de taxa comunes a ambos inventarios
b= taxa presentes solo en el inventario 1

c= taxa presentes solo en el inventario 2

Para analizar la afinidad faunistica entre varias lagunas de una region o area se utilizo el

indice de dispersion bidtica o indice de Koch (1957)

IBD=T-S/n-1 x 100
S
n= numero de lagunas en una region o area determinada

S= numero de especies presentes en la region o area
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T=suma aritmética de S4, S,, Ss...S,

Si, Sy, S;...S,, =numero de especies en lagunas 1, 2, 3...n

Las afinidades faunisticas determinadas mediante el coeficiente de Jaccard fueron
expresadas graficamente mediante dendrogramas. Los enlaces de estos fueron
establecidos mediante la técnica aglomerativa de pares no ponderados usando medias
aritméticas “UPGMA” (Sokal & Michener 1958).

Para analizar el recambio aparente de rotiferos en el curso principal del rio entre dos

anos se utilizo la siguiente formula (Arnott et al. 1999)

T=100 (I+E) / ((S1 + S2) 1)

I= n° de taxa presentes en el segundo ano
E= n° de taxa perdidos entre los censos
S1=n°de taxa en el ano 1; S2= idem afno 2

T= n° de anos entre los censos

El término diversidad se utiliza en el sentido dado por Whitaker (1960, 1972) (“riqueza de
especies”). En este estudio se calculé la diversidad alfa, la gamma y la beta. La primera
es la diversidad local y se refiere al numero de especies en un cuerpo de agua
(Harrison et al, 1992, Amoros & Bornette 2002), la gamma o diversidad regional es el
numero total de especies en un area o region. La beta es la diversidad entre
comunidades y se relaciona a la tasa de recambio espacial, se calcul6 de acuerdo a la
siguiente ecuacion (Harrison et al. (1992)

R= ((y/x)-1)/ (N-1).100

y= numero total de especies en un area o region, o diversidad regional.
% = promedio de las diversidades locales
N= numero de ambientes muestreados

Esta medida resulta conveniente para comparar diversidades entre transectas de
desigual tamafo. La diversidad beta variara entre 0, cuando todas las especies de la
region ocurren en todas las lagunas, es decir similitud total y 100 cuando cada especie

ocurre en un solo habitat o laguna, es decir la mas completa disimilitud.

Harrison et al. (1992) proponen también otra medida de la diversidad beta, la 32 donde

en lugar de considerar la diversidad alfa media se considera el maximo valor de la
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diversidad alfa en la coleccién de N sitios o habitats. Varia también entre 0 y 100 y
converge con la primer medida de R cuando la variabilidad en la diversidad alfa es

pequefia.

R2: (S/amax )-1/(N-1) x 100

amax = €S el valor maximo de diversidad alfa en la coleccion de N sitios.

Como estimador de la riqueza basada en la presencia de especies raras se utilizé la
metodologia del "jackknife " ( Baltanas 1992 , Kreb 1999)

S=s+(n-1/n)k

s= numero total de especies presentes en n unidades o cuadrados

n= numero total de unidades muestreadas

k= numero total de especies halladas una sola vez

También para datos de riqueza se empled el estimador de Chao & Lee 1992 (Fide
Dumont & Segers 1996)

S= S.obs+ (L¥2M+1)

S. obs= numero total de especies registradas
L= numero de especies presentes en una sola muestra

M= numero de especies presentes en dos muestras

La riqueza asintotica de especies se obtuvo a partir del método grafico de Walford,
basado en la construccidén de un diagrama de dispersion de riqueza acumulativa (Ricker
1958). Un valor de riqueza asintética mayor que la acumulativa indica que es necesario

un mayor numero de muestras para detectar todas las que ocurririan.

Algunas consideraciones sobre la riqueza de especies y su estimacion

Todas las mediciones de riqueza de especies son altamente dependientes de la escala
espacial de muestreo, intensidad del analisis y competencia taxondmica del investigador
(Brown 1990, Kalff 2002). Por otro lado, la representatividad de las muestras es la piedra
angular en la evaluacién de la riqueza, dado que la confiabilidad se relaciona

directamente a la proporcién de la comunidad muestreada (Baltanas 1992). Asi es que el
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registro de especies raras es fuertemente dependiente del tamano de la muestra
(Lampert & Sommer 1997). Considerando el tamafio de la escala espacial y temporal de
un sistema como el del rio Parana, es mas que importante considerar estas variables en

las mediciones de la riqueza.

Interesa particularmente saber si en los ambientes estudiados un periodo determinado de
tiempo que cubra diferentes niveles hidrométricos es adecuado para estimar la riqueza de
rotiferos. Para este analisis, entre los ambientes descriptos precedentemente, se
consideraron los siguientes: Laguna los Matadores, de conexion directa con el rio, con
una sola estacién pelagica, en la que se realizaron muestreos semanales en el periodo
de aguas altas-bajante; Laguna La Cuarentena, de conexion directa con el rio y forma
compleja por la articulacion de varios brazos, donde se muestrearon entre 4 y 12
estaciones durante 6 fechas, representativas de distintos niveles hidrométricos; Canal
Principal del rio Parana durante el evento de El Nifio , periodo noviembre de 1982 -marzo

1983 en el cual se tomaron muestras durante 18 ocasiones.

Para conocer el grado de representatividad de la riqueza observada respecto de la
esperada en los casos sefalados, se tuvieron en cuenta dos tipos de estimadores: el del
“jackknife” (Kreb 1999), donde se incluyen la especies encontradas solo una vez y el
estimador de Chao & Lee (1992) (fide Dumont & Segers 1996), donde se consideran

especies encontradas una y dos veces.

Segun los datos de la Tabla | en la laguna Los Matadores, un periodo de estudio de 7
meses con muestreos semanales permite obtener entre el 82 y 87 % de la riqueza
esperada en su area limnética. En la Laguna La Cuarentena los seis muestreos
realizados permiten obtener entre un 75y 79 % del valor esperado de riqueza, es decir
menor que en la laguna anterior, pero aqui se trata de toda la laguna (area limnética +
area litoral). La estimacién mas cercana a la esperada se obtuvo en los Matadores, con
mayor frecuencia de muestreo. En cambio, durante el periodo que coincidiera con el
fenomeno de El Nifio, el muestreo realizado en el canal principal, pese a tener una
frecuencia entre tres y siete dias, resulta poco eficiente para ser representativo,

seguramente por la magnitud del evento hidrolégico.

Probablemente, la informaciéon mas completa sobre diversidad de rotiferos es la existente
sobre el canal principal (km 603) donde los muestreos cubren un periodo continuo de
varios afos (1977- 1983), periodo cuya extension posibilitaria una  mejor aproximacion
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al conocimiento de la riqueza de un biotopo a través de muestreos a lo largo de ciclos

anuales.
L. Los Matadores .L. La Cuarentena  Curso Principal (km 603)
Evento El Nifio 1982-1983
N° observado 94 84 44

N° esperado

Jacknife 114 112 69

Chao & Lee 108 107 78

Tabla I. Riqueza especifica de rotiferos observada y esperada en tres ambientes.
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MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién de este trabajo se dispuso de muestras colectadas tanto del curso
principal como de ambientes de la planicie (ambientes Iéticos y leniticos), obtenidas, con
frecuencia variable, durante varios ciclos anuales (1968-2000) y pertenecientes a la
coleccion del Laboratorio de Zooplancton del Instituto Nacional de Limnologia. El total de
muestras analizadas fue de aproximadamente 650.

En el curso principal del rio Parana las muestras fueron obtenidas subsuperficialmente y
en profundidad, con bomba centrifuga (100 litros) y filtradas en redes de 53 um de
apertura de malla. En los cauces de menor jerarquia, se obtuvieron muestras
subsuperficiales con baldes hasta reunir también 100 litros, las que fueron filtradas por
los mismos tipos de redes empleadas en el curso principal. Estudios metodoldgicos
previos determinaron que el utilizado es el volumen adecuado para la obtencion de
muestras representativas de estos ambientes, tanto en sentido cuali como cuantitativo
(José de Paggi 1978 a e inédito). En las lagunas, las muestras se obtuvieron mediante el
empleo de redes de arrastre de 30 um de apertura de malla y trampa tipo Schindler-
Patalas de 20 litros, equipada con red de 53 pm, siendo el tamafno de las muestras de 40
litros, o mayor. Cuando solo se tomaron muestras cualitativas, éstas se obtuvieron con
redes de igual tamafio de abertura de malla, las que fueron pasadas repetidamente por el

area pelagica o por el litoral, entre la vegetacion.

Las identificaciones taxonémicas de los rotiferos se efectuaron siguiendo los criterios de
varios autores, segun los géneros considerados (Ruttner-Kolisko 1974, Koste 1978,
Koste & Shiel 1989 by ¢, 1990, 1991,1992, Segers 1995 b, Nogrady & Pourriot 1995, De
Smet & Pourriot 1997, José de Paggi 2002 a).

Rotiferos de ambientes léticos
Para el analisis de la diversidad faunistica general y aspectos de la distribucion espacial
se dispuso de muestreos realizados en los cursos fluviales de distinta jerarquia (Figs.|,Il)

que se detallan mas adelante.

El analisis de las variaciones temporales en relacion al ciclo hidrolégico del rio se efectuo
sobre la base de los muestreos realizados en el canal principal y referenciados del 1 al 3.
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La numeraciéon empleada corresponde a la asignada también en la tabla de registros de

especies.

Curso principal

1.- Seccion Parana-Santa Fe (1 estacion centro, frecuencia mensual de muestreo ):
Septiembre 71-Enero 1973.

2.- Seccion Parana- Santa Fe (3 estaciones: centro y riberas, frecuencia quincenal y

mensual; semanal durante el periodo de El Nifio) :Enero 1977- Marzo de 1983.

3.- Idem, Diciembre de 1997- Diciembre de 1998 ; Noviembre de 1999- Abril de 2000

(frecuencias semanales, quincenales y mensuales).

4.- Tramo Confluencia-Diamante, 700 km, 49 estaciones en el centro del canal y
desembocadura de tributarios y 11 perfiles transversales, afio 1975, aguas bajas.

5.- Tramo Goya-Diamante, 440 km, 6 estaciones. Diciembre de 1981, aguas medias en

creciente.

6.- Idem marzo de 1983, aguas altas.

7.- Tramo Parana- Rio de la Plata, 580 km, 60 estaciones, afio 1972, aguas medias.

8.- Tramo Parana- Rio de la Plata, 580 km,17 estaciones en el curso principal, ano 1990,

aguas en proceso de bajante.

9.- Tramo Diamante —Rio de la Plata, 9 estaciones, septiembre de 1995, aguas bajas .

Cauces secundarios

1.- Rios San Javier (7 estaciones), Santa Rosa ( 1) y Coronda (1) San Jerénimo (1):

Diciembre de 1981, aguas medias en creciente.

2.- Idem, marzo de 1983, aguas altas.
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3.- Rios: Correntoso, Santa Fe y Coronda, arroyo El cordobés (1 estacion en el centro de

los cauces): junio de 1974- noviembre de 1975, muestreo mensual.

4.- Rio Correntoso (1 estacion central): febrero de 1987- abril de 1988 (muestreo

quincenal) .

5.-Rios Santa Fe- Coronda ( 7 estaciones): septiembre y diciembre de 1993.

Cauces tributarios margen izquierda

1.- Rios Santa Lucia, Corriente, Guayquirard, Feliciano (1 estacién en cada cauce):

Diciembre de 1981, aguas medias en creciente.

2.- ldem, marzo de 1983, aguas altas. Rio Santa Lucia, Arroyo Sarandi, Arroyo Abalos,
Arroyo préximo a Mercedes, Arroyo en Curuzu Cuatia, Rio Guayquirard, Rio en
Feliciano, diciembre de 1992 .

3.-Arroyo Las Pencas, febrero de 2000.

Cauces tributarios margen derecha

1.- Rios Salado, Los Amores, Arroyo del Ombu, Malabrigo, del Rey (1 estacién en cada

rio ): Diciembre de 1981, aguas medias en creciente .

2.- ldem, marzo de 1983, aguas altas.

3.- Rio Salado. (10 estaciones): septiembre y diciembre de 1993. Marzo y septiembre de
1996.

4.- Arroyo San Lorenzo ( 5 estaciones): octubre de 1992 y noviembre de 1996.

5.-Rios Saladillo dulce y Saladillo amargo. ( 19 estaciones ): octubre de 1984.

6.- Arroyos proximos a Resistencia: Rio Negro y A° Salto la Vieja (4 estaciones), mayo de
1987.



FIGII

14



FIG. Il

15



16

7.- Arroyo Las Garzas, Hardy y Arroyo préximos a Villa Guillermina, Rio Carcarana, Rio

del Sauce (4 estaciones). Febrero 2000.

Para el analisis de las variaciones temporales de la riqueza de rotiferos en el curso
principal se considerd una seccién ubicada en el km 603 , 2,7 km aguas arriba de la
ciudad de Parana, localizada a los 31° 42°34"" S y 60° 29°07"" W (Fig.lll). Presenta un
ancho de 600 m y una profundidad maxima de 22 m en aguas medias. Esta alejada de
influencia de tributarios y constituye un "punto de control primario" caracteristico de rios
con disefo anastomosado, sin grandes embancamientos, perfil en U o V asimétrica
(Drago 1984). Esta seccion en el cuerpo de la tesis se denomina también Seccion
Parana-Santa Fe.

El periodo de estudio incluyé los dos eventos del Nifio registrados entre 1977-2000. Para
el primero de ellos se dispuso de un muestreo desde noviembre 1982 a marzo de 1983
con una alta frecuencia de muestreo entre 4 y 8 dias. Para el segundo evento de 1997-

1998, se dispuso de un muestreo mensual entre noviembre de 1997 a diciembre de 1998.

La crecida registrada en 1982-1983 fue la mayor del siglo XX , presenté caudales del
orden de 60.000 m3 / s en Corrientes y Santa Fe-Parana. La escorrentia durante esos
dos afios fue sensiblemente superior a la escorrentia media del periodo 1901-1982. El
volumen escurrido hasta Posadas en el periodo noviembre 1982-marzo 1983 fue de
373,0 km3, mientras que el valor medio del periodo noviembre1901- marzo 1982 fue de
170,7 km3 (Paoli & Cacik 2000).

Rotiferos de ambientes leniticos

1.-Para el analisis de la riqueza y composicién general de rotiferos, como asi también de
aspectos de su distribucion, se analizaron muestreos efectuados en varias lagunas a lo
largo del valle de inundacion e islas del cauce (Fig.lV). Las mismas se listan a

continuacién, indicadas en el orden de su ubicacion geografica en un eje norte a sur.

Laguna en isla Nogueras (1)
Madrejon Pelon, Isla Pelon (1)
Laguna Pelén , Isla Peldn
Sombrero, Isla Sombrero (1)

o kr w b=

La Bella, Isla sobre costa Chaquefia (1)



Natid, Isla Natiu (1)
Yuruhata (1)
Madrejon San Jeronimo, Isla San Jerénimo * (1)

Madrején Mal abrigo, Isla Mal abrigo * (1)

. Cartagena * (1)

. Gabriela, Isla Camba Nupa * (1)

. Inga, Isla Retaguardia (1)

. Curuzu Chali, Isla Curuzu Chali (1)

. Pago de los deseos (2)

. La Mula(2)

. Soto (2)

.La Cruz (2)

. Duna (2)

. El varillar (2)

. Caraguatay (2)

. Pista (2)

.Junco (2)

. El Pacu (2)

. Timbocito (2)

. Concepciodn (2)

. Laguna en Sauce (2)

. Otra laguna en Sauce (2)

. Laguna Palo Pelado * (6)

. Laguna Tembleque * (6)

. Ocho lagunas del sistema Saladillo

. Seis lagunas en islas Los Mellados (3) (corresponden a N°1,2,3,4,6,7)
. Ocho lagunas en isla Carabajal, (3) (corresp. A N° 5,15,16,17,18,19,20,21)
. Cuatro lagunas en isla Timbo (3) (corresp. A N° 22,23,24,25)
. Siete lagunas en isla Sirgadero (3) (corresp. A N° 8-14)
. Don Felipe (4)

. Los Espejos (4)

. El Aleman (4)

. La Cuarentena (4)

. Los Matadores (4)

. El tigre (4)

. Dos lagunas en Isla frente a Rosario (5)

. Dos lagunas en Isla de las Lechiguanas, frente a San Nicolas de los Arroyos (5)
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43. Dos lagunas en Isla Cataneo, frente a San Nicolas de los Arroyos (5)
44. Una laguna en Isla frente a Villa Constitucion (5)
En las lagunas sefialadas con un asterisco solo se obtuvo una muestra en el centro, en

las restantes entre dos y cuatro muestras.

(1) Fecha de muestreo septiembre de 1975.

(2) Fecha de muestreo diciembre de 1992

(3) Fecha de muestreo 11 al 27 de febrero de 1972- 6 al 16 de abril de 1972.

(4) Muestreos de 1 affio o mas de duracion, en mas de dos estaciones, desde 1968 a
1988, segun las lagunas. Estos son ambientes ubicados en la planicie, proxima a la
localidad de Santa Fe (Don Felipe), en las Islas Sirgadero (Los Espejos), El Vado (El
aleman), Carabajal (La Cuarentena) Clucellas (Los matadores), islote el Tigre (El
Tigre).

(5) Fecha de muestreo julio de 1972.

(6) Fecha de muestreo febrero de 2000.

Total de lagunas estudiadas 79

Referencias de Lagunas (L) y Madrejones (M) de la Fig. IV

L.en Isla Nogueras.

L. Peldn

M. Peldn

L. Nogueras

L.La Bella

L.Sombrero

L.Yuruatha

L.Natiu

M. San Jerénimo

10. L. Malabrigo

11. L. Gabriela

12. L. Inga

13. L. Curuzu Chali

14. L. La Cuarentena

15. L.1.en isla frente Rosario

16. L. 2.en isla frente Rosario

17. L.1. en isla Lechiguana

18. L.2. en isla Lechiguana

19. L.1. enisla Cataneo

20. 2 Lagunas en isla Cataneo y frente a V. Constitucién
A. 7 Lagunas proximas al rio Santa Lucia
B. 6 Lagunas préximas al rio Corrientes

C. 8 Lagunas del sistema Saladillos

D. 2 Lagunas préximas al Rio Guayquiraré
E. 30 Lagunas en islas proximas a Santa Fe

©COoNOOrwWN =




FIGURA IV. AMB.LENITICOS
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2.-Para el analisis comparativo de la composicién de rotiferos de las zonas pelagicas y
litorales vegetadas de una misma laguna, se consideraron 6 de ellas distribuidas a lo
largo del valle aluvial del Parana, en el tramo comprendido entre los km 1216 y 820. En
general las lagunas muestreadas se ubican en llanura de adosamiento de bancos, que
son las de mas facil acceso desde el rio.

3.-Para analizar comparativamente la riqueza de rotiferos de lagunas con y sin
vegetacion, se consider6é un grupo de 25 lagunas islenas de diferente tamafio y forma,
ubicadas en la proximidad de la ciudad de Santa Fe, en cuatro islas correspondientes a
distintas unidades geomorfoldgicas: Timbo, Carabajal, Los Mellados y Sirgadero (Fig.V).
Por carecer algunas de nombre regional se optd por numerarlas del 1 al 25. Estos
ambientes fueron muestreados casi simultaneamente durante un dia, pues se realizaron
con el auxilio de un helicéptero. La isla Timbd corresponde a planicie de espiras de
meandro, con lagunas semilunares, la isla Carabajal a llanura de bancos originada mas
recientemente por adosamientos de islas y bancos del cauce, caracterizandose por su
proximidad al curso principal, reuniendo cuerpos de agua de gran superficie y
profundidades del orden de 5- 6 m. En esta isla se muestrearon madrejones, espiras de
meandro y lagunas dendriticas. Las islas Los Mellados y Sirgadero corresponden a
llanura de avenamiento impedido, de mayor antigiedad, mas apartadas del curso
principal, con cuerpos de agua generalmente menores, casi circulares, y de escasa
profundidad, hasta 3,5 m, presentando albardones altos con vegetacién arbérea (Drago
1973, Iriondo & Drago 1972).

4.-Para analizar las variaciones espaciales de los rotiferos en un mismo cuerpo de agua
bajo diferentes condiciones hidrométricas, se seleccion6 la Laguna La Cuarentena,
ubicada en el centro de la isla Carabajal, frente a la ciudad de Santa Fe (31°42°S-
60°37°'W) (Fig.VI). Esta laguna es del tipo de "adosamiento” (Drago 1976). Tiene espejo
de agua articulado en forma de brazos y de gran superficie, y se ha originado por la union
de varios segmentos de cauces abandonados (Drago 1972). Fue elegida para el analisis
de la distribucion espacial de rotiferos, por presentar considerable heterogeneidad
ambiental debido a su forma dendritica, con un cuerpo y un brazo principal, los que a su

vez tienen brazos menores con areas de distinta profundidad y cobertura vegetal. Para un
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Fig. V. Localizacion de 25 lagunas islefias.
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Fig. VI. Laguna La Cuarentena, su localizacion en Isla Carabajal.

nivel de 3,32 del Puerto de Parana, la extension del area sin vegetar fue de 274,5 ha
(Oldani & Tablado 1985). En su extremo sudeste se comunica directamente con el curso
principal del Parana, a través de un canal estrecho y poco profundo, por el extremo norte
recibe agua de ambientes anegables durante la inundacién. Se analizaron muestras

tomadas en varias estaciones del afio, ubicadas en las zonas pelagicas y litorales, en el
periodo 1980-1981.
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5. El analisis de las variaciones temporales de la riqueza y composicién en relacién a las
variaciones de nivel hidrométrico, se efectué sobre material de la laguna Los Matadores,
ubicada en la isla Clucellas, (31°41°S- 60°42°W) (Fig.VIl). Es de "expansion lateral" y ha
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Fig.VI. Laguna los Matadores.

sido originada por cegamiento de un cauce secundario y posterior erosion de albardones
(Drago 1980). Tiene un area aproximada de 3,29 ha. Tiene conexion directa con el rio
Correntoso, el que, a su vez, se comunica con el rio Santa Fe. La comunicacién se
establece a través de un corto canal de unos 10 m de ancho en aguas medias. La
diferenciacion entre conexiones indirectas y directas en las lagunas de la planicie se
refiere al tipo de ubicacion de la misma, la cual determina la presencia o ausencia de
algun otro cuerpo de agua intermedio (bafados, otras lagunas, etc.) entre los regimenes
I6tico y el lenitico . En las lagunas de conexion directa es donde la accién modificadora
del cuerpo de agua Iético sobre el lenitico se observa con mayor claridad, a través de
una sucesién de variaciones en el tiempo de residencia del agua, dado que no existe otro
cuerpo de agua intermedio que se interponga en el flujo de agua que ingresa como
consecuencia del desborde del canal y que pudiera constituir un factor de interferencia.
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Se dispuso de muestreos semanales en el area pelagica para una fase de conexion y
posterior aislamiento con el rio durante el afio 1977 , cuando el Parana presentara un
comportamiento hidrologico similar al patrén medio anual descripto por Soldano (1947)

para un periodo de mas de 50 anos.

6.-Para analizar el efecto inmediato de la inundaciéon en la composicién de rotiferos, se
analizaron muestras correspondientes a periodos pre-inundacion (enero de 1972) y
pos-inundacioén (abril de 1972) en 11 lagunas de diferentes tamafios y caracteristicas
(ausencia-presencia de vegetacion), ubicadas en las islas Los Mellados, Carabajal,
Timbd y Sirgadero, proximas a la ciudad de Santa Fe. Estas lagunas corresponden a la

serie de 25 lagunas muestreadas con el auxilio de un helicéptero.

La relacion entre dos variables se expresé graficamente a través de un diagrama de
dispersion o diagrama cartesiano. Se calculd el coeficiente de correlacion producto-
momento (Pearson), el valor de p, indicando con la sigla NS cuando este no es
significativo.

En algunos casos, se calculé la ecuacion de la recta de regresion, estimandose las
constantes de ordenada al origen y la pendiente de la recta.

Las diferencias entre medias fueron analizadas mediante el test t o el analisis de la
varianza. Cuando los datos no cumplieron el requisito de la distribucion normal, se utilizd

el test no paramétrico de Kruskal-Wallis (Zar 1996).

Para estimar la afinidad faunistica entre dos inventarios se utilizé el coeficiente de
Jaccard ( fide Odum 1982)

J=al(a+b+c¢)

a= n° de taxa comunes a ambos inventarios
b= taxa presentes solo en el inventario 1

c= taxa presentes solo en el inventario 2

Para analizar la afinidad faunistica entre varias lagunas de una region o area se utilizo el

indice de dispersion bidtica o indice de Koch (1957)

IBD=T-S/n-1 x 100
S
n= numero de lagunas en una region o area determinada

S= numero de especies presentes en la region o area
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T=suma aritmética de S4, S,, Ss...S,

Si, Sy, S;...S,, =numero de especies en lagunas 1, 2, 3...n

Las afinidades faunisticas determinadas mediante el coeficiente de Jaccard fueron
expresadas graficamente mediante dendrogramas. Los enlaces de estos fueron
establecidos mediante la técnica aglomerativa de pares no ponderados usando medias
aritméticas “UPGMA” (Sokal & Michener 1958).

Para analizar el recambio aparente de rotiferos en el curso principal del rio entre dos

anos se utilizo la siguiente formula (Arnott et al. 1999)

T=100 (I+E) / ((S1 + S2) 1)

I= n° de taxa presentes en el segundo ano
E= n° de taxa perdidos entre los censos
S1=n°de taxa en el ano 1; S2= idem afno 2

T= n° de anos entre los censos

El término diversidad se utiliza en el sentido dado por Whitaker (1960, 1972) (“riqueza de
especies”). En este estudio se calculé la diversidad alfa, la gamma y la beta. La primera
es la diversidad local y se refiere al numero de especies en un cuerpo de agua
(Harrison et al, 1992, Amoros & Bornette 2002), la gamma o diversidad regional es el
numero total de especies en un area o region. La beta es la diversidad entre
comunidades y se relaciona a la tasa de recambio espacial, se calcul6 de acuerdo a la
siguiente ecuacion (Harrison et al. (1992)

R= ((y/x)-1)/ (N-1).100

y= numero total de especies en un area o region, o diversidad regional.
% = promedio de las diversidades locales
N= numero de ambientes muestreados

Esta medida resulta conveniente para comparar diversidades entre transectas de
desigual tamafo. La diversidad beta variara entre 0, cuando todas las especies de la
region ocurren en todas las lagunas, es decir similitud total y 100 cuando cada especie

ocurre en un solo habitat o laguna, es decir la mas completa disimilitud.

Harrison et al. (1992) proponen también otra medida de la diversidad beta, la 32 donde

en lugar de considerar la diversidad alfa media se considera el maximo valor de la
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diversidad alfa en la coleccién de N sitios o habitats. Varia también entre 0 y 100 y
converge con la primer medida de R cuando la variabilidad en la diversidad alfa es

pequefia.

R2: (S/amax )-1/(N-1) x 100

amax = €S el valor maximo de diversidad alfa en la coleccion de N sitios.

Como estimador de la riqueza basada en la presencia de especies raras se utilizé la
metodologia del "jackknife " ( Baltanas 1992 , Kreb 1999)

S=s+(n-1/n)k

s= numero total de especies presentes en n unidades o cuadrados

n= numero total de unidades muestreadas

k= numero total de especies halladas una sola vez

También para datos de riqueza se empled el estimador de Chao & Lee 1992 (Fide
Dumont & Segers 1996)

S= S.obs+ (L¥2M+1)

S. obs= numero total de especies registradas
L= numero de especies presentes en una sola muestra

M= numero de especies presentes en dos muestras

La riqueza asintotica de especies se obtuvo a partir del método grafico de Walford,
basado en la construccidén de un diagrama de dispersion de riqueza acumulativa (Ricker
1958). Un valor de riqueza asintética mayor que la acumulativa indica que es necesario

un mayor numero de muestras para detectar todas las que ocurririan.

Algunas consideraciones sobre la riqueza de especies y su estimacion

Todas las mediciones de riqueza de especies son altamente dependientes de la escala
espacial de muestreo, intensidad del analisis y competencia taxondmica del investigador
(Brown 1990, Kalff 2002). Por otro lado, la representatividad de las muestras es la piedra
angular en la evaluacién de la riqueza, dado que la confiabilidad se relaciona

directamente a la proporcién de la comunidad muestreada (Baltanas 1992). Asi es que el
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registro de especies raras es fuertemente dependiente del tamano de la muestra
(Lampert & Sommer 1997). Considerando el tamafio de la escala espacial y temporal de
un sistema como el del rio Parana, es mas que importante considerar estas variables en

las mediciones de la riqueza.

Interesa particularmente saber si en los ambientes estudiados un periodo determinado de
tiempo que cubra diferentes niveles hidrométricos es adecuado para estimar la riqueza de
rotiferos. Para este analisis, entre los ambientes descriptos precedentemente, se
consideraron los siguientes: Laguna los Matadores, de conexion directa con el rio, con
una sola estacién pelagica, en la que se realizaron muestreos semanales en el periodo
de aguas altas-bajante; Laguna La Cuarentena, de conexion directa con el rio y forma
compleja por la articulacion de varios brazos, donde se muestrearon entre 4 y 12
estaciones durante 6 fechas, representativas de distintos niveles hidrométricos; Canal
Principal del rio Parana durante el evento de El Nifio , periodo noviembre de 1982 -marzo

1983 en el cual se tomaron muestras durante 18 ocasiones.

Para conocer el grado de representatividad de la riqueza observada respecto de la
esperada en los casos sefalados, se tuvieron en cuenta dos tipos de estimadores: el del
“jackknife” (Kreb 1999), donde se incluyen la especies encontradas solo una vez y el
estimador de Chao & Lee (1992) (fide Dumont & Segers 1996), donde se consideran

especies encontradas una y dos veces.

Segun los datos de la Tabla | en la laguna Los Matadores, un periodo de estudio de 7
meses con muestreos semanales permite obtener entre el 82 y 87 % de la riqueza
esperada en su area limnética. En la Laguna La Cuarentena los seis muestreos
realizados permiten obtener entre un 75y 79 % del valor esperado de riqueza, es decir
menor que en la laguna anterior, pero aqui se trata de toda la laguna (area limnética +
area litoral). La estimacién mas cercana a la esperada se obtuvo en los Matadores, con
mayor frecuencia de muestreo. En cambio, durante el periodo que coincidiera con el
fenomeno de El Nifio, el muestreo realizado en el canal principal, pese a tener una
frecuencia entre tres y siete dias, resulta poco eficiente para ser representativo,

seguramente por la magnitud del evento hidrolégico.

Probablemente, la informaciéon mas completa sobre diversidad de rotiferos es la existente
sobre el canal principal (km 603) donde los muestreos cubren un periodo continuo de
varios afos (1977- 1983), periodo cuya extension posibilitaria una  mejor aproximacion
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al conocimiento de la riqueza de un biotopo a través de muestreos a lo largo de ciclos

anuales.
L. Los Matadores .L. La Cuarentena  Curso Principal (km 603)
Evento El Nifio 1982-1983
N° observado 94 84 44

N° esperado

Jacknife 114 112 69

Chao & Lee 108 107 78

Tabla I. Riqueza especifica de rotiferos observada y esperada en tres ambientes.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1.- AMBIENTES LOTICOS

Fauna de rotiferos en cursos fluviales de distinta jerarquia

Curso principal

En el curso principal, tanto por muestreos realizados a lo largo de mas de 6 afos en el km
606, como por los correspondientes al tramo Confluencia-Rio de la Plata, se identificé un
total de 113 especies de rotiferos. Sin embargo, debe destacarse que en muchas
oportunidades se registraron individuos que no pudieron ser identificados, por ser
numéricamente escasos 0 por presentar artefactos de contraccion por efecto de la fijacion

con formol.

Los géneros que presentaron la mayor diversidad de especies fueron Brachionus y Lecane.
Las unicas especies presentes en el 100% de los muestreos fueron K.americana, K.
cochlearis y K. tropica. B. calyciflorus, B. caudatus austrogenitus, B. quadridentatus vy
Lecane bulla y L. proiecta fueron registradas en mas del 75 % de los muestreos. Solo 13 de
las 113 especies registradas estuvieron presentes en mas del 60 % de los muestreos, en
tanto que 34 especies, es decir el 30 %, fueron registradas en un solo muestreo, lo cual

muestra un considerable porcentaje de especies de presencia ocasional.

Cursos secundarios

Se registrd un total de 84 especies. Brachionus y Lecane fueron también, en estos
ambientes, los géneros que presentaron mayor diversidad. Mientras B. angularis, B.
budapestinensis, B. calyciflorus, B. alhstromi, B. austrogenitus, B. falcatus, B. havanensis y
B. quadridentatus, y L. leontina, estuvieron representadas en el 80 % de las muestras.
Keratella americana, K. cochlearis y K. lenzi estuvieron representadas en todos los

muestreos.

Cursos tributarios

En los cursos tributarios, se registréo un total 81 especies en margen izquierda y 42 en
margen derecha. Las especies que exhibieron mayor frecuencia fueron: B. angularis, B.

calyciflorus, B. plicatilis, B. ahlstromi, K. americanay L. proiecta.
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Consideraciones generales sobre la diversidad de rotiferos en los ambientes léticos

En el conjunto de ambientes I6ticos estudiados se identificd un total de 145 especies (Tabla
1.1.), correspondientes a 36 géneros, pertenecientes a 12 familias del orden Ploimida, 6
del orden Flosculariacea y 1 del orden Collothecacea. Otros géneros fueron colectados en
namero muy escaso no pudiéndose identificar sus especies, cuya presencia, aunque

esporadica, elevaria los valores de riqueza especifica de rotiferos en estos ecosistemas.

La mayor diversidad correspondio a los géneros Brachionus, Lecane y Trichocerca, con 25,
33, 11 especies respectivamente . Si bien en muchos casos un numero importante de
especies se registraron en solo pocas ocasiones, es destacable la riqueza global de estos

tres géneros en los ambientes de aguas corrientes I6ticos.

La importancia relativa de los géneros Brachionus y Lecane en el rio puede relacionarse
principalmente a los rasgos biogeograficos del area de estudio. La del género Lecane, en
cambio, puede asociarse ademas al "input’” permanente de especies de zonas litorales
vegetadas, como se discutira mas adelante.

El género Brachionus estuvo representado por algunas especies plancténicas, tales como B.
angularis, B. calyciflorus y las especies del grupo caudatus, y otras que han sido

consideradas como especies litorales como es el caso de Brachionus quadridentatus.

El género Lecane es considerado litoral, si bien su registro frecuente en los sistemas
fluviales esta de acuerdo con lo expuesto por Pejler (1962) en el sentido de que no
requiere, necesariamente, de un sustrato para su desarrollo. EI género Trichocerca es
también considerado litoral, habiéndose registrado su mayor riqueza en los cauces
secundarios y tributarios.

Los géneros planctonicos Synchaeta, Hexarthra'y Asplanchna presentaron una baja
diversidad y frecuencia en los ambientes fluviales. Asplanchna fue registrado principalmente
en cauces secundarios, no en el curso principal y las especies de Synchaeta fueron

registrados en cursos tributariios con mayor salinidad.

Algunas especies estuvieron presentes en muchos de los ambientes estudiados; tal fue el
caso de B. calyciflorus, B. austrogenitus, Euchlanis dilatata, Filinia longiseta, K. americana,
K. cochleatris, K. tropica, L. bulla, L. proiecta, Polyarthra vulgaris y T. rattus. Este grupo de

especies estuvo presente entre el 75y 100% de las oportunidades de muestreo. Varios de
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ellos son, sin embargo, rotiferos litorales, cual es el caso de E. dilatata, L. bulla, L proiecta
y T. rattus. De ellas, dos especies son especialmente destacables: L. proiecta por ser un
especie endémica de la region Neotropical, muy frecuente en rios de la cuenca del Orinoco
y Amazonas (Saunders & Lewis, 1988 ; Vasquez & Wilbert 1992) y L. bulla que es una de
las especies mas euritopas y comun del género en todo el mundo ( Segers 1995 b).

Una caracteristica compartida por todas las especies de rotiferos registradas en los
ambientes fluviales del Parana, pero particularmente en el curso principal, es su pequeia
talla, en general menor a 300 um. En todos los muestreos realizados no fueron frecuentes
por ejemplo los morfotipos grandes de Brachionus calyciflorus, como tampoco el género
Asplanchna, cuyas especies son de las de mayor talla entre los Monogononta.

Comparando la riqueza de especies entre los cursos de distintas jerarquias, la mayor
diversidad de rotiferos se observo en el curso principal y cauces secundarios. La riqueza en
los tributarios es comparativamente menor esto podria atribuirse a cuestiones
metodolégicas, pues se dispuso de mayor numero de muestras del curso principal. No
obstante, en los tributarios los muestreos se realizaron durante diferentes periodos
hidroldgicos y, en algunos casos, como el del rio Salado se tomaron muestras en un

considerable numero de estaciones.

La afinidad faunistica total entre curso principal y cauces secundarios y tributarios, calculada
segun el indice de Koch (1957) es del 12 % siendo, en consecuencia, pocas las especies

comunes a las tres jerarquias de cursos.

CS

Tl

D

CP

004 02 036 052 068 084 1

Coeficiente de Jaccard

Fig.1.1. Afinidades faunisticas entre rios de distinta jerarquia: CP curso principal, CS
cauces secundarios, Tl tributarios margen izquierda, TD tributarios margen derecha.
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Si analizamos los distintos tipos de cauces ( Fig. 1.1) se observa que la mayor afinidad se
registra entre los tributarios de margen derecha e izquierda; el curso principal se asemeja a
ambos en un 36% y la mayor diferencia se observa entre este ultimo y los cauces
secundarios. Los cauces tributarios al desembocar en el curso principal realizan un aporte

continuo de organismos, por lo que la rotiferofauna exhibe, entre ambos, mayor afinidad.

Variaciones espaciales en la diversidad de rotiferos en el curso principal

Tramo Confluencia-Diamante

A lo largo de 700 km del curso principal del Parana, con un nivel hidrométrico de aguas
bajas, se registraron 52 taxa . El género Brachionus fue el que exhibié mayor diversidad,
registrandose 13 especies, Keratella americana, K.cochlearis, K.tropica, Trichocerca rattus,
y Polyarthra vulgaris tuvieron presencia continua, siendo frecuente el registro de Ploesoma
truncatum.

El numero de especies por estacion vario entre 5y 22, (X : 13, 00; d.s.: 3,56) a lo largo de
todo el tramo.

Considerando las estaciones del centro del cauce se observé un paulatino incremento en el
numero de especies aguas abajo . Los valores mas bajos (<10) se observaron en el area de
la Confluencia con el Paraguay y los mas altos ¢ 20) en las proximidades de Parana-
Diamante (Fig. 1.2).
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N° sp

Fig. 1.2. Variaciones del numero de especies de rotiferos en el curso principal del
rio Parana, tramo Confluencia-Diamante (nivel hidrométrico en aguas medias)
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La Tabla 1.2. permite apreciar, en determinadas secciones del curso principal, las
variaciones horizontales (entre ambas margenes) que se observaron en la riqueza
especifica (Tabla 1.2 ). En el km. 1244, en la estacion ubicada en la margen de la
desembocadura del rio Paraguay se registraron 16 especies en tanto que solo 7 se
observaron en el centro del curso. En el km 1210, donde aun persiste la influencia del rio
Paraguay, visible a través de la coloracion rojiza que le aportan los sedimentos del rio
Bermejo, se registraron 18 especies de rotiferos en la citada margen, mientras que en el
centro del cauce se hallaron 11 y sélo 4 en su margen izquierda. El numero de especies
en comun entre las estaciones de cada seccién transversal fue variable. Fue muy bajo en
los primeros tramos que reciben la influencia del rio Paraguay, como asi también en el km.
680. Esto coincide con las caracteristicas del rio, las aguas del rio Parana corren por la
margen izquierda y las del Paraguay por el de la derecha, sin mezclarse, a lo largo de un
tramo que varia entre 200 y 400 km (Bonetto & Wais, 1995).

KM Ribera D. Centro Ribera lz. [N°spp en
comun
1244 16 * 7 5
1210 18 11 4 2
1170 12 9 5 2
1008 15 17 12
876 15 15 20 8
745 10 11 16 6
680 18 20 7 4

Tabla 1.2. Numero de especies de rotiferos en transecciones horizontales del
rio Parana, tramo Confluencia-Diamante, ubicadas a diferentes distancias del
puerto de Buenos Aires. * Corrresponde a la margen que recibe las aguas del
rio Paraguay.

Considerando otros muestreos de parte de este tramo, el correspondiente a Goya-
Diamante, se observaron diferencias segun el nivel hidrométrico. Con nivel de aguas
medias se registraron 10 especies y 18 con aguas altas. Las especies mas frecuentes
fueron K. americana, K. cochlearis, T. rattus, P. vulgaris y L. proyecta, mientras que

K.americana, T. rattus y Brachionus calyciflorus lo fueron en aguas altas

Tramo Rio Parana- Rio de La Plata
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De este tramo de casi 600 km de largo, como se consigné en la metodologia, se tomaron
muestras en dos oportunidades (1972 y 1990), a diferentes niveles hidrométricos: aguas
medias (1972) y aguas altas en bajante (1990). En el muestreo de 1972, se registro un total
de 35 especies a lo largo de 58 estaciones. Los géneros mas representativos fueron
Brachionus (6 especies) y Lecane (5 especies). Las especies mas frecuentes a lo largo del
tramo fueron K. americana K.cochlearis, K.tropica, Trichocerca rattus, Polyarthra vulgaris y
Brachionus quadridentatus. El nimero de especies por estacion fue muy fluctuante, variando
entre 2 y 11 especies (X : 7, d.s.: 2,25). No se observo una tendencia definida de cambios
en la riqueza de especies en sentido longitudinal (Fig. 1.3). A la altura del puerto de Rosario
la menor concentracion de oxigeno, y mayor turbiedad registrados, no afecté negativamente

a la riqueza de especies por estacion.

En el muestreo de 1990 se registraron 62 taxa, a pesar de que solo se muestrearon 19
estaciones de las 58 consideradas en el primer muestreo. Se registré una gran proporcion
de especies de los géneros litorales Lecane, Colurella, Lepadella'y Trichocerca. Lecane
estuvo representado por 15 especies y Trichocerca por 4, contrastando con las 5 y 1
especies respectivamente registradas en el primer muestreo.

Las especies mas frecuentes a lo largo de todo el tramo fueron Keratella cochlearis,
Polyarthra vulgaris y Brachionus caudatus que tuvieron una frecuencia de ocurrencia de 94,
89 y 61%, respectivamente. K. tropica fue muy frecuente en Parana de las Palmas vy
Parana Guazu.

El numero de especies por estacion varid entre 3y 25 (X : 14, d.s.: 7,05). Aguas abajo se
observé un notorio incremento de la riqueza especifica (Fig. 1.3), atribuible a la
incorporacion paulatina de especies, generalmente litorales. Esto hizo que las afinidades

faunisticas entre las estaciones fueran muy bajas, inferiores a 0,5 % (Fig. 1.4).

Por lo registrado en estos estudios, existe un grupo de especies adaptadas a las
condiciones particulares del Canal Principal del rio Parana como son su alta velocidad de
corriente y la carga de sedimentos suspendidos. En tal sentido, se pueden destacar las
especies del género Keratella (principalmente K. americana y K. cochlearis), asi como
Polyarthra vulgaris y Trichocerca rattus. Otras especies parecen también estar bien
adaptadas a estas condiciones, tales como Brachionus caudatus y B. quadridentatus, que

estuvieron presentes en varios tramos del canal principal.

Habiéndose dispuesto de informacion para mas de un periodo hidrométrico en un mismo
tramo del curso principal, se puede observar que el menor numero de especies de rotiferos

se registra en periodos de aguas medias, cuando el numero maximo de especies por
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estaciéon de muestreo es menor a 12. En contraste, en aguas altas en proceso de bajante,

se incrementa la riqueza de especies en el canal principal, siendo en este caso 26 el numero

maximo de especies registrado.
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Fig. 1.3. Variaciones de la riqueza de Rotiferos en el curso principal, tramo Parana- Rio de la Plata,
a un costado tramo Parana Guazu e Ibicuy. Arriba datos del muestreo con un nivel hidrométrico de
aguas medias, abajo con aguas altas en bajante
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Fig. 1.4 Afinidad faunistica entre estaciones del curso principal tramo Santa Fe-Rio de la
Plata (aguas alta en bajante)

Los datos obtenidos no muestran un patrén definido de distribucién espacial en el sentido
longitudinal del eje fluvial. Las variaciones en riqueza de especies serian mas evidentes en
sentido temporal, en relacion a determinados periodos hidrométricos. Asi, tanto en el tramo
Goya-Diamante como Santa Fe -Rio de La Plata, la mayor riqueza se registra en aguas

altas o altas en bajante.

Variaciones temporales en la diversidad de rotiferos en el curso principal

(Seccion Parana- Santa Fe, periodo octubre de 1976- marzo de 1983- diciembre de 1997-
abril de 2000)

El nimero total de especies presentes en el curso principal experimentd variaciones
considerables a lo largo de los diferentes afios de estudio (Fig 1.5).

La caracteristica distintiva es la clara y sostenida tendencia a la disminucién del numero
especies de rotiferos en el canal desde octubre de 1976 a marzo de 1983, que se continua
en el periodo 1997-2000. En el periodo 1976-1980, los picos de riqueza especifica en el
canal fueron mayores que 20 especies por muestreo. Desde enero de 1981 a marzo de
1983 los valores maximos no alcanzaron las 15 especies y en el periodo 1997-2000 no
llegaron a las 10 especies. Esta relacion entre numero de especies y la variable tiempo
puede verse en los diagramas de dispersion de la Fig.1.6, donde se observa una recta de
tendencia negativa, particularmente en el periodo 1976-1983. La correlacion entre ambos
parametros es significativa para el primer periodo de estudio y NS para el
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Fig. 1.6. Diagramas de dispersién y lineas de tendencia entre numero de
especies de Rotiferos en el canal principal del rio Parana (km 603) y la
variable tiempo. Periodo 1976-1983: r = -0,603, p< 0,0001; Periodo 1997-
2000 : r = -0,23, p= 0,344 NS.
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segundo periodo. Sin embargo analizando el conjunto de datos la correlacién es muy
significativa (r: -0,613, p< 0,0001).

El grupo de especies conformado por K. americana, K. cochlearis, K. tropica, T. rattus y L.
proiecta estuvo presente a lo largo de todos los meses del afio en el periodo 1976-1983,
Ploesoma truncatum fue la Unica especie que presentd una distribucidon claramente
estacional, encontrandose solo en las muestras de octubre a diciembre, independientemente
del nivel hidrométrico existente.

Las especies comunes a los inventarios anuales de 1977-1982 y 1998 fueron B.
calyciflorus, B. falcatus, K. cochlearis, L. bulla, P. vulgaris.

En el canal, la rigueza media anual vario entre 3,2y 15,4 especies en el periodo 1977-
1982 y en el afo 1998, que se consideraron para este analisis por tener mas de 10
muestreos al afo. Estos valores presentaron una clara tendencia a disminuir en este

periodo (Fig.1.7)
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Fig. 1.7. Promedios anuales y d.s. del nUmero de especies pre-
sentes en el curso Principal (km 603).
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El numero total de especies por afio o riqueza acumulativa anual vario entre 20 y 57
especies. El mayor numero correspondio a 1977 y el menor a 1998. Estos valores también
mostraron una disminucion a lo largo del tiempo (Fig. 1.8) La riqueza acumulativa de todo el
periodo de estudio fue de 89 especies. La riqueza acumulativa asintética ( calculada con el
método grafico de Walford) fue de 67 especies.

El porcentaje de especies detectadas en el rio cada afio respecto de la riqueza total del

periodo de los 6 afios consecutivos vario entre el 22y 64 % . (Fig. 1.9)
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Fig. 1.9. Porcentaje de especies de Rotiferos detectadas anualmente del

total registrado en 7 afios de muestreos en el canal principal.
La tasa de recambio aparente de especies a lo largo de todo el periodo estudiado fue de
17,23 %. Entre afos adyacentes fue de un promedio de 38,2& % variando entre 33 y 45 %.
La tasa mas alta de recambio entre afios adyacentes correspondié a las variaciones del
1982 respecto de 1981 (Fig. 1.10) la que podria estar asociada al fenomeno de El Nifio,
evento extremo de inundacion registrado en ese afo. Si bien el numero total de especies no
fue el mas alto, se introdujeron en ese periodo especies que no habian sido registradas

anteriormente (Fig. 1.11).

Un recambio alto de especies de rotiferos entre un afio y otro muestra un cambio en las
condiciones del sistema, gobernadas por el ciclo hidrolégico, el cual no presenté un patrén
regular de comportamiento. Analizando las especies incorporadas al canal respecto de un
inventario inicial, el correspondiente al afio 1977, los mayores valores corresponden a los
afnos 1979y 1982. (Fig. 1.12) Los valores de las especies perdidas respecto de ese mismo
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inventario fueron en aumento progresivo (Fig. 1.13). El ano 1998 merece una consideracion

aparte, pues la riqueza de especies fue la mas baja de todos los afios de estudio, lo cual se
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Fig. 1.10. Tasa de renovacion de especies entre afios
adyacentes en el canal principal (km 603) a partir de 1977.
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Fig. 1.11. Riqueza acumulativa de Rotiferos observada
durante el evento de El Nifio en el canal principal del rio
Parana km 603), periodo del 4/11/82 al 21/03/83 (18
eventos de muestreo).

observé también en los pocos meses de muestreo de 1999 y 2000. Este periodo se
caracterizo por la presencia comparativamente muy escasa no solo de rotiferos sino también

de crustaceos, la abundancia total también fue la mas baja de todos los afios de estudio,
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siendo Limnoperna fortunei en estado larval, el elemento dominante del plancton (José de

Paggi, inédito).

Se calculd la afinidad faunistica entre la riqueza acumulativa correspondiente a los anos
1977-1982 y 1998. La mayor afinidad, pero siempre menor a 0,5, se observa entre pares
de anos consecutivos (Fig. 1.14). La composicién de rotiferos observada en 1998 tiene una

muy baja afinidad con los afos anteriores, correspondientes a las décadas de los 70 y 80.
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Fig. 1.12. Numero de especies incorporadas en el canal
principal del rio Parana (km 603) respecto del afio 1977.
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Fig. 1.13. Numero de especies perdidas en el canal
principal del rio Parana (km 603) respecto del inventario
del afio 1977.

Para observar si hubo divergencia entre la composicion del primer afio de estudio (1977) vy

los restantes, se calculd la correlacion existente entre todos los valores de afinidad
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faunistica y todos los intervalos posibles de afos de muestreo. Se obtuvo un coeficiente de
correlacion de - 0,71 (n = 21) indicando una relacion negativa entre afinidad faunistica e
intervalos de muestreo, dado que a medida que aumenta el intervalo disminuye la afinidad
entre inventarios. Esto indica que hubo un proceso de cambio progresivo en la composicién
de la comunidad a lo largo de los afios.

UPGMA 1 998 -
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028 04 052 064 076 088 1
Coeficiente de Jaccard

Fig. 1.14. Afinidades faunisticas entre riqueza acumulativa anual de Rotiferos del Curso
principal (km 606).

Diversidad temporal de los rotiferos y fluctuaciones de nivel

Durante el periodo de estudio, que abarca un numero importante de afos, el rio Parana
presentd notables variaciones hidrométricas ( Fig. 1.5 ), quizd exacerbadas por la
manifestacion de los dos ultimos fendmenos de EI Nifio del siglo veinte. En el
correspondiente a 1982-1983 se registré el mayor caudal del siglo, ocasién en que el valle
del rio Parana fue completamente inundado por sobre 1 m de agua, incluyendo todos los
ambientes en una planicie de 30 km de ancho (Depetris & Kempe 1990). En concordancia
con lo analizado por distintos autores y expresado en la Introduccion, las variaciones

hidrometricas anuales no presentaron un patrén regular.

Considerando la riqueza acumulativa anual y algunas caracteristicas del ciclo hidrolégico
correspondiente (Tabla 1.3), se observa una relacion negativa entre riqueza especifica y

nivel hidrométrico medio anual (Fig. 1.15).
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La diversidad de rotiferos puede analizarse también en relacién a las fases de aguas altas y
bajas del rio, (Tabla 1.4 ). Las fases fueron definidas teniendo en cuenta un nivel de
desborde del rio de 3,42 en el Puerto de Parana Qevercelli 2000) a partir del cual se

produciria el ingreso de agua en las lagunas de ese sector de la planicie. Se consideraron

ANO [N°MUESTREOS | N.H.M.  N.H.Max-N.H.Min. M.P.I. RA.
1977 15 3,17 5,91 -1,76 4,15 57
1978 10 2,46 3,91 -1,32 2,59 36
1979 14 3,39 4,57 - 2,01 2,56 47
1980 12 3,71 5,14 - 3,05 2,09 43
1981 11 3,02 5,17 - 1,66 3,51 28
1982 17 4,25 6,43 - 2,65 3,78 36
1998 12 4,91 6,72 -2,86 3,86 20

Tabla 1.3. Numero de muestreos por afio, niveles hidrométricos medios (N.H.M.)
maximos (N.H.Max), minimos (N.H.Min), magnitud del pulso de inundacion (M.P.l.) y
rigueza acumulativa (R.A.) calculada como el numero total de especies registradas en
el afio de muestreo
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Fig. 1.15. Diagrama de dispersion y linea de tendencia
entre la riqueza acumulativa anual de Rotiferos (periodo
1977-1982 y afno 1998) en el canal principal del rio
Parana (km 603) y valores medios anuales del nivel
hidrométrico correspondiente, r = - 0,437, p= 0,325,NS.



TV

las fases en las que se contd con una mayor frecuencia de muestreos (mensual como
minimo). No se incluy6 en el analisis la fase de aguas altas (81-82). En cada una de las
fases se tuvo en cuenta la duracién (en meses) de las mismas vy la intensidad o magnitud,
expresada como diferencia entre los valores maximos y minimos (Neiff 1990 ).

No se observo una correlaciéon directa entre niumero de especies y duracion y magnitud de
las fases, pero si surgen ciertas observaciones de interés. A nivel general se destaca una
mayor riqueza de especies de rotiferos en las fases de aguas altas, principalmente en las
fases 1977/78, 1979/80 y 1982/83. Estas fases tuvieron una duracién de 4, 9 y 3 meses,
respectivamente.

Periodos muy breves de sélo 3 0 4 meses de duracién mostraron la presencia de mas de
40 especies en el canal. En cambio en aguas bajas, en periodos largos de 7 y 11 meses de

duracion se registré un numero menor.

FASE DURACION| MAGNITUD |N° MUESTREOS | N° TOTAL N°DE SPP. N°DE SPP.
(en meses) [(niv.max-niv.min) DE SPP. Lecane  Trichocerca
(m)
AB1 21/05/77
24112177 7 1,66 8 39 4 4
AB2 2/04/78
04/03/79 11 2,1 10 36 3 4
AB3 30/05/81
22/12/81 7 1,76 9 17 3 2
AA 1/01/77
20/05/77 4 2,49 7 47 8 5
AA2 24/09/79
26/06/80 9 1,72 11 53 9 7
AA3 19/11/82
21/03/83 3 3,24 11 44 11 3
AA4 12/10/97
07/12/98 14 3,3 12 21 2 1

Tabla 1.4. Datos de las fases de aguas bajas (AB) y altas (AA). Numero de muestreos por fase,
nuamero total de especies y nimero de especies de los generos de mayor riqueza. Canal principal
del rio Parana (km 603).
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Una mencion aparte merece la fase de aguas altas del periodo 1997-1998, de 14 meses de
duracion, en ella, el numero total de especies fue muy bajo y se encuentra en relacion con
lo referido anteriormente, acerca de la disminucion de especies en el canal registrada en el
ultimo periodo de estudio.

Considerando el total de fases analizadas, en aguas bajas se registraron 55 especies y en
aguas altas 89 (Tabla 1.5). Estos valores serian una expresion de la accién del pulso en la
incorporacion de especies de la llanura al canal principal y por lo tanto, de su accion sobre
la diversidad temporal de éste ultimo.

La mayor riqueza de especies de los géneros Lecane, Trichocerca y Testudinella se registrd
durante las fases de inundacion; en cambio, la mayor riqueza de especies de Brachionus se

observo durante las fases de bajante, particularmente en la primera de ellas (ver Tabla 1.5).

Total de especies

Brachionus
numero de especies

Trichocerca
numero de especies

Lecane
numero de especies

AB

AA

95

89

14

13

3

5

22

Tabla 1.5. Riqueza acumulativa de rotiferos y de los géneros de mayor diversidad en el total de las
fases de aguas bajas (AB) y aguas altas (AA) en el canal principal del rio Parana (km 603). Periodo
1977-1983, 1997-1998.

El recambio aparente de especies calculado se asociaria también a los cambios
hidrométricos del rio. La mayor tasa de recambio, 45%, es la del periodo 1982-1983,
correspondiente al evento de El Nifio. Esto difiere de la tasa del 33 % registrada entre 1977-
1978, en la que no hubo un evento de inundacién extraordinaria.

Debe sefialarse que algunos géneros de distribucion litoral se registraron en el curso
principal Unicamente en los periodos de aguas altas, tales como Dicranophorus, Collotheca,

Scaridium, Macrochaetus y la mayoria de las especies de Testudinella.

Como se observa en la Figura 1.5 el numero de especies en el canal es muy fluctuante en
el tiempo, en coincidencia con los procesos de aumento y descenso del nivel de las aguas.
Los pulsos de inundacion determinan inicialmente una brusca caida en la riqueza de
especies, probablemente por dilucion y pérdida de organismos por el fuerte arrastre. Pero

“a posteriori’ el pulso determina un aumento de la conectividad de las lagunas del valle
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entre si y con el canal. Una vez pasado el momento inicial de elevacion del nivel, a partir del
comienzo del drenaje de las aguas de la planicie hacia al curso principal, se observa un
marcado incremento en la riqueza de especies en el canal principal. Cuando el descenso del
nivel es mas rapido (afios 1978 y parte de 1979) se observa un mayor aumento en el
numero de especies al principio del proceso, mientras que cuando el descenso es mas
lento como fue en 1977, el incremento en el numero de especies se registra casi al final del
periodo de bajante.

El drenaje de las aguas hacia el canal principal tiene como efecto la incorporacion de
especies provenientes de las lagunas de la planicie. A mayor intensidad del pulso, lo que
se determina por la diferencia entre los niveles maximos y minimos puede esperarse una
mayor superficie de la planicie inundada, mayor nivel de contacto de las aguas del rio con
los ambientes leniticos y un mayor numero potencial de especies a ser incorporadas al
canal. El numero mas alto de especies en la seccion Parana se registrd en el afio 1977,
con la mayor magnitud del pulso, la que estuvo determinada en gran parte por los valores
minimos alcanzados por la bajante de ese afio.

Sin embargo, en 1980 el numero de especies también fue importante a pesar de registrarse
la mas baja magnitud del pulso de inundacion. El rio presenté un comportamiento particular
ya que durante todo el afio, mantuvo niveles superiores a los 3 m, lo que habria
determinado un flujo permanente de especies desde los ambientes inundandos,
principalmente de los mas proximos a sus riberas. Este aporte desde la planicie se
documenta a través del registro de especies en ese ano de géneros litorales en el canal,

como se sefalaba anteriormente, tales como Macrochaetus, Dicranophorus y otros.

En rios templados el acople de hidrologia y temperatura es importante para la produccion de
peces (Spark et al. 1990); también la capacidad de reclutamiento del plancton en el canal
esta condicionada por el estado hidrologico y la estacién (Reynolds & Decy 1996). En el

caso de los rotiferos, las temperaturas mas calidas pueden favorecer no solo un aumento de
la fecundidad y menor tiempo de desarrollo embrionario, sino también la eclosion de huevos
de resistencia de muchas especies. Generalmente, durante los meses mas calidos se
registra un mayor numero de especies en el canal principal . Si bien no se observa una
correlacion estadisticamente significativa, la relacion entre temperatura y riqueza es

positiva. (Fig. 1.16).

Riqueza especifica, turbiedad y velocidad de la corriente

La turbiedad del Parana Medio luego del aporte del Bermejo es muy alta ( > 600 mg/l de

solidos suspendidos) e incluye un alto porcentaje de particulas finas, menores de 16 gm



(Drago & Amsler 1988). Se dispuso de datos de concentracion de sedimentos suspendidos
para el periodo octubre 1976- noviembre de 1980. Los valores variaron entre 62 y 609 mg/l. No

se encontrd una correlacion significativa entre nimero de especies y sedimentos suspendidos

(r=-0,010, p= 0,946 )
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Fig. 1.16. Relacion entre valores de temperatura del agua y
nuamero de especies de Rotiferos en el canal principal (km
603), r= 0,125, p= 0,297 NS.

pero la mayor riqueza especifica del periodo, observada en noviembre de 1978 se
correspondi6 con valores bajos de sedimentos (< 100 mg/l). (Fig. 1.17).

El efecto de los sedimentos suspendidos sobre el zooplancton en general, puede ser indirecto
a través de la inhibicion del desarrollo del fitoplancton o cambios en la estructura de esta
comunidad o directo, a través de interferencia en los mecanismos de alimentacién. A pesar de
la importancia de la turbiedad en las aguas corrientes, el efecto sobre el zooplancton ha sido
mejor analizado en ambientes Iénticos, principalmente represas (Gliwicz 1969, Zurek 1980,
Hart 1986 a b, 1988, Kirk & Gilbert 1990). Shiel & Walker (1985) han especulado que la alta
turbiedad del rio Darling , en Australia, puede limitar la fotosintesis algal, afectando la tasa de
crecimiento de los herbivoros del plancton.

Informacion complementaria ha sido aportada a través de estudios de ecologia alimentaria de

especies plancténicas (e.g. Gliwicz 1977, DeMott 1986, 1988).

Con respecto a los rotiferos, las experiencias de Kirk y Gilbert (1990) mostraron que son

menos afectados que los claddceros. Especies como B. calyciflorus, K.cochlearis y P. vulgaris,
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muy frecuentes en el rio Parana no son afectadas por las arcillas finas en suspension. También
en algunos lagos de represa de Ohio, Pollard et al. (1998) observaron que la turbiedad tiene
una influencia minima en la distribucion y composicion de los ensambles de rotiferos. Una de
las causas de la dominancia de los rotiferos en el rio, ademas de sus cortos tiempos
generacionales lo cual compensa las pérdidas por arrastre, podria ser la mayor tolerancia del
grupo a los sedimentos suspendidos.

(1998)

mostraron experimentalmente que la turbiedad asociada a la turbulencia del agua incide

Sin embargo, no deberian excluirse algunos efectos puntuales. Miquelis et al.

desfavorablemente en la tasa de filtrado de Brachionus calyciflorus. La incidencia de la

turbiedad es menor en aguas quietas, pues hay una accioén sinérgica entre turbiedad y
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Fig. 1.17. Variaciones en la concentracién de sedimentos y riqueza de
Rotiferos en el canal principal del Rio Parana (km 603).
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turbulencia que es muy desfavorable para la alimentaciéon. En el rio Parana, si bien se ha
observado en varias oportunidades la presencia de esta especie, merece destacarse que
nunca ha sido registrada en densidades importantes, alcanzando, en cambio, abundancias
comparativamente mayores en las lagunas (José de Paggi, inédito) lo cual es concordante
con las observaciones de Miquelis et al. (1998). Sin embargo, es discutible que esto pueda
extenderse a otras especies del género como las del grupo B. caudatus ya que éstas son
muy frecuentes en el canal principal y cauces de menor jerarquia.

Otra variable fisica importante para la permanencia de rotiferos en los cauces principales, es
la velocidad de la corriente, que tiene efecto negativo sobre la abundancia del total de
zooplancteres (José de Paggi, 1981). Comparando riqueza y velocidad de la corriente
mediante un diagrama de dispersion, si bien no se registra una asociacion estadisticamente
significativa, se observa un linea de tendencia negativa (Fig.1.18).
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Fig. 1.18. Relacién entre riqueza de Rotiferos y velocidad del
flujo de agua en el canal principal km 603) periodo 1976-
1983, r=-0,126, p= 0,101NS.



2.- AMBIENTES LENITICOS

Diversidad general de Rotiferos en ambientes de la planicie de inundacién del rio

Parana.

Los muestreos realizados en 79 lagunas islefias y de la planicie de inundacion (areas
limnéticas y litorales), tanto en una o dos oportunidades o a lo largo de uno o mas ciclos
anuales en el periodo 1968-2000 permitieron registrar un total de 226 especies
correspondientes a 44 géneros, distribuidos en 21 familias de la Subclase Monogononta
(Tabla 2.1).

Del orden Ploima se registraron 14 familias de las 21 que comprende. Las mejor
representadas fueron Brachionidae, con todos sus géneros, Lecanidae que es
monogenérica y Trichocercidae. De los tres géneros de esta ultima, solo estuvo presente
Trichocerca. Los géneros mas ricos en especies fueron Lecane, Trichocerca y Brachionus,
con 48, 25 y 23 especies cada uno. Lepadella de la familia Lepadellidae, estuvo presente
con 15 especies destacandose ademas el género Testudinella, familia Testudinellidae, con
13 especies registradas.

La familia Notommatidae, muy diversa en géneros y especies, estuvo comparativamente
muy poco representada, ya que se registraron solo 4 de sus 17 géneros: Cephalodella que a
pesar de reunir 190 especies a nivel mundial, estuvo representada por solo tres; Notommata
y Monommata, que de las 70 especies que ambas totalizan, estuvieron presentes solo 2 y
finalmente Eosphora de la cual se registré solo una de sus 6 especies. De la familia
Epiphanidae, con cinco géneros solo se registr6 Epiphanes, frecuente en muestras
planctonicas.

En los ambientes leniticos se registraron géneros no observados en los cursos I6ticos, tales
como Asplanchnopus, Eosphora, Gastropus, Horaella, Squatinella y Tripleuchlanis, los que
presentan, en su mayoria, especies asociadas a las areas litorales

Con respecto al orden Flosculariaceae se registraron sus 6 familias, con la mayoria de sus
géneros, excepto Flosculariidae de la cual solo se registro un género, Sinantherina, de los 7
que reune la familia.

En cuanto al tercer orden, Collothecaceae se registraron dos especies de una de las dos
familias que reune.

La mayor diversidad de Lecaney Trichocerca se relaciona a la estructura ambiental de
muchas lagunas del valle de inundacién. Todas las especies de Lecane necesitan de un
substrato, solamente son capaces de desplazarse libremente por cortas distancias (Segers
1995b). Practicamente lo mismo se aplica para Trichocerca, de las cuales s6lo muy pocas

pueden considerarse planctonicas (Ruttner-Kolisko 1974). La alta diversidad de ambos
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de géneros ocurren en lagunas someras y vegetadas, en las cuales la escasa profundidad
determina la ausencia de limites claros entre la zona limnética y la zona litoral y todo el
ambiente se comporta como “un litoral “. En cambio la alta diversidad de Brachionus se debe
a que reune especies que son tanto litorales como limnéticas

El escasisimo registro de géneros como Notommata, Monommata, Cephalodella se
deberia a que reunen especies litorales y benténicas, que requieren metodologias
particulares de muestreo y especialmente de estudio, por sus cuerpos blandos (observacion
de organismos vivos). Lo mismo sucede con la familia Flosculariidae, cuyos géneros son,
en su mayoria, sésiles,adheridos a un sustrato, por lo cual no debe considerarse en modo

alguno que no estén bien representadas en los ambientes de la planicie.

Riqueza y composicion de rotiferos en lagunas ubicadas a lo largo del eje de

escurrimiento N-S del rio Parana

Para este andlisis se consideran 39 lagunas ubicadas en el valle de inundacién o en islas
del curso principal desde el km. 1216 al 352 (entre las localidades de Corrientes y San
Nicolas, aproximadamente). Las mismas fueron muestreadas en una sola oportunidad, en
una o dos estaciones de su area limnética. La riqueza de especies vario entre 1 y 19 (Tabla
2.2). El género Brachionus estuvo representado en el 71% de las lagunas contribuyendo
apreciablemente a enriquecer el elenco de especies planctdnicas. Los géneros Trichocerca
y Lecane estuvieron presentes en el 35,8 y 33 % de las lagunas, respectivamente.

No se observd una tendencia definida en las variaciones de riqueza de rotiferos respecto de
la ubicacion de las lagunas, que puedan asociarse a la existencia de algun gradiente
latitudinal, es decir no hubo mayor o menor riqueza hacia el norte o el sur. En contraste, se
registré una relacion entre riqueza de especies y de géneros y transparencia del agua,
medida con el disco de Secchi. La mayor diversidad se hallé en los cuerpos de agua con
mayor transparencia (Fig. 2.1). No se encontré relacion con otras variables como el pH; en
general los ambientes con valores menores de 7 muestran una importante riqueza de
especies (José de Paggi 1996, 2001) lo que en las lagunas con esta condicién no se
aprecid, probablemente por tratarse de un analisis restringido al area limnética, es decir con
un numero menor de muestras por laguna.

Si se analizan, en cambio 12 lagunas distribuidas a lo largo del mismo sector pero en el
que se incluyen también informacién sobre los rotiferos de las areas litorales, se observa
que el numero de especies total por laguna es mayor, variando entre 6 y 46, siendo también
mayor el numero de géneros (Tabla 2.3). Aumenta el porcentaje de representacion de los



generos litorales Lecane y Trichocerca, en cada laguna, disminuyendo comparativamente la

del género Brachionus, que estuvo en el 50 %

Kilémetro [Lagunas pH Sechi | Total Spp.| Total Gén.| % Brach .| % Lecane | % Trich.
1216  |M. Peldn 7,3 88 14 11 0 21 7
1215 |Peld6n 7,3 20 9 7 11 0 0
1197 |[Nogueras 6,7 s/d 10 7 30 20 0
1170 |La Bella 7,3 93 13 11 7 0 7
1170 Sombrero 6,9 47 5 4 0 0 0
1023  |Natiu 7,3 82 11 7 0 0 0
960 M. S.Jerénimo 7,3 17 6 5 0 0 0
913 Malabrigo 7.1 63 5 4 20 0 0
825 Gabriela 7,3 26 11 10 9 0 9
820 Inga 7,3 54 3 3 0 0 0
781 Curuzu Chali 7,4 20 6 5 0 0 0
600 22.L.en|. Timbdé 6,9 25 3 3 33 0 0

23.ldem 6,9 50 7 6 28 0 14
24.1dem 7 60 10 6 40 20 10
25.1dem 7,2 60 11 7 18 0 18
5.L.en |. Carabajal 6,9 65 12 7 33 0 0
15 Idem 6,9 110 19 10 0 42 0
16.ldem 7,3 30 17 7 35 5 11
17.1dem 7,2 4 8 4 50 0 0
a 18.Idem 7.1 5 16 11 18 0 6
19.Idem 7,4 8 4 4 25 0 0
20.1dem 7,6 25 15 9 20 13 0
21.Idem 6,4 10 5 2 80 0 0
8.L.en |. Sirgadero 7,9 9 3 2 66 0 0
9.ldem 6,6 100 13 8 15 7 15
10.Idem 5,4 4 5 4 40 0 0
11.ldem 7,2 2 1 1 100 0 0
12.Idem 6,9 45 16 9 31 6 18
13.Idem 6,9 50 10 8 30 10 0
14.1dem 6 60 7 7 14 14 14
1.L.enl. Los Melladod 7,5 10 3 3 0 0 0
2.ldem 7,6 30 5 4 20 0 0
3.ldem 7 35 5 3 60 0 0
4.1dem 6,8 60 15 7 20 0 0
590 6.ldem 6,9 30 12 6 16 0 0
420 L.en I. frente Rosario 7 s/d 15 9 6 26 13
420 L.en I. frente Rosario 7,4 s/d 6 4 0 0 0
352 L.en |. Lechiguanas 7 s/d 6 6 0 16 16
352 L en |. Lechiguanas 7,2 s/d 17 5 0 5 17

Tabla 2.2. Datos ambientales, numero total de especies, géneros y porcentaje de representacion de
Brachionus, Lecaney Trichocerca en la composicion de rotiferos de las lagunas (area limnética) ubicadas
en el eje N-S.




de los ambientes, mientras que Lecane y Trichocerca estuvieron presentes en el 100 y 91,6
%. El cambio se relaciona a la incorporacion del area litoral en el andlisis. Estas areas
incrementan la diversidad total de rotiferos de cada laguna, al aumentar su heterogeneidad
ambiental. El total de especies en cada laguna es precisamente una medida instantanea de
la riqueza de nichos ecoldgicos.

No se observé tampoco aqui un gradiente latitudinal en el niumero de especies. Sin

embargo, debe sefialarse que en ese reducido grupo de 12 lagunas se registré un total de
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Fig. 2.1. Relacion entre riqueza de especies y géneros en 34
lagunas de la planicie ubicadas en el eje N-S del rio Parana,
tramo comprendido entre las localidades de Corrientes y San
Nicolas, km 1216-352. Transparencia- Numero de especies, r =
0,507, p= 0,002. Transparencia- Numero de géneros, r = 0,
543, p= 0,0009.



113 especies, y que las afinidades faunisticas entre ellas son bajas, inferiores al 50% (Fig.
2.2). Se aplico también el indice de dispersion bidtica de Koch (1957) que permite obtener
una medida de la afinidad de todo un grupo de ambientes, siendo muy baja la afinidad total
entre todas las lagunas (11%). No se hallé ninguna especie comun a todas, ni siquiera entre
las plancténicas, solo dos especies: Keratella cochlearis y Polyarthra vulgaris estuvieron
presentes en 9 y 8 del total de 12 lagunas. Entre las especies litorales Lecane bulla y
Testudinella pattina fueron las mas frecuentes, ambas presentes en 8 lagunas.

Las consideraciones precedentes sustentarian la idea de que el numero de especies per se
no seria suficiente como expresion de la variacion de diversidad de rotiferos de las lagunas

de la planicie a lo largo del curso del rio Parana, siendo preciso analizar la composicién

taxondmica.

KilémetrolLaguna Total Spp.|Total Gén.| % Brach. |% Lecane| % Trich.
1216 |Madrejoén Peldn 22 12 0 13 27
1216 |Peldn 14 11 14 7 7
1197 [Nogueras 10 7 30 20 0
1170 |La Bella 30 19 6 10 16
1170 |Sombrero 23 13 0 34 13
1023 |Natiu 27 15 0 11 18
847 Cartagena 20 16 5 5 5
820 Inga 16 9 0 12 31
590 La Cuarentena 46 23 8 23 10
367 |L. 5 en l.Lechiguanas 6 5 0 33 16
352 L. 3 en |.Cataneo 25 11 11 19 3
352 L. 4 en |.Cataneo 12 9 0 25 8

Tabla 2.3. Diversidad de rotiferos en 12 lagunas (area limnética + area litoral) ubicadas
en el eje Norte-Sur entre las localidades de Corrientes y San Nicolas
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Fig.2.2. Afinidad faunistica (J) entre 12 lagunas ubicadas en el eje N-S del tramo
comprendido entre los kilometros 1216 y 352.



Diversidad de rotiferos y complejidad ambiental

1.- Riqueza y composicion de rotiferos en areas limnéticas y litorales vegetadas de una
misma laguna

Para analizar la variacion en riqueza y composicion de especies entre zona limnética y
zona litoral vegetada de una misma laguna para un determinado momento, se
seleccionaron 6 lagunas ubicadas a lo largo del valle aluvial del rio Parana en el tramo
comprendido entre los km 1216 y 820, correspondiente a los primeros sectores por debajo
de la confluencia con el rio Paraguay (Tabla 2.4 ).

Las lagunas presentaron vegetacion flotante arraigada y flotante libre. Entre las primeras se
registraron Ludwigia sp., Nymphoides sp., Panicum elephantipes y Polygonum sp. Entre las
segundas, Salvinia sp., Pistia sp. y Eichhornia crassipes. El porcentaje de la superficie
cubierta por vegetacion fue variable.

En algunas lagunas se observaron diferencias marcadas en la riqueza de especies entre las
areas limnética y litoral, como por ejemplo en la laguna Inga, con solo 3 especies
plancténicas: Keratella cochlearis, Conochilus unicornis, Polyarthra vulgaris, en el centro de
la misma y 15 especies en el litoral vegetado. Alli se registrd importante diversidad de
especies de los géneros Lecane, Trichocerca, Testudinella, Scaridium, Cephalodella y
Lepadella, asi como la presencia de algunas especies planctonicas como Ascomorpha

ovalis y K.cochlearis.

Lagunas Km Prof. T Cond. pH CV T.Spp AA. AL. J

Peldn (1) 1216 80 20 179 73 10 22 14 13 0,37
Sombrero (2) 1170 115 47 150 6,9 15 23 5 19 0,08
LaBella(1,2) 1170 157 93 150 7,3 70 30 13 20 0,718
Yuruhata (1) 1085 25 21 70 7,3 5 14 9 9 044

Natiu (2) 1023 147 32 180 73 75 27 11 18 0,13

Inga (1,2) 820 317 54 99 73 40 16 3 15 (22

Tabla 2.4. Total de especies de Rotiferos en el area limnética (AA), area litoral (AL) y afinidad
faunistica entre ambas (S), en lagunas de la llanura de inundacién. Se sefala ubicacion de las
mismas (distancia en kildmetros desde el Puerto de Buenos Aires), profundidad (Prof., m),
transparencia (T, cm), conductividad (Cond., im/cm) y porcentaje de superficie cubierta por
vegetacion (CV). 1: vegetacion flotante arraigada, 2: flotante libre.



En la laguna Yuruhata y el madrejon Pelon, en cambio, el numero total de especies en las
aguas abiertas es igual o casi igual al del area litoral. Pero a numeros equivalentes o
similares de especies entre areas, la composicion taxondmica es diferente, como lo muestra
la relativamente baja afinidad faunistica entre ambas (0,44 y 0, 37, respectivamente). Debe
tenerse en cuenta que la laguna Yuruhata fue la que presentd el menor porcentaje de
cobertura vegetal.

El mayor numero de especies por ambiente correspondié a los que poseian un mayor
porcentaje de cobertura vegetal, La Bella y Natiti con 30 y 27 especies, la primera con
vegetacion mas diversa, Ludwigia sp., Eichhornia crassipes y Pistia sp., la segunda solo con
E. crassipes. Sin embargo no se encontré ninguna asociaciéon definida entre la riqueza y el
tipo de vegetacion, probablemente debido a que el numero de lagunas analizadas en este
grupo no fue alto y por consecuencia tampoco pudo efectuarse ningun analisis estadistico.
En casi todos los casos se encontré una mayor diversidad de los géneros Trichocerca 'y
Lecane en la zona litoral. Algunos géneros, tales como Collotheca, Dicranophorus,
Monommata fueron exclusivos de la zona litoral. Las mismas especies de los géneros
Keratella, Polyarthra y Filinia se encontraron generalmente en ambas zonas.

Lo expuesto muestra la relacion entre la heterogeneidad ambiental definida principalmente
por el porcentaje de la cobertura vegetal y la diversidad taxonémica, por lo cual una muestra
de la zona limnética puede, en algunos casos, constituir una pobre aproximacién a la

riqueza real de una laguna.

2.-Variaciones en la diversidad de rotiferos entre lagunas de diferente tamario con y sin
litoral vegetado

Una de las caracteristicas que imprimen un sello propio a los ambientes leniticos de los
sistemas fluviales con planicie de inundacion es, ademas de su escasa profundidad, la
presencia de vegetacidon que suele formar una franja litoral de proporciones variables a lo
largo del afio con el cambio de la temperatura y extensién del fotoperiodo.

El posible efecto de la vegetacion en la riqueza de especies se analizé considerando 25
lagunas someras ubicadas en las islas Timbd, Carabajal, Los Mellados y Sirgadero, las que
a su vez corresponden a distintas unidades geomorfoldgicas. Se muestrearon en un periodo
de verano de pre-inundacion, y se agruparon por la presencia -ausencia de vegetacion y por
su tamafo relativo (menor y mayor de 5 ha de superficie) (Tabla 2.5). Los madrejones
fueron considerados como grupo aparte dentro de los vegetados por sus caracteristicas
fisicas (cuerpos grandes, alargados, originados por el cegamiento de cauces fluviales, con
vegetacion flotante y sumergida).



Las lagunas presentaron vegetacion flotante (F), sumergida (S) y algunas vegetacion
sumergida + flotante (SF) (Tabla 2.6). La vegetacion flotante estuvo compuesta por Azolla
sp., Salvinia sp., Eichhornia crasipes, Nymphoides sp, esta ultima flotante arraigada. La
vegetacion sumergida estuvo compuesta por Cabomba sp. Agrupando las lagunas por el
tipo de vegetacion la riqueza promedio para F, S y SF fue de 10, 12 y 12,8 respectivamente,
en cuanto al numero promedio de géneros fue de 7,2, 7,1 y 8,8 también respectivamente.
El bajo numero de lagunas con plantas flotantes no permitio realizar un analisis estadistico
de comparacion, pero los valores de riqueza de especies y riqueza de géneros fueron muy

semejantes entre grupos.

S+F

| | ! I
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Fig. 2.3. Afinidad faunistica entre 25 lagunas con vegetacion flotante (F),
sumergida (S) y sumergida + flotante (SF)

Se observaron diferencias en la composicion de rotiferos entre lagunas de los tres grupos.
Aunque, con valores menores a 0,50, la mayor afinidad faunistica (J) entre los grupos se da
a nivel de ambientes con vegetacion sumergida y sumergida + flotante (Fig. 2.3). Los
elementos comunes a los tres grupos fueron especies plancténicas como Polyarthra
vulgaris, Filinia longiseta, Keratella americana, K.cochlearis, K. lenzi y entre las no-
planctonicas Lecane bulla y Collotheca cf. coronatta. Las lagunas con vegetacion
sumergida fueron las que presentaron mayor numero de especies de Lecane, 8, las con
vegetacion flotante y sumergida + flotante presentaron 2 especies cada una. Algunos
géneros como Cephalodella y Monommata se registraron solo en las lagunas con
vegetacion sumergida.

En los ambientes acuaticos someros en particular, la vegetacién favorece el desarrollo de
las comunidades de invertebrados, tanto en niumero de especies como biomasa; las areas

vegetadas sustentan mayor diversidad, aumentan la disponibilidad de recursos alimentarios



y constituyen refugio para la depredacién (Scheffer 1998). Una gran parte de los estudios
de rotiferos del litoral de lagos y lagunas se ha centrado en el analisis de la distribucién de
abundancia en relacion a los tipos de vegetacion (Pontin & Shiel 1985, Duggan et al. 1998,
Duggan et al. 2001) menos en la relacion entre esta ultima y la riqueza y composicion
especifica. Kuczynska-Kippen & Nagengast (2003) encuentran la mayor similitud entre la
composicion de rotiferos de las areas con plantas flotantes y emergentes; la composicion de
las areas con macrdfitas sumergidas presenta una similitud mas baja con los restantes
grupos. Kuczynska-Kippen (2003) también encuentra diferencias en la composicion de los
rotiferos entre la region central y marginal de un mismo lecho de Myriophyllum. Los densos
lechos de macrdfitas sumergidas, con sus finas hojas favorecerian mas la presencia de
invertebrados pequefios como rotiferos y cladéceros que otras plantas mas grandes con
hojas anchas (Cyr & Dowing 1988).

Se comparé la riqueza de especies de las lagunas vegetadas (n=16) respecto de las no
vegetadas (n=9), la diferencia hallada entre ambos grupos fue significativa (t= 4,039, p=
0,0005). En cuanto al numero de géneros, las diferencias entre ambos grupos de lagunas
fueron también significativas (t= 4,33, p= 0,0002). Las lagunas vegetadas tanto grandes
como pequenas presentaron la mayor diversidad de rotiferos (19 y 11 respectivamente).
Proporcionalmente, los ambientes pequefos vegetados mostraron mayor numero de
especies que los grandes vegetados. A su vez los madrejones como grupo particular
dentro de estos ambientes, fueron los que mostraron el mayor numero promedio de
especies (12,8 especies).

Las lagunas sin vegetacion, independientemente de su tamarfo, presentaron un numero
promedio menor de especies (4,33 y 5,0).

Tanto los madrejones como las lagunas pequefias con o sin vegetacion se diferenciaron
por poseer un pH levemente inferior a 7. Esto se debid, posiblemente por los procesos de
descomposicién que tienen lugar en las lagunas con las altas temperaturas del verano v,
particularmente, en ambientes pequefios y en aquellos con mucha vegetacion, como los
madrejones.

La riqueza de especies mostré una relacion positiva con la transparencia, la cual a su vez es
mayor en los ambientes vegetados. No se observé una relacion significativa entre riqueza 'y

area, riquezay pH, riqueza y conductividad (Figs 2.4, 2.5).



Tabla 2.5



Tabla 2.6
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Fig. 2.4. Relaciones entre riqueza, transparencia y area
en 25 lagunas. Riqueza-transparencia: r= 0,541, p=
0,0005; Riqueza-area: r= -0,371, p= 0,06 NS.

Se analizdé la riqueza agrupando las lagunas por la unidad geomorfolégica a la que
pertenecen. Las ubicadas en la unidad geomorfolégica de avenamiento impedido (islas Los
Mellados y Sirgadero) presentaron una riqueza promedio algo menor que las de la unidad de
adosamiento de bancos (I. Carabajal) y de espiras de meandro (.Timbd). (Tabla 2.7). Sin
embargo la comparacion de medias (test de Kruskal-Wallis) determin6 que las diferencias
tanto entre numero de especies como numero de géneros no son significativas ( p= 0,677 y
p= 0,690 respectivamente). Como se sefalé en capitulos anteriores la unidad de
avenamiento impedido se caracteriza por lagunas redondeadas y someras, mientras que

las de las otras unidades presentan formas alargadas, o con brazos articulados.
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Fig. 2.5 . Relaciones entre riqueza- pH, r= 0,008 p= 0,96,
riqueza- conductividad, r=-0,271, p= 0,188 en 25 lagunas.

Unidades Avenamiento impedido Adosamiento | Espiras de
|geomorfologcias de bancos meandro
MELLADOS SIRGADERO | CARABAJAL TIMBO
n=5 n=38 n=38 n=4
Rigueza de Géneros 4,8 (45) 5,63 (72) 6,62 (49) 6,75 (14)
Riqueza de Especies 8 (64) 8,25 (73) 10,88 (51) 10,3 (12)

Tabla 2.7. Valores medios y coeficiente de variacion (entre paréntesis) de la riqueza de
especies y géneros de rotiferos en lagunas ubicadas en distintas unidades
geomorfolégicas de la planicie del rio Parana, proximas a la ciudad de Santa Fe.




Variaciones espaciales y temporales en la diversidad de rotiferos en relaciéon a

la estacionalidad hidrolégica

1.-Variaciones espaciales y temporales en la diversidad de rotiferos en un mismo
ambiente:

Laguna La Cuarentena

Esta laguna ubicada en la isla Carabajal, como se sefialé en la Material y métodos,
presenta una considerable heterogeneidad fisica por su forma dendritica.
Considerando su complejidad, se la seleccion6 para analizar la diversidad de
rotiferos dentro de una misma laguna en relaciéon a sus cambios de nivel hidrométrico
determinados por el ciclo del rio. En tal sentido se tomaron datos de 4 muestreos
representativos de las cuatro fases del comportamiento hidrologico del rio sefaladas
en la Introduccion. Se efectud un analisis de afinidad entre estaciones utilizando el
indice de Jaccard. El numero y la localizacién de estaciones no fue constante, vario
entre 4 y 12 en relacién a los movimientos locales del agua segun el nivel del rio y a

fin de obtener muestras representativas de cada area.

1.- Aguas en ascenso (10/12/80; NH: 3,29 m). En este estado hidrométrico se produce
el ingreso de un flujo de agua proveniente del rio a través del canal donde se ubica la
estacion 2 y a través de un bafiado que se conecta a la estacion 4. Se observan tres
agrupaciones de estaciones por su afinidad. Las estaciones que mas se asemejan por
su composicion de rotiferos (80 %) sonlas 6y 5, ubicadas a lo largo de un sector de
la laguna, que es el mas aislado de la influencia del rio. Le siguen, en orden de
afinidad, las estaciones 8 y 3 y las 4 y 2 que corresponden a las areas mas cercana a
la zona de desborde del rio (Fig. 2.6).

2.- Aguas altas (4/03/81;NH: 5,06m) Esta fecha corresponde al nivel mas alto del rio
en el periodo de aguas altas, registrandose un ingreso directo, masivo, de las aguas
del Parana por el canal y por la parte Norte de la laguna, a través de bafados
existentes en la isla. Se registra una buena afinidad entre las estaciones 8y 13y 2y
10, se observa que las estaciones donde hay ingreso de agua desde el Norte de la
isla, se agrupan entre si a niveles progresivamente mas bajos hasta la estacién 7 (Fig.
2.7).

3.- Aguas en descenso (17/03/81;N.H.:4,44m). El rio experimenté un leve descenso,
pero las estaciones siguieron agrupandose en relacion a los sectores de iguales
caracteristicas fisicas de la laguna y franjas de ingreso del agua (Fig. 2.8).
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4.- Aguas bajas (8/10/81;NH: 1,72): se consider6 esta fecha para mostrar la
distribucion horizontal de las especies en una laguna totalmente aislada del rio. Se
forman muchos grupos y subgrupos de afinidad entre estaciones cercanas, 12y 13, 5
y 6. Las estaciones 3 y 4 presentan alguna afinidad entre si, probablemente por tener
caracteristicas similares de profundidad (35 y 40 cm respectivamente) y estar
vegetadas (Scirpus sp y Azolla sp ) (Fig. 2.9).

En periodos de inundacién la laguna acusé por un lado, el ingreso de agua del rio
Parana en forma directa a través de un canal, y por otro lado, en sus brazos Norte,
donde su ubican las estaciones 3, 4 y 5, recibié aguas de drenaje de la isla Carabajal.
Alli el desborde comunicé entre si varios cuerpos de agua ubicados en esa zona
norte. Es decir hay un aporte directo de aguas provenientes del canal principal del rio y
un aporte proveniente del “barrido “ de terrenos bajos inundados y otros ambientes
leniticos.

La afinidad registrada entre estaciones dentro de la laguna estaria apreciablemente
condicionada por la circulacion del agua, lo que determina “franjas” de flujo que
presentan una determinada composicion de rotiferos. Por un lado, la franja que
proviene del canal de conexion y por otro lado la franja que se genera por la entrada
del agua proveniente de la isla, incrementandose particularmente en esta ultima el
numero de especies. En los momentos de aislamiento de la laguna, en los que
ademas el numero de rotiferos totales fue el menor, la mayor afinidad se observa,
generalmente, entre dos estaciones fisicamente préximas entre si o cercanas por un
elemento comun como es la presencia de vegetacién. Es decir, hay una mayor
heterogeneidad ambiental dada por las morfologia de la laguna y la distribucion de la
vegetacion y esto se pone de manifiesto en la composicion de los rotiferos que difiere
bastante entre las estaciones.

La discusién antes desarrollada permite ver que en las lagunas de mayores
dimensiones como el caso de La Cuarentena, de conexion directa al rio, la
heterogeneidad ambiental puede ser muy dinamica, en permanente cambio y, en
consecuencia, sustentar también una composicion de especies muy variables en
sentido témporo-espacial.

Incorporando a los datos del analisis previo dos fechas de niveles hidrométricos
intermedios, se observa la significativa relacion entre nimero de especies y ese
parametro (Fig. 2.10, Tabla 2.8) El mayor numero de especies ocurre con el ingreso de
las aguas que aportan material de arrastre, tanto del cauce principal como del lavado
de parte de la isla y sus ambientes leniticos. A su vez, el menor numero de especies
se registré con los mas bajos valores hidrométricos, los que determinaron una

condicion de aislamiento de la laguna respecto del rio.
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Fig. 2.10. Relacién entre riqueza de Rotiferos de la
Laguna La Cuarentena y nivel hidrométrico de rio
Parana, r= 0,921, p= 0,0009.
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Tabla 2.8. Numero total de especies y por estaciones en laguna La Cuarentena, con di
ferentes niveles hidrométricos. Ubicacion de las fechas de muestreo en el hidrograma

correspondiente del rio Parana (Puerto de Parana)



Analizando el listado del total de especies por cada fecha y estado hidrométrico,

Fig. 2.11. La Cuarentena: Afinidad faunistica entre la composicion de especies de Rotiferos
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(acumulativa de varias estaciones) correspondientes a diferentes niveles hidrométricos del rio
Parana Pto de Parana). Referencias A: 10/12/80 (3,29m), B: 4/03/81 (5,06 m), C: 17/03/81
(4,40m), D: 5/05/81 (3,04 m),E: 8/10/81 (1,72) F: 12/01/82 (3,98 m).

puede verse que la diferencia numérica a favor de los momentos de aguas altas se

debe a un mayor numero de especies de los géneros Lecane, Lepadella y Trichocerca.
Estas especies de habitat litoral son claras indicadoras de la existencia de un proceso
de arrastre de organismos de areas inundadas. No es de descartar, tampoco, el
incremento en la riqueza de especies como consecuencia de la eclosion de huevos de
resistencia por la remocion y arrastre de sedimentos de areas emergentes que
circundan a las lagunas. Las mayores afinidades que se registra en la composicién
total de especies por fecha se encuentra en general relacionada con las variaciones
de nivel hidrométrico (Fig. 2.11). Los valores un poco mas bajos de afinidad, entre
niveles hidrométricos disimiles (E,D y A) estarian dados por un pequefo grupo de

especies en comun frecuentes durante todo el periodo de estudio.

2. Variaciones temporales de la diversidad
Laguna Los Matadores
Teniendo en cuenta el corto tiempo generacional en los rotiferos y por otro las

relativamente rapidas variaciones de nivel hidrométrico en la planicie por los procesos



de escurrimiento, se analizaron las variaciones semanales de la diversidad de
Rotiferos durante la fase de descenso del nivel hidrométrico del rio Parana (marzo-
septiembre de 1977), en una estacion central de la laguna Los Matadores.

El periodo de estudio comprendid una fase de conexidén de la laguna con el rio y otra
fase de aislamiento total. A partir de un nivel del rio de 1,90-2,0 m (Puerto de Parana),
la laguna comenzd a conectarse con aquél, por la entrada de aguas provenientes de
éste, a través de un corto canal de conexion directa.

En un periodo de 7 meses se registro un total de 94 especies soOlo en su area
limnética. Los géneros de mayor diversidad fueron Lecane y Brachionus seguidos por
Trichocerca. Se registraron, ademas, otros géneros no planctonicos, como
Dicranophorus, Lophocharis, Monommata, Mytilina, Scaridium, Trichotria. El numero
de especies varid en sentido temporal, observandose la mayor diversidad en los
momentos de los mas altos niveles hidrométricos del rio, encontrandose un maximo de
36 especies el 23/03/77 con un altura del agua de 4,95m. Los valores mas bajos se
observaron con menores niveles hidrométricos, cuando la laguna ya se encontraba
aislada de la influencia del rio, siendo de 9 el menor numero de especies (15/07/77)
(Fig. 2.12). Si bien se observo una tendencia a un descenso continuo de la riqueza en
forma paralela al descenso hidrométrico, a partir de mayo los valores de riqueza
variaron en torno de un rango de solo 5 especies aproximadamente. El género Lecane
mostro una relacion entre la diversidad de sus especies y el nivel hidrométrico, no asi
Trichocerca , dado que presentd un rango de variacion de la riqueza muy estrecho
(Fig. 2.13).

Los cambios en la riqueza total de especies estuvieron asociados al nivel hidrométrico
del rio Parana (Fig. 2.14). La diversidad temporal registrada es alta si se tiene en
cuenta que corresponde a una sola estacion ubicada en el area pelagica. Sin
embargo, este dato es ilustrativo de las particularidades de las lagunas someras de la
planicie de inundacién de los rios, donde el area considerada limnética recibe
influencia de la zona litoral de la misma laguna o de otros ambientes conectados a ella
temporalmente, a partir de los cambios en el nivel hidrométrico. La composicién
observada a lo largo de los siete meses de estudio es la expresion de este proceso,
por cuanto la gran mayoria de las especies halladas no son plancténicas sino litorales
o benténicas. En el Parana Superior, Bonecker et al. (1998 b) registraron también una
notoria variacién temporal de la diversidad, donde una sola laguna exhibié en su area
limnética un total de 99 taxa de rotiferos a lo largo de un periodo de 14 dias en aguas
altas y 78 taxa a lo largo de otro periodo de 14 dias en aguas bajas, En este caso, en
ambos se obtuvieron muestras diarias. En una laguna de la planicie de inundacion del

rio Murray (Australia) Tan & Shiel (1993) registraron 63 especies de rotiferos para un



periodo de 25 dias, 15 previos a la inundacion y 10 posteriores a ella. Todo esto
contrasta con lo que ocurre en area limnética de los grandes lagos de las regiones
templadas donde lo frecuente es registrar solo unas pocas especies de rotiferos a lo

largo del afio, y en su gran mayoria planctonicas.
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Fig. 2.12. Variaciones del nivel hidrométrico del rio Parana y del numero
total de especies y géneros en el area limnética de Los Matadores.
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Fig. 2.13. Variaciones en el numero de especies de Trichocerca y
Lecane en laguna Los Matadores, area limnética.

40
w 35 :
S 30 5 et
§ 25 I / ’
@ 20 - //
g 15 :’/I}/' I
E 10 M .
Z 5

0 T T T T

1 2 3 4 5 6
Nivel hidrométrico

Fig. 2.14. Relacion entre riqueza de Rotiferos de la Laguna
Los Matadores (area limnética) y nivel hidrométrico del rio
Parana, r= 0,781, p< 0,0001.



Lo observado en esta laguna es también ilustrativo de la velocidad del cambio que

experimentan estos cuerpos de agua de la planicie.

3.-Riqueza y composicion de rotiferos en lagunas en estado de pre y pos-inundacion.

A fin de analizar el efecto puntual del ingreso de agua de inundacion en las lagunas de
la planicie, se consideré6 un muestreo antes y después de este evento (febrero de
1972-abril de 1973). Se analiz6 la composicién y riqueza de rotiferos en un grupo de
11 lagunas ubicadas en las islas Sirgadero, Timbo, Los Mellados y Carabajal. Los
ambientes fueron mayoritariamente madrejones y lagunas grandes sin vegetacion,

disponiéndose solo de datos de dos lagunas con vegetacién, una pequefia (menor

que 5 ha) y otra grande.

Pre-Inundacioén

Pos- Inundacioéon

& c % &) % & c (‘-g &) f’
o S o I F| @ S 5 3 F
Ambiente Lag. Ubicacion = = X X X = X X x
Peq.c/veg. 9 | Sirgadero | 13 9 15 7 15| 4 4 25 0 0
Gran.c/veg. | 20 I. Carabajal | 15 10 20 13 o 11 6 18 0 0
Gran.s/veg. | 8 |I.Sirgadero | 3 2 66 0 12 8 8 O
11 " 1 100 0 13 6
16 . Carabajal | 17 10 35 5 11| 25 13 28 16
19 " 4 4 25 0 0| 18 10 16 10 5
Madrejones | 5 |. Carabajal | 12 7 33 0 8| 22 9 18 13 9
15 " 18 10 0 44 ol 14 10 28 25 25
18 I. Timbo 16 13 18 0 6] 20 13 10 15 10
24 " 10 6 40 20 1 9 8 10 22 11
25 " 12 10 16 0 16] 14 12 14 14 8

Tabla 2.9. Numero total de especies y géneros. Porcentaje de representacion de los géneros mas
importantes en la composicién de Rotiferos en lagunas islefias préximas a Santa Fe, antes y
después de un evento de inundacion.




Considerando las lagunas en su conjunto las diferencias entre medias de los periodos
de pre y post-inundacion no fueron significativas, tanto en el niumero de especies
como de géneros ( p= 0,159 y p= 0,300, respectivamente).

Si el analisis se efectua a nivel de grupos, es posible realizar algunas observaciones.
En las lagunas grandes sin vegetacién fue notorio el aumento de la riqueza de
especies con la entrada del agua de inundacion (Tabla 2.9), pudiendo citarse, a modo
de ejemplo la laguna n°® 8 cuyo numero de especies se incrementé de 3 a 12, y la
laguna 19 de 4 a 18 especies. El numero de géneros también aumento.

El efecto fue mas variable en los madrejones, n° 18 de 16 a 20 especies, lag. n° 5 de
12a 22, n° 25 de 12 a 14. En otros casos, el niumero de especies incluso disminuyo
(lag. n® 15, de 18 a 14). El numero de géneros presentes en los madrejones se
mantuvo igual o aumentd levemente con el ingreso de las aguas. En general el
porcentaje de especies del género Brachionus fue mayor en el periodo pre-inundacion;
en cambio, Lecane y Trichocerca tuvieron mayor representacion en la composicion de
los rotiferos luego de la inundacion.

En las lagunas pequenas o grandes con vegetaciéon hubo una disminucién del niumero
de géneros y de especies en el periodo pos inundacion . En una de ellas, la n° 9, el
numero de especies fue de 13 y 4 antes y después de la inundacion respectivamente.

Tipo de Amb. N° Lag. Ubicacion Pre-In. Pos-In.  Spp.com. %
Peq.c/veg. 9 I. Sirgadero 13 4 3 35
Gran.c/veg. 20 I. Carabajal 15 11 5 38
Gran.s/veg. 8 I. Sirgadero 3 12 1 13
11 " 1 13 0 0
16 I. Carabajal 17 25 13 62
19 " 4 18 4 36
Madrejones 5 I. Carabajal 12 22 6 35
15 " 18 14 5 31
18 " 16 20 5 28
24 I. Timbo 10 9 5 53
25 " 12 14 5 38

Tabla 2.10. Numero de especies en diferentes grupos de lagunas islefias, antes y después de la
inundacion, especies en comun entre ambos inventarios y porcentaje de las especies en comun en
el inventario total de las especies.



El numero de especies en comun entre los dos periodos hidrométricos (Tabla 2.10)
fue en general bajo, menor del 50%, salvo en una laguna grande sin vegetacion (n°16)
que fue del 62% y en un madrejon que fue del 53% (n° 24). Esto significa que si bien
en los ambientes vegetados no hubo un incremento importante de la riqueza de
especies en total, si hubo cierto recambio o movimiento de especies, ingresando unas
y desapareciendo otras.

El ingreso del agua de desborde favoreceria principalmente a las lagunas sin
vegetacion, de por si menos diversas, aportando especies “barridas” de otros
ambientes. Esto no se registra en las lagunas vegetadas y madrejones donde
posiblemente la macrofitia ya existente en dichos ambientes actua como un filtro de
retencion de organismos como lo sefalaran oportunamente Hamilton et al. (1990 )
para lagunas del Orinoco.

Diversidad de rotiferos y conectividad de los ambientes

Se entiende por conectividad las interacciones entre diferentes ambientes acuaticos
de un sistema que incluyen movimientos de agua, sedimentos, nutrientes, detritus y
organismos vivos, de transporte pasivo y activo (Amoros & Roux 1988, Ward &
Stanford 1995).

Una forma de analizar el grado de conectividad que tiene lugar entre los ambientes
acuaticos del sistema y su caracter de fuerza homogenizadora de la composiciéon
faunistica al permitir el intercambio de agua, nutrientes y organismos entre ellos, es a

través del determinacion de la diversidad beta (Amoros & Bornette 2002).

Para analizar el efecto de la conectividad, se considerd el grupo de las 25 lagunas
proximas a Santa Fe, de diversos tamafos y caracteristicas, muestreadas en aguas
bajas, considerandose posteriormente, ademas, 11 de ellas de las que se dispuso
también datos correspondientes a periodos de aguas altas (ver Tablas 2.6 y 2.9). La
diversidad beta antes de la inundacién fue de 27 y 35 (segun se consideren 25y 11
lagunas respectivamente) y en el periodo posterior, de 17 (Tabla 2.11). Es decir hubo
un decrecimiento de la diversidad beta, en el momento de aguas altas, cuando los
ambientes tienden a parecerse mas entre si. La conectividad entre los ambientes,
activada por la inundacién, genera una mayor comunicacion entre ellos y puede actuar
como una fuerza de homogeneizacién, mientras que la diferenciaciéon entre habitats en
cambio, que ocurriria en aguas bajas puede incrementarla (Ward et al. 1999, Amoros

& Bornette 2002), tal como se ve en el caso presentado. La diversidad regional no



experimenta variaciones entre uno y otro estado en términos de numero de especies,
pero la presencia de cada especie se verifica en mayor numero de habitats. Una
riqueza similar a nivel regional, de un sector dado de la planicie, antes y después de la
inundacion, puede indicar que el pulso actué redistribuyendo organismos entre los
ambientes pero no importando otros desde el canal o ambientes extra-region. Sin
embargo, la mera comparacion numérica puede ser simplista, ya que cotejando los
inventarios de las lagunas en periodos pre y pos inundacion, se observa que de un
total de 63 especies, solo 27 son comunes a ambos periodos. Es decir entre uno y otro
muestreo se produjo un cambio, con la desapariciéon de algunas especies y la

incorporacion de otras

D. Gamma D. Alfa (X) D. Beta N° de habitats

Entre Lagunas

Pre-Inundaciéon 70 9 27 25
50 11 35,4 11
Pos-Inundacion 41 15 17 11

Entre planicie y canal

Gradiente longitudinal N-S, ab 136 10,4 24 (12) 57
Gradiente transversal E-O ab 73 11 32 (18) 18
aa 93 17,7 26 (7) 18

Tabla 2.11. Valores de diversidad regional o gamma, diversidad beta y diversidad local o alfa.
Entre paréntesis diversidad beta 2, ab: aguas bajas, aa: aguas altas, X: promedio.

Se analiz6 también la diversidad beta a lo largo de un gradiente geografico como es el
latitudinal, N-S , para un periodo de aguas bajas , considerando estaciones limnéticas
unicamente. En tal sentido, se consideraron 39 lagunas (ver Tabla 2.2.) ubicadas en la
planicie e islas, en el sector comprendido entre los km 1216 y 352, 15 estaciones en
el curso principal del rio, cada una de ellas distante de la otra aproximadamente 50 km
y otras en tres rios tributarios (Corrientes, Santa Lucia y Guayquirard). El numero total
de especies fue de 136, con una diversidad alfa media de 10,4. La diversidad beta
calculada para aguas bajas fue de 24. La diversidad 32 de 12; es decir, la variabilidad
en la diversidad alfa de los ambientes considerados no es pequefa, ya que R2 es
exactamente la mitad de R.

Si bien para el célculo de la diversidad beta las muestras no tienen necesariamente
que ser simultaneas en el tiempo, se prestdé especial atencion a que pertenecieran a

periodos hidrologicos similares. Se incluyeron lagunas entre Confluencia y Diamante y



todas las estaciones fluviales, canal principal y tributarios muestreadas, con un nivel
medio mensual de 1,98 m y maximos y minimos de 2,72-1,50m respectivamente
(septiembre de 1975), lagunas en el area Parana-Santa Fe, nivel medio mensual
2,05m, maximos. y minimos 2,76-1,26, respectivamente (febrero de 1972) y lagunas
aguas abajo de Diamante, muestreadas con un nivel medio mensual de 1,99 m, max. y
min. respectivamente de 2,64-1,51m (julio de 1972). Los niveles hidrométricos
corresponden al puerto de Parana. La gran mayoria de los ambientes fueron

muestreados con temperaturas calidas de primavera-verano.

Se analiz6 la diversidad beta también a lo largo de una seccion transversal E-O,
elegida por la existencia de un gradiente de complejidad ambiental en el sentido de
curso principal- cauces de menor jerarquia - lagunas con mayor y menor desarrollo del
litoral vegetado.

Se consideraron datos de riqueza en aguas bajas con valores medios mensuales de
1,98m (septiembre de 1975), 1,86m ( octubre de 1981) y 2,12 m (octubre de 1987).
Datos de aguas altas con valores medios mensuales de 3,12m (abril de 1972), 3,32m
(marzo de 1975), 4,75m (febrero de 1981), 4,48m (marzo de 1981), 5,02 m (junio de
1987).

Se incluyd la composicion de rotiferos del curso principal del rio Parana, cauces
secundarios (rios Santa Fe, Colastiné y Correntoso), lagunas (Cuarentena, El tigre,
Los Matadores y 11 lagunas ubicadas en las islas Timbd, Carabajal, Sirgadero y Los
Mellados). En total se consideraron 18 habitats.

Para aguas altas se obtuvo un valor de diversidad R: 26 y para aguas bajas de 32. La
diversidad 32 fue de 7 y 18, respectivamente. En este caso, se observa mayor
diferencia entre las dos situaciones hidrométricas. La diferencia entre ambas medidas
de diversidad, al igual que en los casos anteriores esta sefialando la variabilidad entre
las diversidades locales.

Considerando el periodo de aguas bajas, cuando se dispuso de informacién para las
transectas N-S 'y E-O, se observa que la diversidad beta es mayor en la transversal.
Ello indicaria la existencia de un gradiente ambiental mas definido en el sentido de
este eje. Analizando la diversidad alfa promedio por ambiente puede verse como este
gradiente se observa tanto en aguas bajas como altas. La heterogeneidad espacial,
que ocurriria en estas transecciones o ejes queda reflejada en la diferencia entre
valores de la diversidad regional o gamma vy la diversidad alfa promedio. Cuando todas
las especies aparecen en todos los ambientes, la diversidad gamma difiere muy poco
de la diversidad local.



Si bien la diversidad beta en periodos de aislamiento siempre se presenta mayor,
indicando mayor disimilitud entre los ambientes, podria esperarse que el pulso de
inundacion por efectos de la conectividad homogeneizara fuertemente la composicion
de rotiferos dentro de una regién o area, bajando fuertemente la diversidad beta. Sin
embargo esto es relativo, pues, por ejemplo, en ningun caso en aguas altas se
observaron valores menores de 10 . Esto estaria indicando que si bien la entrada del
agua de rio a la planicie provoca una redistribucién de los organismos, esta no resulta
uniforme. Probablemente, muchos organismos quedan retenidos por las macrofitas, y
seran afectados por el arrastre, o estaran sujetos a una fuerte competencia. El numero
de especies de claddceros en el plancton suele incrementarse en estos periodos
(Paggi, com.pers.).

La diversidad local o alfa en un ambiente, en una escala temporal, puede estar muy
influenciada por la conectividad hidrologica. En Figura 2.10 se observa la relacion
directa entre riqueza de especies en la laguna Cuarentena y nivel hidrométrico del rio
Parana. Esta laguna esta fuertemente influenciada por el rio, a través de su conexion
directa por un canal y en aguas muy altas también indirecta, a través de bafiados
lindantes en la parte norte de la cubeta. En este caso, el numero de especies presenta
un creciente aumento con la entrada del agua de rio, a partir de los 3 m la que ingresa
directamente por el canal o indirectamente drenando desde la parte norte de la isla.
Algo similar ocurre en la laguna Los Matadores, de conexion directa con un ambiente
fluvial. Con valores de nivel del rio superiores a los 3 m la diversidad es notoriamente
mayor en el area limnética (Fig. 2.14). Solo se observa una fecha en la cual con un
nivel de 4,02 m disminuyé el numero de especies, probablemente en relacion a las
interacciones bidticas que tienen lugar, por el aumento en la abundancia de cladéceros
(Paggi, com.pers.). No obstante, en ambos casos hay una clara tendencia de
asociacion entre la diversidad alfa y la conectividad hidrolégica. La baja conectividad
que impide o limita el intercambio de organismos, materia y energia entre los habitats
puede disminuir la biodiversidad en los ambientes de planicie de inundacién (Ward et
al. 1999).
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3. LA ROTIFEROFAUNA DEL SISTEMA RIiO-LLANURA DEL PARANA Y
CONSIDERACIONES SOBRE LOS FACTORES QUE DETERMINAN SU DIVERSIDAD

El numero total de especies de rotiferos registrados en el Parana desde su confluencia con
el Paraguay hasta su desembocadura es de alrededor de 240 . Corresponde a lo hallado en
el canal principal y en los cauces de menor jerarquia, asi como en ambientes leniticos de la
planicie. Este numero de especies representa poco mas de un tercio (38%) del total de las
registradas en Sudamérica (Koste & José de Paggi 1982, José de Paggi & Koste 1995).

La mayor diversidad de especies se registro en los géneros Lecane, Brachionus y
Trichocerca, en coincidencia con lo observado por distintos autores en ecosistemas
acuaticos tropicales de Sudamérica, Asia y Africa (Koste 1972, Koste 1988, Segers et al.
1993).

Se han postulado varias hipotesis para explicar la diversidad de una regién y sus patrones
geograficos de variacion; entre ellas se destacan aquellas que ponen énfasis en la
heterogeneidad espacial (Pianka 1966), la estabilidad climatica (Klopfer 1959), el disturbio
intermedio (Connell 1978), la energia disponible (Connell & Orias 1964), la productividad
(Tilman 1982), y el tamario del area (MacArthur & Wilson 1967).

En los ecosistemas de agua dulce, la mayor diversidad se observa en los humedales muy
heterogéneos y en la interfase de las areas litorales con las pelagicas de lagos y rios
(Wetzel 1999, 2001). Los sistemas de rios con planicie aluvial sostienen una muy elevada
diversidad general, como consecuencia de su compleja estructura espacial de habitat y de los

cambios temporales predecibles en las condiciones ambientales Ward (1995).

En estos rios, la diversidad bioldgica se relaciona fundamentalmente a las particularidades
ambientales de un sistema donde canal principal y llanura constituyen una unidad funcional.
Los primeros modelos conceptuales referidos a ambientes fluviales y las teorias de ellos
derivadas han soslayado el rol de la planicie de inundacién en el incremento y
mantenimiento de la biodiversidad (Hynes 1970, Vannote et al. 1980). Especialmente a partir
del estudio de rios tropicales comienza a reconocerse la importancia de la unidad de paisaje
que constituyen el canal y la llanura de inundacién. Por otro lado, en estos sistemas es la
planicie, precisamente, la que articula las aguas corrientes con las Iénticas, y el sistema
terrestre con el acuatico ( Amoros & Roux1988, Ward 1995, Junk et al. 1989). El gradiente
longitudinal en las variables fisicas de los rios, particularmente de regiones templadas, ha
tenido un rol protagdénico en el estudio del funcionamiento de los sistemas fluviales. Sin
embargo, en rios con planicie de inundaciéon desarrollada, la dimensién lateral (Amoros &
Roux1988, Ward 1989) agrega un elemento fundamental para una mejor comprension del

funcionamiento de estos macrosistemas y su biodiversidad.



v

Ward et al. (1999) sefialan que la diversidad biolégica de los rios con planicie de
inundacion seria una consecuencia de la dinamica fluvial que actua sobre los procesos
sucesionales, la conectividad ecolégica y las propiedades de las zonas ecotonales,
determinando su heterogeneidad témporo-espacial.

Hay dos elementos bien definidos que condicionarian la diversidad de los rotiferos del
Parana a nivel local y regional, la heterogeneidad espacial y la heterogeneidad temporal

dada por el pulso de inundacién.

La importancia de la heterogeneidad espacial en la diversidad de rotiferos se pone de
manifiesto al considerar el incremento en la complejidad ambiental (nUumero de habitas) en
sentido transversal, cuando se sitia en un mismo eje al curso principal- los cursos de menor
jerarquia y los ambientes leniticos de la planicie, tal como ocurre en una determinada laguna ,
que exhibe un gradiente de heterogeneidad estructural que, en sentido espacial esta

determinada por los rasgos que diferencian y distinguen a las areas limnética y litoral.

La complejidad ambiental a nivel regional o local se traduce en una mayor oferta de nichos
ecoldgicos, lo que a su vez reduce los niveles de competencia, permitiendo la mayor
coexistencia de especies, y la existencia de gradientes en las variables fisicas, como la
velocidad de la corriente, tiempo de residencia del agua, y cantidad de material inorganico en
suspension. Todo ello configuraria lo que Ward & Tockner (2001) denominan diversidad

estructural.

El curso principal del rio representa el ambiente estructuralmente mas simple, con menor
numero de habitas, predominio de area pelagica, siendo la zona de transicion acuatico-terrestre
comparativamente menor. Por otro lado, presenta condiciones fisicas mas rigurosas para los
organismos del plancton, tales como alta velocidad de flujo y mayor concentracion de
sedimentos suspendidos. El gradiente transversal de complejidad ambiental se asocia a un
incremento de la riqueza de rotiferos en el sentido: curso principal -- cauces secundarios -
tributarios - ambientes leniticos del valle. En la Fig 3.1 se observa ese gradiente en dos
momentos hidrométricos, aguas bajas y altas; alli se incluyen tres lagunas, la primera, en la
que solo se considera el area pelagica de un ambiente muy conectado al rio (Los Matadores) y
dos lagunas con areas litorales bien desarrolladas (La Cuarentena y El Tigre).

La asociacion entre este gradiente de complejidad y diversidad creciente desde el canal

principal al limite externo de la llanura fue observado también en otras comunidades,
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(zooplancton, bentos y peces) (Quirds & Cuch 1989, Paggi & José de Paggi 1990, Marchese &
Ezcurra de Drago 1992, Neiff 1997).

Los dos extremos de un gradiente de la complejidad fisica lo constituyen entonces el canal
principal y una laguna somera con litoral desarrollado y sus distintos tipos de vegetacion. El
canal principal del Parana en el tramo Confluencia - Diamante, de unos 700 km de longitud,
con 49 estaciones muestreadas consecutivamente present6 un total de 52 especies, mientras
que en una sola laguna de la planicie de inundacién, la laguna La Cuarentena, se registraron
en una sola fecha de muestreo 46 especies (Tabla 2.7).

Una riqueza similar se ha hallado en otras lagunas como El Pacu y El Junco, ubicadas en el sur
de Corrientes, 56 y 51 especies respectivamente en un Unico muestreo.

Considerando solam ente los ambientes fluviales, el canal principal y los ubicados en la plancie,
tramo Goya-Diamante, se pueden considerar dos momentos hidrolégicos diferentes en que se
tomaron muestras en el canal principal y cursos de distinta jerarquia. Tanto en aguas medias
como altas se registré un aumento del numero de especies en el siguiente sentido: Curso
Principal - Cauces Secundarios - Cauces Tributarios. Fig 3.2). Ello se relacionaria con un
gradiente en la velocidad de la corriente, caudal, material en suspension y también mayor
disponibilidad de recursos como el fitoplancton (Garcia de Emiliani & Manavella 1983) que

opera también en este mismo sentido.

En las lagunas, un aumento local en la heterogeneidad espacial se relaciona con un mayor
numero de especies de rotiferos. Las areas limnéticas en general presentan menor riqueza
de rotiferos que la que puede hallarse en las areas litorales vegetadas, como lo demuestran
los estudios realizados en dos lagunas de planicie, la Sirena y El Tigre. Ambas fueron
muestreadas durante una extension temporal equivalente (14 meses). La primera, de 200
ha, estaba localizada en la estrecha planicie izquierda del Alto Parana, provincia de
Corrientes, en tanto que la segunda, de solo 3 ha, préxima a la ciudad de Santa Fe. En La
Sirena se consideré una sola estacion en la zona limnética, registrandose 55 especies
(Corrales de Jacobo & Frutos 1985), mientras que en El Tigre, 5 estaciones, incluyendo el
area litoral vegetada (Eichhornia crassipes, Paspalum repensy Typha sp. ) se hallaron 111
especies (José de Paggi 1993). Mas alla de que la planicie del alto Parana presenta una
menor diversidad que en los tramos inferiores, como se discutira mas adelante, las
localidades estructuralmente mas complejas, permiten la coexistencia de un mayor numero
de especies por segregacion de habitas (Menge & Sutherland 1976). Por otro lado, en un
estudio realizado en 3 lagunas de la planicie del Orinoco, durante 21 meses, considerando
solo el area pelagica, se registraron 60 taxa de rotiferos (Vasquez & Rey 1992).
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Fig.3.2. Riqueza de rotiferos en cauces de distinta jerarquia del tramo Goya-Diamante.

1.-R. Parana, curso principal: 17, 20,22, 24, 25,26.

2.-Cauces secundarios:1.R.Coronda; 3,5,6,7,9,11,15.R.San Javier; 4.R.S.Rosa; 16. R.
San Jerénimo.

3.-Tributarios margen derecha: 2.R. Salado; 10.A° del Ombu;12. A° Malabrigo; 13. R.Los
Amores; 14. A° del Rey.

4.-Tributarios margen izquierda: 18. R. Santa Lucia; 19. R. Corrientes; 21. R.
Guayquiraro; 23. R. Feliciano.

La informacion evaluada en este trabajo muestra que en 6 lagunas, ubicadas a lo largo de un
eje norte-sur en la planicie, el numero total de las especies en cada una de ellas puede ser
varias veces superior en la zona litoral que el numero encontrado en el area pelagica (Tabla
2.4) y que las afinidades faunisticas entre ambas areas es inferior al 50 %. Del mismo modo,
cuando se comparan ambientes con y sin litoral vegetado se observa una riqueza promedio
mayor en los que tienen vegetacion (Tabla 2.6). Ello esta en concordancia con la hipétesis de la
heterogeneidad ambiental que propone que ambientes estructuralmente mas complejos

permiten la existencia de un mayor numero de especies (Mac Arthur 1972).

La riqueza de rotiferos entre ambientes leniticos de la planicie varié también en relacion al
tamafo y forma de los mismos. En el estudio efectuado en 25 lagunas ubicadas en tres islas
del valle, a la altura de la transeccién Santa Fe-Parana, considerando Unicamente el area
limnética, se observd un incremento en el numero de especies en el siguiente sentido:
-Lagunas pequefias sin vegetacién-Grandes sin vegetacion-Grandes vegetadas-Pequefias
vegetadas- Grandes alargadas; estas ultimas corresponden a los llamados madrejones, los
que incrementan su heterogeneidad ambiental por el desarrollo que alcanza la cobertura de
vegetacion y probablemente por la presencia dominante de macréfitas sumergidas (Fig. 3.3).

14
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Fig.3.3. Riqueza promedio de Rotiferos segun tipos de
lagunas. 1. Pequefias sin vegetacion. 2. Grandes sin
vegetacién. 3. Grandes con vegetacion. 4. Pequefias con

vegetacion. 5. Madrejones.
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Considerando el canal principal, no habria una estructura o gradiente longitudinal definido por
su complejidad fisica en el tramo estudiado, no existiendo grandes diferencias en cuanto a
velocidad del flujo, transparencia del agua y distribucion de oxigeno. En la riqueza de rotiferos
las diferencias mas notorias se observaron en sentido transversal, pero en relacién
principalmente a la zona de influencia de las aguas del Paraguay en el area de Confluencia
(Tabla 1.2). Las diferencias en la distribucion de la riqueza de especies no se manifestarian
en sentido espacial longitudinal sino por el acople de la heterogeneidad temporal determinada

por el pulso de inundacion.

Los sistemas fluviales interactuan en tres dimensiones espaciales: longitudinal, lateral y vertical
y en una dimension temporal (Ward 1989). La dimension longitudinal articula los procesos que
ocurren aguas abajo con los de aguas arriba, la dimension lateral se refiere al flujo activo y
pasivo de organismos, nutrientes y agua entre canal y planicie, aludiendo la vertical a las

interacciones entre canal y acuiferos.

La interaccion del sistema en la dimension longitudinal a lo largo del canal principal del Parana,
es dificil de evaluar por cuanto se trata de un canal con multiples conexiones laterales y con
una planicie bien desarrollada. Puede suponerse que la presencia de especies tropicales en el
canal, observada luego de inundaciones extraordinarias, como la de 1982, puede atribuirse al
aporte de aguas arriba. Sin embargo, es probable que dicho aporte se relacione en mayor
grado con la contribucion del Paraguay y su planicie al sistema, que con lo transportado desde
los tramos superiores del Parana. Las investigaciones realizadas sobre la dindmica del carbono
muestran, precisamente, la importancia del aporte de este sistema (rio Paraguay y Pantanal) y
su contribucion a la calidad quimica aguas abajo de confluencia (Depetris & Kempe 1990). Por
otro lado, algunos estudios de distintos autores muestran que la diversidad de rotiferos del
rio Parana aguas arriba de la confluencia con el Paraguay es inferior (Rocha et al. 1994,
Sendacz 1993).

Lansac-Toha et al. (1997) han sefialado un total 154 taxa de rotiferos para la planicie de
inundacién del Parana Superior. Registraron 133 taxa en ambientes leniticos y 106 y 105 en
ambientes Iéticos y semiléticos, respectivamente. Los géneros mas diversos son los mismos
que los registrados aguas abajo de Confluencia: Lecane (23 taxa), Trichocerca (19),
Brachionus (12), pero la diversidad general parece ser menor.

Considerando los datos que se exponen en la Tabla 3.1 sobre estudios comparables
realizados entre distintas secciones del Parana, se observa que el numero de especies en
comun es 20, es decir, solo 22,4% de la especies halladas en la seccién Parana-Santa Fe

(km 603). Ello estaria indicando que pocas especies perduran aguas abajo. Es probable que
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las especies encontradas a la altura de Corrientes y las de la seccion Parana-Santa Fe no
provengan en su mayoria de aguas arriba sino de ingresos laterales por el intercambio con
la llanura a través de cauces tributarios o secundarios. EI numero total de especies de
rotiferos en el alto Parana fue de 38, mientras que en las secciones aguas abajo fue de 91y
89. Esta mayor riqueza podria asociarse con el aporte del Paraguay y de una planicie lateral

mas extensa luego de la confluencia.

Seccion Periodo de |Total Spp |Brachionus |Lecane Referencia
Muestreo
Alto Parana 1976- 1978 38 7 6 Corrales 1979
Km 1200 (Ctes.) |1976-1979 91 11 7 Bonetto & Corrales 1985
km 603 (Parana) |1976-1982 89 18 13 Este estudio

Tabla 3.2. Riqueza de Rotiferos en el Alto Parana y en dos secciones aguas abajo de la con -

fluencia con el Rio Paraguay. Entre paréntesis localidades de referencia.
Por otro lado la afinidad faunistica entre estaciones a lo largo del canal principal, en la
seccion Santa Fe-Rio de la Plata (Fig.1.4) muestra claramente que la composicion entre
estaciones varia en forma considerable. Esta variacion obedece particularmente a una
mayor riqueza de especies en las estaciones de la ultima parte del tramo, debido a la
incorporacion paulatina de especies nuevas (Fig. 3.4). No se trata, en consecuencia, de un
mismo pool de especies, transportada aguas abajo en sentido longitudinal. Muchas van

desapareciendo y otras se incorporan.
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Fig. 3.4. Riqueza acumulativa de Rotiferos en el canal principal
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La dimensién lateral adquiere particular importancia cuando es activada por el pulso de
inundacion que conecta la planicie con el canal principal. Ward & Stanford (1995) sefalan que
las interacciones laterales entre canal y planicie son extremadamente importantes en los
tramos meandrosos y entrelazados de los rios. El aporte lateral de la planicie se hace visible
analizando la composicién y riqueza de especies en un mismo tramo en periodos de aguas
encauzadas y periodos de aguas altas o altas en descenso, cuando el agua escurre de la
llanura al canal. En el tramo Parana-Rio de la Plata , de casi 600 km en aguas medias, en
60 estaciones se registraron 35 especies de rotiferos, mientras que en aguas en descenso,
en solo 17 estaciones se registraron 65 especies (Fig.1.3). Este numero estuvo conformado
en mas del 70% por especies litorales o litorales-benténicas, las que ocurren generalmente
en las lagunas. Lo mismo se observo en el tramo Goya-Diamante. En aguas medias se
hallaron 9 especies y en aguas altas 18 especies. En ambos casos se tomaron muestras de
igual numero de estaciones. En el muestreo de aguas altas se hall6 Brachionus plicatilis
que es poco frecuente en el canal principal del Parana, pero si en los tributarios o cauces
secundarios con valores altos de conductividad. También se  registré Brachionus
calyciflorus, que es poco frecuente en el canal principal y lo es mas en rios de menor

jerarquia y lagunas.

Considerando en general los distintos tramos estudiados en el curso principal, la mayor
diferencia se observa no en sentido espacial, sino temporal, con un incremento del 50% o

mas del niumero de especies en aguas altas o altas en bajante.

A una escala temporal la riqueza acumulativa de especies de rotiferos en el canal principal,
referida como inventario de especies (Tabla 1.1) puede considerarse como una expresion
del aporte lateral o de la llanura, la que contribuye al mantenimiento y aumento de la riqueza
de especies. Esta contribucion es muy dinamica y depende no solo del pulso en si mismo, sino
de su duracién e intensidad, lo cual se relaciona a la extension de la planicie anegada. El
incremento en el numero de especies del canal en periodos de aguas altas es el resultado de
una mayor conectividad entre los ambientes. El aumento del porcentaje de especies litorales y
bentonicas que se registra es un indicador de tal conectividad, ya que se trata de especies
qgue son frecuentes en las lagunas vegetadas como las pertenecientes a los géneros Lecane,
Trichocerca, y Cephalodella. Por todo este proceso de la dinamica fluvial, la diversidad
temporal de rotiferos en el curso o canal principal podria considerarse como una expresiéon de

la diversidad de la planicie.
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Si bien es posible considerar la composicion de rotiferos del curso principal como una
expresion de la potencial diversidad de la llanura, la magnitud del aporte de la llanura en la
composicion de los rotiferos del canal puede ser discutible.

Todas las especies encontradas en el curso principal se hallaron al menos una vez en las
lagunas, pero en aquél, luego de muchos afios de muestreo, sélo se registraron 113
especies de las 226 halladas en la planicie. Un anadlisis puntual en el tiempo es
representativo de esto; por ejemplo, mientras en una sola laguna se encontro, en un
periodo de 7 meses del ano 1977, un total de 94 especies solamente en el area limnética
(Los Matadores), a lo largo de todo ese mismo afo, en 3 estaciones del curso principal de
una transeccién ribera-ribera (km 606), la rigueza acumulativa de rotiferos fue de 57
especies. También resulta ilustrativo mencionar que en las 12 lagunas de la planicie
ubicadas en sentido norte-sur, a lo largo del tramo Confluencia-Diamante, en un unico
muestreo se encontraron 113 especies, mientras que en el canal, en un tramo de la misma
seccion e igual periodo de muestreo, se registraron 52 especies.

Si bien no hay un analisis particular en cuanto a la riqueza total de rotiferos, los estudios
realizados en el Orinoco senalan que una pequefia proporcion del total de la biomasa del
zooplancton transportado por el curso principal proviene de la planicie. En consecuencia, la
composicién del zooplancton del rio se solapa solo parcialmente con las de los ambientes de la
planicie (Vasquez & Rey 1992, Lewis et al.1995). El transporte en cierto modo "ineficiente"
desde la llanura es atribuido a la “rugosidad biolégica” de ésta (vegetacion terrestre), que
atenua la velocidad del flujo del agua, reteniendo organismos, y también, en algunos casos, a
la depredacion de los peces (Vasquez & Rey 1989). Depetris & Kempe (1990) encontraron en
el curso principal del Parana que el carbono organico particulado en el evento del Nifio 1982-
1983, no solo no experimentd aumento con respecto a afios normales sino que fue aun mas

bajo sugiriendo que la planicie arbolada actua como un filtro, reteniendo sedimentos y detritus.

Estos factores regularian el transporte de especies al canal, incidiendo también en la
composicion de los rotiferos, pero ademas la permanencia en el canal de las especies
importadas podria ser muy breve, al ser controlada por las rigurosas condiciones fisicas de
éste. El numero de especies de rotiferos frecuentes en el canal es reducido en tiempo y
espacio; muchas no ingresan o sobreviven en el canal por no tolerar sus condiciones

ambientales.

Acerca de la relacion con la dimension vertical, no tenemos evidencias de variaciones en la
composicion de especies, por cuanto no se han efectuado estudios sobre la microfauna de los
acuiferos. Algunos autores sefalan que para rios europeos esta dimension seria importante
(Ward & Tockner 2001).
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La heterogeneidad temporal estd determinada por los cambios de nivel hidrométrico que
activan y mantienen la conectividad ecolédgica que opera en una escala de tiempo y espacio, y
que es entendida como el intercambio de agua, recursos y organismos dentro del canal, el
acuifero y la planicie Ward & Stanford 1995). El pulso de inundacion facilita el aumento del
numero de conexiones entre ambientes; hay una participacion activa de las dimensiones

espaciales que conforman estos sistemas, particularmente la lateral y la longitudinal.

El aumento de la conectividad favorece la diversidad de rotiferos en las lagunas, pues el pulso
de inundacién aumenta la riqueza de especies. Esto se observd en una laguna de conexion
directa, como es el caso de la laguna Los Matadores, donde se registré un importante
incremento de la diversidad. Solo en una estacion del area limnética se registraron 94 especies
en un periodo de 7 meses, que incluyeron el ingreso de las aguas Iéticas.

En las 12 lagunas de las islas Sirgadero, Timbé y Carabajal, con muestreos antes y después
de la inundacion se observo en el area pelagica un incremento de hasta 300 veces en el

numero de especies.

El aumento en aguas altas de la riqueza de especies ha sido observada también en lagunas
de la planicie del del Alto Parana (Bonecker & Lansac-Toha 1996) y del Amazonas (Hardy et al.
1984, Junk & Robertson 1997).

Si bien en las lagunas la riqueza temporal de especies estaria relacionada al disturbio del pulso
de inundaciéon, es importante también tener presente factores como la competencia y
depredaciéon. En Laguna El Tigre, juntamente con el ingreso de las aguas Ibticas, lo hacen
también peces pequefios que se alimentan de plancton, disminuyendo notablemente los
microcrustaceos, determinando una alteracion de los patrones de competencia y favoreciendo
el mantenimiento e incremento de la diversidad de rotiferos (Paggi com. pers., José de Paggi
1993). Junto con las aguas de inundacién también en las lagunas puede producirse eclosion
de huevos de resistencia en los sedimentos de la planicie, los que pueden ser arrastrados por

los flujos de agua generados en los periodos de aguas altas.

La diversidad de rotiferos mantenida en niveles altos durante los momentos en que el pulso
activa la conectividad de los ambientes del sistema puede ser entendida también como una

consecuencia en parte del disturbio que se genera.
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Junk & Weber (1996) han sefalado que en estos sistemas el pulso de inundaciéon actua

como un factor de disturbio intermedio que mantiene la diversidad biética en muy altos niveles.

El disturbio intermedio genera una diversidad alta, al reducir los niveles de exclusion
competitiva favoreciendo la coexistencia de un mayor niumero de especies. Un disturbio muy
grande y uno muy pequefio, segun la hipétesis del disturbio intermedio sustentarian una baja
diversidad (Conell 1978). En el caso del rio Parana los eventos extremos como inundaciones y
sequias extraordinarias se asocian a bajos niveles de diversidad de rotiferos. El pulso de
inundacion, en periodos normales o de menor recurrencia, al conectar los distintos ambientes
produce un arrastre y redistribucion de las especies que incrementa rapidamente la diversidad
tanto en el canal como en las lagunas.

La riqueza de Rotiferos del rio Parana respecto de la de otros rios

En cuanto a la riqueza y composicion de rotiferos del rio Parana respecto de otros rios, es
interesante considerar principalmente los subtropicales o tropicales del hemisferio Sur que por
su caracter de rios con llanura de inundacién (estructura) y por su régimen hidroldgico pulsatil
(funcionamiento) son mas semejantes.

Con respecto al rio Paraguay, hay pocos estudios publicados sobre la diversidad de rotiferos
(Turner & Da Silva 1992, Heckman 1998, Bonecker et al. 1998 a, Koste 1986, 1999). En la
planicie de inundacion del Paraguay préxima al area de confluencia con el Parana, Koste
(1996) registré un total de 138 especies en 9 muestras correspondientes a cinco pequefias

lagunas.

En el Pantanal se registraron 202 especies de Rotiferos Monogononta sélo en unas pocas

lagunas, préximas a Corumba y en una estacion del canal principal (Koste 1999).

La diversidad biologica general de este gran delta interno que es el Pantanal es muy

elevada, dada su heterogeneidad fisica, a la vez que en el area confluyen linajes bidticos de
varias Provincias biogeograficas (Cerrado, Amazonico, Mata Atlantica y Chaquefio (Adamoli &
Pott 1999), por lo cual es posible que su riqueza en rotiferos sea una de las mas altas de las
planicies de inundacion de Sudamérica. Del total de las especies registradas en el Pantanal, el

50% estuvo presente en el Parana.

El numero de rotiferos de ambientes de la planicie de inundacion del Amazonas, ha sido

estimado en unas 300 especies (Junk & Robertson 1997), aunque probablemente sea mayor.



Hardy et al. (1984) en una sola laguna islefia con cobertura de macrdfitas acuaticas (Lago
Camaleao en la Amazonia Central), registraron durante un estudio de dos afios un total de 175

especies.

Con respecto al Orinoco para el tramo bajo y el delta, se han identificado 116 taxa de
rotiferos (Vasquez 1989). Esta informaciéon corresponde al curso principal, no habiendo
estimaciones precisas que incluyan los ambientes acuaticos de la planicie.

En relacion al Amazonas y al Paraguay, el bajo Parana pareceria tener una menor
diversidad de rotiferos, pese a que tiene mayor diversidad que el alto Parana. Debe
sefalarse que la diversidad quimica de las aguas del sistema del Amazonas es mas alta
que la del rio Parana (Sioli 1984). Muchos de los ambientes amazonicos estudiados
presentan aguas acidas o levemente acidas que se caracterizan por su riqueza de rotiferos.
En el rio Nhamunda, cursos menores y lagunas proximas con aguas de pH entre 4,8 y 6 se
encontraron 145 especies Brandorf et al. 1982). En Roraima, region de Boa Vista, en
ambientes con pH y conductividad menores de 6 y 11 uS/cm respectivamente, Segers &
Sarma (1993) registraron 66 especies y posteriormente Koste (2000) en una sola muestra
cualitativa hallé 149 taxa.

También debe tenerse en cuenta que, si bien los tres grandes rios sudamericanos tienen un
patron de estructura y funcionamiento similar, sus particularidades hidrolégicas pueden
incidir en su biodiversidad. Por ejemplo, los tres presentan un régimen monomodal, pero la
amplitud de las inundaciones, como asi también la regularidad de los ciclos hidrolégicos es
mucho mayor en el Amazonas y Orinoco (Junk 1997, Lewis et al. 1995). La amplitud de la
inundacion esta en relacién directa con el area y fuerza de anegamiento de la planicie.

Shiel et al. (1998) reportan para 112 ambientes temporarios de tributarios del rio Murray ,
Australia (ubicados entre 30-35°, por debajo del trépico de Capricornio, como el tramo
estudiado del Parana) 252 especies de rotiferos, un numero comparativamente similar al del
Parana, si bien restringidos a un area mas pequefa. Una diferencia importante de este rio
con respecto al Parana es el mayor numero de endemismos registrados en Australia,
fendmeno que es comun tanto a su fauna como a su flora.

Tanto en el Orinoco como en el Amazonas y en el Parana los tres géneros de mayor
diversidad son Brachionus, Lecane y Trichocerca. Coincidentemente, en el rio Murray el
mayor numero de especies también corresponde a estos géneros (Lecane (30) Trichocerca
(25) y Brachionus (23). La dominancia de especies de estos tres géneros para rios
tropicales ha sido especialmente detacada (Segers 1996). En general, la convergencia de
estructuras de comunidades naturales es fuertemente dependiente de la presencia de
ambientes fisicos equivalentes (Morello 1984) . En el Niger, Lecane comprende 28,5% de

las especies, Trichocerca 12,6 % y Lepadella 11.6% . Comparativamente, en el Parana es



mas importante el género Brachionus. En el Niger sobre 207 especies solo 8 corresponden
a este género. Probablemente, esto esté ligado al predominio de aguas acidas o levemente
acidas de este sistema. Salvo B. sericus, presente en el Niger, y no registrado para
América, todas las especies del género halladas en el Parana son comunes a ambos.

El tramo estudiado del Parana no puede considerarse en sentido estricto como tropical pero
el rio fluye desde el tropico humedo a la region templada humeda. Por ello, su fauna de
rotiferos en general tiene muchos elementos tropicales. Segun un analisis realizado por
Green (1994) las asociaciones de rotiferos caracteristicas de los trépicos estarian
gobernadas por la temperatura y la salinidad. Las asociaciones de rotiferos planctonicos
también pueden estar determinadas o afectadas por el tamafio del lago . En estudios de
largo plazo, los lagos mas grandes presentan mayor numero de especies.

La alta salinidad se asocia a una reduccion en el numero de especies de rotiferos del orden
de dos o tres especies, generalmente de los géneros Brachionus y Hexarthra . Su efecto se
manifiesta con conductividad > 1000 uScm-1, pero es mas marcado con conductividad >
3000 uScm-1 ( Green & Mengestou 1991, Green 1994). En los ambientes salinos de la
cuenca del Parana, como son los cursos tributarios de la margen derecha, Los Amores y del
Ombu, Saladillos y rio Salado los géneros mas importantes son Brachionus y Hexarthra, a
los que debe agregarse también Synchaeta.

Aspectos biogeograficos en la composicion de rotiferos del Parana

La composicion y riqueza especifica de cualquier grupo de organismos acuaticos guarda
relacion con los factores fisico-quimicos, la disponibilidad de recursos, las relaciones de
competencia y depredacidén y sus mecanismos de dispersion. En la composicion de la
microfauna de rotiferos del Parana debe considerarse también la influencia de su ubicacién
biogeografica. El sistema se incluye en la region Guayano-brasilefia, caracterizada por su alta
diversidad faunistica. El curso principal del rio con su trayectoria norte-sur constituye una
excelente ruta de penetracion de la fauna tropical hacia el sur (Ringuelet 1961) y, en particular,

para los rotiferos por su desplazamiento pasivo.

La fauna de rotiferos que se hallé en el Parana presenta especies de distribucion cosmopolita,
pantropicales, tropicopolitas y endémicas de la Regién Neotropical. Entendiendo por
cosmopolitas las presentes tanto en el hemisferio Oriental como Occidental, con climas
tropicales y templados, pantropicales a las especies restringuidas a la ancha franja

comprendida entre los tropicos de Cancer y Capricornio y tropicopolitas a las especies



presentes en latitudes tropicales y subtropicales que ocasionalmente pueden alcanzar habitats
de regiones templadas.

La gran mayoria de las especies registradas son de distribucién cosmopolita. Se encontraron
también especies pantropicales como Brachionus falcatus, Filinia opoliensis, F.saltator,
Keratella procurva, Lecane decipiens, L. elegans, Lepadella latusinus, L. benjamini, Platyias
leloupi, y Scaridium bostjani, a pesar de que el tramo de estudio se halla por debajo del trépico

de Capricornio,

Asimismo, se registraron especies de distribucion disyunta, presentes en Sudamérica y en
Europa como Lecane elsa y especies consideradas americanas como Horaella thomassoni,
Keratella americana y Brachionus havanaensis, entre otras, aunque estas ultimas se hayan
registrado actualmente en Asia, donde habrian sido introducidas (Segers 2001).

Los estudios realizados han mostrado que la biota sudamericana en general posee un origen
compuesto, distinguiéndose un componente austral, relacionado con otras areas meridionales y
un componente tropical relacionado con las biotas de Africa y América del Norte Crisci et al.
1999). Entre los rotiferos del Parana, el componente tropical es el predominante, siendo
escasos los elementos australes. El género Notholca puede ser una excepcion, pero solo
representado por dos especies de amplia distribucién. También se encontré en el Parana
Inferior Keratella moronensis, hasta ahora sefialada para el Sur de Argentina (Modenutti et al.
1998).

En el Parana se registraron especies endémicas de la Region Neotropical, presentes en las
cuencas del Orinoco y Amazonas, como Brachionus dolabratus, B. mirus, B. insuetus, B.
zahniseri, Hexarthra intermedia braziliensis. Lecane amazonica (=L.murrayi), L. braziliensis, L.
proiecta ,Testudinella ohlei, y Lepadella donneri, entre otras. Un tercio de las especies
endémicas de Lecane estan presentes en el Parana y casi los dos tercios del género
Brachionus . El numero total de especies endémicas neotropicales no incluye las descriptas en
los ultimos afos y hasta ahora solo halladas en esta region como Mytilina lobata y Lepadella
mataca Los hallazgos en el rio Parana representan el registro mas austral de la gran mayoria
de los endemismos mencionados.

Si bien hay especies endémicas restringidas a un area muy localizada del sur de Argentina
que pertenecen a Brachionus y Keratella (José de Paggi 1990), en la cuenca del Parana
parecen ser escasismos los endemismos de estos géneros. Solo se ha registrado hasta el
momento Brachionus laticaudatus, considerada en este trabajo como una especie del grupo B.
mirus (ver Apéndice Taxonémico) no registrada anteriormente en otro lugar de la Region

Neotropical.



La gran mayoria de los considerados inicialmente endemismos Amazoénicos fueron
registrandose paulatinamente en el Parana a medida que se realizaban mas estudios. Es
probable que la comunicacion entre los tres sistemas fluviales mas grandes de Sudamérica no
permita la existencia de endemismos por cuencas, al menos para los rotiferos. Sus llanuras
estan conectadas hidrolégicamente, ya que las divisorias de aguas no constituyen barreras
permanentes y pueden comunicarse entre si, aunque sea por horas Morello 1984). Las
conexiones entre cuencas y las conexiones intracuencas activadas por el pulso de inundacion
serian un excelente medio de dispersion de los rotiferos. Las aves migratorias podrian tener
también un rol importante en la dispersién entre las cuencas. Con respecto al viento y la lluvia
los estudios realizados por Jenkins & Underwood (1998) ponen en duda el éxito de éstos como
mecanismos de dispersion de rotiferos y crustaceos del plancton.

De todos modos los llamados "endemismos neotropicales" probablemente se hayan originados
en la cuenca del Amazonas, cuya fauna y flora es considerada como un resultado de la
evoluciéon "in situ" sobre largos periodos. En cambio en areas como la del Pantanal la
existencia de periodos secos durante los periodos glaciares habria afectado la flora y fauna,
incidiendo en el bajo numero de endemismos. Los organismos actualmente presentes son, en
gran medida, el resultado de la inmigracion desde otras areas, ya que alli confluyen varias
provincias biogeograficas (Junk & Da Silva 1995, Adamoli & Pott 1999) .

El Parana por si solo constituye una via real y actual de poblamiento hacia el sur de fauna
acuatica de tipo tropical o subtropical (Ringuelet 1961). Es posible que la similitud de la fauna
del Parana con la de rios Africanos se establezca indirectamente a partir de la influencia de las
otras dos cuencas sudamericanas, Amazonas y Orinoco. La relacioén entre estas ultimas y las
cuencas africanas es explicable, ademas de un origen gondwanico comun, por patrones
climaticos comunes, ya que se ubican en la amplia franja del tropico humedo (Garnier 1961 fide
Morello 1984), que incluye solo una pequefia parte superior de la cuenca del Plata. Morello
(1984) senala que el tropico hiperhumedo de llanura aluvial presenta fuertes homologias entre
las cuencas del Amazonas y Congo.

Una sintesis de los rotiferos de Africa fue hecha por De Ridder (1987 ab) quien hiciera
referencia a mas de 450 taxa de rotiferos Monogononta. Estudios posteriores (De Ridder 1991,
Segers et al.1993, Baribwegure & Segers 2001) amplian este nimero que dista de ser el
definitivo por cuanto hay regiones inexploradas, al igual que en Sudamérica. La riqueza
especifica, a nivel de esta region Oriental o Africana es similar a la registrada para la region
Neotropical ( Koste & José de Paggi 1982, José de Paggi & Koste 1995).



La cuenca del Congo, considerada muy antigua y climaticamente mas estable que otras de
Africa (Dumont 1983) presenta una considerable riqueza de rotiferos, referida en los escasos
trabajos publicados. Algunos estudios sobre el rio Lualuba (De Ridder 1981), tributario del
Congo y de otros de la cuenca (Gillard 1959, De Smet 1988,1989) muestran una composiciéon
semejante en cuanto a la presencia de los mismos elementos pantropicales y tropicopolitas:
Brachionus caudatus, B. falcatus, Keratella procurva, K. tropica, Platyias leloupi, Trichocerca
chattoni y varios del género Lecane. Ploesoma africana, considerada como endémica de
Africa (De Ridder 1981) también se registrd en el Parana. Asimismo, en la cuenca del Congo
y de otros rios Africanos esta presente Notholca acuminata que es una especie de rara
distribucién en tropicos y subtropicos (Guillard 1959, De Ridder 1987b), el género Notholca
probablemente de origen laurasico esta restringido casi en su totalidad a la region holartica
(Dumont 1983). En algunos casos, el numero de especies es similar al encontrado en el
Parana, por ejemplo De Ridder (1981) encuentra en el Lualuba unas 200 especies.

Hay semejanza entre la composicion de Lecane y Trichocerca del rio Parana con otras areas
de Africa, : Mauritania (De Ridder 1987a) Sudan (De Ridder 1984a) Costa de Marfil (De Ridder
1984b), Argelia (De Ridder 1991) Nigeria (Segers et al. 1993), que se encuentran a una latitud
mucho baja que el Parana, por encima del Ecuador. Segers et al. (1993) registraron en el rio
Niger 59 especies de Lecane, de las cuales 31 se encontraron en el Parana. Considerando el
genero Trichocerca, registraron 27 especies , de las cuales 15 estuvieron presentes también
en el Parana.

En cuanto al género Lecane, Segers (1996) sefiala alguna similitud entre la fauna del género
de la regién Neotropical con la Neartica, que podria resultar del intercambio entre continentes.

En ese grupo se incluyen Lecane elsa y L. cornuta, bastante frecuentes en el Parana.

De los tres géneros mejor representados en el Parana, Brachionus es de origen gondwanico,
con un genocentro probable en la region Neotropical (Dumont 1983). Lecane, con un
genocentro tropical, presenta un gran porcentaje de especies tropicopolitas (casi el 50% de las
descriptas) y, comparando con géneros limnéticos, exhibe una amplia variedad de modelos de
distribucion, con fuertes endemismos en la region Neotropical (Segers 1996). En cuanto al
género Trichocerca, mas del 50 % de sus especies son de amplia distribucion. Los
endemismos estan restringidos a la Regién Holartica, no se los conoce para la Regién
Neotropical. Trichocerca braziliensis, considerada como tal por muchos afios fue hallada
también en Borneo Koste 1988). Probablemente, el origen de este género sea Laurasico
(Segers 2003). Ademas de estas consideraciones debe tenerse presente que tanto Lecane

como Trichocerca, como se ha sefialado en otras secciones, son géneros fuertemente litorales,



estando su presencia en el rio Parana ligada a la existencia de areas someras con vegetacion

en las lagunas de la planicie.

CONCLUSIONES

Conforme las hipétesis planteadas en el comienzo de este trabajo de tesis puede concluirse

lo siguiente:

1.- La composicién de rotiferos permite caracterizar solo parcialmente a los distintos
ambientes acuaticos del sistema. Los ambientes I6ticos, curso principal y secundarios, se
caracterizaron por la presencia casi permanente de Keratella americana, K. cochlearis y K.
tropica, que forman parte de las distintas asociaciones de rotiferos que se producen
temporalmente. En la seccion del canal principal frente a la ciudad de Parana (km 603) una
asociacion tipica registrada durante mas de 6 afos de muestreo fue la conformada por esas
especies, mas Trichocerca rattus y Lecane proiecta. En los cursos tributarios las asociaciones
incluyen principalmente diversas especies de Brachionus. En las lagunas no se detectaron
asociaciones de especies que presentaran una frecuencia similar a la observada en el curso
principal. La composicion especifica de las asociaciones es muy variable tanto entre lagunas
como dentro de un mismo ambiente a lo largo del afio. Una diferencia en la composicién que
puede sefalarse, respecto de los ambientes I6ticos, es la participacion en ellas de un mayor
numero de especies no planctonicas.

Considerando los dos grandes grupos de ambientes acuaticos del sistema, los I6ticos y los
leniticos, la caracterizacion mas importante es la que se registra a nivel de la riqueza de
especies (Tabla 3.2). Los ambientes Ioticos se distinguen por una diversidad
comparativamente mas baja que la de los leniticos, para los primeros se registré un total de

145 especies y para los segundos 226 especies.

2.- Existe una relaciéon entre la heterogeneidad ambiental y la riqueza de los rotiferos. La
complejidad ambiental de los cuerpos de agua del sistema fluvial estudiado depende
fundamentalmente de dos factores, la morfologia y la presencia y abundancia de vegetacion
acuatica. Mientras los ambientes I6ticos tienen una forma basica similar de dos costas
paralelas extendiéndose en un mismo sentido, los ambientes leniticos tienen una morfologia
muy diversa llegando a desarrollar altos grados de compartimentacion espacial. A diferencia
de los cuerpos de agua leniticos, la presencia de un flujo de agua unidireccional permanente
y una turbiedad generalmente alta, asociada a la turbulencia generada por este flujo, hace
que los cuerpos de agua l6ticos sean ambientes poco propicios para el desarrollo de la

vegetacion acuatica y palustre.



La relacién entre la heterogeneidad ambiental y la estructura de la taxocenosis de rotiferos
se manifiesta especialmente en la diversidad alfa. Los menores valores se registran en los
ambientes I6ticos estructuralmente mas homogéneos y los mayores en las lagunas. En
éstas, el numero de géneros se incrementa por la incorporacion de aquellos litorales y/o
bentdnicos, tales como Dicranophorus, Dicranophoroides, Eosphora, Notommata, Scaridium
entre otros y aumenta el numero de especies de Lecane, Lepadella y Trichocerca. En
algunas lagunas, el numero de especies del area pelagica puede ser similar al del area

litoral. Sin embargo, la afinidad faunistica entre ambas es baja, menor del 45%.

La heterogeneidad espacial de estos ambientes, junto con la transparencia del agua,
resultan ser los principales factores asociados a la mayor riqueza de especies en las

lagunas, no asi otros factores como el area de las mismas.

3.- Si consideramos una transecta E-O, desde el curso principal del rio Parana a las lagunas
del valle de inundacién pasando por cauces secundarios y tributarios, se observa un
gradiente de aumento progresivo en el numero de especies de rotiferos. Este gradiente se
relaciona con el incremento que se registra desde el canal principal a la llanura, del tiempo
de residencia del agua, transparencia y heterogeneidad espacial y la disminucién de la
velocidad de la corriente. El gradiente de diversidad de especies asociado al de la
complejidad ambiental es mas definido en aguas bajas como lo muestran los mayores
valores de diversidad & En estas condiciones hidrométricas los distintos ambientes
presentan caracteristicas fisicas mas definidas al no encontrarse conectados entre si por el

pulso de inundacion.

4 .-Las familias Brachionidade, Lecanidae y Trichocercidae son las de mayor riqueza en el
sistema del rio Parana. Ello se relaciona a su condicién de “colector” de los tramos
superiores y de ambientes leniticos de la planicie, su diversidad de habitats, su diversidad
temporal dada por el pulso de inundacién y su ubicacién biogeografica. En el caso de los
Brachionidae, en particular Brachionus, a la preponderancia de ambientes con pH neutro o

levemente alcalino.

Si bien este trabajo puede constituir una base de informacion para otros faunisticos y
ecolégicos no debe perderse de vista que la diversidad potencial de especies de Rotiferos
Monogonta del Parana en su tramo argentino, deberia ser aun mas elevada, dada la

enorme riqgueza de ambientes acuaticos.



No solo es necesario intensificar los muestreos a nivel de una localidad determinada, como
se vio en los anadlisis de estimadores de riqueza (Material y Métodos) sino que debe
disponerse de mas datos del tramo que corresponde al delta o Parana inferior. Este ultimo
constituye una region de elevada heterogeneidad espacial y temporal con gran diversidad de
ambientes (B6 & Quintana 1999), por lo que el inventario de rotiferos podria enriquecerse.

Por otro lado, es imperioso profundizar el estudio de las areas litorales de las lagunas,
incluyendo metodologias de muestreo y de analisis que permitan conocer las especies fijas
a sustratos. Durante mucho tiempo los estudios ecologicos y muchas veces faunisticos,
fuertemente influenciadas por la metodologia europea, generada a partir del estudio de
grandes lagos, se basaron en muestras de plancton del centro de estos ambientes. Una
muestra central puede ser poco representativa de la diversidad de ese momento en todo el
cuerpo de agua, tal como se vio en los casos analizados en este trabajo.



4. ANALISIS TAXONOMICO

BRACHIONIDAE Ehenberg, 1838

Esta familia reune los siguientes Géneros y numeros de especies (Segers 2002):

Anuraeopsis Lauterborn 1900 (5 spp.)

Brachionus Pallas 1766 (55 spp.)

Kellicottia Ahlstrom 1938 (2 spp.)

Keratella Bory de St. Vincent 1822 (45 spp.)
Notholca Gosse 1886 (40 spp.)

Plationus Segers, Murugan & Dumont 1993 (3 spp.)
Platyias Harring 1913 (3 spp.)

Como se sefala, Brachionidae reune 7 géneros con mas de cien especies, en su
mayoria planctonicas. Brachionus exhibe la mayor riqueza. En la cuenca del Parana la
familia esta principalmente representada por este ultimo género que predomina en los
ambientes tropicales y subtropicales (Green 1994) siendo su numero de especies
comparativamente elevado. Es muy frecuente en todos los ecosistemas Iénticos de la
llanura de inundacién y en los rios. Le siguen en orden de importancia los géneros

Keratella ,Plationus, Platyias y Anuraeopsis.

Notholca es muy escaso en los trépicos y subtropicos (Green 1994), registrandose
unicamente Notholca acuminata (Ehremberg) y N. squamula (O.F.Mdiller) en el rio

Parana, generalmente en las muestras de otofo-invierno.

Una mencion especial merece el género Kellicottia Ahlstrom que al igual que Notholca es
frecuente en ambientes templado-frios de la region holartica. Sin embargo, K.
bostoniensis (Rousselet) ha sido registrada en Brasil (Lopes et al. 1997) y también en
territorio argentino, en los rios Iguazu y Uruguay (José de Paggi 2002b). En los ultimos
muestreos realizados en 1999-2000 en el bajo Parana no ha sido encontrada, sin
embargo, no es descartar su presencia en virtud de su area de distribucion conocida. K.
bostoniensis habria sido introducida en Brasil en la década del 90, por lo que constituiria
un ejemplo de contaminacion por especies (sensu Rapoport 1990).



El género Brachionus sera tratado con particular detalle, por considerarse unos de los
mas importantes en el rio Parana. A partir de su analisis se proponen algunos cambios

en lo que concierne a su status taxonémico.

GENERO BRACHIONUS

Las especies reunidas en este género poseen un cuerpo oval o cuadrangular recubierto
por una loriga de espesor variable. En él se distinguen dos placas, una ventral y otra
dorsal, en ocasiones presentan una tercera placa basal. Poseen un pie movil, anillado,
que puede retraerse totalmente. La loriga tiene 6, 4 o 2 espinas en el borde anterior
dorsal. En cambio el borde ventral es liso y mas o0 menos recto o con ondulaciones. En
algunas especies hay espinas posteriores laterales o sobre la abertura del pie. La corona
esta formada por cinco lobulos. Generalmente, por debajo de la mitad del cuerpo se

encuentran las antenas laterales. El tfrophi es maleado.

En cuanto a la taxonomia del género, este no es ajeno a los problemas generales
considerados en la Introduccion no existiendo hasta el presente ninguna revision mundial
actualizada. Las ultimas claves conocidas son las de Koste (1978) y Koste & Shiel
(1987).

Los caracteres diagnésticos considerados de mayor valor en la taxonomia de Brachionus
son: numero, forma y proporcion relativa de las espinas anterodorsales u occipitales,
posicion y forma de la abertura del pie, presencia de espinas posteriores, propuestos por
Ahlstrom (1940) y adoptados por la mayoria de los especialistas.

Sudzuki (1977) considera como caracter de menor valor la longitud y numero de espinas
occipitales, sin embargo estas son muy constantes en muchas especies, en los ultimos
estudios realizados en B. plicatilis (Ciros-Perez et al. 2001) se ha observado que la
forma, longitud y disposicidon de estas espinas permiten diferenciar especies, ya
efectivamente consideradas separadas entre si por estudios moleculares y genéticos
previos.

Hasta el momento el trophi no ha sido casi usado para la diagnosis ya que presentaria
muy pocas diferencias entre las especies, pero es necesario profundizar los analisis para
comprobar el alcance real de tal aseveracion. Los caracteres morfolégicos del trophi son
sin embargo muy constantes para el género, permitiendo su separacion efectiva de otros

dentro de la familia (Segers 1993).



Este género relne especies con una gran plasticidad fendtipica, no obstante en la
mayoria de los casos no ha sido posible aun determinar el limite preciso entre esas
variaciones fenotipicas y los caracteres que definen otra especie diferente. La
comprobacion de la existencia de sibling especies dentro del género Brachionus por
estudios genéticos y moleculares sin duda ha sido el estudio mas relevante de los

ultimos anos.

Segun Dumont (1983) aproximadamente solo un 50% de las especies de este género
son cosmopolitas, una gran parte esta restringida a las areas subtropicales y tropicales,
con endemismos principalmente en América del Sur y Australia. Segun dicho autor el
género podria ser de origen gondwanico con posterior invasioén hacia Eurasiay América
del Norte, la primera por dispersion desde Africa e India.

En el Parana este es uno de los géneros de la familia mejor representados, ello se
relacionaria con los requerimientos ecologicos de las especies y con la ubicaciéon
biogeografica de la cuenca.

Los representantes de el género prefieren aguas en general alcalinas, lo que caracteriza
bastante frecuentemente a los ambientes de la planicie de inundacion. Si bien en veranos
secos las lagunas al permanecer aisladas tienden a acidificar levemente sus aguas por
los procesos de descomposicion de materia organica o en algunos otofios de aguas bajas
cuando la macrofitia se torna senescente. Algunos registros obtenidos en este estudio
permiten ampliar la informacién sobre tolerancia a la salinidad. Asi, por ejemplo B.
variabilis Hempel se encontré6 en la cuenca del Parana, en el rio Salado con una
conductividad superior a los 800 uS/cm, en cambio en el Orinoco se la ha registrado con
valores de 40 pS/cm (Vasquez & Koste 1988). Por otro lado los ambientes Iénticos
cuando permanecen bastante tiempo sin conexién con el rio sufren procesos de
enriquecimiento natural y son muchas las especies de Brachionus que viven en

condiciones de meso y eutrofia (Sladecek 1983).

Brachionus es muy diverso en la subregion Guayano Brasilefia (Koste & José de Paggi
1982) en la que se ubica la cuenca del rio Parana. Las especies registradas en este
trabajo estan presentes en otras areas de Ila mencionada subregion biogeografica,
principalmente en las cuencas de los rios Amazonas y Orinoco. A ellas debe sumarse
también el registro de especies endémicas de esta regidbn como Brachionus amazonica
Koste & Robertson, B. dolabratus Harring, B. mirus Daday, B. laticaudatus Paggi, y B.
insuetus Ahlstrom. Pocas especies presentes en el Amazonas no han sido halladas

hasta el momento en el Parana, tales como B. adisi Koste & Hardy. Otras especies



como B. durgae Dhanapathi y B. poscurvatus Kuczynski halladas por Kuczynski (1991)
en la Provincia de Buenos Aires, en la misma cuenca del Plata, no se encontraron hasta
el presente en el Parana.

Dentro del elenco de especies de distribucion cosmopolita registradas en el rio Parana,
algunas son mas frecuentes en aguas tropicales y subtropicales, cual es el caso de
Brachionus bidentata (Koste & Shiel 1987).

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES SOBRE ALGUNAS ESPECIES

Abreviaturas usadas:

LT: Longitud de la loriga

AM: Ancho maximo de la lériga

LEAL: Longitud espinas anteriores laterales
LEP: Longitud espinas posteriores laterales
LEPV: Longitud espinas posteriores ventrales

Dimensiones en micrometros

Brachionus amazonica Koste & Robertson 1983 (Lam. 1 fig.1)

Brachionus benningi (Leissling 1924), Koste & Robertson 1983

Brachionus urceolaris amazonica, Koste & Robertson 1983: 231, fig. 1a-i

Cuerpo pequefio con ldriga flexible, algunos ejemplares con una suave ornamentacion.
Posee seis espinas dorsales, las laterales y medianas mas desarrolladas que las
intermedias, margenes laterales de la lériga mas o menos angulosos. Abertura del pie mas
profunda en su lado ventral que en el dorsal. Antenas laterales ubicadas en el tercio inferior
del cuerpo.

Dimensiones

LT 120-130, AM 90-114.

Distribucién

Hasta el momento esta especie es considerada endémica de la Region Neotropical,
habiendo sido registrada en Brazil, Venezuela, Ecuador y Paraguay (José de Paggi & Koste
1995).



Comentarios
Esta especie fue descripta originalmente como una subespecie de B. urceolaris, pero por
sus caracteristicas morfologicas, ademas de su tamafio, constituye un taxon diferente, como

también lo sefialan Segers et al. (1998) .

Si bien no se han encontrado poblaciones abundantes en el Parana, su presencia se ha
registrado en varias ocasiones (lagunas en isla Noguera en Corrientes y en el sistema de
los Saladillos, pH 6,4-7, temperatura 28-30°C). Los individuos hallados presentan una forma
general bastante constante y muy similar al material original de Koste & Robertson (1993)
del lago Camaleao (Amazonas), con espinas anterolaterales no tan desarrolladas y
divergentes como los ejemplares del lago Macaco (Amazonas) (Koste 1989) y los de Bolivia
(Segers et al. 1998).

Brachionus angularis Gosse, 1851 (Lam. 1, fig. 2 a-e)

Brachionus testudo, Ehrenberg 1853: 190, 193
Brachionus minimus, Bartsch 1877: 49, Lam.1:7,8
Brachionus bidens, Lam. 1886:72 Lam. 31:30
Brachionus papuanus, Daday 1897: 142, fig. 9
Brachionus lyratus, Shephard 1911: 57, Lam. 21:5,6

Cuerpo pequefio, con una lériga a veces muy delgada, apareciendo con deformaciones o
contorno irregular por la fijacion. Margen anterior dorsal con dos pequefas espinas

medianas. Abertura del pie ventral de forma semicircular u oval

Dimensiones

LT 80-125, AM 60-105.

Distribucién

Cosmopolita.

Comentarios

Muy frecuente en el Parana, particularmente en los ambientes eutroficos, tanto pequefios
cauces (Los Amores, El Rey) con alta carga de materia organica de origen antropico, como
en lagunas en su periodo de aislamiento, durante los meses calidos. Presente en el sistema
del Salado, tributario del Parana, mostrando tolerancia a altos valores de conductividad. Se
han registrado poblaciones numerosas (254 ind/litro) en un cauce menor: Arroyo Cululu
(marzo de 1996, conductividad 4000 puS/cm, O2: 2,01 mg/l, DBO5: 56,03 mg/l), en el rio



Salado (septiembre de 1996, 11.600 uS/cm). También se observaron poblaciones
abundantes con altos valores de DB05: 160 mg/l, en el arroyo Las Prusianas, ( marzo de
1996). En el Parana se registro una importante variedad de formas atribuibles a esta

especie, registrandose la mayor variacion a nivel del tamario corporal (ver fig.uras).

Brachionus calyciflorus Pallas 1766 (Lam.1 fig. 3 ab)

Brachionus pala, Ehrenberg 1838: 511, Lam.43: 1
Brachionus amphiceros, Ehrenberg 1838: 511, Lam. 63:2
Brachionus dorcas , Gosse, 1851: 203

Brachionus decipiens, Plate 1886: Lam. 1886: 73

Lériga lisa, fina y elastica. Margen anterior dorsal con cuatro espinas, las medianas
generalmente de mayor longitud, en algunos morfotipos de igual longitud que las
laterales, nunca menor. A veces con espinas laterales desarrolladas (procesos de

quimiomorfosis).

Dimensiones

LT: 180-300.

Distribucion

Es una especie cosmopolita aunque en general prefiere las aguas cdlidas de las
regiones tropicales y subtropicales (Kutikova & Fernando 1995).

Comentarios

Es una especie polimorfica, el desarrollo de espinas laterales se halla asociado a un
proceso de quimiomorfosis por la presencia del depredador Asplanchna en el mismo
biotopo. En el rio Parana es mas frecuente en las lagunas ya que Asplanchna es poco
frecuente en los ambientes fluviales.

Las poblaciones mas abundantes de los distintos morfotipos se encontraron en los
ambientes lénticos. La forma mas frecuente fue B. c. f. typica. Puede sefialarse como
caracteristica de los especimenes del Parana la dominancia de formas de talla
comparativamente pequefia, no mayor de 300 pm.

Es considerada como indicadora de condiciones de &-4 Mesosaprobias en los rios, sin
embargo cuando a las mismas se le suma salinidad elevada es reemplazada por B.
plicatilis. Ello podria deberse a que, segun los estudios de Miracle & Serra (1989), la

fecundidad de B. calyciflorus es afectada por la salinidad.

Brachionus caudatus Barrois & Daday 1894 (Lam.1, fig.. 4abc)



Brachionus tetracanthus, Collin 1897: 7 fig. 8
Brachionus forficula var. Apsteini, Fadeev 1925:289 fig. 11
Brachionus typica, Pourriot 1968: 476, fig. 3

Taxa infraespecificos:

Brachionus caudatus f. vulgatus, Pourriot 1968: 476 fig.. 9:3b-.c
Brachionus caudatus f. vulgatus, Ahlstrom 1940: 156 Lam. 6: 8-10
no Brachionus caudatus f. vulgatus, Ahlstrom 1940: Lam. 6:6
Brachionus caudatus f. provectus, Ahlstrom 1940: 157, Lam. 6:1-2

Cuerpo mas largo que ancho con una lériga delgada y elastica, margen anterior dorsal con
dos espinas centrales separadas por un sinus. Margen ventral ondulado. Espinas
posteriores largas, levemente curvadas hacia dentro, nacen a partir de un estrechamiento
posterior del cuerpo. .Ahilstrom (1940) distingue la forma provectus  cuyas espinas
posteriores son rectas ubicandose en el mismo eje del cuerpo, siendo tan largas como éste
y la forma vulgatus cuyas espinas posteriores tienen una longitud reducida a menos de la
mitad que la del cuerpo.

Dimensiones

LTI 150-180; AM 75-100.

Distribucién

Es una especie frecuente en las regiones tropicales y subtropicales de América del Sur,
Africa y Ceylan (Pourriot 1968, Chengalath et al. 1973).

Comentarios

Es considerada como la especie que presenta las mayores variaciones morfologicas dentro
del género, atribuyéndosele una gran plasticidad fenotipica (Ahlstrom 1940). Sin embargo,
en su mayoria no se conocen estados morfoldgicos intermedios que puedan asegurar que
dichas formas extremas realmente constituyen una variacion de la forma descripta
originalmente por Barrois & Daday (1894). Analizando basicamente el material del rio
Parana y teniendo en cuenta las descripciones e ilustraciones de otros autores (Green 1960,
Koste 1972, 1978), se considera que se trata de un grupo de especies, no de una especie
muy variable morfologicamente. En tal sentido, en este trabajo se propone un status
especifico para algunas de las consideradas formas B.caudatus f. personatus , B. c. f.
austrogenitus y B. c. f. insuetus).



Hay pocas ilustraciones originales de B.caudatus f. typica, (Green 1960, Pourriot 1968)
incluso falta en el trabajo de Ahlstrom (1940).

B. caudatus f. typica es muy poco frecuente en los ambientes lénticos y I6ticos del Parana.
Comparativamente, es mas importante B. c. f. vulgatus, también sefialada como la mas
frecuente en Estados Unidos (Ahlstrom 1940). Esta forma se ha registrado en ambientes
con distinta calidad de agua, cauces secundarios pequefios como el Rio Correntoso, en
pocas oportunidades en el curso principal, Km 603, con conductividad de 40-60 uS/cmy en
efluentes del Parana como el rio Salado, con valores de conductividad de 2.000 a 7.000
pMS/cm, también en cauces de este mismo sistema en los que a la salinidad debe agregarse
altas concentraciones de materia organica (A° Cululu, DBO 56,03 mg O/l, 21/03/96). En
estos ultimos se ha registrado B. caudatus f. vulgatus coexistiendo con B.plicatilis. También
se ha registrado B. c. f. vulgatus coexistiendo con B. austrogenitus (rio Salado, 7/12/93).
Las distintas poblaciones registradas en los ambientes mencionados no presentaron una
variacion de tamafio corporal importante, aunque si una pequefia variacion en la longitud de

la espina posterior.

B. caudatus f. provectus fue observada con menor frecuencia, en los rios Santa Fe y
Coronda (con valores de conductividad entre 60 y 90 uS/cm).

No es posible determinar cuan frecuente es realmente B. caudatus f. typica en los rios
sudamericanos. Ha sido citada para el Orinoco Saunder & Lewis 1988, Vasquez & Rey
1989), Parana Superior Sendacz 1993, Bonecker et al., 1998 a,b, Perez Garcia et al.,
1998) y lagunas islefias del area de confluencia Parana-Paraguay (Frutos 1993) pero los
registros no han sido acompanados de ilustraciones. En el sistema del rio Murray (Australia)
es considerada como poco frecuente (Koste & Shiel 1987) en cambio en el rio Sokoto
(Africa) es considerada el rotifero dominante por su abundancia y frecuencia (Green 1960).
Los ejemplares encontrados en este ultimo rio corresponden a la forma tipica y a la forma

vulgatus, con variacion de tamario corporal y longitud de espinas posteriores.

Brachionus ahlstromi Lindeman 1939 (Lam.2, fig. 1 a-c)

Brachionus havanaensis var. ahlstromi, Lindeman 1939: 213, Lam.1: fig. 9
Brachionus caudatus var. personatus, Ahlstrom 1940: 158, Lam. 7: figs 1,2, 5-7
Brachionus ahlstromi, Gillard 1948: 164

Brachionus caudatusf. personatus, Koste 1978: 95, Lam. 14: 3 a-d, 13: 23 ae, 24

Cuerpo mas largo que ancho, con una ldriga lisa o con suaves grabaduras. Margen anterior

dorsal con 6 espinas, de las cuales las laterales son las mas desarrolladas y generalmente



divergentes, las espinas medianas e intermedias pueden presentarse muy reducidas en su
longitud. El cuerpo se angosta posteriormente y presenta dos espinas bien desarrolladas, a
veces curvadas hacia adentro, en otros ejemplares en forma recta.

Se ha observado una importante variacion en cuanto al tamafio corporal.

Dimensiones

LT 115-320, AM 65-115.

Distribucion

Registrada en América del Sur, América Central y América del Norte, probablemente
pantropical, en Australia ha sido encontrada en aguas acidas Koste & Shiel 1987). Muy
frecuente en la cuenca del Parana, tanto en rios como lagunas.

Comentarios

A partir del trabajo de Ahlstrom (1940) fue considerada como una forma de B. caudatus.
Solo Gillard (1948) la determina como una buena especie por la ausencia de formas
intermedias. Sin embargo, este criterio no fue adoptado por la mayoria de los autores.
Koste (1972) la registra como una especie pero luego en una clave general la trata
nuevamente como forma (Koste 1978). En esta tesis se adhiere al criterio de Gillard.

B. ahlstromi se diferencia de B. caudatus por la presencia de 6 espinas anteroposteriores
siendo siempre las laterales las mas desarrolladas. La longitud relativa de las espinas
anteriores puede ser un caracter importante, de hecho como lo sefialara Ahlstrom (1940)

para otras especies como B.calyciflorus y B. quadridentata.

B.ahlstromi es la especie de Brachionus mas frecuente en el tramo medio del Bajo Parana.
Las diferencias de tamafio corporal en el género se han observado principalmente entre
poblaciones de habitats separados geograficamente @Ahistrom 1940) aunque en nuestro
caso tambien se observd variacion dentro de un misma ambiente, donde tuvo caracter
estacional. En la laguna El Tigre, la especie fue registrada en los muestreos semanales de
enero de 1988 cuando se hallaron poblaciones con individuos comparativamente muy
pequenos, lériga delgada y deformable, con espinas anteroposteriores intermedias y
medianas en algunos ejemplares casi atrofiadas y con espinas posteriores de longitud
variable; las hembras portaban huevos de tamario proporcionalmente muy grande. A partir
de alli se registraron en los sucesivos muestreos ejemplares de mayor tamano, con espinas
posteriores, anteriores intermedias y medianas comparativamente mas largas. Las formas
de mayor talla se encontraron en una laguna cercana, madrejon El Aleman (24/02/69)

constituyendo poblaciones pequenas (< de 5 ind/litro).



Hauer (1965) en su hallazgo de esta especie en el Amazonas observa variaciones en el
tamafo corporal y longitud de las espinas posteriores muy similares a las referidas en el
Parana.

Brachionus austrogenitus Ahlstrom 1940 (Lam 2, figs 2ab)

Brachionus caudatus f austrogenitus, Ahlstrom 1940: 158, Lam. 7:3-4
Brachionus caudatus f. austrogenitus, Hauer 1953: fig. a, d, e

Brachionus caudatus f. austrogenitus, Hauer 1956: 290, figs 2 a,b, 3 ab,c

Cuerpo alargado que se angosta anterior y posteriormente, margen anterior con seis
espinas, las laterales y las intermedias siempre de menor longitud que las medianas, las
intermedias pueden estar casi obliteradas. Borde ventral con un sinus central. Espinas
laterales de longitud variable, bien desarrolladas o muy cortas. En ejemplares con espinas
laterales largas estas tienden a estar levemente curvadas hacia adentro, convergentes.
Dimensiones

LT 115-210, AM 90-110.

Distribucion

Probablemente cosmotropical. En América del Sur ha sido registrada en rios de la cuenca
del Amazonas (Robertson & Hardy 1984).

Comentarios

Ahlstrom (1940) la describi6 como una forma de B. caudatus, con espinas posteriores
siempre desarrolladas. En este trabajo se la considera como una especie separada que
integra, junto con B. ahlstromi, el grupo B. caudatus. Se caracteriza por las longitudes
relativas de las espinas anteriores, alli las laterales e intermedias son siempre menores que
las medianas. Un analisis biométrico muestra las relaciones diferentes en cada una de
ellas en lo que hace a longitud corporal y ancho anterior y éste y ancho maximo (fig. 1).

En el Parana hay dos formas frecuentes una con las espinas posteriores bien desarrolladas
(semejantes a los ejemplares de Ahlstrom) y tamafio general mas grande y otra mas
pequena con espinas posteriores de diferente longitud, en algunos casos muy cortas y
levemente asimétricas (Lam.2, fig..2 ay 2 b). En el Salado Inferior, poco antes de su
desembocadura en el rio Santa Fe (27/09/93), se encontré una poblacién numerosa con
individuos de esta ultima forma en que también las espinas anteriores estuvieron muy
reducidas. Las poblaciones de los individuos con espinas posteriores largas se registraron

principalmente en lagunas y en general constituyeron poblaciones mas pequenas (< 20 ipl).



Fig. 1. Relaciones biométricas entre B. austrogenitus ( )yB. ahlstromi ( ). 1a- Relacion ancho
maximo (AM) - ancho anterior (AA) del cuerpo. 1b- Relacion longitud del cuerpo (LC)(sin espinas
caudales)-ancho anterior del cuerpo. 1c- Relacion longitud del cuerpo (sin espinas caudales)-ancho

maximo el cuerpo.
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Especie Eje X Eje Y r D a b

B. AA AM 0,7869 <0,0001 33,5540 0,9135
austrogenitus

B. alhstromi AA AM 0,7983 <0,0001 -0,4860 1,1997

B. AA LC 0,6294 <0,0001 -0,5878 0,9861

austrogenitus

B. alhstromi AA LC -0,1140 0,4557 96,3830 -0,1737
B. AM LC 0,5592 <0,0001 -6,6732 0,7644
austrogenitus

B. alhstromi AM LC -0,1913 0,2082 99,6930 -0,19,39

Tabla 1 : Valores de correlacion de Pearson ( r ), niveles de significacion ( p ) y constantes de las
ecuaciones de las rectas de regresion (a: ordenada al origen y b: pendiente) correspondientes a los
diagramas de dispersion de la fig. 1 abc.

Hauer (1953) encontré en el nordeste de Brasil, la forma con espinas posteriores mas
desarrollada (fig.. a) y dos formas pequefas (fig.. d y €) que son similares a las halladas
dentro de una misma poblacién del rio Salado y que él las registra en localidades diferentes.

Esas mismas formas fueron halladas también en muestras de Venezuela (Hauer 1956).

Brachionus insuetus Ahlstrom 1940 (Lam. 2, figs 3ab)

Brachionus caudatus f. insuetus, Ahlstrom 1940:158, Pl 7:3-4
Brachionus insuetus (Ahlstrom), Gillard 1948: 164
Brachionus caudatus f. insuetus Ahlstrom, Koste 1978:95, Lam. 13:10

Loriga con la superficie elevada y surcada por lineas mas o menos marcadas que
conforman un disefio variable. En el margen anterior dorsal presenta seis espinas cortas ,
de base ancha, a veces de extremos redondeados. El margen se eleva hacia el centro,
donde se forma un sinus que separa a las dos espinas medianas que son las mas
desarrolladas. El margen ventral presenta un sinus mediano. Posee dos espinas
posteriores robustas, divergentes y cortas, de una longitud que no supera la mitad del
cuerpo. En vista lateral estas espinas se proyectan ventralmente, a diferencia de otras

especies y formas del grupo B. caudatus.




Dimensiones

LT 110-180, AM 90-120, LEP10-40.

Distribucion

Fue registrado para la Amazonia peruana (Samanez 1988), brasilera (Koste 1972) y
en El Pantanal (Turner & Da Silva, 1992, Koste 1999). Seria endémica del Neotropis.
Comentarios

Esta especie difiere de B. caudatus por la presencia de las 6 espinas anteriores dorsales.
Se distingue de B.ahlstromi con quien comparte el caracter de 6 espinas dorsales, por
poseer siempre mas desarrolladas las espinas medianas y siempre cortas las espinas
laterales e intermedias. Por otro lado, las espinas anteriores a diferencia de B. ahlstromi y
B. austrogenitus, se ubican en planos inclinados hacia el centro del cuerpo.

Gillard (1948) la considera como buena especie. Si bien no efectia un analisis
detallado, sefala que es enteramente diferente en aspecto a B. caudatus y que fue
encontrada por Ahlstrom (1940) en la provincia de Buenos Aires coexistiendo con B.
caudatus f. provectus, no habiendo formas intermedias. Esta consideracion no fue tenida
luego en cuenta por sucesivos autores en la preparacion de claves del género Koste
1978) quienes siguieron considerandola como formas. También fue registrada con este
status taxonémico en varias listas (Koste & José de Paggi, 1982, José de Paggi, 1990).

En esta tesis se adhiere al criterio de Gillard (1948) considerandola como una buena
especie. Segun se ha visto en el material examinado del rio Parana, la forma general del
cuerpo y presencia de espinas anteriores son caracteristicas constantes. La longitud de
las espinas anteriores y posteriores puede ser variable, pueden presentarse mas o

menos reducidas, pero siempre estan presentes.

En el rio Parana es, comparativamente, poco frecuente y de escasa abundancia relativa.
En las lagunas se la ha registrado coexistiendo con B.ahlstromi de la que se diferencia
claramente por el caracter de las espinas anteriores medianas mas desarrolladas que es
muy constante. Tampoco se observaron variaciones marcadas en la longitud de las
espinas posteriores, que son similares a las observadas en ejemplares del Amazonas,
registrados por Koste (1972) o de la provincia de Buenos Aires, estudiados por
Ahlstrom (1940). La especie toleraria condiciones de elevada salinidad ya que ha sido
encontrada en el rio Salado coexistiendo con B.plicatilis y B. caudatus f. vulgatus, con

valores de conductividad superiores a 800 uS/cm.



Brachionus mirabilis Daday 1897 (Lam.3 fig.1)

Brachionus mirabilis, Daday 1901: 24 fig. 7

Brachionus mirabilis, Daday 1905: Lam. :9,10

Brachionus mirabilis , Ahlstrom 1940: 167 Lam. 11:5-8

Brachionus mirabilis, Koste 1974: 51 Lam. 2: 1 a-e

Brachionus quadridentatus mirabilis, Koste & Shiel 1987: 980 figs 12, 16:3

Cuerpo alargado, con una lériga generalmente granulada. Margen anterior dorsal con 6
espinas, las medianas mas desarrolladas y curvadas hacia fuera. Margen ventral con un
sinus central. Espinas laterales posteriores. La placa ventral se angosta posteriormente y
se continua en dos espinas de igual longitud que, en vista lateral, se proyectan formando
un angulo de 45 ° respecto del cuerpo. La abertura del pie se ubica en la base de estas
dos espinas posteroventrales, cubierta por una vaina que presenta en su borde dos

pequenas espinas.

Dimensiones

LT 300-350, AM 155-165, LEP 130-150, LEPV 80-100.

Distribucion

Probablemente trépica y subtropicopolita.

Comentarios

Esta especie fue considerada como tal por algunos autores (Ruttner-Kolisko 1974, Koste
1974) y como subespecie o forma de B.quadridentatus por otros, si bien sin efectuar
discusion alguna sobre el cambio de status Koste & Shiel, 1987, Segers et al. 1993,
Segers & De Meester 1994). Los dibujos originales son pocos y eso impide conocer una

posible variabilidad.

Considerando el material registrado en el Parana se concuerda con Ahlstrom (1940) de
que se trata de una especie valida. Los caracteres diagnosticos que la separan de B.

quadridentatus son las largas espinas posteroventrales que nacen de la base de la
abertura del pie. Estas espinas estan acompafadas por espinas posteriores laterales

también largas. Ambas son bastante simétricas. En B. quadridentatus a pesar de todas
las variaciones que muestran las espinas posteroventrales no se encuentran en ningun

caso desarrolladas como en B. quadridentatus.



En B. quadridentatus en las formas con espinas posterolaterales largas la l6riga presenta
una forma marcadamente cuadrangular con un notorio ensanchamiento lateral del cuerpo
acompafada de espinas anteriores intermedias muy cortas y las centrales y laterales
bien desarrolladas. En cambio B. mirabilis presenta una lériga mas alargada y las espinas
anterodorsales intermedias son proprorcionalmente mas largas. En su conjunto, la forma
de la I6riga y la proporcion relativa de las espinas anterodorsales config.uran un patron
particular en B. mirabilis

Una forma relativamente intermedia la presenta el ejemplar de Nueva Guinea dibujado
por Koste & Shiel (1987), con un cuerpo mas ancho y espinas anterodorsales laterales e
intermedias pequefias, aunque no hay referencia a la variabilidad dentro de esa
poblacion.

La variabilidad de B. mirabilis que puede observarse hasta ahora considerando los
registros de Ahlstrom (1940), de Koste (1974) para una poblacion de Amazonas vy la
presentada en el Parana, es limitada y no involucra cambios importantes en el patrén
morfolégico. Mientras no se registre una variabilidad intrapoblacional importante en la
longitud de las espinas posterolaterales y posteroventrales que se
inserten en un rango de continuidad de variacién en B. quadridentatus, no es posible
cambiar el estatus especifico dado originalmente por Daday (1897) y refrendado en la
redescripcion de Ahlstrom (1940).

Brachionus mirus Daday 1905 (Lam.3, fig.2)

Brachionus mirus f. typica, Paggi 1973: fig. 16-17

Brachionus mirus, Koste 1978: 83

Cuerpo mas largo que ancho, con 4 espinas anteriores, las laterales rectas o divergentes
bien desarrolladas y las espinas medianas muy pequefas. Borde anteroventral formando
un sinus central. El cuerpo se angosta posteriormente continuandose con dos espinas
largas divergentes o rectas. La abertura del pie, de posicion ventral, se halla franqueada

por dos proyecciones laterales, claviformes, de longitud variable.

Dimensiones
LT 180-210, AM 68-75, LEAL 35-48.
Distribucion

Hasta el presente solo conocida de América del Sur.



Comentarios

Esta especie fue descripta originalmente por Daday (1905) sobre material del Paraguay y
casi simultdneamente fue posteriormente hallada en el Amazonas (Koste 1972) y en el
rio Parana (Paggi 1973). Este ultimo realizé un andlisis de las variaciones de esta
especie. En base a estos estudios, la revision del material original y nuevo material
proveniente de muestreos posteriores de las mismas localidades, se propone un stafus
especifico para las formas laticaudatus y voigti .

B. mirus var reductus (Koste 1972) hallada hasta ahora sélo en el Amazonas y en El
Pantanal (Koste 1999), probablemente represente una especie diferente, con un cuerpo
notablemente ensanchado posteriormente, con espinas de base muy ancha y
convergentes.

B. mirus fue registrada en lagunas proximas a Santa Fe, en la isla Carabajal, laguna El
aleman y madrejon Don Felipe, no habiéndose observado con frecuencia en otros

ambientes del Bajo Parana.

Brachionus laticaudatus Paggi 1973 (Lam.3, fig.3)

Brachionus mirus f. laticaudatus, Paggi 1973:329, fig. 22-24
Brachionus mirus f. laticaudatus, Koste 1978: 85, Lam. 33a, fig. 4 a-c

Brachionus mirus laticaudatus, Koste 1999: Lam. 3 fig. d

Cuerpo angosto con cuatro espinas anterodorsales cortas, de igual longitud. Las laterales
presentan una pequefia espina dorsal. Posee dos espinas posteriores de igual longitud,
convergentes. La abertura del pie ubicada ventralmente, posee a ambos lados dos

proyecciones claviformes bien visibles y también convergentes.

Dimensiones

LT 180-215, AM 85-90.

Distribucion

Hasta el momento solo registrada en el rio Parana y en El Pantanal (Koste 1999).
Comentarios

Esta especie, si bien cercana a B. mirus, difiere de ésta por la presencia de cuatro espinas
anteriores bien desarrolladas, por su vista lateral y por las espinas posteriores convergentes
en distinto grado hasta ejemplares con las extremidades de las espinas enfrentadas. Estos

caracteres son constantes en las poblaciones analizadas. No se observaron formas



intermedias en el material estudiado ni tampoco en el observado anteriormente ( Paggi
1973: fig. 22-24).
B. laticaudatus no es frecuente ; solo se registro en lagunas proximas a la ciudad de

Santa Fe, ubicadas en las islas Carabajal y Sirgadero.

Brachionus voigti Hauer 1961(Lam. 3, figs 4ab)

Brachionus voigti, Hauer 1965: 348-349 Lam. 8 a-b

Brachionus mirus var. voigti, Koste 1978: 85 Lam. 14 a-b, 33 a-3
Brachionus mirus f. angustus, Koste 1986:

Brachinus mirus mirus, Koste, 1999: 188 Lam. 3 a,c

Cuerpo alargado, mas bien estrecho, cuatro espinas anterodorsales, las medianas muy
pequefias y las laterales bien desarrolladas, convergentes, a veces fuertemente
curvadas. En vista lateral se puede ver el extremo distal curvo ventralmente y con una o
dos espinitas dorsales. Espinas posteriores rectas o convergentes. Abertura del pie
ventral flanqueada por dos proyecciones bien visibles, como en B. mirus y B.

laticaudatus.

Dimensiones

LT 210-240, AM 88-90.

Distribucion

Seria endémica de América del Sur.

Comentarios

Esta especie ha sido considerada en general como una forma de B. mirus. Sin embargo,
presenta caracteristicas constantes que permiten separarla como especie. A diferencia
de B. mirus, las espinas laterales son convergentes, con su extremo siempre curvado
ventralmente y con una o dos pequenas espinas dorsales. Shaden (1977) analizando el
polimorfismo de Brachionidae en una laguna de inundacion del Amazonas solo encontré
variacién en la reduccion relativa de la espina caudal derecha de esta especie. En el

Parana se la registré en lagunas préximas a Santa Fe, El Aleman y madrején Don Felipe.

Brachionus plicatilis O.F.Muller, 1786 (Lam 3. fig. 5 a-b)



Brachionus muelleri, Ehrenberg 1834

Brachionus hepatotomus, Gosse 1851
Brachionus plicatilis asplanchnoides, Charin 1947
Brachionus plicatilis longironis, Fadeev 1925

Cuerpo recubierto por una lériga fina y elastica, lo que determina que algunos ejemplares
sufran deformacion por la fijacion. Cuerpo alargado, angosto. Espinas anterolaterales de
igual tamano, con angulo generalmente obtuso, de base muy ancha, las intermedias tienen
un borde externo sigmoideo. Se han registrado dos formas que difieren en el tamano
corporal, una menor, con espinas anteriores mas cortas y anchas en su base presente en la
laguna Palo pelado (1.100 uS/cm,1/02/00) y otra de mayor tamafio, espinas anteriores mas
largas presente en el arroyo Calchaqui con muy elevada conductividad (10.700 uS/cm, DBO
122 mg.O/l, 19/13/96).

Dimensiones

LT 210-285, AM 145-190.

Distribucion

Cosmopolita.

Comentarios

El grupo plicatilis es sin duda dentro del género y probablemente entre los rotiferos en su
totalidad, el que mas ha sido estudiado. En un principio, los estudios se encaminaron a
conocer mejor la biologia y ecologia de una especie generalista de distribucion cosmopolita
que resulta de gran utilidad en acuicultura de peces marinos. Estudios posteriores aportaron
informacion sobre la fase sexual del ciclo de vida de los rotiferos Monogononta (Aparici et al.
1996, Serra & King 1999) y fue empleada en estudios de ecotoxicologia ( Snell & Janssen
1995). En los ultimos anos las investigaciones se enfocaron a demostrar su identidad de
sibling specie. Estudios genéticos y moleculares demostraron fehacientemente que en
realidad la inicialmente denominada B. plicatilis es un complejo de especies con al menos
tres morfolégicamente reconocibles ( Ciros-Perez et al. 2001).

Un morfotipo atribuible a B. plicatilis, también considerado como "L-type" (Oogami 1976 en
Segers 1995c) se encuentra en la cuenca del Bajo Parana en ambientes salinos,
principalmente tributarios de la margen derecha. En esos casos ha conformado
poblaciones de gran tamafo. Este morfotipo también esta presente, esporadicamente y
representado por pocos individuos en lagunas de la planicie de inundacion del rio Parana.



En este trabajo se determina esta especie o morfoespecie utilizando los caracteres
morfologicos propuestos por Fu et al. (1991) y Cirds Perez et al. (2001) que corresponden
al aspecto general del cuerpo y forma y proporcion de las espinas anterodorsales. Se
desconoce si las dos formas indicadas en la descripcion pertenecen a una misma especie,

ello requeriria sin duda la realizacién de estudios a nivel molecular.

Brachionus rotundiformis Tschugunoff 1921 (Lam. 3, fig. 6 )

Brachionus muelleri rotundiformis, Tschugunoff 1921

Cuerpo mas bien pequeno, redondeado recubierto por una ldériga delgada. Espinas
anterolaterales triangulares terminadas en angulo agudo, espina mediana en la mayoria

de los ejemplares mas corta que las otras.

Dimensiones

LT 120-140, AM 90-110.
Distribucion

Se trataria de una especie cosmopolita.

Comentarios

Este morfotipo fue considerado como una forma de B. plicatilis. Los estudios realizados a
nivel morfométrico y molecular determinaron su identidad especifica (Fu et al. 1991, Ciros-

Perez et al. 2001) En la cuenca del Parana se lo registré en el arroyo Las Garzas.

Brachionus sessilis Varga 1951 (Lam. 4, fig.s 1abc)

Brachionus urceolaris sessilis, Koste 1978: 79, Lam. 9: fig.s 6 a-c
Brachionus sessilis, Koste & Shiel 1987: 987, fig. 19:5
Brachionus sessilis, Chengalath, Fernando & Koste 1973: 40, fig.s 36-39

Brachionus sessilis, Ruttner-Kolisko 1974: 65



Fig.. 1. Brachionus sessilis epizooico sobre Diaphanosoma brevireme, lag. El Tigre

Cuerpo ancho, redondeado con una lériga lisa y delgada, con cuatro espinas pequenas
en el margen antero-dorsal

Abertura del pie poco profunda en la placa dorsal, pero bien visible, en forma de U, en la
placa ventral.

Dimensiones

LT 90-100 ym. Huevos subitaneos 75x 50.

Distribucion

Aparentemente cosmopolita, pero poco frecuente.

Comentarios



B. sessilis perteneceria al grupo B. urceolaris, siendo de dimensiones mucho mas
pequenas que las otras especies. Es epizooica sobre Cladéceros, hallada originalmente
sobre Diaphanosoma brachyurum en el Lago Balaton (Hungria) y en el lago Maggiore
(Italia) (fide Green 1974)y sobre D. excisum (Sars) en Sri Lanka (Chengalath et al. 1973).
Se registrd por primera vez para la region Neotropical en la cuenca del Parana, en el rio
Parana (km 603, ribera derecha), epizooica sobre D. brevirreme (Fig.. 2 ) y en la laguna

El Tigre, en las estaciones litorales y en su forma libre en el area pelagica.

OTRAS OBSERVACIONES (Lam.4, fig.s.2-6)

En la cuenca del Parana es frecuente B.dolabratus Harring 1915 que como se mencioné
al comienzo, hasta el presente es considerada como endémica de la region Neotropical.
Esta especie puede presentar altas densidades en las lagunas particularmente. Se han
registrado dos morfotipos(Lam.4 fig.s 6 a y 6b). Uno de gran tamafo (Long: 145, ancho:
140 en Lag. N°5, Isla Carabajal, abril de 1972) y otro pequefio con espinas muy poco
desarrolladas (Long. 90 , ancho 80 en EIl Tigre, abril de 1988). La forma grande es
similar a los ejemplares de Panama de la descripcidn original (Harring 1914) y la forma
pequefia es similar a los ejemplares de Brasil descriptos por Ahlstrom (1940).

Es muy frecuente la presencia de B. falcatus, especie de amplia distribucion en los
tropicos. Al igual que en otros sistemas fluviales estudiados (Green 1960) su presencia es
mas frecuente en las lagunas que en los ambientes léticos

B.chelonis, especie frecuente en las lagunas, tendria una distribucion restringida a
América del Sur y Central, siendo probablemente estenoterma calida, ya que su registro
en el sur de Argentina es muy escaso.

También estan presentes en el Parana, aunque con menor frecuencia, B. nilsoni Ahlstrom
1940,y B. rubens, esta ultima epizooica sobre claddceros (Koste y Shiel 1987), pero en

nuestro caso se la registré siempre en estado de vida libre.

GENERO ANURAEOPSIS (Lam. 5, fig.1 a-cy2a-b )

Reune especies pequefas, de cuerpo alargado, ovoide, Poseen una lériga flexible que
forma dos placas una dorsal convexa y otra ventral plana, unidas por una cuticula delgada .
Carecen de pie.

Este género es considerado como estenotermo célido. Se han descripto aproximadamente

una docena de especies (en Ruttner Kolisko 1974 y Koste 1978); sin embargo, es un género



que necesita una profunda revisién a partir del polimorfismo real o supuesto de los especies
que incluye.

En el Parana se registran dos morfoespecies A.fissa (Gosse 1851) y A. navicula Rousselet
1910, la segunda considerada como una forma de la primera, pero podrian ser diferentes
por la forma general del cuerpo, superficie de la lériga y margenes aserrados Ruttner-
Kolisko 1974). Dentro de cada una de ellas es posible hallar variaciones intrapoblacionales.
A. fissa es particularmente variable en forma y tamafio, pero siempre carece de granulacion
sobre la superficie del cuerpo y posee el borde ventral liso. A. navicula con una una placa
dorsal elongada presenta una fina granulacion cubriendo todo el cuerpo y los margenes
anteriores, particularmente el ventral, de aspecto aserrado.

A.fissa se encontr6 en El Aleman (proximo a Santa Fe, 22/12/69) y laguna Timbd
(Corrientes, 4/12/92) y A. navicula en la Laguna La Cantera, en Corrientes (9/12/92). El
caracter de la forma alargada y la presencia de granulacion en esta ultima especie es
sefalado como constante. Sin embargo Paggi (1973) encontré en ambientes del Parana
(lagunas de las islas Sirgadero, Carabajal y el Vado ) las dos morfoespecies, pero en la

atribuible a A. naviculatanto la superficie de la I6riga como los bordes son lisos.

Hasta el momento no se han hallado en el Parana otras especies del género presentes en
el Amazonas (Koste 1972, 1974) como A. sioli Koste 1972, A. coelata A. quadriantennata
(Koste 1974) (_= Paranuraeopsis Koste 1974, segun Segers 2002).

GENERO KERATELLA (Lam. 5, figs.4-5, Lam.6, fig.s. 1-5)

Reune especies que carecen de pie, cuerpo cubierto por una gruesa loriga en la que se
distinguen dos placas, una dorsal convexa y una ventral generalmente plana. La
superficie de la placa dorsal presenta una estructura de facetas poligonales diferentes en
ubicacion segun las especies. Anteriormente presentan seis espinas y posteriormente

una o dos espinas de igual o variable longitud.

Keratella es un género planctonico, que puede ser considerado como el mas comun en
las aguas continentales desde el Artico a la Antartida, siendo dificil hallar un ambiente
acuatico que no albergue a una de sus especies (Ahlstrom 1943). Presenta mas de 40
de ellas en todo el planeta, pero probablemente la Unica realmente cosmopolita es K.
cochlearis, presentando el resto una distribucion bastante determinada, en tanto que
otras constituyen claros endemismos. En la region Neotropical, estos ultimos se

localizan principalmente en el sur de Argentina y Chile (K. yamana Boltovskoy & Urrejola



1977, K.ona Boltovskoy & Urrejola 1977, K.kostei Paggi 1981, K. thomassoni Hauer
1958).

En la cuenca del Parana y en el sector que nos ocupa se han registrado 7 especies,
algunas de distribucion cosmopolitas como K. cochlearis (Gosse 1851), cosmopolita de
aguas acidas como K. serrulata (Ehrenberg 1838) o pantropicales como K.tropica
(Apstein 1907), K. lenzi Hauer 1953 y K. procurva (Thorpe 1891) y especies restringidas

a América como K. americana Carlin 1943.

La diversidad del género es comparativamente baja en la region Neotropical, donde las
especies conocidas son aproximadamente 15 y de éstas solo la mitad estan presentes en el
tramo del bajo Parana.

K.americana, K.cochlearis y K. tropica son los rotiferos mas frecuentes en el cauce
principal del rio Parana en el sector estudiado. En las lagunas su presencia es también

frecuente, pero esta determinada por la existencia de un area limnética bien definida.

K. americana es, de las tres especies mencionadas, la que se presenta poblaciones
menos numerosas (generalmente < 20 ind/litro). No se registraron variaciones
importantes intrapoblacionales o entre localidades. Sin embargo la longitud de la espina
caudal puede presentar variaciones temporales, como lo observaron Shaden (1977) en
una laguna de inundacion del Amazonas y Vasquez (1991) en una laguna del Bajo
Orinoco, donde las variaciones fueron asociadas a los cambios de nivel hidrométrico y a

la abundancia de recursos indirectamente condicionada por tales variaciones.

K.cochlearis es considerada como una especie muy polimoérfica, con variaciones en la
talla corporal y longitud de la espina posterior a lo largo del afio o entre localidades.
Algunas variaciones estarian asociadas a los factores fisicos como la temperatura y
turbulencia del agua y otras a la productividad del ambiente. En algunos casos, las
formas se aislan genéticamente, en tal sentido, K. c. f. tecta podria tener un status
taxonémico especifico (Nogrady et al. 1993).

En ambientes del rio Parana esta especie manifesté variaciones temporales en una
misma laguna o entre localidades. En la laguna Los Matadores (11/04/77) se observaron
aun en una misma poblacion, morfos con distinto grado de desarrollo de la espina caudal.
K. cochlearis f robusta, fue registrada con dos morfos ,uno de gran tamafio en Laguna
Inga (16/09/79) (longitud total: 170-190, espina posterior: 50-65 um, y otro pequefio en
madrejon Malabrigo (7/09/79) (longitud total: 110-115, espina posterior: 30-40 um) . La



presencia de estos morfos podria estar relacionada con las interacciones bidticas que
tienen lugar en los ecosistemas. La presencia de competidores y depredadores que
excretan sustancias quimicas inducen cambios en la longitud de las espinas o el tamafio
corporal en Keratella ( Stemberger & Gilbert 1987, Marinone & Zagarese 1991). Los
ejemplares de mayor tamafio se encontraron en una laguna con una fuerte dominancia
de claddceros, principalmente Daphnia gessneri, donde los rotiferos estaban
representados ademas de Keratella cochlearis, unicamente por Conochilus unicornis y
Polyarthra vulgaris. Los ejemplares pequefios de K. c. f. robusta fueron en cambio
registrados en un ambiente con menor abundancia de cladéceros y entre éstos con

dominancia de especies de talla comparativamente menor, como Diaphanosoma sp.

En el curso principal del Parana K. cochlearis se caracteriza por presentar morfotipos
de pequefio tamafio y generalmente con espina caudal comparativamente corta. De un
total de 80 ejemplares medidos (km 603, en diferentes fechas) el 72 % presentd una
longitud total menor de 150 um. Posiblemente esto se relacione con el hecho de que en
el ambiente fluvial no se hallan presentes en abundancia posibles depredadores, como
Asplanchna, copépodos cyclopoideos o peces planctivoros. La densidad de los
depredadores seria un factor importante en el grado de inducciéon de cambios fenotipicos
en otras especies del género como K. tropica (Zagarese & Marinone 1992).

K. tropica es muy frecuente a lo largo de todo el afio en los ambientes Idticos y lénticos.
También presenta importantes diferencias de tamafio y grado de desarrollo de las
espinas caudales. Como en K. cochlearis, se ha observado que la forma predominante
en el curso principal es pequefia y con un desarrollo menos exhuberante de las espinas
caudales (Long. total 150-210 um). Esta especie evidentemente puede tolerar muy bien la
salinidad. En un estudio realizado por Dieguez & Modenutti (1996), K. tropica fue la
Unica especie del género encontrada en un lago de la Patagonia con la mayor
conductividad (1.600 uS/cm). En el presente estudio fue también la Unica especie del
género en un tributario con una conductividad casi seis veces mayor (rio Salado, aguas
abajo Las Flores, 20-9-93, 6.100 uS/cm, 1.495 mg/l Cl-) formando poblaciones

abundantes por tratarse de un ambiente I6tico (120 ipl).

K. lenzi Hauer 1953 es relativamente frecuente en las lagunas, principalmente en las
muestras litorales, aunque en general en bajo numero. Para K. lenzi a diferencia de
K.cochlearis y K. tropica , no se conocen variaciones fenotipicas, con excepcién de la
forma descripta por Marinone (1994) K. lenzi f. ayui, con una o dos espinas

posterolaterales. Esta forma, presente en el sistema del Uruguay de la Cuenca del Plata,



no ha sido registrada hasta el momento en el Parana, si bien como lo comenta dicha
autora pudo haber pasado desapercibida por su semejanza con formas de espinas

caudales cortas de K. tropica o K. procurva.

K. procurvay K. serrulata son especies de distribucion rara en el Parana, particularmente
la segunda. Han sido halladas en muy pocas ocasiones. Paggi (1973) la registré a la
primera en una laguna de la Isla Los Sapos, proxima a Santa Fe y Paggi & José de
Paggi (1973) registraron la segunda en el rio Colastiné y curso principal del rio Parana
(km 440).

En este estudio se registr6 K morenoi Modenutti, Dieguez & Segers, hasta ahora solo
hallada en Argentina:. La especie fue observada en una unica estacién del tramo inferior
del curso principal del rio Parana. Su distribucion podria ser muy particular pues hasta
el presente habia sido hallada solamente en una laguna temporaria en la meseta
patagonica (Modenutti et al. 1998). Probablemente esté presente también en la provincia
de Buenos Aires y desde alli haya llegado al curso principal del Parana, ya que en ese
mismo estudio no se la registré aguas arriba. Tampoco fue hallada en el muestreo

anterior del Parana inferior.

GENERO PLATYIAS (Lam. 7, figs. 1)

Es un género especificamente litoral, posee un cuerpo recubierto de una lIoriga gruesa,
comprimido dorso-ventralmente. Posee un pie que se inserta ventralmente y se encuentra
pseudosegmentado. El trophi es maleado, diferenciandose bien del de los restantes géneros
de la familia. Por su estructura seria muy primitivo (Segers 1993).

El género reune tres especies P. quadricornis (Ehremberg), P. leloupi Gillard y P.

latiscapularis Koste.

En el Parana se encuentran presentes los dos primeros. De ambas, P. quadricomis es la
mas frecuente en el litoral de las lagunas, hallandose ocasionalmente algunos individuos en
el area limnética. También se ha observado, aunque siempre en bajo numero, en el curso
principal del rio, particularmente luego de los procesos de inundacion del valle.

P. leloupi, en cambio, es de frecuencia rara, habiéndosela encontrado siempre en el litoral

vegetado de las lagunas, en muy bajo numeroy coexistiendo con P. quadricornis .



Ambas especies se diferencian claramente por .la presencia en la primera de una larga
quilla central sobre la placa dorsal de la lorica. En el material estudiado no se ha registrado

P. latiscapularis, considerada endémica del Amazonas (Segers et al. 1993).

GENERO PLATIONUS (Lam. 7, figs. 2)

Es , como Platyias, un género litoral. Cuerpo con una lériga mas 0 menos gruesa, con
espinas anteriores y posteriores bien desarrolladas. El cuerpo puede o no presentar
disefios. Pie de insercién terminal, con pseudosegmentos y terminando en dos dedos

iguales en longitud. Trophi maleado.

Segers et al. (1993 ) considera que reuniria tres especies: P. patulus (O.F. Muller 1786), P.
polyacanthus (Eheremberg 1834) y P. macracanthus (Daday 1905). Sin embargo hasta el

momento no se han sefalado evidencias que justifiquen el status especifico de esta ultima.

En el bajo Parana se encuentra P. patulus que es posiblemente el rotifero litoral mas
frecuente en todas las lagunas, muchas veces presente ademas en sus areas limnéticas. Se
la registrado también en los rios de distinta jerarquia, probablemente arrastrada desde las
areas inundadas.

En algunas ocasiones se ha registrado P. patulus f. macracanthus (El Aleman, 22/12/69),

que se caracteriza por su gran talla y espinas caudales muy desarrolladas.



LECANIDAE Remane 1933

Esta familia incluye solo el género Lecane Nitzsch 1827 el que se encuentra
ampliamente distribuido en los ambientes acuaticos continentales. Reune especies
comparativamente eurioicas y puede considerarse como representativo de los rotiferos
Monogononta no plancténicos y no sésiles (Pejler & Berzins 1994). A pesar de poseer
dedos desarrollados, las especies no muestran una dependencia total del sustrato
(Pejler 1962); esto explicaria su alta frecuencia en el plancton de los ambientes fluviales

y leniticos y en la zona litoral.

Algunas de sus especies como L. lunaris y L. closterocerca pertenecerian segun Pejler y
Berzins (1994) a los mas ubicuos de todos los rotiferos. Si bien el grupo tiene
distribucion mundial, incluyendo el Artico y la Antartida, su mayor diversidad se registra

en los tropicos (Segers 1995 a,b, 1996).

GENERO LECANE

Cuerpo cubierto por una lériga, constituida por una placa ventral y una dorsal, unidas
lateral y caudalmente por una membrana denominada pleural. La superficie de la placa
dorsal puede ser lisa o tener una ornamentacién definida con pliegues, surcos, etc. La
ventral es generalmente lisa y puede tener pliegues longitudinales o uno transversal, mas
o menos definido, completo - de lado a lado - o incompleto. Generalmente su superficie
es menos ornamentada que la dorsal. Los bordes anteriores de la loriga, dorsal y ventral
pueden ser coincidentes o no, rectos, curvos, tener pequefas espinas laterales o

centrales, etc.

La placa dorsal puede terminar posteriormente en forma redondeada o truncada. La
ventral se continda posteriormente con la placa del pie, disponiéndose lateralmente un
par de placas coxales separadas entre si por el pliegue prepedal (para otros autores este
constituye el primer segmento del pie) que puede ser alargado o bien corto y ancho. Este
se continua con el pseudosegmento del pie (también considerado como segundo
segmento del pie). Del pseudosegmento salen dos dedos completamente separados o
fusionados, total o parcialmente. Los dedos pueden ser rectos o suavemente curvados,

terminar en punta mas o menos aguzada o poseer ufias bien definidas, largas o cortas.



El género ha sido sometido a una revisiéon mundial ( Segers 1995ab) y en los ultimos
afnos se han descripto nuevas especies, en particular para areas tropicales. Hasta el
presente se conoce un total de 170 (Segers 2002). En el Parana se han registrado 50 de

ellas, pero su diversidad probablemente sea mas elevada.

En cuanto a la taxonomia si bien la revision de Segers (1995ab) significé un gran avance,
hay problemas aun no resueltos, particularmente en relacién al grado de variabilidad de los
caracteres. Esta revision solo se basa en la morfologia del cuerpo ya que el trophi no

parece presentar caracteristicas especificas.

Se considera que el género exhibe un amplio rango de variabilidad intraespecifica, los
caracteres morfologicos variarian segun las condiciones ambientales Segers 1995 a).
Sin embargo, raramente se analizan las variaciones intrapoblacionales, debido,
posiblemente no solo a la falta de estudios mas minuciosos sino también al hecho de
que muchas especies son observadas formando poblaciones de pocos individuos,
hecho bastante comun entre los taxa litorales (Nogrady et al. 1993). Los estudios
biométricos son escasos y es frecuente la falta de precision en las descripciones y
particularmente en las diagnosis diferenciales.

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES SOBRE ALGUNAS ESPECIES

En el registro mundial del género (Segers 1995a), sélo se citan para toda Argentina 24
especies del total de las 50 registradas para el Parana y de las 2 halladas unicamente en
provincias del noroeste (José de Paggi 1989). Ello obedece principalmente a que los
hallazgos de muchas especies no han sido acompafados de registros graficos en las
publicaciones, correspondiendo varios de ellos a citas en inventarios de trabajos
ecolégicos. En unos pocos casos se debe también al desconocimiento de trabajos
publicados en revistas argentinas.

En tal sentido se incluyen comentarios sobre algunas de esas especies u otras cuya
presencia merece destacarse por ser muy frecuentes, incluso en ambientes loticos, o

por poseer un interés particular.

Abreviaturas usadas:

LPD: Longitud de la placa dorsal
LPV: Longitud de la placa ventral
APD: Ancho de la placa dorsal

APV: Ancho de la placa ventral



LD: Longitud total (incluida la ufia) del/los dedos
LU: Longitud de la uha o pseudouiia

Dimensiones en micrométros

Lecane aegana Harring 1914 (Lam. 8, fig. 1)

Lecane tenuiseta aegana, Kutikova 1970: 450-451, fig.609
Lecane tenuiseta, Martinez & José de Paggi 1988:291, fig 16ab

Bordes anteriores casi coincidentes, dado que el dorsal es levemente convexo y el ventral
recto. La placa dorsal es mas angosta que la ventral. Ambas presentan una
ornamentacién debida a la presencia de pliegues cortos y suavemente curvos. El
pseudosegmento del pie es cuadrangular, con expansiones laterales y no se proyecta por
debajo de la lériga. Los dedos de bordes rectos y paralelos terminan en una ufia bien

separada.

Dimensiones

LPD: 66-70, LPV: 69-71, APD: 50-52, APV: 49-51, LD: 30-32, LU: 10-11.

Distribucién

Se trataria de una especie de presencia poco frecuente (Segers 1995b).

Comentarios

Fue descripta para Argentina (Martinez & José de Paggi 1988) como L. tenuiseta Harring
1914. Como lo sefiala Segers (1995b), ambas especies son similares, la diferencias
reside en que L. aegana posee las uias de los dedos de menor longitud y su cuerpo es
menos elongado. En ocasiones, este ultimo caracter es menos visible cuando el material

sufre contracciones severas por la fijacion.

En este trabajo se analizaron estos caracteres tomando las medidas de los individuos del
rio Parana y los aportados por la literatura especifica (Koste & Shiel 1990, Segers

1995b). Se observd que la relacion largo/ancho es en L. aegana: 1,20-1,21 y en L.
tenuiseta 1,54-2,0. En cuanto a la relacion longitud total del dedo/ longitud de la uia se

observo la siguiente: L. aegana: 4,0-4,3, L. tenuiseta: 2,14-2,70.

Lecane arcula Harring 1914 (Lam. 8, fig.2)

Lecane strandi, Berzins 1943



Bordes anteriores rectos y coincidentes con dos espinas laterales bien desarrolladas.
Placa dorsal con ornamentaciones, mas ancha que la ventral, terminada en forma
suavemente redondeada. La placa ventral presenta un pliegue transversal corto limitado
por dos pliegues verticales. Pliegue prepedal (o primer segmento del pie) alargado. El
pseudosegmento del pie es cuadrangular con pequefias expansiones laterales y se
proyecta por debajo de la loriga. Los dedos, de bordes paralelos, terminan en ufias bien
delimitadas. En el material examinado las espinas accesorias de las ufias mencionadas

en otras descripciones (Segers 1995b) son poco desarrolladas, pasando desapercibidas.

Dimensiones

LPD: 58-63, LPV: 65-68, APD: 50-52, APV: 41-43, LD: 21-22, LU: 5-6.

Distribucion

Cosmopolita pero poco comun.

Comentarios

Fue citada para Argentina (sin precision de localidad) por Murray (1913) en su estudio
sobre Rotiferos de América del Sur. Si bien se la encuentra citada en los inventarios de
trabajos ecoldgicos, no se han publicado descripciones ni ilustraciones. Es poco
frecuente y ha sido observada en bafados asociados al rio Mocoreta (10/12/92) y al
arroyo La Pepita (pH 7,8, conductividad 405 uS/cm, 8/12/92).

L. aspasia, Myers 1917 (Lam. 8, fig. 3)

L. stichaeoides, Martinez & José de Paggi 1988: 291, fig. 14

Bordes anteriores ventral y dorsal rectos, casi coincidentes con pequefas espinas
laterales. Placa dorsal mas angosta que la ventral, con ornamentacién. Placa ventral con
un surco transversal incompleto. El pie se proyecta escasamente por debajo del cuerpo

con dedos de bordes paralelos, terminados en una una bien diferenciada.

Dimensiones

LPD: 82-87, LPV: 85-90, APD: 69-73, APV: 70-73, LD: 33, LU: 7.

Distribucion

Es una especie cosmopolita. Frecuente en el Parana, aunque siempre en escaso
nuamero.

Comentarios



Es similar a L. haliclysta Harring & Myer 1926, diferenciandose de aquella porque el pie
se proyecta muy escasamente por debajo del cuerpo y por la forma del pseudosegmento
, comparativamente mas ancho y corto. Esta especie fue descripta para Argentina
(Martinez & José de Paggi 1988) como L. stichaeoides Hauer 1938 que posteriormente
fue considerada sindnima de L. halyclista por Segers (1995b) .

Lecane doryssa Harring 1914 (Lam. 8, fig. 4)

Non Lecane doryssa, Kutikova 1970

Margenes anteriores dorsal y ventral coincidentes, rectos, levemente curvados. Placa
dorsal muy ornamentada mas angosta anteriormente y mas ancha que la ventral en su
parte media. Placa ventral con un pliegue transversal incompleto. Pliegue prepedal
alargado terminando en una proyeccion mediana. El pseudosegmento del pie es ancho
proyectandose por debajo de la Iériga. Los dedos son cortos, siendo la relacién longitud

del cuerpo /longitud dedos: 2,8-2,9. Uhas completamente separadas.

Dimensiones

LPD: 50-55, LPV: 60-64, APD: 51-55, APV: 50-52, LD: 18-21, LU: 9-10.

Distribucion

Cosmotropical-cosmosubtropical.

Comentarios

Es considerada como una especie poco frecuente. Presente en escaso numero en
ambientes lénticos, proximos a Santa Fe (laguna El Tigre) y Corrientes (laguna La Cruz).
No habia sido descripta ni ilustrada anteriormente para Argentina.

Lecane eutarsa Harring & Myers 1926 (Lam. 8, fig.5)

L.amazoniana, Koste & Robertson 1983:232, fig.5 a-c
L. stichaea var. amazonica, Koste 1978: 230, fig. 75:13
L. amazonica, Koste & Bottger 1992: 288-289, fig. 8

L. amazonica, José de Paggi & Koste 1988:17, fig. 11

Bordes anteriores coincidentes y levemente céncavos, con espinas laterales de base
ancha y levemente curvadas hacia adentro. La placa ventral es mas angosta que la
dorsal, principalmente en su parte media por poseer bordes laterales rectos. El

pseudosegmento del pie se proyecta fuera de la I6riga, casi tan largo como ancho. Los



dedos delgados y de bordes rectos poseen una uia que se inserta sobre el lado interno

de los dedos, es decir no se dispone centralmente en el extremo del dedo.

Dimensiones

LPD: 98-110, LPV 115-120, APD: 65-70, APV: 58-60, LD: 40-42, LU: 10-12
Distribucion

Endémica de la region Neotropical.

Comentarios

Hallada en rio Saladillo (José de Paggi & Koste 1987) y determinada como L.
amazoniana Koste & Robertson 1983, posteriormente considerada como sinénima de L.
eutarsa (Segers 1995a). Es considerada endémica de la region Neotropical. Puede
confundirse con L. robertsonae Segers, pero en esta ultima la ufia se inserta en el centro

del dedo y los bordes anteriores ventral y dorsal son rectos.

Lecane papuana (Murray, 1913) (Lam. 8, fig. 6 )

Lecane yamunensis, Novotna-Dvorakova 1962: 175. Fig. a-c
Lecane presumpta, Ahlstrom 1938:97-98, Lam. 7:1

Se caracteriza por tener una placa dorsal anteriormente mas angosta con un margen
anterior recto. La placa ventral presenta el borde anterior que se extiende sobre el dorsal
lateralmente con proyecciones semicirculares separadas por un sinus mediano. A su vez
esta placa esta dividida por un pliegue transversal completo. Pliegue prepedal ancho y
pseudosegmento del pie de forma trapezoidal, no se proyecta por debajo del cuerpo.
Dedos cortos, relacion longitud del cuerpo/ longitud dedos: 2,38-2,80. Pseudounas con

pequefias ufas accesorias.

Dimensiones

LPD: 93-100, LPV:105-109, APD: 82-84, APV: 80-85, LD: 26-30, LU: 8-10.
Distribucion

Estenoterma calida con distribucion pantropical y pansubtropical.

Comentarios

No habia registros graficos de los hallazgos de esta especie en Argentina por lo cual su
presencia no fue incluida en el registro mundial (Segers 1995a). Es bastante frecuente

en el curso principal y cauces secundarios del Parana.



Lecane proiecta Hauer 1956 (Lam. 8, fig. 7)

Placa dorsal con pequefias granulaciones y borde anterior suavemente convexo. Es muy
caracteristica por poseer una placa ventral que se proyecta sobre la dorsal exhibiendo un
borde anterior con dos l6bulos separados por un sinus mediano. La placa ventral
presenta un pliegue transversal completo. En vista lateral puede apreciarse que ambas
placas son fuertemente convexas. Dedos con pseudoufas y pequefias espinas
accesorias. Los dedos son cortos, la relacion largo del cuerpo/ longitud de los dedos es
3,70-3,72.

Dimensiones

LPD: 110-115, LPV: 120-125, APD: 85-90, APV: 100-105, LD: 21-24, LU: 3-4.
Distribucion

Segers (1995) la considera endémica de la cuenca del Amazonas, aunque sin embargo
es una especie muy frecuente en el curso principal y cauces secundarios del Parana
(José de Paggi 1978 e inédito ) y en el rio Orinoco (Saunders & Lewis 1988, Vasquez &
Wilbert 1992).

Comentarios

En el curso principal del rio Parana, km 603, fue registrada a lo largo de todo el ano,
durante el periodo 1977-1980. Evidentemente se trata de una especie adaptada al
ambiente Ibético, como también lo estaria indicando su presencia frecuente en los
ambientes fluviales del sistema del Orinoco. Probablemente su cuerpo globoso, favorece

sSu permanencia en las aguas corrientes.

Lecane rhenana Hauer 1929 (Lam. 8, fig. 8)

Bordes anteriores casi rectos, mas o menos coincidentes. Placa dorsal mas ancha que la
ventral. Esta ultima con un pliegue transversal completo, placas coxales redondeadas. El
pseudosegmento del pie no se proyecta fuera de la l6riga, dedos rectos, relativamente
cortos, aproximadamente 1/4 de la longitud de la lériga, terminados en unas bien

visibles con pequefas espinas laterales accesorias.

Dimensiones
LPD : 100-110, APD 110-115, LPV 115-120, APV 105-110, LD: 50-55.
Distribucion



Podria ser cosmopolita . Segun Segers (1995b) puede pasar desapercibida pues por su
aspecto general puede confundirse con L. luna o L. curvicornis, difiriendo sin embargo de
éstas, por su borde anterior casi recto, dedos cortos y tamafo corporal
comparativamente pequeno.

Comentarios

No es una especie frecuente en el Parana, habiéndosela encontrado en raras ocasiones
en el curso principal (pH 7, conductividad 60-70 uS/cm), y sélo en una laguna (El Tigre,
pH 6,9, conductividad 120 uS/cm). Hasta el momento no ha sido registrada en otras
cuencas cercanas, como El Pantanal del rio Paraguay (Turner & Da Silva, 1992,
Heckman 1998, Koste 1999).

Lecane robertsonae Segers 1993 (Lam. 8, fig. 9)

Lecane aspasia amazonica, Koste & Robertson 1983: 233 figs. 6 a-c

Cuerpo alargado cubierto por una loriga delgada ornamentada, borde anterior con
espinas laterales bien desarrolladas. Placa dorsal mas ancha que la ventral solo en la
parte media. El pseudosegmento del pie se proyecta por debajo de la lériga presentando
pequeinos lobulos laterales. Dedos delgados de bordes paralelos terminando en ufas
largas bien separadas.

Se diferencia de L. eutarsa por cuanto el borde anterior es recto y por la uiha que es una

continuacién del dedo (en L. eutarsa este tiene insercion excéntrica).

Dimensiones

LPD:100-102, LPV: 110-114, APD: 72-73, APV: 55-59, LD: 30-32, LU: 10-11.
Distribucion

Probablemente de distribucién tropical y subtropical.

Comentarios

Esta especie fue inicialmente considerada endémica de la cuenca del rio Amazonas. Sin
embargo fue hallada en el Parque Nacional Rio Picomayo (José de Paggi 2001) y en este
estudio fue registrada en una laguna en Isla Noguera (pH 6,0), frente a la ciudad de
Corrientes. Su distribucion conocida hasta muy recientemente sugeria un endemismo
Neotropical ; sin embargo, recientemente fue hallada en Tailandia (Segers et al. en

prensa).

Lecane stenroosi (Meissner 1908) (Lam. 8, fig. 10)



Lecane bicornis, Stenroos 1898:164, Lam.. 2:26

Cuerpo oval. Borde anterior dorsal recto, el ventral tiene un sinus central y se continua
lateralmente formando dos espinas curvadas hacia adentro. Placa dorsal mas angosta
que la ventral, ; en ésta esta presente un pliegue transversal completo. Pseudosegmento
del pie rectangular, ldminas coxales mas o menos redondeadas. Un solo dedo,
generalmente ensanchado en la base y adelgazado en su parte media. El dedo termina

en dos uias que pueden o no estar fusionadas, con pequefas espinas accesorias.

Dimensiones

LPD: 110-115, LPV:110-120, APD: 90-100, APV: 95-105, LD:45-50, LU: 10-11.
Distribucion

Es cosmopolita, aunque poco frecuente

Comentarios

Esta especie, pese a poseer poblaciones de pocos individuos, es bastante frecuente en
la cuenca del rio Parana, aguas abajo de Confluencia. Puede ser confundida con L.
cornuta pero se diferencia de ésta por su borde ventral con un sinus y proyecciones
laterales y borde dorsal recto. Fue registrada en los primeros estudios sobre rotiferos del
Parana (José de Paggi 1978), pero este hallazgo no fue incluido en Segers (1995 a,b) por

lo que su presencia para Argentina se confirma nuevamente en este estudio.

Lecane tenuiseta Harring 1914 (Lam. 8, fig. 11)

Lecane punctata, Carlin-Nilsson 1934:9. Fig.4
Lecane aegana, Tarnogradski 1961:48 Lam. 22: 1-3

Lériga delgada, margenes anteriores dorsal y ventral casi rectos, coincidentes, con los
extremos laterales formando angulos. Placa dorsal y ventral de aproximadamente igual
ancho. Esta ultima presenta un tenue pliegue transversal incompleto. Lamina del pie y
laminas coxales redondeadas. El pie no se proyecta por debajo de la lériga, presenta

dedos provistos de largas espinas.

Dimensiones
LPD: 62, LPVI:75, APDI: 42, APLV: 40, LD: 18, LU: 12.
Distribucion
Cosmopolita.

Comentarios



No fue registrada anteriormente en el Parana. Si bien esta considerada como una de las
especies euritopicas mas comunes del género (Segers 1995b), no es frecuente en los
ambientes del Parana y sélo se hallaron dos ejemplares en el litoral pantanoso del rio

Mocoreta (Entre Rios).

OTRAS OBSERVACIONES

Del total de 87 especies de Lecane registradas para la region Neotropical (Segers 1996),
en el Parana se encuentra un poco mas de la mitad (46). La especie mas frecuente en
todo el sector estudiado de la cuenca fue L.bulla una de las mas cosmopolitas del género.
Ademas de ella, las mas frecuentes en los ambientes fluviales fueron L. leontina, L.
papuana y L .proiecta. En los ambientes lénticos, a las ya citadas con excepcién de la

ultima, deben agregarse L. luna, L. ludwigii y L. lunaris.

Si bien se analiz6 un numero considerable de muestras de areas vegetadas donde las
especies del género desarrollarian poblaciones mas abundantes, muy pocas (L.
curvicornis, L. leontina y L. bulla) exhibieron densidades relativamente elevadas (> 20

ipl.).

L. curvicornis si bien es cosmopolita es mas frecuente en ambientes con temperaturas
cdlidas. En las lagunas, desde Confluencia a Diamante, se han registrado varios
morfotipos, segun la forma de los margenes anteriores, levemente céncavos o en forma
de V, presencia de pequefas espinas laterales desarrolladas, ornamentacion de la
I6riga: L.curvicornis f. acronycha, L. curvicornis f. lofuana, L. curvicornis f. nitida, Las
variaciones en esta especie fueron analizadas anteriormente (Martinez & José de Paggi
1988).

L. leontina , comun en trépicos y subtropicos es mas frecuente en lagunas del sector
medio del Parana. Se hallaron principalmente dos morfotipos uno con la parte posterior

del cuerpo truncada vy el otro con la parte posterior elongada.

L. rhytida Harring & Myers 1926 es una especie conocida para Africa y Nueva Guinea. Si
bien en muy escaso numero, es frecuente en las lagunas de los primeros sectores del
Parana luego de la confluencia con el rio Paraguay. En ella es caracteristico el pie que se
proyecta poco de la lériga y que posee marcadas expansiones laterales, lo cual la



distingue de L. lauterboni Hauer 1924 y L. donneri Chengalath & Mulamoottil 1974,

especies cercanas no presentes en Argentina.

L. quadridentata (Ehremberg 1832) es frecuente en el litoral de las lagunas del rio
Parana, donde también se encontrd L. quadridentataf. gigantea Koste 1988 (Lam.8, figs.
12y 13)

De las especies registradas en el Parana un importante numero de ellas si bien tienen
distribucion cosmopolita son mas frecuentes en las areas tropicales y subtropicales o son
marcadamente estenotermas calidas, por ejemplo: L. aculeata, L. doryssa, L. elegans, L.
halyclista, L. hornemanni, L. leontina, L. monostyla, L. obtusa y L. punctata.

En la cuenca del bajo Parana, como se sefal6 anteriormente, también se hallaron
especies consideradas hasta el presente como endémicas de la region Neotropical: L.

amazonica, L. eutarsa, L. marchantariay L. proiecta.



TRICHOCERCIDAE Harring 1913

La familia reune tres géneros, Ascomorphella Wiszniewski 1953, Elosa Lord 1891 y
Trichocerca Lamarck 1801 (subgénero Diurella Bory de St. Vincent 1824). Los dos
primeros tienen, respectivamente, 1 y 2 especies, en tanto que Trichocerca, el unico de
estos géneros registrado en este trabajo, incluye aproximadamente 75 especies (Segers
2002).

GENERO TRICHOCERCA

Cuerpo alargado, en forma de vaso, cubierto por una loriga, generalmente delgada y
elastica. El extremo apical puede extenderse en prolongaciones aguzadas a modo de
dientes o presentar pliegues mas o menos profundos. La cabeza exhibe una corona de
cilios de estructura sencilla a modo de anillo y el campo apical presenta uno o dos palpos
raramente visibles en material contraido. A lo largo del dorso pueden observase una o dos
bandas estriadas, largas o cortas, denominadas quillas, que pueden tener diferente altura
en vista transversal del cuerpo. Pie corto, pudiendo los dedos estar bien desarrollados o
el derecho muy reducido en su longitud o atrofiado. En la base de los dedos pueden
observarse pequenas cerdas. El ftrophi es de tipo virgado, asimétrico, con fulcrum y
manubrios largos; los dos manubrios pueden ser desiguales, siendo el izquierdo

generalmente el mas robusto pudiendo terminar con una fuerte curvatura distal.

Trichocerca es un género litoral, pero en las lagunas de la planicie de inundacién del rio
Parana, por su caracteristica de ambientes acuaticos someros, vegetados, generalmente
sin un area pelagica definida, las especies de este género son frecuentes también en el
plancton. Trichocerca, juntamente con el género Lecane, son los de mayor diversidad en

los ecosistemas de rios con planicie aluvial (Segers et al. 1993).

Los caracteres morfologicos usados en la taxonomia del género son, principalmente, forma
del margen anterior de la lériga, presencia de quillas, longitud de los dedos y morfologia
del trophi. Un analisis de este ultimo resulta imprescindible, aunque algunas claves no
siempre lo incluyan. Los individuos fijados sufren una fuerte contraccion del cuerpo y en
este estado varias especies se parecen entre si, siendo esencial el analisis del trophi para

detectar las diferencias especificas.



Se distinguen dos subgéneros que se diferencian entre si por el desarrollo de los dedos, T.
s.str.y T. diurella ; en la primera, los dedos son de diferente longitud, representando el
derecho menos de 1/3 del izquierdo, mientras que en el segundo ambos dedos son iguales

o casi iguales.

En cuanto a la taxonomia del género debe senalarse que, excepto el reciente aporte de
Segers (2003), no se dispone de revisiones previas detalladas. En general se desconoce
la variabilidad intrapoblacional de los caracteres morfoldgicos utilizados corrientemente en
la diagnosis de las especies. Este problema es dificil de resolver ya que la mayoria de ellas
no exhiben elevada densidad, ni siquiera en las areas litorales. Hay pocos registros graficos
originales, pese a ser un género muy referenciado en estudios ecoldgicos, siendo
utilizados, en algunos casos, como indicadores de calidad del agua. Ello impide conocer si
se trata exactamente de la especie sefialada, incidiendo, a su vez, en un contexto general,
en el conocimiento de la distribucion real de las especies. Algunos registros graficos
incluidos en claves de difusiéon internacional son incompletos. Siendo el frophi una
estructura de analisis importante, no siempre es descripto e ilustrado; en algunas
especies, ambos o uno de los manubrios del tfrophi presentan curvaturas distales, lo cual se
utiliza como elemento diagndstico. Sin embargo, muchas veces esta pieza es dibujada por
los autores en vista frontal por lo cual se presentan como rectos. Una consulta rapida a los
atlas de dibujos de las claves, por parte de los no especialistas, puede llevar a

determinaciones erroneas.

En la cuenca del Parana se han identificado 27 especies. En la Argentina el total
registrado, incluyendo las que figuran en trabajos extra-taxondmicos, es apenas superior,
unas 30 especies. No obstante, este género ha recibido también aqui, muy poca atencion,
siendo escasos los registros graficos del cuerpo y trophi, no habiendo, en consecuencia
certeza acerca de las determinaciones realizadas. Del total de las especies citadas en este
estudio para el rio Parana, solo tres fueron consideradas en trabajos taxonémicos previos
con observaciones sobre su morfologia, dimensiones y con registros graficos: T. abilioi, T.
insulana (= T. montana), T.vemalis (José de Paggi, 1996, 2001).

Del total de las 27 especies registradas en el rio Parana, 17 son de distribucion
cosmopolita, 8 cosmo 6ub) tropicales y dos (T. rattus y T. cf. gracilis ) tienen una
distribucion menos conocida, en parte a causa de su estatus taxonédmico poco claro. (Koste
1978, Shiel & Koste 1993, Segers 2003).



Del total de las especies halladas, T. capucina, T. dixonnutalli, T. tenuior y T. voluta son

registros nuevos para la Argentina.

DESCRIPCION Y OBSERVACIONES SOBRE ALGUNAS ESPECIES

Abreviaturas usadas:

LC: longitud del cuerpo
LDI: longitud dedo izquierdo
LDD: longitud dedo derecho
LTR: longitud del trophi

Dimensiones en micrometros

Considerando la ausencia de revisiones completas actualizadas se adoptan, en general,

las sinonimias propuestas por Koste (1978).

Trichocerca bicristata (Gosse 1887) (Lam. 9, fig. 1)

Cuerpo cilindrico, con dos quillas anchas que corren a lo largo de su lado dorsal. El dedo
izquierdo es casi tan largo como el cuerpo. Koste (1972, lam.49: 1b) sefala que en
ejemplares provenientes del rio Amazonas, dicho dedo termina en una especie de uha o
triapicalmente, lo cual no fue observado en los individuos del rio Parana. Trophi asimétrico,
con rami y manubrio izquierdo mas desarrollado que el derecho. El manubrio izquierdo
esta fuertemente curvado distalmente, formando un "talén" posterior, en tanto que el

derecho es mas delgado y posee una curvatura distal muy suave.

Dimensiones
LC: 210-230, LDI: 200-210, LTR: 75-80, morfotipo pequefio: LC 170-180, LDI: 160-165,
LTR: 70-75.

Distribucion

Cosmopolita.



Comentarios

En el rio Parana se encontraron dos morfotipos, uno de tamafio grande y otro pequefio. Sin
embargo, la estructura del trophi es la misma, solo que en el primero de los morfotipos el
manubrio derecho presenta una menor curvatura distal. Este ultimo morfotipo, hallado
frecuentemente en ambientes tropicales y subtropicales, fue confundido con Trichocerca
mucosa (Stokes 1896) por su tamafo y aspecto general del cuerpo con doble quilla (Hauer
1956, Koste 1972). Sin embargo, detallados estudios posteriores acerca de esta ultima
especie, muestran que la misma tiene otras caracteristicas morfologicas distintivas
(Segers 1997).

En la cuenca del rio Parana es una especie bastante frecuente en lagunas ubicadas en las
provincias de Chaco, Corrientes y Santa Fe, asi como en lagunas de las Islas
Lechiguanas, generalmente presente en aguas de pH neutro o levemente alcalino de
conductividad < 200 uS/cm.

Trichocerca braziliensis (Murray 1913) (Lam. 9, fig. 2)

Trichocerca elongata braziliensis, Koste 1978: 397. Lam.137:1 a-g

Cuerpo corto, con una quilla dorsal ancha bien visible que ocupa no mas de 1/3-1/4 de la
longitud de aquel. Dedo izquierdo muy desarrollado, algo mas largo que el cuerpo. El trophi
es caracteristico por poseer ambos manubrios fuertemente curvados formando un "talén"
posterior. El alula del ramus izquierdo termina en una unica proyeccién, en cambio la del

ramus derecho es comparativamente mas desarrollada y termina en dos puntas.

Dimensiones

LC: 160-180, LDI: 170-180, LDD: 30, LTR: 90-95.

Distribucién

Cosmopolita-cosmotropical.

Comentarios

Esta especie fue hallada por mucho tiempo solamente en la region Neotropical, por lo
cual era considerada endémica, aunque posteriormente fue registrada en Borneo,
Tasmania, Nigeria y Papua (Koste 1988, Koste & Shiel 1987, Segers 1993, Segers & De
Meester 1994). Fue considerada como una subespecie de T. elongata pero es mucho
mas pequefa Yy difiere de aquella por las terminaciones de las alulas del trophi. Por otro
lado, ambas especies fueron encontradas conviviendo en La laguna Inga y Madrejon

Natit en la Provincia de Santa Fe, en ambientes someros con 40 y 75 %



respectivamente de area cubierta por vegetacion, pH 7 a 7,3 y conductividad de 99 a 180
puS/cm.
Esta especie ha sido muy citada para la Region Neotropical; sin embargo, sus registros

graficos son muy escasos.

Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias 1893) (Lam. 9, fig. 3)

Cuerpo cilindrico en el que pueden observarse, aun en individuos contraidos, una especie
de capucha que cubre la cabeza. Ventralmente posee una serie de pliegues en la region
apical delimitada del tronco por lineas transversales. De ambos dedos, el izquierdo es el
mas desarrollado . Trophi con manubrio derecho mas robusto que el izquierdo, alulas del

ramiterminadas en punta.

Dimensiones

LC: 180-200, LDI: 75-78, LTR: 45-50.

Distribucién

Cosmopolita, pero poco frecuente.

Comentarios

Los ejemplares hallados en el rio Parana no presentaron variaciones en el desarrollo de la
capucha y pliegues apicales, como los sefialados por Koste (1978). Esta especie fue
registrada en muy pocas oportunidades (laguna Los Matadores, ver tabla 2.1). Si bien es
nueva para Argentina, la especie era conocida para la Region Neotropical (Koste & José de
Paggi 1982).

Trichocerca dixonnutalli (Jennings 1903) (Lam. 9, fig. 4)

Coelopus inermis, Linder 1904: 240, Lam.4:9

Cuerpo de tamafo muy pequefio, corto y robusto. En individuos contraidos por la fijacion el
ancho es casi 2/4 su longitud. En la parte apical presenta algunos pliegues longitudinales,
y una suave constriccién separa la cabeza del tronco. No posee quilla estriada, pero en el
lugar que ésta suele ocupar, corre un surco en el que se aloja la antena dorsal. Dedo
izquierdo mas desarrollado en longitud, la cual es aproximadamente la mitad de la del

cuerpo, en tanto que la del dedo derecho es 2/3 del aquel. Trophi asimétrico, manubrio



derecho muy delgado y recto a modo de una fina varilla, mas corto que el izquierdo. Este

ultimo en cambio, es robusto y curvado distalmente. El uncus izquierdo presenta 4 dientes.

Dimensiones

LC: 100-120, LDI: 40-45, LDD: 25-27, LTR: 33-35.

Distribucién

Cosmopolita.

Comentarios

Shiel & Koste (1993) registran esta especie en las planicies de inundacion de rios de
Australia formando parte del ticoplancton y perifiton. En la cuenca del Parana se la
encontrd en la zona litoral del Madrejon Natiti, en un area con dominancia de Eichhornia

sp.y de lalaguna Inga, vegetada con Salvinia sp., Eichhornia sp. y Ninfoides sp.

Trichocerca elongata (Hudson & Gosse 1886) (Lam. 9, fig. 5)

Mastigocerca grandis, Stenroos 1898: 144, Lam.2:8

Cuerpo alargado, sin dientes en el borde anterior. Dorsalmente presenta una quilla doble,
corta, que no sobrepasa el tercio de la longitud del cuerpo. Dedo izquierdo bien
desarrollado, mas de 2/3 la longitud de la l6riga, dedo derecho rudimentario. El trophi es
asimétrico, con su sector izquierdo mas desarrollado que el derecho. El manubrio izquierdo

es robusto y se curva formando un codo. El manubrio derecho es muy delgado y recto.

Dimensiones: LC: 300-350 LDI: 225-230, LTR: 75-80.

Distribucién: cosmopolita.

Comentarios: esta especie fue citada para Argentina por diversos autores (fide José de
Paggi 1990) pero no habia registros graficos de su cuerpo y trophi. Se la encontr6 en

lagunas de Santa Fe y Chaco con pH 7-7,3 y conductividad <200 pS/cm.

Trichocerca cf gracilis (Tessin 1890) (Lam. 9, fig. 6)

Cuerpo delgado, el ancho es algo menos de 2/7 de su longitud. En la parte anterior de la
l6riga presenta pliegues longitudinales, separados del tronco por un surco transversal.



Dedo izquierdo desarrollado con una longitud algo mayor que la mitad del cuerpo. Dedo
derecho casi atrofiado.

Manubrio izquierdo del frophi robusto y curvado distalmente, recorrido por estrias
longitudinales, manubrio derecho mas delgado y comparativamente menos curvado

distalmente. Alula del ramus izquierdo bien desarrollada.

Dimensiones

LC: 150-160, LDI: 80-85, LTR: 35.

Distribucion

Estaria presente en América, Europa y Australia, la falta de descripcion del trophi no
permite conocer con certeza su distribucion.

Comentarios

Esta especie fue descripta originalmente sin considerar el trophi ; tampoco lo hicieron los
pocos autores que posteriormente la registraron, entre ellos Koste (1972) quien la hallé en
el rio Amazonas. La morfologia externa de los ejemplares del Parana coincide con la
descripta para la especie, pero al no contar con analisis previos del frophi, el estatus
definitivo de estos ejemplares del Parana queda en revision. Se la registré en la laguna Los
Matadores, Santa Fe.

Trichocerca porcellus (Gosse 1851) (Lam. 9, fig.7)

Acanthodactylus tigris, Tessin 1890: 153, Lam.1:13

Cuerpo cilindrico, corto y grueso, borde anterior terminado en dos dientes bien visibles uno
de ellos generalmente de mayor tamafo. La cabeza se separa del tronco por un suave
adelgazamiento del cuerpo. Posee una quilla que corre desde la base de los dientes
anteriores a lo largo de los 2/3 del cuerpo. El pie presenta dos dedos curvados hacia arriba,
cortos, con cerdas en la base. El izquierdo es un poco mas largo que el derecho, siendo
aproximadamente 1/3 de la longitud del cuerpo contraido. El trophi presenta el ramus
izquierdo mas desarrollado que el derecho. ElI manubrio izquierdo es muy conspicuo,
grueso Yy recto terminando en forma de ancla; el manubrio derecho es aproximadamente

1/3 la longitud del izquierdo, recto y delgado a modo de una varilla.

Dimensiones
LC: 170-200, LDI: 45-50, LTR: 53-60.



Distribucion

Cosmopolita.

Comentarios

Bastante frecuente, presente en lagunas préoximas a la ciudad de Santa Fe y en la
provincia de Chaco (lagunas Sombrero, La Bella e Inga) en aguas con conductividad < 200
umS/cm.

Trichocerca rattus (O. F. Muller 1776) (Lam. 10, fig. 1)

Rattulus carinatus, Lamarck 1801:394
Trichocerca cristata, Harring 1913:102

Cuerpo alargado, curvado dorsalmente, con una quilla que ocupa su mitad superior, con un
ancho campo estriado. Borde anterior liso, sin dientes. Pie corto y cilindrico. Dedo izquierdo
tan largo como el cuerpo. Dedo derecho corto, de igual o menor en longitud que las cerdas
acompafnantes de su base. Fulcrum ancho distalmente a modo de T invertida. Manubrio
izquierdo mas robusto que el derecho con el extremo distal curvado. En los ejemplares del
rio Parana el manubrio derecho es casi recto, si bien este puede observarse también con
una suave curvatura distal (Shiel & Koste 1993). Ramus izquierdo mas desarrollado, con

el alula bifurcada. Alula derecha corta y de extremo redondeado.

Dimensiones

LC: 150-160, LDI: 140-145, LTR: 45-50.

Distribucioén

Cosmopolita.

Comentarios

Presente, aunque siempre en escaso numero, desde Confluencia hasta el Rio de la Plata,
en ambientes con pH de 6,9-7,9, conductividad < 100 uS/cm. Koste (1978) considera que
puede vivir en un amplio rango de calidad de agua. Segers (2003) sefala que su
distribucion estaria limitada a aguas frias y que probablemente en las regiones tropicales y
subtropicales de América del Sur esté presente solamente T. braziliensis a quien se
parece considerablemente. Sin embargo, el trophi de los ejemplares de T. braziliensis
hallados en el rio Parana es casi el doble de tamafio que el de T. rattus y mientras que en
la primera los dos manubrios son curvados en su extremo distal en la segunda uno de ellos
es muy delgado y casi recto. Dado que T. rattus posee diferentes morfotipos,

evidentemente es necesario un estudio mas detallado de la especie que implique analisis



del trophi. Sobre esta especie son muy escasos los dibujos y observaciones originales,
sobre todo a nivel de los manubrios, los que si ho son analizados en la posicion correcta
puede llevar a confusiones. La especie aqui considerada como T. rattus deberia ser
analizada también comparando ejemplares de la region holartica, lo que hasta el momento
no ha sido posible.

Trichocerca ruttneri Donner 1953 (Lam. 10, fig. 2 )

? Diurella dixon-nutalli, Hauer 1937/38: 377 fig.24

Cuerpo robusto, curvado dorsalmente. En la parte anterior de la cabeza puede observarse
un campo estriado corto que parte desde el borde anterior y llega hasta donde comienza el
tronco. El pie es corto y conico y de él salen dos dedos de los cuales el izquierdo esta mas
desarrollado. En el nacimiento de estos ultimos se observan también cerdas accesorias
cortas. El fulcrum posee una base ancha, a modo de T invertida, el ramus izquierdo esta
mas desarrollado que el derecho, prolongandose en un alula de extremo afilado. Ambos
manubrios son casi iguales en longitud y presentan el extremo distal curvado. Uncus

izquierdo con cuatro dientes.

Dimensiones

LC: 170-175, LDI: 55-60, LDD: 40, LTR: 45.

Distribucién

Cosmotropical.

Comentarios

Si bien es una especie conocida para la region neotropical (Koste & José de Paggi 1982),

su presencia en Argentina no habia sido confirmada.

Trichocerca tigris (O.F. Muller 1786) (Lam. 10, fig. 3 )

Heterognathus macrodactylus, Schmarda 1859:52 Lam.12: 105

Cuerpo alargado, arqueado en ejemplares contraidos, borde anterior de la l6riga terminado

en un diente robusto de punta aguzada y base ancha, formandose a ambos lados de éste

pliegues longitudinales. Un suave pliegue transversal separa del tronco a la parte anterior.
Quilla doble que corre desde la base del diente a lo largo de las dos terceras partes del



cuerpo. Ambos dedos del pie estan bien desarrollados, con cerdas cortas acomparantes.

El trophi presenta el manubrio izquierdo muy robusto en forma de ancla.

Dimensiones

LC: 180-190, LDI 70-80, LDD:50-55.

Distribucién

Cosmopolita.

Comentarios

Esta especie es bastante frecuente en las areas litorales vegetadas de las lagunas, aunque

se la ha observado en muy baja densidad relativa.

Trichocerca voluta (Murray 1913) (Lam. 10, fig. 4)

Trichocerca tropis , Hauer 1937: 286, Lam. 2 a-g

Cuerpo robusto, cilindrico, corto. Posee una ancha quilla dorsal doble que se extiende
desde la region apical hasta la base del pie. En corte transversal puede verse que ésta no
s6lo es ancha sino también elevada, proyectandose hacia afuera. Borde anterior liso sin
espinas. Dedos cortos de casi igual longitud, aproximadamente 1/8 que la del cuerpo. El
trophi presenta el manubrio y el ramus izquierdo mas desarrollados, formando este ultimo
un alula de extremo muy aguzado. El manubrio izquierdo presenta el extremo distal
curvado generando un talon posterior. El derecho es delgado y recto a modo de una fina
varilla, siendo muy corto, representando aproximadamente la mitad de la longitud del
izquierdo. Uncus izquierdo con una hilera de finos dientes. Fulcrum con una ancha base a

modo de T invertida.

Dimensiones

LC: 150-160, LD: 35-40, LTR: 60-65.

Distribucion

Cosmotropical.

Comentarios

Se la hallé unicamente en el madrejon Pelon, ubicado en la isla del mismo nombre, situada

frente a la provincia de Chaco, pH 7,3, conductividad 179 uS/cm.

OTRAS OBSERVACIONES



Entre las especies registradas en el rio Parana es muy frecuente, aunque siempre con
escaso numero de individuos, T. similis (Wierzejski) f. grandis. Si bien esta presente T.
similis tipica, el morfotipo de mayor tamafo es el mas frecuente. Este tendria una
distribucion marcadamente tropical, muy comun en la cuenca del Amazonas (Koste 1972,
1989, Segers 2003).

Otras especies de distribucién cosmopolitas, pero no confirmadas su presencia en
Argentina fueron encontradas en este estudio; ellas son: T. insignis (Herrick) y T. scipio

(Gosse) (Lam.10, fig. 5).



NUEVOS REGISTROS PARA LA FAUNA ARGENTINA

Ademas de las 6 especies de Trichocerca que constituyen nuevas citas para Argentina,
en este estudio se registraron 6 especies no conocidas previamente para el pais,
pertenecientes a los géneros Eosphora (Notommatidae), Euchlanis (Euchlanidae),

Gastropus (Gastropodidae), Dicranophorus y Dicranophoroides (Dicranophoridae).

Eosphora ehrenbergi (Ehrenberg 1832) (Lam. 11, fig. 1 )

Notommata najas, Ehrenberg 1832: 132
E. ehrenbergi, Weber & Montet 1918: 123

Los ejemplares se presentaron muy contraidos, en forma de saco, pero con el pie
segmentado y los dedos visibles. El trophi es mas pequefio que el descripto para la
especie ( Nogrady & Pourriot 1995 ), sin embargo presenta las caracteristicas sefaladas
para el mismo. Uncicon un solo diente, rami triangular, fulcrum robusto y muy ancho en
vista lateral. Fulcrum con laminas laterales desarrolladas en su parte proximal.

Hypofaringe par visible.

Dimensiones:

Longitud del trophi 45-50 um.

Distribucion

Es una especie considerada cosmopolita

Comentarios

El género es litoral, reune seis especies, cinco de ellas fueron citadas para Sudamérica,
en Ecuador y Brasil. E. ehenbergi fue hallada solamente en Ecuador (Koste & Bottger
1992). En el Pantanal se registraron unicamente E. anthadis Harring & Myers y E.
thoides Wulfert (Koste 1999), que presenta un trophi marcadamente diferente del de E.
ehrenberygi.

La especie fue encontrada en una sola localidad, una laguna ubicada en Isla Nogueras,
frente a Corrientes, 50 cm de profundidad, pH 6,4, T 25°C, vegetacion abundante con
predominio de Scirpus sp.



Gastropus minor (Rousselet 1892) (Lam. 11, fig. 2)

Notopus minor, Rousselet 1892: 359 Fig 24:9-10
Hypopus ritenbeki, Bergendal 1892: 45 pl. 1: 6
Notopus fennicus, Stenroos 1898: 120 pl. 1:23-24
Gastropus minor, Weber 1898 p.752

Postclausa minuta, Hilgendorf 1899: 125 pl. 10:11
Postclausa circularis, Hilgendorf 1899: 126 pl.10:12

Cuerpo pequeno, redondeado, cubierto por una loriga delgada, elastica en apariencia. El
pie se inserta ventralmente y termina en dos dedos iguales que se afinan en el extremo
distal. Trophi con ramus triangulares terminados en alulas aguzadas, fulcrum de longitud
aproximada a la del rami, unci con un diente bien afinado. Los manubrios son curvados
en sus extremos y poseen una lamela doble, ancha y transparente muy visible en vista

lateral.

Dimensiones

Longitud cuerpo: 80-95, trophi: 25-30 pm.

Distribucion

Cosmopolita

Comentarios

El género Gastropus solo tiene tres especies, plancténicas. El género no es muy
frecuente en Argentina, donde se habia registrado solo G. stylifer Imhof. Se registréo G.
minor en una sola oportunidad, en una laguna ubicada en isla Lechiguana, frente a San

Nicolas (provincia de Buenos Aires), pH 7,0.

Dicranophoroides claviger (Hauer 1965) (Lam. 11, fig. 3 )

Itura claviger, Hauer 1965: 355-356, figs 14 a-d

Itura claviger, Koste 1972: 381, pl 18, fig 2
Dicranophorus claviger, Koste 1978: 462, pl 168, figs 2 a-f



Los ejemplares hallados presentaron cuerpo contraido, alargado, en forma de vaso, muy
plegado en su parte anterior cefalica, mostrando una loriga delgada y faciimente
deformable por la fijacion con formol. Posee dedos cortos y afinados en sus extremos.

El trophi forcipado, simétrico presenta una estructura simple, con ramus a modo de
pinzas, con el borde interno liso, sin dientes. Con camara sub-basal que se extiende a lo
largo del ramus, camara basal lateral. Fulcrum corto,1/3 de los ramus y relativamente

ancho. Uncicon un diente grande y otros muy pequenios.

Dimensiones

Cuerpo contraido: 130-150, Trophi: 45-47, Fulcrum 10 um.

Distribucion

Probablemente cosmotropical ya que ha sido hallada en Sudamérica (Amazonas, Koste
& José de Paggi 1982), Africa y Asia (De Smet 1997).

Comentarios

Esta especie fue recientemente adjudicada a un nuevo género Dicranophoroides (De
Smet & Pourriot 1997). EI mismo se caracteriza por el trophi, donde cada ramus presenta
una camara sub-basal que se extiende apicalmente, mas larga que la cdmara basal. Este
caracter separa al género de los restantes de la familia. La especie fue registrada en la
laguna N° 15, ubicada en la Isla Carabajal, pH 6,9.

Dicranophoroides caudatus (Ehrenberg 1834) (Lam. 11, fig. 4)

Diglena caudatus, Ehrenberg 1834: 205

Digelena biraphis, Gosse 1851: 200

Dicranophorus caudatus, Wulfert 1936: 407-408 figs. 3, 3ac
Dicranophorus caudatus braziliensis, Koste 1972: 378, P1.18, fig.1

Los organismos presentaron un cuerpo contraido, en algunos apenas visible el palpo
impar ubicado en la cabeza. Dedos afinados, largos, aproximadamente 1 /4 de la
longitud total. Trophi muy pequefio, robusto, con un fulcrum corto y triangular. Camara
sub-basal ancha que se angosta distalmente terminando en tres dientes delgados que se
proyectan hacia adentro, camara basal o scapus terminando en dos dientes, que se
ubican por detras de los de la cdmara sub-basal. Unci con un solo diente. Manubrio con

una lamella triangular en el extremo anterior.

Dimensiones

Longitud cuerpo contraido 280-300, trophi 30 manubrio 25 fulcrum 8 ym.



Distribucion

Cosmopolita

Comentarios

Presente en Sudamérica (Koste & José de Paggi 1982). Esta especie puede ser
abundante en aguas con sedimentos organicos (De Smet & Pourriot 1997) se la encontrd
en el litoral vegetado de la laguna N° 13, ubicada en la isla Sirgadero, pH 6,9.

Dicranophorus prionacis Harring & Myers 1928 (Lam. 11, fig. 5)

Dicranophorus prionacis, Harring & Myers 1928, 702-703, lam.25, figs 5,6
Dicranophorus prionacis, Pourriot 1966: 479-480, fig. 4
Dicranophorus prionacis, Kutikova 1970: 382, figs. 433 ab

Cuerpo alargado, se contrae con la fijacion. Dedos cortos, (1/7 del cuerpo contraido).
Trophi forcipado, robusto. Fulcrum, corto (1/2 del ramus aproximadamente), triangular en
vista lateral. Ramus con alula triangular, margen interno con dientes, 10-12 , decreciendo
en tamafo hacia el fulcrum. Unci con un solo diente. Manubrios robustos, curvados
distalmente, con una pequefa camara en su extremo proximal, con lamella laterales bien

desarrolladas.

Dimensiones

Longitud cuerpo contraido 250-300, trophi 55-59, manubrio 50-52, fulcrum 18-20 um.
Distribucion

Cosmopolita

Comentarios

La especie fue registrada en el madrejébn Peldn, isla Peldon ubicada aguas abajo
proximas a la confluencia del Parana con el Paraguay. Secchi 88 cm, pH 7,3, T 25° C,
vegetada con Salvinia sp.y Eichhornia sp. Conforme los registros en la literatura esta
presente tanto en aguas acidas como alcalinas (De Smet & Pourriot 1997).

Euchlanis Ilyra Hudson 1886 (Lam. 11, fig. 6 )

Euchlanis lyra, Hudson 1886:89, fig 23:1
Euchlanis myersi, Kutikova 1959: 223



Cuerpo ovoide, con un marcado ensanchamiento posterior. En vista transversal se
observa la lamina dorsal fuertemente arqueada, convexa, dos surcos laterales y la lamina
o placa ventral plana. Dedos de bordes paralelos que se afinan casi abruptamente.

Trophi con cinco pares de dientes de desigual tamafio.

Dimensiones

Longitud Lamina dorsal:170-180 lamina ventral:150-160 ancho:100-110, longitud dedos:
70-75 um.

Distribucion

Cosmopolita

Comentarios

La especie fue encontrada en una laguna del Parana Inferior, Isla Cataneo frente a San
Nicolas de los Arroyos. Los ejemplares hallados son mas pequefios que los registrados

en la literatura.
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Fig. 2.6. La Cuarentena. Afinidad faunistica entre estaciones (4/03/81)
Las flechas azules indican el sentido de la circulacién del agua en el
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Fig. 2.7. La Cuarentena. Afinidad faunistica entre estaciones (4/03/81).
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Los cauces de menor jerarquia nominados corresponden a los muestreados en este estudio.
Imagen satelital tomada de Clarin 2004 (Atlas mundial)
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Referencias de Lagunas (L) y Madrejones (M) de la Fig. IV

L.en Isla Nogueras

L. Pelon

M. Pelén

L. Nogueras

L.La bella

L.Sombrero

L.Yuruatha

L.Natiu

M. San Jeronimo
. L. Malabrigo
. L. Gabriela
. L. Inga
. L. Curuzu Chali
. L. La Cuarentena
. L.1.en isla frente Rosario
. L. 2.en isla frente Rosario
. L.1. en isla Lechiguana
. L.2. enisla Lechiguana
19. L.1. enisla Cataneo
20.L.2. en isla Cataneo
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A. Lagunas proximas al rio Santa Lucia (7)

B. Lagunas proximas al rio Corrientes (5)

C. Lagunas proximas al sistema Saladillos (8)
D. Lagunas proximas al Rio Guayquiraro (2)
E. Lagunas en islas proximas a Santa Fe (25)
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LEYENDA DE LAS LAMINAS

Lamina 1.- 1. Brachionus amazonica Lag. en isla Noguera, (2/10/71). 2. B.angularis, 2 a Los
Matadores (10/03/77), 2 b-d Arroyo Cululd (21/03/96), 2¢ Lag. en isla Carabajal ( 6/04/72). 3.
B. calyciflorus Palo Pelado (11/02/00). 4. B. caudatus, 4 a Los Matadores ( 23/03/77) 4 b Rio
Correntoso (12/04/00), 4 c Rio Salado (7/12/93). Escala: 50 um.

Lamina 2.- 1. Brachionus alhlstromi, El Tigre 1 a (26/01/88) 1 b. (23/03/88), 1 ¢ ( 20/04/88) 1 d
Los Matadores (14/07/77). 2. B. austrogenitus 2 a-b Rio Salado (27/09/93), 2 ¢ Lag. en isla
Carabajal (8/04/72). 3. B. insuetus El Aleman , a-b (3/02/69). Escala: 50 um.

Lamina 3.- 1. Brachionus mirabilis, E| Tigre (23/03/88) 1. 2. B. mirus EIl Aleman (3/02/69). 3.
B. laticaudatus Lag. en isla Carabajal (02/72) 4 a- b B. voigti EI Aleman (24/02/69). 5. B.
plicatilis 5 a Palo Pelado (11/02/00), 5 b A° Calchaqui (19/03/96). 6. B. rotundiformis A° Las
Garzas (10/02/00). Escala: 50 pum.

Lamina 4.- 1 a-c B. sessilis Rio Parana , km 603 (29/11/90). 2. B. rubens A° Cululu
(21/03/96). 3. B. cheloni El Aleman ( 22/12/96). 4. B. nilsoni Rio Parana (22/11/78). 5. B.
variabilis Rio Salado (27/09/93). 6. B. dolabratus, 6 a Lag. 5 en isla Carabajal (8/04/72), 6 b-c
El Tigre (26/01/88). Escala : 50 um.

Lamina 5.- 1 a-b Anuraeopsis fissa Lag. Timbé ( 4/12/91), 1 ¢ El Aleman ( 22/12/69) 2 a-b A.
navicula La Cantera ( 9/12/92). 3. Keratella americana El Aleman (15/09/69), 4 a-d. Los
Matadores (11/04/77), 5 K. cochlearis, 5 a-b Lag. Inga (16/09/75), 5 c-d Madrején Malabrigo
(7/09/75). Escala: 50 um.

Lamina 6.- 1 Keratella tropica 1 a. Rio Parana, km 403 (15/09/95), 1 b-c. Rio Salado
(27/09/93), 1 d. El Tigre (1/03/88) 1 ¢ Los Matadores (10/08/77). 2. K. lenzi Rio Parana, km
603 (29/07/81). 3. K. serrulata , Rio Parana, km 440 (5/08/72). 4 K. morenoi Rio Parana, km
50 ( 09 /95). 5. K. procurva Lag. en Isla Carabajal ( 6 / 04/72). Escala: 50 um.

Lamina 7.- 1.Platyias leloupi Lag. La Gabriela (09/75). 2. Platyonus patulus f. macracanthus
El Aleman (22/12/69) Escala: 50 um.

Lamina 8.- 1.Lecane aegana Lag. en isla Sirgadero (04/72). 2. L. arcula Lag. en isla Timbé
(12/02/72) 3. L. aspasia Lag.en Saladillos (28/11/84). 4. L. doryssa Lag. La Cruz (6/12/92). 5.
L. eutarsa Lag. en Saladillos (12/10/84). 6. L. papuana 7. L. proiecta Rio Parana, km. 603
(8/03/77). 8. L. rhenana Rio Parana, km 603 ( 21/03/83). 9. L. robertsonae Lag. Eucaliptus
(7/12/92) 10. L. stenroosi Lag. Los Matadores ( 3/06/77) 11. L tenuiseta Lag. Los Matadores
(10/08/77). 12. L. quadridentata Rio Parana (28/08/80) 13.L. quadridentata f. gigantea Lag.
Chaja (6/12/92) Escala: 50 um.

Lamina 9. Trichocerca bicristata Lag. en isla Lechiguana (07/72). 2. T. brazilienis, La
Cuarentena (10/12/80). 3. T. capucina Los Matadores ( 24/08/77). 4 T. dixon-nutalli Madrejon
Natiu (10/09/75). 5 T. elongata idem. 6. T. gracilis. Los Matadores (18/08/77). 7. T. porcellus
Lag.La Bella (11/09/75). Escala: cuerpo 50 um, trophi 20 pum.

Lamina 10. 1. Trichocerca rattus Rio Parana ( 30/03/81) 2. T. ruttneri . Los Matadores
(10/08/77). 3. T. tigris Inga (16/09/75). 4. T. voluta Pelon (12/09/75) 5. T. Scipio Los Matadores
(23/03/77) . Escala: cuerpo 50 um, trophi 20 um



Lamina 11. Eosphora ehrembergi lag. en isla Nogueras (09/75). 2. Gastropus minor lag. en
isla Lechiguanas (07/72). 3.Dicranophoroides claviger lag. en isla Carabajal (11/02/72). 4. D.
caudatus lag. en isla Sirgadero ( 13/02/72). 5. Dicronophorus prionacis madrejon Pelon
(09/75). 6. Euchlanis lyra lag. Tembleque (02/00). Escala: cuerpo 50 um, trophi 20 pm.



ros ver Material y Métodos.

Tabla 1.1. Lista de especies registradas en cursos de distinta jerarquia.Para las referencias de los nime-

| C. Principal |C.Secund. | Trib. M.D. [Trib. M.Iz. |
1 Anuraeopsis fissa (Gosse) 4,5
2 A. navicula Rousselet 8
3 Ascomorpha ecaudis (Perty) 2,3,4,8 1,3 1
4 Ascomorpha saltans Bartsch 2 5 2
5 Ascomorpha klementi (Hauer) 2
6 Asplanchna brightwelli Gosse 1,2 4 1 1,2
7 A. silvestrii Daday 3
8 Beauchampiella eudactylota (Gosse) 2 4
9 Brachionus ahlstromi Lindeman 1,2,5,6, 1.4.5 1.3 1,2
10 B. amazonica Koste & Robertson 5
11 B. angularis Gosse 1,2,3,4,6,8 1,2,3,4,5 1,2,3,4,5 1,2
12 B. austrogenitus Ahlstrom 1,2,4,6,7,8,9 1,3,4,5 1,2,3,4,5 1,2
13 B. bidentata Anderson 1,2,4,8 5 5
14 B. bidentata Anderson f. inermis (Rousselet) 5
15 B. budapestinensis (Daday) 1,2,4,6 1,3,4,5 1,2,3,4,5 2
16 B. calyciflorus Pallas 1,2,4,6,7,8,9 2,3,4,5 2 1,2
17 B. caudatus Barrois & Daday 1,2,4,8 5
18 B.c .Barrois & Daday f. vulgatus Ahlstrom 1,3 1
19 B. insuetus Ahlstrom 2,479 5 1,2,3,5 1
20 B. chelonis Ahlstrom 4
21 B. dolabratus Harring 24,7 1,3,4
22 B. falcatus Zacharias 1,2,4,8 1,2,3,4 3 2
23 B. havanaensis Rousselet 2,4,6 1,2,4,5 2,3,5 2
24 B. leydigi Cohn 3
25 B. mirabilis Daday 2 3
26 B. mirus (Daday) 2,4,5 3
27 B. plicatilis (O.F.Mdiller) 1,2,4,6 1,2,3,5 1,2,3,5 1
28 B. quadridentatus (Hermann) 1,2,4,7,8,9 2,3,4,5 1,2,3,5 1,2
29 B. rotundiformis Tschugunoff 7
30 B. rubens Ehrenberg 5 3
31 B.urceolaris (O.F.Mller) 5 1,3 1
32 B. nilsoni Ahlstrom 1
33 B. variabilis Hempel 1,3
34 B. zahniseri Ahlstrom 2,4
35 Cephalodella catellina (O.F.Muller) 1,2 4
36 Collotheca cf campanulata (Dobie) 2
37 Colurella colurus (Ehrenberg) 2 3
38 Conochilus coenobasis Skorikov 1,2,4,8,9 1,4,5 1,3 1
39 C. unicornis Rousselet 1,2,3,4 1 3
40 C. natans (Seligo) 1,2
41 Dicranophorus robustus (Harring & Myers) 2
42 Dipleuchlanis propatula (Gosse) 2,4 4 5
43 Epiphanes clavulata (Ehrenberg) 1,2,4,8 3 1 2
44 Epiphanes clavulata (Ehrenberg) 1,24 1,3 5
45 Euchlanis dilatata (Ehrenberg) 1,2,4,6,7,8 2,3,4,5 5 1




46 E. incisa Carlin,

47 Filinia longiseta (Ehremberg)
48 F. opoliensis (Zacharias)

49 F. terminalis (Plate)

50 F. pejleri Hutchinson

51 F. saltator (Gosse)

52 Hexarthra intermedia WiszniewskKi
53 Hexarthra intermedia braziliensis (Hauer)
54 H. mira (Hudson)

55 Keratella americana Carlin
56 K. cochlearis (Gosse)

57 K. c. (Gosse) f. tecta (Lauterborn)
58 K. lenzi (Hauer)

59 K. serrulata (Ehrenberg)

60 K. tropica (Apstein)

61 Lecane amazonica (Murray)
62 L. aspasia Myers

63 L. braziliensis Segers

64 L. bulla (Gosse)

65 L. closterocerca (Schmarda)
66 L. cornuta (O.F.Mdller)

67 L. curvicornis (Murray)

68 L. decipiens (Daday)

69 L. elsa Hauer

70 L. elegans Harring

71 L. eutarsa Harring & Myers
72 L. grandis (Murray)

73 L. hamata (Stokes)

74 L. halyclista Harring & Myers
75 L. hastata (Murray)

76 L. hornemanni (Ehrenberg)
77 L. inopinata Harring & Myers
78 L. leontina (Turner)

79 L. ludwigii (Eckstein)

80 L. ludwigii (Eckstein) f. ohioensis (Herrick)
81 L. luna O.F.Mdiller

82 L. lunaris (Ehrenberg)

83 L. monostyla (Daday)

84 L. papuana (Murray)

85 L. proiecta Hauer

86 L. pyriformis (Daday)

87 L. quadridentata (Ehrenberg)
88 L. rhenana Hauer

89 L. rhytida Harring & Myers

90 L. scutata (Harring & Myers)
91 L. signifera (Jennings) f. ploenensis (Voigt)
92 L. stenroosi (Meissner)

93 L. ungulata (Gosse)

94 Lepadella biloba (Hauer)

95 L. latusinus (Hilgendorf)

96 L. ovalis (O.F.Muller)

2,4
1,2,3,4,6,7,8,9 1,2,4,5
1,2,4,8 4
2,8
4
8
2,8
4.5
2 4
1 al9 1,2,3,4,5
1al9 1,2,3,4,5,
2,48 1,3,4,5
1,2,4,6,7,8 1,2,3,4,5
1 3
1al9 1,3,4,5
2
2 2
1,2,3,6,7,8 1,4
2,8 2,3,4
1,2 4.5
2,3,8 4
8 5
2 4
2 4
2,8 4
4
8
2,3
1,2,4,8 1,2,3,4
1,2,8 4
1
2,8 4
6,8 2,4
2,8
1,2,7 4
1,2,4,5,6,7,8 2,3,4
2,8 4.5
7
2,3
2
2
2
2
4
2,3
2
1,2,3 34,5

1,2,3,5
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1,2,3,5

1,2,5
3
3,5
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97 L. patella (O.F.Muller)

98 Lophocharis salpina (Ehrenberg)
99 Macrochaetus longipes Myers

100 M. sericus (Thorpe)

101 Monommata longiseta (O.F.Mdiller)
102 Mytilina bisulcata (Lucks)

103 M. mucronata (O.F.Mdller)

104 M. unguipes (Lucks)

105 M. ventralis (Ehrenberg)

106 Notholca acuminata (Ehrenberg)
107 Notommata copeus Ehrenberg
108 Plationus patulus (O.F.Mdller)

109 P.p.(O.F.Mduller) f macracanthus (Daday)
110 Platyias quadricornis (Ehrenberg)
111 Ploesoma africana Wulfert

112 P. truncatum Levander

113 Pompholix complanata Gosse

114 P. sulcata (Hudson)

115 Polyarthra dolichoptera ldelson
116 P. vulgaris Carlin

117 P. major Burckhardt

118 Scaridium longicaudum (O.F.Mller)
119 Sinantherina spinosa (Thorpe)
120 S. cf ariprepes Edmondson

121 Synchaeta cf. jollyae Shiel & Koste
122 Synchaeta stylata Wierzejski

123 S. oblonga Ehrenberg

124 S. longipes Gosse

125 Testudinella ahistromi Hauer

126 T. greeni Koste

127 T. mucronata (Gosse)

128 T. patina (Hermann)

129 T. ohlei Koste

130 T. reflexa (Gosse)

131 T. tridentata Smirnov

132 Trichocerca capuccina (Kellicott)
133 T. bicristata (Gosse)

134 T. brachyura (Gosse)

135 T. gracilis (Tessin)

136 T. elongata (Gosse)

137 T. rattus (O.F.Mdller)

138 T. similis (Wierzejski)

139 T. similis (Wierzejski) f. grandis Hauer
140 T. stylata (Gosse)

141 T. tigris (O.F.Mdiller)

142 T. weberis Jennings

143 Trichotria tetractis (Ehrenberg)
144 Trochosphaera aequatorialis Semper
145 Wolga spinfera (Western)

1,2

2

23,8

2,345
2
1,2,7,8

1,2,3,4
1,2,4,9
2,8
2,46
1,2,3,4,7,8,9
8

2
2
2
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2
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2
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Tabla 2.1. Lista de especies de rotiferos registrados en ambientes leniticos
1: Los Espejos. 2:El aleman. 3:Don Felipe. 4:El Tigre. 5:Los Matadores
6: La Cuarentena. 7:Lagunas Islefias Parana Inferior. 8: Lagunas sector
Confluencia-Diamante. 9:Lagunas islefias, sector Santa Fe-Parana. 10:

Lagunas Pcia de Corrientes. 11: Lagunas subsistema Saladillos.

1 Anuraeopsis fissa (Gosse) 2,4,5,6,9,10
2 A. navicula Rousselet, 1,2,9
3 Ascomorpha ecaudis (Perty) 1,2,5,6,7,9,10
4 A. ovalis (Bergendahl) 5,6,7
5 Ascomorpha saltans Bartsch 6,7
6 Asplanchna brightwelli Gosse 1, 6,10
7 A. girodi (De Guerne) 1,2,3,5,7,8.
8 A. intermedia (Hudson), 9
9 A. sieboldi (Leydig) 7,10
10 Asplanchnopus multiceps (Schrank) 10
11 Beauchampiella eudactylota (Gosse) 3,4,5,6,7
12 Brachionus ahlstromi Lindeman 2,3,4,5,6,9,10
13 B. amazonica Koste & Robertson 7,11
14 B. angularis Gosse 4,5,9,10,11
15 B. austrogenitus Ahlstrom 4,5,9,10,11
16 B. bidentata Anderson 4,5,8,9,11
17 B. budapestinensis (Daday) 2,3,4,5,6,9,10
18 B. calyciflorus Pallas 2,3,4,5,6,7,8,9,10
19 B. caudatus Barrois & Daday 4,5,6,7,9,11
20 B. insuetus Ahlstrom 2,4
21 B. chelonis Ahlstrom 1,2,4,5,9,10,11
22 B. dolabratus Harring 2,49,10
23 B. falcatus Zacharias 1,2,3,4,5,6,9,10
24 B. havanaensis Rousselet 3,4,7,9,10,11
25 B. laticaudatus Paggi 2,10
26 B. mirabilis Daday 4
27 B. mirus (Daday) 4,6,11
28 B. plicatilis (O.F.Mdiller) 1,3,6,11

29 B. quadridentatus (Hermann)

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11

30 B. rubens Ehrenberg 10

31 B.sessilis Varga 4

32 B.urceolaris (O.F.Mller) 4,11

33 B. voigti Hauer 2,10

34 B. zahniseri Ahlstrom 9

35 Cephalodella catellina (O.F.Muller) 4,5,6,7,9,10
36 C. gibba (Ehrenberg) 4,8

37 C. mucronata (Myers) 9

38 Collotheca cf coronatta (Cubitt) 4,5,6,9,10
39 C. cf. trilobata (Collins) 7

40 Colurella adriatica Ehrenberg 4,5,6

41 C. colurus (Ehrenberg) 7

42 C. denticauda Carlin 8

43 C. uncinata (O.F.Mdiller) 4,9

44 Conochilus coenobasis Skorikov 1,2,3,4,5,6,9,10
45 C. hippocrepis (Schrank) 5

46 C. unicornis Rousselet 1,2,3,4,5,6,7,9,10
47 C. natans (Seligo) 1,2,3,6,10
48 Dicranophoroides claviger (Hauer) 10

49 D. caudatus Ehrenberg 9

50 Dicranophorus cf. hauerianus Wiszniewski  4,10,11

51 D. grandis (Ehrenberg) 3

52 D. robustus Harring & Myers 7




53 D. prionacis Harring & Myers

54 Dipleuchlanis propatula (Gosse)
55 Eosphora ehrembergi Weber

56 Epiphanes clavulata (Ehrenberg)
57 E.macrourus (Barrois & Daday)
58 Euchlanis deflexa Myers

59 E. dilatata (Ehrenberg)

60 E. incisa Carlin

61 E. lyra (Hudson)

62 E.cf. meneta Myers

63 E. parva Rousselet

64 Filinia longiseta (Ehremberg)

65 F. opoliensis (Zacharias)

66 F. terminalis (Plate)

67 F. pejleri Hutchinson

68 F. saltator (Gosse)

69 Gastropus minor (Rousselet)

70 Hexarthra intermedia WiszniewskKi
71 Hexarthra intermedia braziliensis (Hauer)
72 H. mira (Hudson)

73 Horaella thomassoni Koste

74 Keratella americana Carlin

75 K. cochlearis (Gosse)

76 K. c. (Gosse) f. tecta (Lauterborn)
77 K. lenzi (Hauer)

78 L. procurva (Thorpe)

79 K. serrulata (Ehrenberg)

80 K. tropica (Apstein)

81 Lecane aculeata (Jakubski)

82 L. aegana Harring

83 L. arcula Harring

84 L. arcuata (Jakubski)

85 L. amazonica (Murray)

86 L. aspasia Myers

87 L. braziliensis Segers

88 L. bulla (Gosse)

89 L. closterocerca (Schmarda)

90 L. cornuta (O.F.Mdller)

91 L. crepida Harring

92 L. crepida Harring f. longidactyla (Koste)
93 L. curvicornis (Murray)

94 L. decipiens (Daday)

95 L. doryssa (Harring)

96 L. elegans Harring

97 L. elsa Hauer

98 L. flexilis Harring

99 L. furcata (Murray)

100 L. halyclista Harring & Myers

101 L. hamata (Stokes)

102 L. hastata (Murray)

103 L. hornemanni (Ehrenberg)

104 L. inopinata Harring & Myers

105 L. leontina (Turner)

106 L. ludwigii (Eckstein)

107 L. ludwigii (Eckstein) f. marshi Harring

108 L. ludwigii (Eckstein) f. ohioensis (Herrick)

109 L. luna O.F.Mdller
110 L. lunaris (Ehrenberg)

57

3,4,5,11

6,7

1,2,4,6,10

4,10,11

2,6
3,4,5,7,8,9,10,11
4,5,6,8,9

7

4

6
1,2,3,4,5,6,7,9,10,11
1,2,3,4,5,9,10,11
1,2,3,4,5,6,7,9,10
4,9

8, 6,10

8

2,3,4,6,7

4,9,10
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4,9
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3,4,6,7,9,10
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9

3,11
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
9

7,11

9

8

9

11

9
1,3,4,5,6,7,8,9,10,11
4,5,6,7,8,9
1,4,5,6,9,10

9

9

1,3,4,5,7,8,9,10
4,5,7,9

4,9

4,5,7,9

4,9,10

4,9

9

9

4,5,6,7,8,9,11

4

9

7

1,3,4,5,6,7,9,10
4,5,6,7,9

9

8

4,5,6,7,9,10,11
4,5,6,7,9,11



111 L.
112 L.
113 L.
114 L.
115 L.
116 L.
117 L.
118 L.
119 L.
120 L.
121 L.
122 L.
123 L.
124 L.
125 L.
126 L.
127 L.
128 L.

marchantaria Koste & Robertson
monostyla (Daday)

nana (Murray)

obtusa (Murray)

papuana (Murray)

proiecta Hauer

pyriformis (Daday)
quadridentata (Ehrenberg)
rhenana Hauer

rhytida Harring & Myers
robertsonae Segers

scutata (Harring & Myers)
signifera (Jennings)

signifera (Jennings) f. ploenensis (Voigt)
stenroosi (Meissner)

stichaea Harring

tenuiseta Harring

ungulata (Gosse)

129 Lepadella acuminata (Ehrenberg)

130 L.
131 L.
132 L.
133 L.
134 L.
135 L.
136 L.
137 L.
138 L.
139 L.
140 L.
141 L.
142 L.
143 L.

benjamini Harring
biloba (Hauer)
costata Wulfert
cristata (Rousselet)
donneri Koste
ehrenbergi (Perty)
elliptica Wulfert
elongata Koste
latusinus (Hilgendorf)
mataca José de Paggi
ovalis (O.F.Miller)
patella (O.F.Muller)
rhomboides (Gosse)
rottenburgi (Lucks)

144 Lophocharis salpina (Ehrenberg)
145 Macrochaetus longipes Myers
146 M. subquadratus Perty

147 M. sericus (Thorpe)

148 Monommata longiseta (O.F.Mdiller)
149 Mytilina acantophora Hauer

150 M. bisulcata (Lucks)

151 M. lobata Pourriot

152 M. mucronata (O.F.Mdller)

153 M. unguipes (Lucks)

154 M. ventralis (Ehrenberg)

155 Notholca acuminata (Ehrenberg)

156 N.

squamula (O.F.Mdiller)

157 Notommata copeus Ehrenberg
158 Plationus patulus (O.F.Miller)
159 P.p.(O.F.Mdller) f macracanthus (Daday)

160 P.

leloupi (Gillard)

161 Platyias quadricornis (Ehrenberg)
162 Ploesoma africana Wulfert

163 P.
164 P.

lenticulare Herrick
truncatum Levander

165 Pompholix complanata Gosse

166 P.

sulcata (Hudson)

167 Polyarthra dolichoptera ldelson

168 P.

major (Burckhardt)
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169 P. remata (Skorikov)

170 P. vulgaris Carlin

171 Ptygura kostei José de Paggi
172 P. libera Myers

173 Scaridium bostjani Daems & Dumont
174 S. elegans Segers & De Meester
175 S. longicaudum (O.F.Mdiller)
176 Sinantherina procera (Thorpe)
177 Squatinella bifurca (Bolton)
178 S. leydigi Zacharias

179 S. lamellaris (O.F.Mdiller)

180 Synchaeta stylata Wierzejski
181 S. oblonga Ehrenberg

182 S. longipes Gosse

183 Testudinella ahlstromi Hauer
184 T. brevicaudata Yamamoto
185 T. brycei Hauer

186 T. emarginula (Stenroos)

187 T. incisa (Ternetz)

188 T. mucronata (Gosse)

189 T. ohlei Koste

190 T. parva (Ternetz)

191 T. patina (Hermann)

192 T. patina (Hermann) f. intermedia Anderson

193 T. reflexa (Gosse)

194 T. tridentata Smirnov

195 T. cf. trilobata Anderson & Stephard
196 Trichocerca abilioi Segers & Sarma
197 T. bicristata (Gosse)

198 T. brachyura (Gosse)

199 T. braziliensis (Murray)

200 T. capuccina (Wierzejski & Zacharias)
201 T. cylindrica (Imhof)

202 T. chattoni (De Beauchamp)

203 T. dixonnutalli Jennings

204 T. elongata (Gosse)

205 T. gracilis (Tessin)

206 T. hollaerti De Smet

207 T. iernis (Gosse)

208 T. insignis (Herrick)

209 T. longiseta (Schrank)

210 T. porcellus (Gosse)

211 T. pusilla (Lauterborn)

212 T. rattus (O.F. Mlller)

213 T. ruttneri Donner

214 T.scipio (Gosse)

215 T. similis (Wierzejski)

216 T. similis (Wierzejski) f. grandis Hauer
217 T. stylata (Gosse)

218 T. tenuior (Gosse)

219 T. tigris (O.F. Miller)

220 T. vernalis (Hauer)

221 T. voluta (Hauer)

222 T. weberis Jennings

223 Trichotria tetractis (Ehrenberg)
224 Tripleuchlanis plicata Levander
225 Trochosphaera aequatorialis Semper
226 Wolga spinfera (Western)
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4,6
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7
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4,9
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4,9
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7
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2
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Tipos N°Lag. Superf. Prof. Transp. Turb. Cond. pH
has cm cm uS/cm

Grandes 1 310,5 87 10 200 308 7,5
sin veget. 2 38,2 80 30 70 234 7.6
8 21,8 75 9 155 126 7,9

11 82.2 30 2 7,2
16 15,8 160 30 37 129 7,3

19 252 120 8 301 136 7,4

Grandes 3 7,5 90 35 44 155 7
con veget. 13 49,6 80 50 25 112 6,9
20 79,5 75 25 56 206 7,6

Pequefas 17 4,6 30 4 4,88 95 7,2
sin veget. 7 1,6 30 5 888 252 6,5
10 0,6 75 4 5,4
21 1,6 65 10 250 168 6,4
Pequefas 4 5 75 60 23 133 6,8
con veget. 6 2,2 125 30 51 143 6,9
9 120 100 23 56,5 6,6

14 1,6 65 60 22 71,1 6
Madrejones 5 15,6 65 9 225 6,9
12 3 115 45 40 96,9 6,9
15 6,3 110 110 23 109 6,9

18 12,5 20 5 380 135 7.1
22 3,5 75 25 40 149 6,9
23 6 80 50 17 149 6,9

24 7,3 60 60 16 137 7
25 2,8 90 60 29 140 7,2

Tabla 2.5. Datos ambientales de 25 lagunas islefias proximas a la ciudad de Santa Fe,

definidas por su tamano y existencia de vegetacion litoral




Tipos de lagunas Ubicacion N°Laguna V CV Total Spp Total Gén.

Grandes s/veget. |. Los Mellados 1 3 3
5 4
|. Sirgadero 8 3 2
11 1 1
|. Carabajal 16 17 9
19 4 4
5,50 3,83
5,79 2,79
Grandes c/veget. |. Los Mellados 3 F [l 5 3
|. Sirgadero 13 F I 10 8
20 SF IV 15 11
10,00 7,33
5,00 4,04
Peq. s/veget. |. Sirgadero 7 2 1
10 6 4
|. Carabajal 21 5 2
4,33 2,33
2,08 1,53
Peq. c/veget. l. L os Mellados 4 F Il 15 8
6 S I 12 6
|. Sirgadero 9 S I 13 9
|. Carabajal 14 FS V 7 6
17 S Vi 8 4
11,00 7,25
3,40 1,50
Madrejones |. Carabajal 5 S [l 12 7
|. Sirgadero 12 SF IV 16 9
|. Carabajal 15 S v 18 9
18 SF V 16 12
l. Timbdé 22 SF VI 10 6
23 S Vi 9 7
24 F v 10 6
25 S \Y 12 8
12,88 8,00
3,36 2,00

Tabla 2.6. Numero total de especies de Rotiferos y de géneros, media y desvio estandar (en
negrita e italica respectivamente) en lagunas islefias agrupadas por tamafio y presencia de
vegetacion. Vegetacion (V) flotante (F), sumergida (S), sumergida + flotante (SF). Cobertura de
vegetacion (CV): menos del 10% (1), 10-20% (ll), 20-40% (lIl), 40-60% (IV), 60-80% (V), mas del
R0 (\/I\




Tabla 3.1. Total de especies registradas. R: ambientes I6ticos; L: ambientes
[énticos.

1 Anuraeopsis fissa (Gosse) R L
2 A. navicula Rousselet R L
3 Ascomorpha ecaudis (Perty) R L
4 A. ovalis (Bergendahl) L
5 Ascomorpha saltans Bartsch R L
6 Ascomorpha klementi (Hauer) R
7 Asplanchna brightwelli Gosse R L
8 A. girodi (De Guerne) L
9 A. intermedia (Hudson), L
10 A. sieboldi (Leydig) L
11 A. silvestrii Daday R
12 Asplanchnopus multiceps (Schrank) L
13 Beauchampiella eudactylota (Gosse) R L
14 Brachionus ahlstromi Lindeman R L
15 B. amazonica Koste & Robertson R L
16 B. angularis Gosse R L
17 B. austrogenitus Ahlstrom R L
18 B. bidentata Anderson R L
19 B.bidentata Anderson f. inermis Rousselet R
20 B. budapestinensis (Daday) R L
21 B. calyciflorus Pallas R L
22 B. caudatus Barrois & Daday R L
23 B.c.Barrois & Daday f. vulgatus Ahlstrom R
24 B. insuetus Ahlstrom R L
25 B. chelonis Ahlstrom R L
26 B. dolabratus Harring R L
27 B. falcatus Zacharias R L
28 B. havanaensis Rousselet R L
29 B. laticaudatus Paggi L
30 B. leydigi Cohn R
31 B. mirabilis Daday R L
32 B. mirus (Daday) R L
33 B. plicatilis (O.F.Mller) R L
34 B. quadridentatus (Hermann) R L
35 B. rotundiformis Tschugunoff R
36 B. rubens Ehrenberg R L
37 B. nilsoni Ahlstrom R

38 B.sessilis Varga L
39 B.urceolaris (O.F.Miiller)
40 B. variabilis Hempel

41 B. voigti Hauer

42 B. zahniseri Ahlstrom R
43 Cephalodella catellina (O.F.Miiller) R
44 C. gibba (Ehremberg)

45 C. mucronata (Myers)
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46 Collotheca cf coronatta (Cubitt)
47 Collotheca cf campanulata (Dobie)
48 C. cf. trilobata (Collins)

49 Colurella adriatica Ehrenberg

50 C. colurus (Ehrenberg)

51 C. denticauda Carlin

52 C. uncinata (O.F.Miiller)

53 Conochilus coenobasis Skorikov
54 C. hippocrepis (Schrank)

55 C. unicornis Rousselet

56 C. natans (Seligo)

57 Dicranophoroides claviger (Hauer)
58 D. caudatus E hrenberg

59 Dicranophorus cf. hauerianus Wiszniewski

60 D. grandis (Ehrenberg)

61 D. robustus Harring & Myers

62 D. prionacis Harring & Myers

63 Dipleuchlanis propatula (Gosse)
64 Eosphora ehrembergi Weber

65 Epiphanes clavulata (Ehrenberg)
66 E.macrourus (Barrois & Daday)
67 Euchlanis deflexa Myers

68 E. dilatata (Ehrenberg)

69 E. incisa Carlin

70 E. lyra (Hudson)

71 E.cf. meneta Myers

72 E. parva Rousselet

73 Filinia longiseta (Ehremberg)

74 F. opoliensis (Zacharias)

75 F. terminalis (Plate)

76 F. pejleri Hutchinson

77 F. saltator (Gosse)

78 Gastropus minor (Rousselet)

79 Hexarthra intermedia Wiszniewski
80 Hexarthra intermedia braziliensis (Hauer)
81 H. mira (Hudson)

82 Horaella thomassoni Koste

83 Keratella americana Carlin

84 K. cochlearis (Gosse)

85 K. c. (Gosse) f. tecta (Lauterborn)
86 K. lenzi (Hauer)

87 L. procurva (Thorpe)

88 K. serrulata (Ehrenberg)

89 K. tropica (Apstein)

90 Lecane aculeata (Jakubski)

91 L. aegana Harring

92 L. arcula Harring

93 L. arcuata (Jakubski)

94 L. amazonica (Murray)

95 L. aspasia Myers
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9 L.
97 L.
98 L.
99 L.
100 L.
101 L.
102 L.
103 L.
104 L.
105 L.
106 L.
107 L.
108 L.
109 L.
110 L.
111 L.
112 L.
113 L.
114 L.
115 L.
116 L.
117 L.
118 L.
119 L.
120 L.
121 L.
122 L.
123 L.
124 L.
125 L.
126 L.
127 L.
128 L.
129 L.
130 L.
131 L.
132 L.
133 L.
134 L.
135 L.
136 L.
137 L.
138 L.
139 L.

braziliensis Segers

bulla (Gosse)

closterocerca (Schmarda)
cornuta (O.F.Miller)

crepida Harring

crepida Harring f. longidactyla (Koste)
curvicornis (Murray)

decipiens (Daday)

doryssa (Harring)

elegans Harring

elsa Hauer

eutarsa Harring & Myers

flexilis Harring

furcata (Murray)

grandis (Murray)

halyclista Harring & Myers
hamata (Stokes)

hastata (Murray)

hornemanni (Ehrenberg)
inopinata Harring & Myers
leontina (Turner)

ludwigii (Eckstein)

ludwigii (Eckstein) f. marshi Harring
ludwigii (Eckstein) f. ohioensis (Herrick)
luna O.F.Mdller

lunaris (Ehrenberg)
marchantaria Koste & Robertson
monostyla (Daday)

nana (Murray)

obtusa (Murray)

papuana (Murray)

proiecta Hauer

pyriformis (Daday)
quadridentata (Ehrenberg)
rhenana Hauer

rhytida Harring & Myers
robertsonae Segers

scutata (Harring & Myers)
signifera (Jennings)

signifera (Jennings) f. ploenensis (Voigt)
stenroosi (Meissner)

stichaea Harring

tenuiseta Harring

ungulata (Gosse)

140 Lepadella acuminata (Ehrenberg)

141 L.
142 L.
143 L.
144 L.
145 L.

benjamini Harring
biloba (Hauer)
costata Wulfert
cristata (Rousselet)
donneri Koste

A 00 PPy A 00D

00OV HOH0AOXD

A 00

A 000D Py

X0

rrrrrrOrrrrrrr

-

rrrrrerbrrHrrrrrHrerrrHrHrrHHrrHrHrHrrH~-rHrr~~r~-rH -~~~ @+~- @+ ;b



146 L. ehrenbergi (Perty)

147 L. elliptica Wulfert

148 L. elongata Koste

149 L. latusinus (Hilgendorf)

150 L. mataca José de Paggi

151 L. ovalis (O.F.Miller)

152 L. patella (O.F.Miiller)

153 L. rhomboides (Gosse)

154 L. rottenburgi (Lucks)

155 Lophocharis salpina (Ehrenberg)
156 Macrochaetus longipes Myers
157 M. subquadratus Perty

158 M. sericus ( Thorpe)

159 Monommata longiseta (O.F.Miiller)
160 Mytilina acantophora Hauer

161 M. bisulcata (Lucks)

162 M. lobata Pourriot

163 M. mucronata (O.F.Miiller)

164 M. unguipes (Lucks)

165 M. ventralis (Ehrenberg)

166 Notholca acuminata (Ehrenberg)
167 N. squamula (O.F.Miiller)

168 Notommata copeus Ehrenberg
169 Plationus patulus (O.F.Miller)
170 P.p.(O.F.Mdller) f macracanthus (Daday)
171 P. leloupi ( Gillard)

172 Platyias quadricornis (Ehrenberg)
173 Ploesoma africana Wulfert

174 P. lenticulare Herrick

175 P. truncatum Levander

176 Pompholix complanata Gosse
177 P. sulcata (Hudson)

178 Polyarthra dolichoptera ldelson
179 P. major (Burckhardt)

180 P. remata ( Skorikov)

181 P. vulgaris Carlin

182 Ptygura kostei José de Paggi
183 P. libera Myers

184 Scaridium bostjani Daems & Dumont
185 S. elegans Segers & De Meester
186 S. longicaudum (O.F.Miiller)

187 Sinantherina spinosa (Thorpe)
188 S. procera (Thorpe)

189 S. cf ariprepes Edmondson

190 Squatinella bifurca (Bolton)

191 S. leydigi Zacharias

192 S. lamellaris (O.F.Miller)

193 Synchaeta stylata Wierzejski
194 S. oblonga Ehrenberg

195 S. longipes Gosse
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196 S.cf. Jollyae Shiel & Koste
197 Testudinella ahlstromi Hauer
198 T. brevicaudata Yamamoto
199 T. brycei Hauer

200 T. emarginula (Stenroos)
201 T. greeni Koste

202 T. incisa (Ternetz)

203 T. mucronata (Gosse)

204 T. ohlei Koste

205 T. parva (Ternetz)

206 T. patina (Hermann)

207 T. patina (Hermann) f. intermedia Anderson

208 T. reflexa (Gosse)

209 T. tridentata Smirnov

210 T. cf. trilobata Anderson & Stephard
211 Trichocerca abilioi Segers & Sarma
212 T. bicristata (Gosse)

213 T. brachyura (Gosse)

214 T. braziliensis (Murray)

215 T. capuccina (Wierzejski & Zacharias)
216 T. cylindrica (Imhof)

217 T. chattoni (De Beauchamp)

218 T. dixonnutalli Jennings

219 T. elongata (Gosse)

220 T. gracilis (Tessin)

221 T. hollaerti De Smet

222 T. iernis (Gosse)

223 T. insignis (Herrick)

224 T. longiseta (Schrank)

225 T. porcellus (Gosse)

226 T. pusilla (Lauterborn)

227 T. rattus (O.F. Mdller)

228 T. ruttneri Donner

229 T.scipio (Gosse)

230 T. similis (Wierzejski)

231 T. similis f. grandis

232 T. stylata (Gosse)

233 T. tenuior (Gosse)

234 T. tigris (O.F. Miller)

235 T. vernalis (Hauer)

236 T. voluta (Hauer)

237 T. weberis Jennings

238 Trichotria tetractis (Ehrenberg)
239 Tripleuchlanis plicata Levander
240 Trochosphaera aequatorialis Semper
241 Wolga spinfera (Western)
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