' ﬁ-'&
REPUBLICA ARGENTINA Zoclogia Verapra

MuuoaguH‘

ARMADA ARGENTINA
HUGO L. LOPEZggRrVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL

—

l H. 1030 PUBLICO

“Algunos aspectos biologicos de las especies
de ictiofauna de la zona de Punta Lara”
(Rio de la Plata)

3a. Parte

Estudio de la edad y crecimiento del bagre portefio
(Parapimelodus valenciennesi)

con algunos datos sobre su reproduccion

por

Carmen R. Candia, Miguel de Lourdes Baiz y Sarah Exilda Cabrera

BUENOS AIRES
1973

TALLERES GRAFICOS DEL S.H. N
Precio $ 3.80



PROLOGO

Uno de los mfiltiples objetivos de la Campafia de Levantamiento Integral
del Area del Rio de la Plata (CLIAP) ha sido la investigacién de la fauna feticade
. la zom.

En cumplimiento de tales objetivos, varios autores prepararon un informe
de las investigaciones ictiolégicas llevadas a cabo en la zona de punta Lara .
Constituye una primera serie, de la cual el presente trabajo es la tercera par-
te, y fue preparado en la Estacién Hidrobiolégica del Rio de la Plata.

Las opiniones expresadas son las de los aufores y no representan necesa-
riamente el pensamiento ni la opmién de la. Armada Argentina, ni del Gobierno de
1a Repliblica Argentma

JOSE A, ALVAREZ
‘ Contraalmirante
Jefe del Servicio de Hidrograffa Naval
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ALGUNOS ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE LA ICTIOFAUNA
DE LA ZONA DE PUNTA LARA (RIO DE LA PLATA)

II - ESTUDIO DE LA EDAD Y CRECIMIENTO DEL PORTENO (Parapime-
lodus valenciennesi) (KrByer, 1874) CON ALGUNOS DATOS SOBRE SU
REPRODUCCION (*)

por

Carmen R, Candia (**), Miguel de Lourdes Baiz (**) y
Sarah Exilda Cabrera (***)

RESUMEN

El estudio del P.rapimelodus valenciennessi (Kréyer, 1874)se reali-
z6 con material proveniente de la pesca costera de la zona de Punta Lara.
Se irata de una especie presente durante todos los meses del afio, siendo més
abundante en el perfodo que va de marzo a noviembre.

El estudio estadistico se efectué sobre un total de 1.245 individuos
y revelé una distribucién con grado muy bajo de ‘asimetrfa dado por los va-
lores de la media: 183,30; mediana: 187,1; moda: 189, 9 y desviaci6én standard
de 47,86,

En el mes de mayo se obtuvieron los peces de menor talla, com-
prendidos en la clase IV, que aun no habfan cumplido su primer afio de vi~
da. El resto de las tallas estuvieron presentes en todos los meses del ailo,
con cierta variaci6n de distribucién,

{*) - Trabajo realizado en la Estaci6n Hidrobiolégica del Rfo de la Plata,

(**) ~ Comisién Levantamiento Integral del Area del Plata. Levantamiento
Ictiolégico (Contratados ).

{***) - Departamento de mvestigacionéé\ lsesduems - Jefe de la Estacién
Hidrobiolégica del Rio de la Plata.



El estudic de la edad, realizada en espinas y otolitos, revela que
‘las hembras muestran netas diferencias en el ritmo de crecimiento y que
" alcanzan mayor longitud y edad que los machos. Los valores registrados
. fueron en hembras 280 mm de largo total y 9 afios de edad, y en machos
260 mm de larpgo total y 7 afios de edad. Hay una correlacién positiva en-

. tre edad/largo total en ambos sexos. Los cdlculos de regresién dieron los

siguientes valores:

Hembras : 216,6 - 95,7 x
Machos : 205,5 - 79,5 x.

La relacién largo total y peso total fue tomada para ambos sexos
conjuntamente y dio como resultado la ecuacién

- { 83
P :9,2208 x 10 8 3 .

La ecuaci6én de la curva de crecimiento en largo total y en peso
total en funci6n de la edad, aplicando la ecuaci6én de von Bertalanify, cuyos
pardmetros fueron:

Loo =333, K=0,14; to,=-24 y B, = 280

demostré que los valores reales en los primeros afilos superaron a los te6-
ricos y luego esa relacién se invierte acentudndose mids el decrecimiento
en largo total y peso total en los individuos préximos a los valores asintd-
ticos.

El factor de condicién tiende a disminuir con la edad y largo total:
revela diferenciacién sexual que es a favor de las hembras; no incide la
mayor longevidad de éstas. Su variacién mensual, coincidente con los esta-
dios sexuales, permite la determinacién de la époea de desove. Por ditimo,
no influye sobre el factor K el cuadro de alimentacién.

El sexo fue identificado en un total de 982 ejemplares, el porcen~
taje de hembras (62,2% ) supera al de los machos (37,8%) en una propor=-
c¢ién de casi 2:1.

INTRODUCCION

Con el presente trabajo ge da un paso més hacia el conocimiento
de la biologfa de los peces del Rfo de la Plaia que se iniciara con los aus-
picios del Servicio de Hidrograffa Naval.

En la pesca costera en la zona de Punta Lara, el bagre portefio
(Parapimelodus valenciennesi) (Kréyer, 18?4) constituye una especie muy
abundante, sobre todo en los meses de mayo a noviembre. Los datos blo~-
16gicos son fruto de muéstreos tomados mensualmente.y pmven:{enbas de la
pesca comercial. Esa pesca se efectia con redes de playa -sobre la costa;
también se captura con redes emmalladoras, tendidas rfo adentro, pero la
cantidad obfenida con este arte es Infima comparada con la primera.
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En algunos meses se careci6 de material por dos razones: 1) por-
que las condiciones del rfo no permitieron la pesca, y 2) porque las captu-
ras de peces de importancia comercial eran pobres y no convenfan econé-
micamente a los pescadores.

Su importancia econémica es limitada si consideramos el consumo
en fresco, pero es muy utilizada y preferida como carnada en la pesca con
espineles del pat{ principalmente y otras especies afines.

El plan de estudio abarca los siguientes aspectos:

A) Posicién sistemdtica.
B) Estadfstica biol6gica.
C) Edad y crecimiento:
a) agrupamiento por clases de edad,
b) relacién edad/largo total,
c) relacién edad/peso total,
d) relacién largo total/peso total,
e ) pardmetros de crecimiento, y
f ) factor K o de condicién.
D) Proporcién de los individuos por sexo.

Posicién sistemdtica

Clase Teleostomi

" Superorden Ostariophysi

Orden Siluriformes

Familia Pimelodinae

~ Subfamilia Pimelodinae

Parapimelodus valenciennesi (Krdyer, 1874).

Estadistica Biol6gica

El estudio estadfstico se efectué sobre el total de individuos medi-
dos, o sea 1.245. Para tal fin los ejemplares fueron agrupados en clases de
largo total. Estas clases fueron realizadas con intervalos de 20 mm (i: 20
mm ). La talla minima registrada fue de 68 mm y la mdxima, 280 mm; den-

 .tro de este intervalo de 213 mm estdn comprendidas las 11 clases conside-

radas, que abarcan desde el grupo IV al XIV inclusive. El objeto de esta

- agrupacién fue conocer la distribucién mensual, la frecuencia absoluta (f) y
la frecuencia porcentual (f%), para luego determinar las clases de frecuen-
cia mdxima (Histograma 1). Ensayamos o .s diagramas de distribucién de
longitudes, con limites de intervalos menores, pero demostraron las mismas
caracterfsticas de estructura de la muestra que el presentado, el cual se
eligi6 como el méds accesiblé para la elaboracién de los cédlculos.



HISTOGRAMA 1

Distribucién de 1a frecuencia absoluta de las cla.ses de Lt

200 4

180 -

160 4

140 4

120 4

100 -

60 -

40 .

20 1
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La mayor concentraciﬁn de individuos pertenece a la clase XM, con
un valor medio real de 230,5 mm, frecuencia absoluta de 198 ejemplm:es y
frecuencia porcentuai de 15, 9% (Tabla 1)



TABLA 1

Determinacién de las clases de Lit, su punto medio real,
frecuencia absoluta y porcentual en la distribucién
de los ejemplares de la muestra

vl Bvivetull L Y-Sl B P
, o clase de Lt clase de Lt
1 8 - 20
I 21 - 40
i1 41 - 60
v 61 - 80 70,5 76,8 24 | 1,9
v 81 - 100 90,5 90,8 53 | 4,2
VI 101 - 120 110,5 113,3 52 | 4,1
VI 121 - 140 130,5 130;5 141 | 11,8
11 141 - 160 150,5 151, 4 107 | 8,6
X 161 - 180 170,5 171, 2 183 | 14,7
X 181 - 200 190,5 192,1 185 | 14,8
X1 201 - 220 210,5 210, 6 163 | 13,2
Xn 221 - 240 230,5 230,5 198 | 15,9
X1 241 - 260 250, 5 248, 8 11 | 8,9
X1v 261 - 280 270,5 269,3 26 2,1
TOTAL: 1.245 | 99,7
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Pardmetros de posicién y dlgmrsién‘

He aqui las f6rmulas empleadas y los valores obtenidos:

. Media aritmética

M'+1§;Lg—

b4

% = 170,5 + 20 —Z2H— = 183,30
Mediana
N N

Me=L1i+1

fm

1245

- - 6560
Me = 180,5 + 20 = = 187,1
Moda

- f.
Mo=L1i1+1 -T-{)—;—Fa—
1656

Mo =

= 180,5 + 20 —ez——ree— = 189, 9
Desviacién standard

RVETE (Z%—i-)z

]
[

| 7640 g0 )>
w\/ g - ()

]

\/613 - 042 = 47,6

De acuerdo con los pardmetros estadisticos de posicién y dispersién
en el estudio de la distribucién de las frecuencias de largoe total, cabe afir-
mar que la muestra presenta una distribucién medianamente simétrica, hecho
demostrado por los valores préximos de la media, mediana y moda, los cua-~
les caen en la primera mitad de la clase X. La clase XII, desplazada hacia
la derecha de los parimetros de posicién por su mayor frecuencia, confiere
al esquema de distribucién de clases clerto grado de asimetrfa. :

Al comparar la curva normal tedrica y la distribucién real con la
ayuda de uno de los pardmetros mds caracterfsticos de dispersién -la des-
viaci6n atandard- se nota que el porciento de individuos que caen dentro de
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los Hmites (Ma + s)y (Ma ~ 8) de la curva de distribucién real es 62,
es decir inferior al estipulado para la curva normal de distribucién (88, 3%).
Conslderando el segundo sector, o sea (Ma + 28)y (Ma -~ 28), se ob-
serva que éste comprende 97,8% de los individuos, es decir, mds que lo
indicado para la distribucién normal (95,4%).

Resumiendo, esta distribuci6n se puede explicar por la influencia
de los factores siguientes:

a) elevada probabilidad de ser capturados por realizar el desove en el lugar
de la pesca, de manera que el pez estdi expuesto desde muy temprano a
las artes de pesca; esto 1o corrobora la gran abundancia de individuos
gue adn no han alcanzado un afio de edad;

b) reduccién de la selectividad de la red por su congestién debido a la pre~
sencla de otros peces de mayor tamafio (sédbalo, pejerrey, bagre amari-
llo, etc.) que obturan el escape de modo que hasta tamafios pequefios
quedan retenidos;

c) representatividad casi uniforme desde las clases medias a las superio-
res,

Frecuencias de las clases de largo total

Para brindar una idea acerca de la constitucién de la poblacién
segin las frecuencias de largo total en los distintos meses se ordens en
un histograma la variacién numérica de cada clase de largo total en el
perfodo de un afio (Histograma 2).

En los meses de mayo y junio aparecen los ejemplares méds pe-
quefios pertenecientes a la clase IV (61-80) que adn no cumplieron su
primer afio de vida, es decir, serfan individuos provenientes del desove
anterior "realizado en noviembre" y que tienen por consiguiente 6 me-
ses., Junto con ellos aparecen también, y en frecuencia similar, indivi-
duos de las clases V, VI y VII, con 1, 2 y hasta 3 afios de edad. Las
clases restantes estin representadas muy escasamente. '

Por las causas que ya expusimos al comienzo, en los meses de
abril y julio no obtuvimos peces; en agosto y los meses subsiguientes
la pesca fue abundante, representada principalmente por las clases de ta-
lla mayor.
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HISTOGRAMA 2

Varjaci6n numérica de cada clase de Lt en el perfodo de un afio
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'

. RISTOGREIA W0 2.-(Cantirmacidn)
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EDAD Y CRECIMIENTO

Con el objeto de establecer el ritmo de crecimiento del portefiito se
determind la edad de 300 ejemplares, obtenidos de submuestras al azar de
~ los muestreos tomados para la distribucién.

La lectura de las edades se hizo en otolitos y en espinas de la aleta
dorsal. Pensamos que hacen falta ambos elementos de juiclo para una inter-
pretacifn clara de las caracteristicas del ritmo de crecimiento y las varla-
clones individuales presentes dentro de cada clase de Lt.

, . Previo a la lectura, cada espina fue descalcificada, cortada con mi-
crotomo de congelacién y coloreada con hematoxilina (mayores detalles se
dan en un trabajo en preparacién - Candia (6) } lo que dic muy buenos re-

- sultados para su estudio (Foto 1). Para la observaci6n los otolitos fueron

. deshidratados y sumergidos en aceite de cedro y su estudio lo realizamos en

microscopio con luz directa (Foto 2).

Con estos datos quedaron establecidas las clases de edad con su co~
rrespondiente largo promedio, las relaciones edad/largo total y edad/peso
total, el factor K y la relacién Lt/Pt.



FOTO 1 FOTO 2

Foto 1. Corte de espina de un ejemplar macho de 198 mm Lt y 50 grs Pt.

Foto 2. Otolito de un ejemplar hembra de 234 mm Lt y 99 grs Pt,

16



Relacién edad/largo total

Esta relacién fue determinada para el total de individuos de la sub-
muestra a través de la curva de crecimiento (véase la pdgina 19). Ademds
consideramos las diferencias en el crecimiento absoluto del largo total a tra-

vés de las clases de edad (Gréfico 1) y sus correlaciones en machos v en
hembras. :

GRAFICO 1
Lt Lt promedio en c [clase de edad
300 4
250
»
200
150+
w00 ¥
. Id
./'
O'y ?
50 1 2 . ' L 3 1 1 i i S —
(o] I T m ¥ ¥ YW ¥ om 1mx :

Edad

Las hembras muestran netas diferencias en el ritmo de crecimiento
y alcanzan mayor longitud y edad que los machos. Las tallas. mayores re-
gistradas fueron de 280 mm de largo total en hembras. y de 260 mm en
machos. La-edad méxima de 9 afios solo corresponde a hembras, mientras
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que en los machos hay que considerarlos de 7 afios, ya que dentro del.total
de ejemplares estudiados solo uno tenfa 8 afios registrados en sus otolitos
y espinas (Histograma 3). :

HISTOGRAMA 3

Frecuencia absoluta de dy Q segun la clase de edod

Tif e

30

20 .

PR

-

od i

- oo d

La relaci6n entre la edad y el largo dic una correlacién positiva en
ambos sexos. Para hembras su valor fue r = 0,86 y para machos r = 0,94.
Estos resultados expresan una correlacién mayor para machos, hecho que
ya mencionamos al decir que existe una diferencia de crecimiento en Lt y
edad en ambos sexos.

Los cdlculos de regresién dieron los valores siguientes:
Hembras : 216,6 - 95,7 x .
Machos : 205,5 - 79,5 x.'
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GRAFICO 2
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Correlacion edad /Lt en 0'/9
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Al igual que para el largo total determinamos el peso promedio para
cada clase de edad. S{ bien al tomar los individuos en conjunto se obtiene una
curva tipica de crecimiento en peso, que se va acercando a una asintota a
medida que aumenta la edad (ver grdfico 3), ne encontramos correlacién cuan
do quisimos hallarla por separado para machos y para hembras. Evidente-
mente, uno de los factores que mas influyé en esa falta de correlaciénes la
variacidn individual en peso muy amplia que, s{ blen registrada en el largo
total, no alcanzé los Umites de varfacién observados en el peso. Cabe re-
cordar ademds que hay otros factores que afectan esa relacién, tales como
distinto grado de madurez, nutricién, longevidad excluyendo en nuestro caso
el parasitismo, que no fue observado

Al comparar los grdficos de relacién absoluta de edad/Lt y edad/Pt
las hembras son las que m#s inciden en las caracterfsticas generales de la
poblacién; sus curvas presentan las pecullaridades de la curva del total de
individuos. Los factores a favor de las hembras que mds inciden son: mayor
frecuencia, longevidad y edad.



GRAFICO 3

Relacion absoluta de edad | Pt.
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RelaciSn Lt/Pt

Para establecer esta relacién se empleé la ecuacién ya conocida
P =c¢ LA, Del total de ejemplares fomamos una submuestra de 308 indivi-
duos, a cada uno de loa cuales se hall§ el logaritmo de los Lt y Pt corres-
pondientes. Obtuvimos asf los valores de ¢ y n aplicando la férmula que
sigue y cuyos resultados fueron '

1 _ =logP. = glogmz - 2 logL. F(logL, logP)
Ogoc - >

N. X (logL)2 - ( ZlogL)®
9.2208 . 108

= *logP - N, loge
log L

-]
|

-]
il

= 3,83
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Con estos datos construimos la curva tefrica representando al mis--
mo tiempo los valores reales correspondientes a 40 ejemplares (Gridfico 4).

TABLA 2

Datos correspondientes a la curva tedrica Lt/Pt

Lt Pt real Pt tebrico
mm gramos

74 2 1,33

81 3 1,88

95 6 3,46
114 9 6,9
127 12 10,5
144 18 17,2
159 22 24,9
178 39 38,3
185 40 1 44,5
192 55 51,3
205 70 65, 8
218 70 83,4
238 90 116,7
247 100 , 134,5
259 . 120 161,3
264 160 173,5
279 150 214,4

Si comparamos la distribuci6n de los datos reales con los de la cur-
va teérica, vemos que los pesos reales hasta la clase IX sobrepasan los de
la curva teérica, en tanto que las clases subsiguientes poseen valores infe-
riores a los teéricos correspondientes, siendo mé4s notoria en aquellas pré-
ximas al largo asintStico. Como sabemos, si estuviéramos frente a un cre-
cimiento isométrico, el valor del exponente n serfa igual a 3. La prdctica
demuestra que el valor de n se aleja de 3 y que puede ser mayor 0 menor
(en nuestro caso mayor, n = 3,83). Es decir que estamos en realidad frente
a un crecimiento alométrico sobre el cual inciden las condiciones ambienta-
les, la alimentacién, el metabolismqo/ individual, etc.,lo cual a su vez aumenta
las variaciones dentro de cada clase de edad y Lt. En nuestro caso el me-
tabolismo individuales sin duda el de mayor importancia en los cambios del
peso a través del desarrollo del largo del cuerpo.

PARAMETROS DE CRECIMIENTO
Para la determinacién de las curvas de crecimiento en largo y peso
en funcién de la edad se utilizé la ecuacién de von Bertalanffy, y los méto-

dos aplicados para la determinacién de 'sus pardmetros se detallan a conti-
nuacién. '
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1 - Curva teérica del crecimiento en largo

a) Método grdfico de Ford - Walford para obtener el L Oo(largo asinté~
tico) y K (coeficiente de catabolismo ), Como sabemos, se plotean los
largos a una edad t en la abscisa confra los largos a la edad t + 1
en la ordenada. Solo utilizamos los largos promedios de las distintas
clases de edades y los resultados fueron: L. oo : 333; K : 0,14,

b) Para determinar el {5, y a efectos de una mayor seguridad en los re-
sultados, empleamos:

- 19) el método grdfico, representando en la abscisa la funcién
L n..(.L_‘Z'Ii__:_I_'_EL y en la ordenada las edades; luego ajustamos

la recta por cuadrados minimos.

20) la férmula derivada de la ecuacién de von Bertalanffy de creci-
miento en longitud. Al emplear la ecuaci6én y trazar el gréfico
solo tuvimos en cuenta las edades II, Il y IV, despreciando los
valores mis altos y mds bajos de edad porque, como ya sabemos,
los datos provenientes de peces viejos son muy variables, debido
a que una pequefia diferencia en Lt da upa gran diferencia en el
estimado de to, cuando el Lt es casi fgual al largo infinito y los
valores provenientes de peces mds j6venes pueden estar sesgados
debido a que los peces de esas edades que aparecen en las cap-
turas son los mayores. Gulland (1°). He aquf los resultados ob-

tenidos:
_ 1 383 - Lt
to=t+—gp— . Lo-{B5o L0
Edad 11
to=2+-—-—5:]-“f5—- . Ln (333 S 130,8) - _ 4,55
Edad M
1 333 - 163, 85
to = 3+ —pop5— B e e LI
Edad IV
1 3 - 198,61
to=4+ g . Lo-{38 0Bl .,

Obtenidos los parimetros de la ecuacién se trazé la curva
teérica de crecimiento en largo mediante los valores teéricos
del Lt correspondientes a distintas edades (grédfico 5).
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TABLA 3

Valores teSricos del Lt en tuncién de la edad segdn la
ecuacién de crecimiento de von Bertalanffy

Lt = 333 ( 1 ~e~0,14 (t + 2,4) )

Edad 0 : Lt 93,60 mm
v 1 : Lt 126,93 mm
" 2 : Lt 155, 64 mm
" 3 : It 180,35 mm
" 4 : Lt 201,59 mm
" 5 : Lt 219,91 mm
" 6 2 Lt 235,66 mm
" 7 2 Lt 249,21 mm
" 8 : Lt 260,90 mm
" 9 : Lt 270,92 mm

Edad 18 : Lt 316,41 mm
" 19 : Lt 318,01 mm
" 20 : Lt 320,74 mm

on 40 : Lt 332,40 mm
" 50 : Lt 332,86 mm

Curva teérica del crecimiento _en peso

El peso asintético se determind, al igual que el largo, graficando los
pesos 2 una edad t en la abscisa, contra los pescs a la edad t + 1 en la
ordenada. Se empled los pesos promedios de las clases con el siguiente
resultado: Wi, =257, La tabla 4 muestra los valores tefricos del peso
total en funcién de la edad, y ‘el grifico 6 la relacién de los daios reales
con los tefricos.

TABLA 4
Valores tedricos del peso total en funcién de la edad

Edad 1 : Pt 13,55 g
" 2 : Pt 22,64 "
" 3 : Pt 37,61 "
" 4 : Pt 52,51 "
" 5 : Pt 68,32 "
" 6 : Pt 84,06 "
" 7 : Pt 99,97
" 8 : Pt 115,05 "
" 9 : Pt 129,62 "

Edad 15- : Pt 194,93 "
" 20 : Pt 223,84"
" 25

Pt 239,67 "
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Factor de condicién

Como ya sabemos, el factor K =

P x 100
L

no es constante sino un

elemento que brinda los cambios que experimenta un individuo en el trans-
curso de su eciclo vital. Se lo determind, por separado, para machos y para
hembras, para cada clase de Lt, para cada grupo de edad, y para los indi-
viduos de ambos sexos en conjunto; también consideramos las variaciones
meénsuales y las relacionadas con el ciclo de reproduccién.

El promedio general de este factor fue: K = 0,71.

TABLA 5

Valores del factor de condicién segiin las clases de Lt y el sexo

i
dl;n 1:::3 Machos Hembras Ambos sexos *
Clases clases ¢ K ¢ K ¢ K
mm .
v 61~80 24 0,48
v 81-100 : 53 - 0,56
VI 101-120 5 0, 66 10 0, 66 52 0, 65
VI 121-140 25 0,72 52 0, 69 141 0,71
VI 141-160 46 0,68 38 0, 67 107 0, 67
X 161-180 83 0,70 83 0,72 183 0,71
X 181-200 71 0,73 99 | 0,74 185 0,74
X1 201~220 69 0,76 78 0,77 165 0,76
X1 221-240 54 0,72 125 0,76 198 0,75
X1 241-260 18 0,71 89 0,75 111 0,74
XIv 261-280 25 0,75 26 0,75
TOTAL: (N) 370 ‘ 601 1245
Promedio gral. K 0,71 0,72 0,71

* En esta columna estan incluidos también los ejemplares cuyo sexo no fue
determinado. ’

Al considerar ese factor para las clases de edad y largo total se evi-
dencia un incremento sucesivo hasta aleanzar un valor mdximo, para luego
disminuir a medida que aumentan la talla y la edad. Ese valor mdximo cae
sobre la clase de Lt XI - (201-220) v en la edad 4 - (198,7 mm). En la
clase de edad VIII se nota un aumento del factor de condicién, pero esto sélo
lo atribuimos al hecho de estar representada por muy pocos ejemplares y ca~
si en su totalidad hembras que, como ‘vereinos luego, superan el factor K
de los machos.
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TABLA 6

Variacién del factor K segin las clases de edad

Edad 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o’ 0,62 [0,66}| 0,70 | 0,72 | 0,68] 0,66 | 0,67
Q - 0,56 {0,66] 0,72 } 0,70 0,71} 0,72 0,731 0,66

Prom. gral. de

ambos sexos (+) | 0+58] 0,60 0,86/ 0,72 10,71 10,70 0,70] 0,72 0,66

* En el promedio general estdn incluidos'wdos los individuos pertenecien~
tes a cada clase edad. :

Al clasificar el total de ejemplares por sexo se observa que (si -
bien ambos sexos tienen por separado un promedio general muy similar, ma
cho igual a 0,71, hembra: 0,72) hasta la clase de Lt VIII (141-160) la dife
rencia de los valores favorece a los machos y de allf en adelante se vuelca
a favor de las hembras. Si recordamos que el coeficiente K .es sensible a
los cambios del peso de las gonadas, podemos explicar este fenémeno atri-
-buyendo ‘a las hembras un mayor incremento en peso coincidente con los pro-
_ gresos del ciclo sexual. Ademids, hacemos resaltar que ese fenémeno ejerce
mayor influencia en el factor K que la diferencia de longevidad entre ma-
chos y hembras. ‘

Al considerar las variaciones mensuales vemos que tanto en machos -
como en hembras hay una marcada influencia del ciclo de reproduccifn (los
valores mdximos caen en el mes de noviembre) coincidente con el estadio
de maduracién total de las gonadas, mientras que" €l valor minimo coi;ncide
con’ los meses frios.

TABLA 7

Variacién mensual del factor K segfin los sexos

E FilmM|la|lmMm|lalasl al| s o) N | D
0,77 | 0,74 0,59 0,71] 0,68 | 0,67] 0,84 | 0,78
0,77 | 0,75 | | o,62 6,69 0,68 0,68] 0,83 | 0,81
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Por dltimo, comparando el factor K con el cuadro de alimentacién,y
teniendo en cuenta las conclusiones de un trabajo anterior sobre la alimen-
tacién del bagre portefio (4), se evidencia que en ningin mes existe un pre-
dominio de elementos de determinado nivel tréfico, hecho que ha permitido
establecer que la variacién del factor K no guarda relacifn con el tipo de
alimento ingerido. '

Resumiendo, podemos decir:

a) El factor K tiende a disminuir con el aumento de la edad y el Lt.
b) La mayor longevidad de las hembras no incide sobre el factor K

¢ }.Hay una diferenciacién sexual a favor de las hembras.

d) La variacién mensual, coincidente con los e_stadibs sexuales, permite la
determinacién de la época de desove.

e) El cuadro de alimentacién no incide sobre el factor K.

Proporcién de machos. y ‘hembras

La determinaci6n sexual macroscépica fue tarea fdcil, ya que los
individuos presentan una neta diferenciacién gonadal, lo que permitié 1a iden~-
tificacién de machos y hembras capturados desde las tallas méds reducidas.

El ovario es del tipo llamado central (Grasse, 8) ubicado dorsal al
intestino sobre el eje central del cuerpo. El testiculo presenta una morfolo-
gla muy caracterfstica; es de tipo lobulado que en estado de inmadurez pre-
senta un aspecto uniforme, en tanto que en estadio de madurez avanzada se
nota una diferenciaci6n-entre las tres cuartas partes de la porcién anterior
v la cuarta posterior. Snead K., y Clemens H. (13) descubrieron en el estu-
dio histol6gico que la porcién anterlor- contiene elementos testiculares, es de-
cir células en varios estadios de divisién, en tinto que la parte posterior
carece de estos elementos y estd tapizada por epitelio colummar., Ademds,
los l6bulos anterjores son m#s cortos y de mayor didmetro que los poste-
riores. : ' ' :

Sobre un total de 982 indiv{dnos, a los cuales se les identific el

sexo, el porcentaje de hembras superSé al de machos en una proporcién de
casi 2 a 1,

f | 1%

Q 611 62,20
3 371, | . 37, 80
TOTAL: 982 100, 00
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Su desviacién standard y limites de confianza son:

=7
i}

\/ P. ¢
n ~1

62,20 x 37, 80

. = T 1,54
~40, 88
37,80t 2d = 37,80 %2, 1,54
34,72
65,28
62,20t 2d4 = 62,20% 2. 1,54
~59,12
GRAFICO 17
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Si comparamos ahora la proporcién de machos y hembras, teniendo
en cuenta la distribucién por clases de Lt y edad (tabla 8), también vemos
que en todas las clases los resultados se vuelcan a favor de las hembras;
estas variaciones pueden estar relacionadas con:

a) la presencia solo de hembras en las clases mdximas por su mayor lon-
gevidad sobre los machos;

b) la ausencia de las clases inferiores en las muestras (donde la propor-
cién de machos y hembras es igual), debido a la selectividad de la red; y

c¢) el hecho de que las hembras grdvidas estin en desventaja con respecto a
los machos y por lo tanto mds expuestas a la captura.

TABLA 8

Frecuencias absolutas de machos y hembras segin las clases de edad

Edad 2 3 4 5 6 7 8 9
d 2 |12 {18 16} 15 71 1 -
? 11 | 15 | 17 | 33| 23 | 13 8 7

No se observa discriminacién de sexos en la sucesién de las esta-
ciones. Con respecto al perfodo dé puesta cabe decir que, si bien en la
muestra de comparacién el porcentaje de machos y hembras es similar
en los meses de puesta, creemos que existe por parte de los individuos pré-
ximos al desove una migracién hacia aguas un poco méds profundas, donde
escapan 2 la acecifn de la red de playa. Lo basamos sobre el hecho de que
en la pesca realizada en ese perfodo con red enmalladora y a esa profundi~
dad se obtuvo casi la totalidad del bagre portefio en estadfo de maduracién

avanzada y maduracién total, en tanto gue en la costa eran escasos los in-
dividuos hallados préximo al desove,

CONCLUSIONES

El andlisis de las relaciones de crecimiento nos lleva a las conclu~-
siones siguientes:

10 Se trata de una especie presente Gurante todos los meses del afio, mds
abundante en el perfodo que va de mayo a noviembre,

20 - El andlisis estadfstico muestra una sola poblacién con distribucién asi-
métrica.
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La talla de mayor frecuencia pertenece a la clase XII, con un valor
medio real de 230,5 mm de Lt y 'una> frecuencia porcentual de 15.

El agrupamiento por clases de edad demuestra que las hembras alcan-
zan mayor longitud y edad que los machos.

El largo total y 1a edad méxima registrados fueron para machos 7
afios y 260 mm respectivamente, en las hembras 9 afios y 280 mm.

En ambos sexos existe una correlacién positiva entre edad y largo to-
tal.

El cdlculo de la relacién largo/peso péra ambos sexos dio como re-
sultado la ecuacién P = 9,2208 x 10~8 , 13,83,

Los parimetros de crecimiento segln la ecuacién de von Bertalanify
fueron: L = 333 ; P,, = 280; {5 = -2,4.

Ya distribucién de los valores reales de Lt y Pt, en relacién a la
curva tebrica de crecimiento, demuestra que en los primeros afios
los valores reales del incremento de largo total y de peso total su-
peran a los teéricos, y luego esa relacién se invierte acentuindose
mis el de crecimiento en los individuos préximos a los valores asin=

- thticos.

El factor K fue de 0,71 en el promedio general v en la discrimina-
cién de sexos correspondié para machos a 0,71 y hembras a 0,72.
Tiende a disminuir con el aumento del largo total y la edady su va-
riacién mensual permite la determinacién de la época de desove.

La proporcifén entre los individuos por sexo fue de 2 : 1 a favor de
las hembras,
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