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EL PEJERREY (ODONTHESTES BONARIENSIS)
DEL EMBALSE ANZULON (LA RIOJA)

Por RAUL RINGUELET

El conocimiento debido de la gama de variaciones u oscilacio-
nes que presenta el pejerrey de laguna (el mismo del Parana y del
Rio de la Plata, por lo menos en parte), dard una vision mucho
mas acertada de la especie a que pertenece. Pero ese conocimiento
deberd estar prevenido contra la tentacién de crear variedades,
pues es seguro que si tomdsemos un individuo de cada una de las
lagunas donde vive, se podria crear una variedad para cada proce-
dencia. Aunque también habrd ecotipos caracterizados y que habra
que conocer. Es posible también que muchos de los puntos esta-
blecidos por Lahille (Lahille, ¥., El Pejerrey, en Bol. Minist.
Agric. Nac., XXVIII, n® 3, 261-364, Buenos Aires, 1929) tengan
que ser modificados. Pero seguramente no serdan modificados o
simplemeunte dejados de lado, por el hecho de que el diagrama
centesimal correspondiente a una variedad que ese autor cred (B.
bonariensis var. chascomunensis) esté en desacuerdo con el contor-
no de la fotografia de un pejerrey que uno reputa como exponente
tipico del pejerrey lacusire, y siendo el largo del diagrama y de
la fotografia iguales.

Habiendo tenido oportunidad de estudiar el pejerrey del embalse
Anzulon, en el mes de septiembre de 1941, para lo cual fuf comi-
sionado por el Jefe de la Divisidn de-Pesca y Piscicultura del Mi-
nisterio de Agricultura de la Nacitu, doctor Tomas L. Marini, doy
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aqui los resultados y conclusiones a que he llegado, puesto que
pueden contribuir a aclarar parte de lo dicho en el comienzo.
Agradezeo debidamente al ingeniero Dante Brizzio, Jefe de la

LAaGO
ATZULON Qe
] ARBOLES SUMIRGIDOS
----- BEDES TENDIDAS
Fig. 1. — Esquema del embalse Anzulén, en que se han sefialado los lugares donde se vieron drbo~

les sumergidos, y las redes tendidas pars la pesea del pejerrey. En el texto se hace referencia

a los niimeros con que se sefialan las redes.

Division Técnica La Rioja de la Direccion de Irrigacion de la Na-
cién, por los datos que amablemente me facilitdo sobre el embalse ;
y muy especialmente al sefior don Federico Giovamardi, Encar-
gado del Dique Anzulon, cuya hospitalidad y amplia ayada me per-
mitieron el estudio realizado.
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CABACTERISTICAS DEL EMBALSE ANZULON

El embalse Anzulon estd situado en el SE. de la provincia de
La Rioja, en las dltimas estribaciones orientales de la sierra de Los
Llanos y a unos 570 metros de altura s. n. m. El dique se cons-
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Fig. 3. — Grifico demostrativo de las variaciones de la extensidn en hectdreas del embalse Anzulén

truyé coutando principalmente con el caudal del rio Anzuldn, que
viene de la pampa del mismo nombre situada entre las sierras de
Malanzdn y de Los Llanos; entra en el embalse por el extremo
ONO. Ademds desagua en el lago el rio Manco, que penetra por el
norte. La forma de este cuerpo de agua es triangular (fig. 1),
siendo dos de los lados del tridugulo (costa E. y SO.) sensible-
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mente rectos y sin enirantes. En cambio, la costa norte tiene una
entrada profunda que determinaun la entrada de ambos rios por los
dos vértices del tridngulo (N. y NO.).

En la figura 2 se ha hecho un gréfico demostrativo de las varia-
ciones de la extensién (espejo de agua) en hectdreas; como se

o~
R ™S
G

n 8,70
Py S N
— 8w MR

e VOLUMER EN BKa

" =~ FROPUNDIDAD MAYTHA en METROS

o
n H
Illlll!ililiill]iijlllll‘llLlll}lllJ]ll
E FHAM JJAS ONDEF HMAN JJASO ADE FPRAMJIITA S0 NDEY ¥
b 293 )L 1940 i L ipa1 1942
Fig. §. -~ Grifico conjunto sefialando las variaciones del volumen en Hm®

¥ de la profundidad mixima del embalse Anzulén

observa, se trata de un embalse pequefio que dificilmente llegard a
las 4oo hectéreas. La figura 3 constituye un gréfico conjunto para
las variaciones del volumen y de la profundidad méxima, que
excluye comentarios al respecto. Observaremos que el muro del
dique fué cerrado a fines del afio 1938.

Por dltimo, la figura 4 consigna las temperaturas méximas y
minimas mensunales del agua superficial, donde se aprecia que desde
que el embalse se "llend, la maxima no sobrepas6 los 26 grados y
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la minima no ha bajado de 10 grados. La minima anual ha sido
de 13° parael afio 1939, de 12,5° para el afio 1940 y de 10° para
1g41. '

No se ha hecho analisis del agua.

Personalmente observé que parte de la costa SO. es pedregosa,
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Pig. 4.— Gréfics demostrative delas variaciones de las tempersturas mdximas y minimas mensuales
del agua superficial del embalse Anznlén

con grandes lajas basales y piedras sueltas abundantes. Lo mismo
toda la costa E., muy pedregosa. En cambio las orillas NO. y
N., especialmente en la desembocadura del rio Anzuldn, son mas
suaves, con poco declive. La zona de la entrada del rio tiene ori-
llas salitrosas y blandas, y alli son abundantes los arboles y arbus-
tos sumergidos.
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NOTAS SOBRE ALGUYAS GARAGTERISTIGAS BIOLOGIGAS

La vegetacion acudtica (hidréfitas) es escasa. He visto matas de
Miriophyllum localizadas en trechos de la costa norte. Algunos
pocos manchones de Potamogeton, planta de indudable significado
benéfico, han aparecido; esa hidréfita, segun parece, no existia
antes del afio 1941. Lo que si abundan en la entrada que deter-
mina el rio Anzulén, son las algas filamentosas (Zygnemaceae)
que forman densos « matorrales ».

La fauna litoral parece ser muy escasa. Recorri pacientemente
las orillas E. y SO. y de las recolecciones efectuadas se despren-
de que existe con mds frecuencia un anfipodo (Hyalella). También
no son raros los hirudineos (Helobdella sp.); ninfas de insectos
(Odonata) poco abundantes, y alguno que otro caracolillo afin a
Littoridina. Todo esto entre las piedras sumergidas de las orillas.

Las aves acuaticas abundan. Son comunes: Fulica armillata
Vieillot, « Gallareta » o « Tagua» ; Nettion flavirostre flavirostre
(Vieillot), « Pato barcino chico»n. Observé algunos ejemplares de
las siguientes aves : Querquedula cyanoptera cyanoptera (Vieillot),
« Pato colorado » ; Phalacrocorax olivaceus olivaceus (Humbolt),
« Vigud » o « Chamuco » ; Ardea cocot (Linné), « Garza mora ».
No lo he visto, pero se me dijo que suele aparecer el flamenco
(Phoe/zicopterus ruber chilensis).

Por carecer de material apropiado no hice recoleccién de planc-

ton.

ORIGEN DEL PEJERREY DE ANZULON

Como que el origen de Odonthestes bonariensis (G.V.) es per-
fectamente conocido, permite establecer ciertas conclusiones, por
lo menos con caricter provisorio.

A fines del afio 1938, en noviembre, cuando recién se cerraba el
muro del dique y éste comenz6 a embalsar agua, se sembraron
varios miles de alevinos (o huevos embrionados?) procedentes de
la Estacion de Piscicultura Embalse (Cordoba) y obtenidos de
pejerreyes del Lago Embalse del Rio IIT (departamento Calamu-
chita, provincia de Cordoba). En este dltimo, el pejerrey fué tam-
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bién sembrado, principalmente con alevinos nacidos de huevos
traidos de la laguna Chascomis (provincia de Buer os Aires). Este
fué el principal aporte en 1937, aunque anteriormente se habian
traido huevos obtenidos en la laguna Ucacha (provincia de Gordo-
ba) y donde supongo que el pejerrey proviene a su vezde la laguna
‘Chascomis. De modo que el origen del pejerrey en Anzulén es:

Laguna Chascomtis {provincia de Buenos Aires); sus huevos :
Embalse del Rio IIT (provincia de Cordoba); sus hueves: Em-
balse Anzuldn (provincia de La Rioja).

PESCA COXN REDES

Para tener elementos de juicio concretos, procedi a tender redes
{trasmallo o red de calar) de las empleadas cominmente en la
pesca comercial del pejerrey.

El dia 13 de septiembre de 1941, por la tarde, tendi 4 redes (1
de 25 mm ; 1 de 28 mm ; 2 de 31 mm de malla) en el sector SO.
del embalse (sefialado conel n° 1 en el esquema), amarrando una
punta a la costa y colocando la hilera de redes atadas extremo con
extremo y mds o menos perpendicular a la costa. Aunque frio, era
un dia sin viento. El agua a 15°C. Otra red aislada, de 30 mm de
malla y de b metros de altura, fué colocada en la parte norte del
lago, en la boca de una ancha « bahia » (sefialada con el n° 2 enel
esquema). Recogidas todas las artes de pesca por la mafana siguien-
te (14-IX-41) dieron el siguiente resultado :

|
Red Longitad Peso Sexo Observaciones
mm t wmin gr
b1 SRR r ! a3 %5 | Hembra | Ovarios vacios
28, ... .. 3 1 agb 360 » Huevos en maduracién
L3455 680 » Huevos madures : 55 gr
i S 1 3ho 510 » Huevos en maduaracién
k) S 1 n foo 1050 » Huevos maduros: 8o gr
So........ 2 ! 327 435 » Ovarios vacios
I 350 61o » Huevos en maduracién



_18[1_

El dia x4 de septiembre tendi tres redes unidas extremo con
extremo sobre el antiguo cauce del rio Anzuldn, cruzando todo el
ancho. Este lugar, al NO. del embalse (sefialado con n° 3 en el
esquema) tenia una profundidad maxima de 3 metros, quizis algo
més, y eran abundantes los troncos de drboles y arbustos sumer-
gidos. Las redes fueron las de 25, 28 y 31 mm de malla. Otra, de
3o mm y 5 metros dealtura, fué echadaal E., cerca del muro del
dique, casi perpendicular a la costa (sefialado con el n°® 4 en el
esquema) y en sentido EQ. Correspondié una tarde algo mds
calurosa, con un leve viento nocturno. El agua a 16 grados. Levan-
tadas a la mafiana temprano del 15, el resultado fué el que queda
consignado en los datos que siguen :

1. Red de 30 mm fen el esquema, ndmere 4)

Sexo Longitud j:zgigi Peso Observaciones
mar m gr
Macho., ... 27g 2h1 260 Inmaduro
b 285 260 230 »
na 314 - 283 360 »
AN 323 200 3go »
L 328 297 hoo »
noo 366 330 530 »

Resumen : Obtuvo § ejemplares, todos machos. Peso total 1 2150 gramos.

Pejerrey de longitud minima. . . ... 250 mm
Pejerrey de longitud méxima., ..., ... 366 »
Promedio de longitud. . ... .... 316 »
Pejerrey de pese minimo.. ..., ... ... 230 gr
Pejerrey de peso méximo. . .......... 330 »

Promedio de pese 361 »
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2. Red de 25 mm de malla [en el esquema, ndmero 3)

Sexa Longitad i(::sz?ad‘ Peso Obser vaciones
nm mm ar
Macho. ., ... 1268 243 200 Inmaduro
B 278 252 a6o »
B, 280 254 255 »
RN 281 ab1 225 »
L N 382 253 210 »
B 285 256 310 »
P, 294 266 190 »
B, 331 3ox 400 »
Hewmbra . . 342 308 560 »
Macho. . .. .. 345 310 575 »
B 346 313 520 »
Hembra . .. . 354 320 675 »
Macho. ... .. 371 336 545 »
3o 3g: 354 770 %
Hewbra ....| 404 365 gbo . Madura

Resumen : Obtuvo 15 ejemplares : 13 machos y 2 hembras. Peso total @
6675 gramos.

&

Pejerrey de longitnd mimima. ., ..., .. 268 mm
Pejerrey de longitnd méxima.. ... .... 404 »
Promedio de longitud, ... .. ... 323 »
Pejerrey de peso minimo, ., ..., .. ... 190 gr
Pejerrey de peso méximo, ... ........ g50 »

Promedio de peso..........., 445 »
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3. Red de 28 mm de malla (en el esquema, nimero 3)

Sexo Longitnd ;O:Sll:‘i Peso Observaciones
mm mm gr
Macho. . . ... 259 231 120 Inmaduro

RN 263 236 190 »

noo.. 263 235 175 »

N 272 244 180 »

» o 372 ahh 180 »

» oo 275 247 17 »

Nl 275 348 200 »

» oo 257 250 230 »

» oL, 278 250 190 »

» oo ... 280 254 220 »

»oL 281 253 210 »

» oL 282 253 160 »

Do 288 258 235 »

» oL 291 264 325 | »

» oL 339 306 4ho »

N ... 3/13 307 [;90 »
Hembra . . . . 345 312 510 Inmadura
Macho. .. ... 348 313 510 Inmaduro

Dol 348 313 410 »
Hembra . .. 350 317 700 Madura

» oL 365 330 S10 Inmadura
Macho.. . ... 403 363 g50 Inmaduroe

Resumen : Obtuvo 22 ejemplares : 19 machos y 3 hembras. Peso lolal :

<H00 gramos.

Pejerrey de longitud minima, . ., ... L. 209 mm
Pejerrey de longitud méxima. .. ... ., 4o3 »
Promedio de longitud, .. ... .. 304.5 »
Pejerrey de peso minimo, . .......... 120 gr
Pejerrey de peso mdximo............ 950 »

Promedio de peso............ 340 »
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&. Red de 31 mm de malla (en el esquema, nimers 3}

Sexo Longitud iiig:::l Peso Observaciones
IR IO gf‘
Macho., .. .. 280 ab1 210 Inmaduroe
Hembra , ., 392 263 285 Inmadura
Mache., .. .. 263 265 310 Inmaduro
Hembra |, 293 262 250 Inmadura
Macho. . . ... 264 afia 210 Inmaduro
Hembra 298 a2y 310 Inmadura
Macho.,. ... 294 250 260 [nmaduro

Boee. 300 afig 250 »

»oa 302, 271 260 »

B, 304 274 340 »
Hembra . .,.{ 306 275 310 Inmadura
Macho. .. ... 306 255 3oo Inmaduro

e 3oy 275 200 »

» o 307 a5 270 »
Hemhra .. 309 258 340 »
Macho.. . ... 310 27 810 »

no 31t 280 280 »
Hembra 311 a5g 340 Iomadura

» 3[4 283 330 »
Macho. . ... 310 285 340 Inmaduro
Hembra _ . . . 318 28~ 340 Inmadura
Macho., . ... 320 289 hbo Inmaduro

Yo 322 202 oo »

LI 315 295 3g0 »
Hembra . ., . 327 206 380 Inmadura
Macho., . ... 328 2973 3go Iamaduro

» e 329 298 hbo »
Hembra 353 302 Lio Lumadura
Macho. , . ... 334 302 Ago Inmadurs

D A PN 336 306 370 »
Hembra . ... 350 316 45 Inmadura
Macho. .. ... 350 315 S4o Inmaduro

L S 355 3.8 580 »

» o 35g 319 480 »

N oL 366 330 6{!0 »

ol 370 336 %00 »

B hoo 360 980 »
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Sexo Longitud i::;f::i Peso Observaciones
mm mm gr
Hembra . |, 4o3 361 940 Inmadura
» e 40b 364 " 885 »
»ooL.. 408 370 975 »
L hih 33 1000 »
B 423 382 1070 Madara
Macho, .. .. 4ok 384 1015 Tnmaduro
Hembra .. 4130 3g0 10ho Inmadura

Resumen : Obtnve 44 ejemplares : 27 wachos y 17 hembras. Peso total :
21.215 gramos.

Pejerrey de longilud minima,, . ,,..... 380 mm
Pejerrey de longitud méxima. ... ... ... 430 »
Promedio de longitud. ... ... ... 331 »
Pejerrey de peso minimo., ... ......... 310 gr
Pejerrey de peso méximo ... .......... 1070 »
Promedio de peso, . .. .. e 482 »

Los tinicos pejerreyes que se extraen con anzuelo son los media-
nos y pequefios, que se ven nadando por la superficie en grandes
cantidades, y que son el tipo predominante. Veremos mas adelante
cudles sou sus caracteristicas. Los pejerreyes grandes no pueden
ser muy abundantes, especialmente los mayores con casi 3 afios
de edad (sept. 1941}, pues verosimilmente son los primeros que
nacieron de los huevos sembrados en noviembre de 1938.

EL PEJERREY

Los pejerreyes del embalse Anzulon tienen que ser separados
en dos categorias, sin involucrar con ello ninguna diferenciacion
mas que la motivada por su aspecto ligada a las condiciones del
medio en que ambos han crecido : los « grandes », v los « media-
nos y pequeiios ». Los primeros, todos de 2 afios como minimo
{que son pricticamente los nacidos de: los huevos sembrados en
noviembre 1938, v por lo tanto primeros invasores) son robustos,
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lenos, y casi siempre con acdmulos grasos peri-intestinales. Tie-
nen las escamas fuertemente adheridas y una musculaturanormal-
mente desarrollada. En ellos la altura méxima del tronco (al nivel
de las aletas ventrales) es grande, con cifras que oscilan de 19,5 a
23,5 (en ¢/, de la longitud del cuerpo o soma). Claro es que en las
hembras esa cifra es aumentada por la hinchazén de los ovarios,
perola de 19,5 corresponde a una hembra con los drganos genila-
les reducidos, y en los machos inmaduros no era raro los que
tenfan una altura troncal mdxima de 21.

Los pejerreyes medianos y pequefios, ‘menores de 2 afios, eran
todos muy largos (relativamente) vy magros. Tan curioso era su
aspecto, debido a la excesiva flacura, que daban una primera im-
presion de algo asi como el pez palo. En ellos la altura maxima
del tronco era sumamente baja, oscilando las cifras (centesimales)
de 12,1 a 16,5. Carecfan de acimulos grasos en la cavidad gene-
ral, teniendo un ancho reducido del cuerpo y escamas no tan
fuerternente implantadas. Sin embargo, la longitud en relacién
con su edad era la normal en pejerreyes procedentes de ambientes
optimos. Tampoco eran mds « cabezones» que los pejerreyes
grandes, siendo la relaciéon cabeza:soma més o menos la misma
que en los otros. En conjunto, aparte el estado de desarrollo defi-
ciente, su altura troncal tan baja, y excepluando un ojo muy
grande evidenciando la persistencia de un cardcter juvenil, estos
pejerreyes, junto con aquellos otros, oscilan alrededor de un mis-
mo tipo ; las diferencias existentes se deben nada mas que a que
los medianos y pequefios se han encontrado ante condiciones mds
rigurosas del medio.

En el grafico n° 5 se comparan pejerreyes de Anzulén con los de
1a laguna Chascomus (estudiados en 1937 v 1638), a los cuales se
los ha ordenado de acuerdo a sus longitudes, y para lo cual hemos
contado con go ejemplares de Anzulén ¥ 120 de Chascomis. Para
cada uno deellos, y cada centimetro, se ha extraido el término
medio de todos los ejemplares que oscilaban alvededor de la misma
medida. .

Se observa que mientras un pejerrey de Anzulon de un aiio de
edad y 235 mm de longitud, pesa sélo 75 gramos, uno de Chas-
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¥ig. 5. — Gréfico comparative de los pejerreyes de Anzuldn y de la laguua Chascamis,
ordenados por sus longitudes. Nétese la diferencia del peso para iguales longitudes
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comus, de igual edad y longitud, pesa casi el doble. Recién en
ejemplares de 350 mm de largo les corresponde el mismo peso en
Anzalén y en Chascomds ; individuos de esta longitud tienen en
Anzulén 2 afios de edad, como luego explicaremos, y con ellos
entramos ya en la categoria de individuos « grandes ». Como pri-
meros invasores del embalse, se han desarrollado verosimilmente
bien, pero los sucesores, principalmente por falta de una alimen-
tacidn normal, han crecido malamente, dando esas diferencias con
los de un ambiente optimo, esquematizadas en la figura 5.

Como exponente de los pejerreyes entre 2 y 3 afios, he esque-
matizado en la figura 7 un macho de 419 mm de largo, y como
representante de los ejemplares menores una hembra de 235 mm en
el diagrama n° 6. En dichas dos figuras, en las cuales las medidas
son cenlesimales, he colocado las mismas abreviataras usadas por
Lahille (1. ¢.} y utilizado sus principales medidas, con el fin de
poder bacer comparaciones. Casualmente, el individuo de la figura
6 es aquel que dib las cifras minimas de altura troncal y de altura
minima del pedinculo caudal.

Un caracter saliente de los pejerreyes de Anzulon es que la linea
dorsal desciende mucho al llegar a la cabeza, a veces casi de gol-
pe, como dibuja Lahille (1. ¢.) para un ejemplar de la laguna Za-
Hapé (San Luis) y que €] denomina Basilichthys bonariensis var.
puntanas, de modo que la altura mixima de la cabeza da una cifra
alta. En ningin caso el extremo de la pectoral llega ala vertical
gue pasa por el origen de las ventrales, y la primera dorsal cae por
delante de la vertical del ano (salvo un caso, el de la fig. 6). Las
principales medidas centesimales dan variaciones, pero especial-
mente las de altura méxima del tronco y lalongitud del ojo, segin
correspondan a ejemplares medianos o grandes, como hemos ano-
tado. En el cuadro siguiente comparo estos pejerreyes de Anzalén,
de acuerdo a 11 ejemplares medidos, con Basilichthys bonariensis
var. chascomunensis, B. bonariensis var. puntanus, pejerrey de San
Pedro (Rio Parand), valores minimos, mayor frecuencia, y valores
méaximos de la especie, todos datos y denominaciones de Lahlle
(1. c.), asi como con la mayor frecuencia, de 32 ejemplares medi-
dos del embalse del Rio III (provincia de Cordoba).
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Considerando las proporciones somaticas de los pejerreyes de
Anzuldm, resalta:
5° La longitud de la cabeza da una cifra alta, mayor que la de

T 1 24.4 U 57 Q @ 35.5
2Dp173.7
2 Dlz &1 2.6
- Jr—
t'4.7 iPD:12.,7

a2,5: 28.2 A

Fig. 6. — Diagrama de ua pejerrey de Anzulén, elegido como tipe de los individuos medianos y pequefios,
Tadas las medidas se¢ rvefieren a 100 : longitud ; de 235 mm de largo

B. bonariensis var. chascomunensis y la mayor frecuencia de la
especie, segun Lahille.

2° La relacién tronco:caudal es con predominio del tronco, a
la inversa de B. bonariensis var. chascomunensis.

T o: 2% U or 41 g : 38.2

aDlz 60.8

EDg:?é.Q

aDy8:28.1 ]

Fig. 7. — Disgrama de un pejerrey de Anzalén, elegido como tipo de los individnos mayorcs. Todas las
medidas se refieren 2 roo : longitnd desde el extremo del hocico hasta la terminacién del cuerpo;
de 43g mm.

3° Eu casi todas las proporciones y medidas, no hay similitud
con las atribuidas por Lahille a B. bonariensis var. chascomunensis.
4 Las cifras principales oscilan entre la mayor frecuencia de la
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Proporciones somdticas del pejerrey del embalse Anzuldn, comparadas con la de: Pejerrey
de San Pedro, « B. bonuriensis» ver. « puntanus », « B. bonariensis » var. « chascomunen-
sis », velores minimos, mayor frecuencia y valores mdzimos de la especie {dalos y deno-
minaciones de Lahille); y con mayor frecuencio de 32 ejemplares de pejerrey Embalse

Rio I,

T u Q Le Y Qa ¢ bhpY | HT | MU | HQ | aDal

San Pedro ., .. .. .. 23 4y 136 |16 3 164 10 (14 {19 8 27
B. bonaricnsis var.
puntonus ., ., ... .20 4o 134 |16 3 |66 s {15 fig 8 a4
B. bonariensis var. :
chascomunensis , , {22 36 |42 =22 4 {58 1 {13 lao 9 34

O. bonariensis. Valo-

res minimos, . , .. 10 36 132 [1D &4 b7 10 (13 {17 7 24
Mayor frecuencia. , . |22 Ar 137 118 1 4 163 i 1h jrg 1 8 7
Valores mésimos_, |26 Ay |ha |23 4 |ge 12 15 |20 |10 34
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“especie, segin Lahille, y las de B. bonariensis var. puntanus, con
el cual presenta el pejerrey de Anzulon algunas semejanzas.
Como las distintas medidas centesimales, en 11 casos, dan bas-
tantes variaciones, la interpretacion no es facil. Pero si compara-
mos los pejerreyes de Anzulon con los del embalse del Rio I (Cor-
doba), de los cuales proceden, a través de la mayor frecuencia entre
32 ejemplares de este ultimo ambiente, resulta que entre ambos no
hay mayorés diferencias, salvo unas cuantas medidas. La diferen-
cia més esencial es una cabeza proporcionalmente mayor para An-
zulén. Tanto los pejerreyes de embalse del Rio I, a través de los
casos estudiados, como los de Anzulém, difieren mucho de 5.
bonariensis var. chascomunensis, y no estan estructuralmente lejos
de la mayor frecuencia de la especie. Es de sospechar que lo que
- Lahille denomina Basilichthys bonariensis var. punlenus sea un
pejerrey cuyas proporciones somdticas se han modificado a conse-
“cuencia de malas condiciones ecologicas. Ll pejerrey del embalse
~Anzulén, que efectivamente se ha adaptado a malas condiciones del
“medio, paréce estar adquiriendo modificaciones en el mismo sen-
tido. Resulla curioso comprobar, de acuerdo a los datos de Mac
Donagh (Mac Donagh, E. J., Kl Pejerrey de lu laguna del Monte
(Guamini} en 1927-1938, en Nolas prelim. Mus. La Plala, 1, 291-
- 321, Buenos Aires, 1g31) e6mo en la laguna del Monte (Guamini)
" frentea condiciones adversas del medio, el pejerrey posee una ca-
-beza y un ojo proporcionalmente grandes, igual que los individuos
que estamos tratando,
En los pejerreyes de Anzulon, a sélo 2 afios y medio de sem-
brados, se comprueba, repetimos, que la cabeza y el ojo son pro-
poi‘cionalniéﬁ{e mayores que en los del embalse del Rio I, de
los cuales proceden ; modificaciones ligadas a condiciones ecold-
gicas precarias y que se iran intensificando cada vez mads en sentido
anbémalo. Podria pensarse que el pejerrey de la laguna Chascomiis
“ha variado al adaptarse a esos ambientes, pero no hay tal cosa,
. pues de acuerdo a las ob%er\ aciones que he efectuado en 1937-38,
por lo menos gran nnmevo de individuos de Chascomis tienen
propor¢1one< somiticas semejantes a las que hemos considerado
para en‘lbalse del Rio I1I. De modo que ha habido nada mds que
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continuidad de un mismo tipo de pejerrey desde la laguna Chas-
comis a embalse del Rio III, y desde aqui al embalse Anzulon,
tipo que no difiere mayormente de la mayor frecuencia de la espe-
cie segiin Lahille, salvo las modificaciones anotadas. ‘

En cuanto a B. bonariensis var. punlanus, variedad que en rea-
lidad no tiene razon de ser (y basada en un solo individuo) se trata
posiblemente de un pejerrey con proporciones exageradas en cierto
sentido anbémalo, seguramente por adaptacion a condiciones no
favorables del medio ambiente. El aspecté giboso de esta variedad,
no tiene nada de raro, pues se encuenira en gran nimero de peje-
rreyes de embalse del Rio 111, lo mismo que en la laguna Ghas-
comis, como lo he comprobado.

Digamos de paso, que en el trabajo de Lahille llama la aten-
cidn como se separa una variedad como la recién citada, que se
aparta de la mayor frecuencia de la especie por un margen relati-
vamente escaso de cifras, v se anulan especies como Atherinich-
thys platensis Berg y Basilichthys cuyanus Burmeisler, pasindolas a
la categoria de variedades, a pesar de tener caracteres mucho mds
valederos para mantenerse como verdaderas especies.

CARACTERES LEPIDOLOGICOS Y EDAD

Las escamas, naturalmente cicloides, tienen circulos claros y
patentes, pero borrosos en el campo posterior, La forma es penta-
gonal (hablamos de la escama tipica: tercera hilera debajo del
origen de la primera dorsal), algo subcuadrada. El borde posterior
es l1so, no festoneado. Aristas antero-laterales medianamente mar-
cadas ; postero—laterales no visibles. Los radios varian : frecueute-
mente 3 a b, a veces 7 a 8, aunque raramente. Nacen del nucleo y
llegan bien al borde anterior , sucediendo lo contrario en contados
casos. Encontré una sola escama tipica uniradiada. Los anillos se
dibujan como lineas discontinuas que algo cortan la regularidad
de Jos circulos, y situadas en unazona mdas clara y hialina. Estos
anillos de afio se observan sblo en los campos laterales v anterior
siendo en un caso continuo por toda la escama. El nicleo casi
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nunca es hien central ; estd un poco corrido hacia el borde posie-
rior (nicleo excéntrico).

De acuerdo a las marcas anuales, un pejerrey de 235 milimetros
tiene un afio estando el anillo casi en el borde. En los que se acer-
can a los 300 milimetros de largo v osctlan alrededor de esta cifra,
se encuentra también un unico anillo, pero alejado del borde, lo
cual indica que son ejemplares que fluctdan entre el primery
segundo afio. El espacio entre el anillo \inico y el borde es bastan-
te apreciable. La marca de un segundo anillo anual aparece en los
pejerreyes de 340 mm en adelante, hasta el mayor que se obtuvo:
430 milimetros de largo. En varios ejemplares de los grandes,
queda por faera del segundo anillo un espacio hasta el borde, pero
no muy extenso.

Se deduce fundadamente que los ejemplares mayores con 2 afios
marcados en sus escamas y en las que se ve un espacio entre la
ultima marca y el borde, sean precisamente los pejerreyes nacidos
de los huevos Hevados en noviembre de 1¢38.

Por lo tanto, tendrian cerca de 3 afios. Como primeros invasores
del embalse, el crecimiento ha sido rdpido : hasta 430 milimetros
y menos de 3 afios de edad.

Es interesante comprobar el ritmo del crecimiento de estos peje-
rreyes de acuerdo a las distancias relativas entre el nicleo, primer
anillo, segundo anillo y borde.

Se comprueba que en los individuos mayores, el crecimiento
durante el segundo afio ha sido casi tanto como en el primero,

“aunque en algunos hay va bastante diferencia. Después del segun-
do afio el crecimiento ha sido mucho maés lento. Es logico, puesto
que esos pejerreves fueron los primeros que vivieron en el embalse

Anzalon.

Escamas regeneradas son frecuentes en ejemplares medianos.
Tienen un ndcleo amplio (latinucleo) de superficie rugosa, que no
toca ningin borde. Este nicleo es excénlrico, desviado hacia el
campo postecior. No existen radios ni crestas. En un individuo de
2 afios de edad, cuyas escamas normales acusaban 2 anillos, las
escamas regeneradas no tenian ninguna marca de edad.



— 197 —

CICLO PROBABLE DE DESOVE

Aungque los datos obtenidos corresponden a un solo mes, sep-
tiembre de 1941, dan sin embavgo elementos de juicio para esta-
blecer las siguientes conclusiones, siquiera sea con cardcter pre-
liminar:

Las hembras observadas, tanto grandes como medianas, estabau
en periodo de maduracion de su Gvulos, salvo 3 0 4; otras con
ovarios completamente vacios, que habian depuesto seguramente
en Ja corta temporada otofial. Todos los machos, sin excepcidn,
inmaduros.

Se conoce la influencia relativa que tieue la temperatura del agua
como agente acelerador o retardador en la maduraciém de los dvu-
los del pejerrey. Observando las oscilaciones térmicas del agua del
embalse Anzulon, que estdn consignadas en el gréfico correspon-
diente, se advierte que las temperaturas del mes de octubre son las
mas apropiadas para la freza. Sin embargo, opino que noviembre
es el punto culminante o climax del desove, pues las condiciones
de vida de este pejerrey, con su cuadro alimenticio tan singular ¥
su precario desarrollo, han de repercutir sobre la maduracién de
los 6vulos. Es posible que el periodo de freza comience débilmente
en septiembre para llegar a su miximo en noviembre, y quizas sin
interrumpirse durante el verano; de modo que habria continuidad
entre el desove de primavera v el de otofio. Este tltimo perfodo
seguramente que ha de ser muy breve. También supongo que el
desove del afio 1940 ha sido mas precoz, pues verosimilmente las
malas condiciones en que vive el pejerrey han ido sumando sus
efectos.

ECOLOGIA ALIMENTICIA

Se examinaron 21 ejemplares, cuyas longitudes y peso se anotan
en la lista siguiente, sefialando la cantidad relativa de alimento en
el tubo digestivo con los términos : lleno, 1/2 {a medias), 1/4 y
casi vacio. '
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. Cantidad de alimen-
Sexo Lougitud Peso to relativa en el
tubo digestive.
- mm gr
Macho. . .. ..... 246 155 Lleno
e . 259 120 1/h
Vel 268 200 »
B 272 - 8o 1/3
B ao8 190 Casi vacio
B 280 290 Lleno
Hembra .., .... 205 360 1/2
Macho.. ., ..... 307 1 - 270 »
M .. 310 310 Lleno
Hembra ,,..... 318 340 »
Macho.. ... .... 328 400 1/2
Hembra .. ... .. 340 510 Lleno
5 e 350 610 Casi vacio
¥ e 365 710 Lleno
n 375 680 12
» .. 4oo 1050 »
» fo1 g4o Lleno
»o 4og 975 Vacio
Macho.. . ... . 403 g50 »
Hembra ....... hihy 1000 Lleno

Macho.. .. ..... had 1013 1/2

De acuerdo al examen de los contenidos, resumo en el cuadro
siguiente los resultados : :

Pz 2
g3 =,
T = El
] .o
. .. e v = e g
Elemento alimenticio = ° =
¢ & = = ©
= =
Restos de pejerrey... ... ... e 14 98 .57
Algas filamentosas, .. ... .. ceee 6 60,83
Fragmentos vegetales .., ..., ... . 5 43
Crustéceos indelerminados ({ento-
MOStracos) . ... .. 1 ho
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Cabe indicar que los detritus o restos vegetales y las algas fila-
mentosas se encontraron en los ejemplares de menor tamafio. Los
restos de peces, salvo en un caso en que se hallé con algas filamen-
tosas, en los restantes 13 individuos constituye el ciento por ciento
de la masa alimenticia. Se observa que el canibalismo es grande,
siendo seguramente el tnico alimento de los pejerreyes desde los
2 afios de edad. Aparte de la ingestion de sus congéneres, el peje-
rrey recurre a las algas filamentosas y detritus o vestos vegetales,
entre los cuales he comprobado algunos pedacitos de Potamogeton.
Esta alimentacion tan singular es la principal, sino dnica causante
del estado manifiestamente pobre de los ejemplares medianos y
pequefios. El canibalismo asume proporciones alarmantes. los
pejerreyes pescados con anzuclo, todos del estilo de los que llama-
mos medianos ¥y pequeios, comen en abundancia los de su misma
especie, de acuerdo a los datos obtenidos en el lugar. En resumen,
la ecologia alimenticia en este ambiente puede resumirse : caniba-
lismo intenso ; alimento principal de pejerreyes medianos y peque-
fios : algas filamentosas v detritos vegetales, ademds de pejerreves
mis chicos.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1* Odonthestes bonariensis ' en el embalse Anzulon (La Rioja),
tiene proporciones somaticas que oscilan entre la mayor frecuen-
cia de la especie, segin Lahille, y B. bonariensis var. puntanas
Lahille. No presenta ninguna similitud con lo que Lahille deno-
mina Basilichthys bonariensis var. chascomunensis.

2* Los pejerreyes de Anzulon, aparte algunos pocos caracteres,
no difieren fundamentalmente de los de embalse del Rio HI {Cér-

+ Al Uamar al pejerrey Odonthesies bonariensis,-en vez de Basilichthys bona-
riensis o colocarlo en uno de los tanles nombres genéricos gue se le han atri-
buide, no hago més que seguir la opinién del doctor Tomés L. Marini, Jefe
de la Division de Pesca y Piscienltura del Ministerio de Agricultura de la
Nacién, quien, de acuerdo con Hubbs, el especialista norteamericano en ateri-
nidos, han llegado a la conclusién de que ésc es el nombre genérico que le
corresponde. Esla conclusién no ha aparecido todavia publicada.
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doba), de los cuales proceden por siembra artificial, y ambos no
difieren mayormente de la mayor frecuencia de la especie, segin
Lahille.

3* El pejerrey de Anzuldn presenta ya, a los 2 afios y medio de
sembrado (septiembre de 1941), modificaciones somdticas, espe-
clalmerite la relacion cabeza:cuerpo, en el mismo sentido que B.
bonariensis var. puntanus Lah., modificaciones atribuidas a malas
condiciones ecologicas. Se supone que B. b. var. pantanus no es
mas que un pejerrey en cierto modo anémalo, adaptado a un me-
dio ambiente adverso.

4* En Anzulon existen pejerreyes de mds de 2 aflos, pero que
ne han llegado al tercero (septiembre de 1941), qae se aproximan
a 1 kilogramo de peso y que son los primeros invasores del em-
balse, sembrados en noviembre de 1938.

5 Desde 340 mm hasta el ejemnplar mayor estudiado, 420 mm,
los pejerreyes tienen entre 2 y 3 afios (septiembre de 1941).

6~ Abundan los pejerreves medianos v pequefios, hasta el afioy
medio de edad, cuyo peso es muy reducido en relacién a su edad
y longitud, presentando un desarrollo precario.

=% El canibalismo es intenso, practicado por pejerreyes grandes
v medianos.

8* La alimentacibn primordial, aparte el canibalismo, se basa
en algas filamentosas y detritus o restos vegetales.

9* El gran canibalismo y el desarrollo precario de los ejempla-
res medianos y pequeiios se atribuye a la falta de una alimentacion
normal.

10° El desove primaveral es tardio: calcilase entre octubre,
noviembre y diciembre.

11" Si las condiciones biologicas del embalse Anzulbn persis-
ten, se supone que el pejerrey acentuara sus proporciones somati-
cas en la direccibn andmala que leva, y que la especie experimen-
tard un decaimiento paulatino, ya comenzado.

Noras per Museo, tomo VIL @ Buenos Aives, 28 de septicmbre de 1942






