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Resumen

El cancer es una enfermedad que se pre-
senta de diferentes formas y origenes, con
evidencias de ir en aumento su incidencia.
La relaciéon entre esta enfermedad y factores
socio-ambientales es muy fuerte, por lo que
la informacién sobre cancer es de de vital
importancia para una comunidad. Aunque
existen varias maneras de abordar el tema,
sin embargo es dificil desarrollar una moda-
lidad que permita de manera réapida y efec-
tiva relacionar en lugar y tiempo la apari-
cién de nuevos pacientes, lo cual permitiria
en el futuro realizar hipétesis de trabajo so-
bre factores sociales o ambientales relacio-
nados con esta patologia.

Nuestra hipétesis de trabajo es que re-
sulta factible disenar un Sistema de In-
formacién Geogréfico Integral en base a
datos aportados por servicio de anatomia
patolégica y oncologia de pacientes con
cancer, contando con datos espaciales y
temporales de vivienda y trabajo. Este sis-

tema aportaria datos utiles para realizar re-
gistro y deteccién de asociaciones de cancer
y posibles focos contaminantes.
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Contexto

La linea de investigacién que estamos re-
sehando se encuentra en desarrollo en la
Universidad Nacional del Sur y es produc-
to de la interacciéon del Departamento de
Ciencias e Ingenierfa de la Computacién
(DCIC) con el Departamento de Ciencias
de la Salud (DCS). Esta linea se enmarca en
el Proyecto de Investigacion “Desarrollo de
un programa de estudio de tipo prospectivo
de georreferenciamiento de los enfermos de

cdancer en la ciudad de Bahia Blanca” (PGI
24 /7ZR10), financiado por la secretarfa de
Ciencia y Tecnologfa de la Universidad Na-
cional del Sur, periodo 2011-2015, el cual
se encuentra actualmente en desarrollo. Es-
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te proyecto cuenta también con la colabora-
cién del Hospital Municipal de la ciudad de
Bahia Blanca y de varios profesionales de la
salud de esta misma ciudad que realizan su
trabajo en diversas instituciones puiblicas y
privadas.

Introduccion

Los trabajos actuales sobre cancer mues-
tran sélo la incidencia de esta enfermedad,
pero no la relacién con el lugar de traba-
jo y residencia de las personas teniendo en
cuenta la estrecha relacién del cancer con
factores ambientales y de héabitos.

Se debe considerar que hoy en dia existen
importantes desarrollos tecnoldgicos que
permiten relacionar la epidemiologia, la es-
tadistica y la informatica. Los sistemas
de informacién geograficos (georreferencia-
miento) son sistemas para la recopilaciéon,
almacenamiento, integracion, anélisis y pre-
sentacién de datos referenciados en el espa-
cio. Uno de los campos de mayor aplicacion
es la epidemiologia ambiental.

Segun Gonzalo Lépez-Abente Ortega [5]
“La representacion grafica de la distribu-
cién espacial de las enfermedades ha sido
y es de un gran interés para: 1) mostrar
geograficamente las tasas de incidencia o
mortalidad con objetivos puramente des-
criptivos (mapas de enfermedades); 2) for-
mular hipétesis relacionadas con la etiologia
de la enfermedad que se estudia; 3) docu-
mentar o establecer el marco de estudios
de epidemiologia ambiental y espacial. Las
hipétesis derivadas de los estudios descrip-
tivos han de ser comprobadas por métodos
rigurosos como los estudios de casos y con-
troles, de cohortes o de intervencién”.

Existe hoy factibilidad de desarrollar es-
tas herramientas que permitan realizar una
localizacion precisa a partir de la incorpo-
racién de datos via programas informaticos
y disponiendo de la informacién suministra-
da por los servicios de patologia y oncologia,
en centros de indole puiblica y privada, de la
ciudad de Bahia Blanca. A esta misma in-
formacion es posible agregar otros elemen-
tos, como el domicilio particular y laboral,
lo cual permitiria el diseno de un mapa de
vigilancia continua, que refleje la incidencia
de tumores en las distintas aéreas de nues-
tro municipio.

La importancia y originalidad de este es-
tudio radica de la escasa experiencia mun-
dial de hacer la investigacién de forma pros-
pectiva utilizando los datos de anatomia pa-
tolégica v no los datos de los certificados
de defuncién por lo que segtin Aitana Lerx-
tundi Manterola en su tesis doctoral [7] las
dificultades para la descripcién de cancer
a partir de los certificados de defuncién y
los datos poco ttiles que se pueden hallar,
asi como la dificultad para distinguir entre
distintos tipos de canceres y ademas la pre-
sencia importante de los canceres mas gra-
ves y letales.

Hoy en dfa se puede recopilar la informa-
cién mediante un sistema informatizado, en
donde se incorporen los datos de manera
continua en los diferentes centros, logrando
as{ un sistema de actualizacién permanente
en materia de tumores. Esto permitird dis-
poner de una base de datos espaciales en
formato digital lo cual permitird su anélisis
y el desarrollo de la Epidemiologia ambien-
tal. Debido a importantes avances en los
sistemas de informacién en varios lugares
del mundo se desarrollan estudios de georre-
ferenciamiento. Algunas de estas experien-



cias se puede observar en “Los documentos
técnicos de Salud Publica de Madrid”. Este
documento desarrolla la experiencia de una
aplicacion téenica de analisis espaciales a la
mortalidad de cdncer en Madrid concluyen-
do como en la localizacién en determinadas
aéreas de la ciudad de dos tipos diferentes
de céncer (mesotelioma y linfomas) [5]. La
epidemiologia descriptiva del cancer carac-
teriza la incidencia y mortalidad por perso-
na, lugar y tiempo. Al monitorear en fun-
cién de caracteristicas demogréficas (edad,
sexo, status socioeconémico), localizacién
y tendencias en el tiempo, las estadisticas
proveen pistas o hipdtesis sobre causas del
cancer, y colaboran en la definicién de prio-
ridades y en la toma de decisiones, asi como
en la evaluacion de la efectividad de los es-
fuerzos de control del cancer.

Conocer la ubicacién exacta de los focos
contaminantes es esencial para obtener in-
formacion fiable y valida conclusiones en
un estudio donde la distancia al foco es un
factor decisivo. El estudio de la morbilidad
y mortalidad por cancer pudiendo asociar-
los geograficamente permitiria descubrir, de
existir una agrupamiento de datos, los posi-
bles focos contaminantes por lo cual es una
herramienta 1util para la vigilancia del me-
dio ambiente, y sirve para destacar las areas
de interés susceptibles de ser investigado.
Permite ademds contar con una valiosa in-
formacién para monitorizar las tendencias
temporales y la distribucién geografica del
cancer en nuestra region y desarrollar futu-
ras investigaciones sobre las causas posibles
de cédncer de origen ambiental.

Segun Cristina Feja Solana en el traba-
jo Desigualdades geogrdficas en mortalidad
e incidencia por cdncer de laringe en va-
rones: factores socioeconomicos y ambien-

tales [11] la relacién entre las variables so-
cioeconémicas y ambientales como factores
de riesgo para cancer son muy claras coin-
cidiendo con varios autores y trabajos: Mel-
vin Morera Salas en Costa Rica [8]; Bene-
detti [2]; Guido Signorino [10]; Dajun Dai
[3] que en distintos lugares del mundo con-
cluyen de forma similar en cuanto al factor
de riesgo de donde se vive. Progresivamente
se empieza a estudiar el desplazamiento de
los trabajadores y la incidencia de cancer.
La investigacién de cancer es una necesi-
dad que tanto la ciencia como la comunidad
estan requiriendo. La aparicién de concep-
tos de riesgo e incertidumbre lleva a buscar
nuevas maneras de investigar desde el pun-
to de vista epidemiolégico cuanto, a quien y
donde viven y trabajan aquellos que presen-
tan esta patologia [3]. El enfoque de estudio
de tipo ecoldgico es estudiar la salud en un
contexto ambiental, que permita tener mas
all4 del individuo la visién como grupo [1].
La importancia justamente reside en la po-
sible prevencién de esta enfermedad que es
la tercera causa de muerte y de una alta
incidencia de sufrimiento y discapacidad.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién

La originalidad de la propuesta radica en
su transversalidad, a partir del trabajo con-
junto de las disciplinas relacionadas con la
salud con otras dreas como Informatica, Es-
tadistica y Geografia. Si bien en esferas in-
ternacionales este vinculo se va desarrollan-
do, a nivel local es todavia escaso, desapro-
vechando saberes que aportan desde cada
disciplina, entendiendo a la salud con la



complejidad que posee, lo cual favorece el
abordaje de la misma para profundizarla y
hacer analisis desde la multicausalidad.

Otro punto destacable de la propuesta re-
side en la aplicacién de un modelo de anali-
sis epidemiolégico y espacial con informa-
cién de acceso en tiempo real, que evita el
problema de los registros que trabajan con
datos de mortalidad. Esto permite realizar
un analisis mas ajustado en el tiempo, y a
la vez profundizar con sus médicos tratantes
de ser necesario. Desde esta perspectiva, es
posible sostener que ser trata de una expe-
riencia inédita en el sistema de salud local,
regional y nacional.

Resultados y Objetivos

El objetivo general de esta linea de Inves-
tigacion consiste en disenar, implementar e
instaurar un sistema de georreferenciamien-
to de pacientes con cancer de la ciudad de
Bahia Blanca y zona de influencia.

Para alcanzar este objetivo se traba-
jard en primer lugar en los siguientes ob-
jetivos especificos:

s Estudiar el estado del arte en relacion a
la metodologia recomendados para lle-
var adelante el desarrollo, implementa-
cién e instauracion de un sistema de
georreferenciamiento.

s Concebir y poner en practica un plan
para su implementacién en la ciudad
de Bahia Blanca y zona de influencia.

s Definir y evaluar indicadores de facti-
bilidad para su puesta en practica y ac-
tualizacién a lo largo del tiempo.

s Confeccionar una base de datos anota-
da con informacién georreferencial y su
correspondiente aplicacién en linea pa-
ra la adquisicién en dinamica de esta
informacion.

s Digeflar e implementar una aplicacién
que permita analizar la informacion
presente en esta base de datos con el
objeto de poder determinar la inciden-
cia de céncer en periodos cortos, me-
dianos y lagos.

Formaciéon de Recursos

Humanos

El proyecto tendra un importante impac-
to en la misién educativa de nuestra univer-
sidad. Nuestra tarea de investigacién con-
tribuirda a la formacién de estudiantes de
grado en los departamentos de Ciencias de
la Salud y de Ciencias e Ingenierfa de la
Computacién. Varios estudiantes realizaran
sus tesinas de grado en temas vinculados
con este proyecto. Precisamente, durante el
ano 2014, dos estudiantes del Departamento
de Ciencias e Ingenierfa de la Computacion
confeccionaron su tesis de grado en el marco
de esta temdtica. Esperamos ademas contar
con uno o mas becarios asignados a este pro-
yecto en un futuro préximo y cabe destacar
que varios estudiantes del Departamento de
Ciencia de la Salud ya estan colaborando
con el mismo.

Corresponde resaltar ademds la natura-
leza multidisciplinaria del grupo de trabajo
que se encuentra abocado a esta linea de in-
vestigacién, del cual forman parte docentes
del Departamento de Ciencias de la Salud,
del Departamento de Ciencias e Ingenieria



de la Computaciéon, del Departamento de
Matemética y del Departamento de Geo-
grafia, tal como lo requiere la naturaleza del
problema abordado.
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