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Resumen

Este proyecto abarca dos grandes
lineas aplicadas en asignaturas masivas de
la Universidad Nacional de Cordoba.

La primera implementa procesos de
Inteligencia Computacional con el
objetivo de mejorar el conocimiento que
se tiene del estudiante, protagonista
principal del escenario de la Educacion
Superior. Tanto la deteccion de patrones
de comportamientos cognitivos como el
descubrimiento de relaciones entre las
caracteristicas socioeconomicas y el
desempeiio académico, resultan de suma
utilidad para facilitar la apropiacion del
conocimiento. En esta propuesta se
desarrollan procesos de Descubrimiento
de Conocimiento basado en Datos (KDD)
en dos Unidades Académicas de la
Universidad Nacional de Cordoba (UNC).

La segunda se aboca a incorporar
Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en los procesos de
aprendizaje y evaluacion de estudiantes
de carreras de Ingenieria, que a

continuacion se enumeran: 1° Para
asignaturas de Programacion, desarrollo y
mejora de los procesos de evaluacion
mediante la realimentacion semantica en
plataforma Moodle y puesta en
funcionamientos de Test Adaptativos
Informatizados (TAI) que aplican la
Teoria de Respuesta al Item en el Sistema
Tutor Inteligente (SIETTE). 2° Para la
ensenanza de la Matematica, desarrollo de
un modelo educativo, centrado en
competencias bajo la plataforma Moodle.
3°Formacion de Docentes, Investigadores
y Estudiantes.
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Contexto

Esta linea de investigacion se focaliza
en asignaturas masivas de dos Unidades
Académicas de la UNC. Informatica,
Sistemas de Gestion de Bases de Datos,
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Analisis Matematico I y Algebra Lineal
de las carreras de Ingenieria de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales  (FCEFyN) vy  Gestion
Gubernamental de la carrera de Contador
Publico de la Facultad de Ciencias
Economicas (FCE). El proyecto esta
acreditado y financiado por la Secretaria
de Ciencia y Técnica (SECyT) de la
UNC, en la categoria A, para el bienio
2014-2015.

Introduccion

Multiples son los aspectos que
despiertan el interés por el estudio de las
TIC en estos tiempos en que la
construccion de saberes constituye un
desafio importante para la Educacion
Superior. (Zabalza M., 2013)

Las mejoras que generan las
estrategias centradas en la incorporacion
de dichas tecnologias, se refieren tanto al
impacto en los indicadores de calidad en
los procesos de aprendizaje y
acreditacion, como también a aspectos
relacionados con la apropiacion del
conocimiento por parte de la sociedad.

Un tema de singular interés es el uso
de TIC para atender la masividad, ello
remite a pluralidad, accesibilidad,
internacionalizacion, solo por citar
algunos disparadores. Actualmente es
posible pensar que un ciudadano de un
continente cualquiera puede tener acceso
a un nivel de acreditacion de postgrado de
Universidades reconocidas en el mundo
entero.

En nuestro pais, a través de la
institucionalizacion del Programa de
Internacionalizacion de la Educacion
Superior y Cooperacion Internacional de
la Secretaria de Politicas Universitarias
del Ministerio de Educacion, se estan
orientando acciones en tal direccion. Sin
embargo, su efectividad estara ligada a

otros condicionantes, como por ejemplo,
las politicas de inclusion tecnologica de la
region.

En este marco, emergen nuevos
objetos de analisis, como los cambios
paradigmaticos y las nuevas concepciones
antropologicas que se construyen en las
sociedades que incorporan en sus
actividades estas nuevas tecnologias.
(Colobrans, J. 2011)

Proveer de informaciéon para un
adecuado diseno de las politicas publicas
en Educacion Superior, despierta el
interés en el sentido de contribuir con una
mejor apropiacion del conocimiento de
los futuros profesionales. En este sentido,
una dimension relevante es la asociada a
las caracteristicas del estudiante, principal
actor de este complejo escenario.

El uso de Inteligencia Computacional,
mas especificamente Tecnologias
Inteligentes de Explotacion de
Informacion (TIEI), ofrece la oportunidad
de descubrir, entre otros patrones de
comportamiento de los sujetos en proceso
de aprendizaje, los socioeconomicos, los
académicos y los cognitivos, que con
otras metodologias no serian
necesariamente detectados. (Kuna H,
Garcia Martinez R, Villatoro R, 2010).

Ademas, la deteccion temprana de las
capacidades de los estudiantes como
factor significativo en la mejora del
aprendizaje de Programacion, hallazgos
realizados en (Dehnadi y Bornat, 2006) y
(Dehnadi y Bornat, y Hamilton, 2008),
despierta el interés en el uso de Redes
Neuronales 'y  otras  Tecnologias
Inteligentes para predecir su rendimiento
académico (Diaz L, Algorry A, Eschoyez
M, Marangunic R y Barto C., 2013).

La disponibilidad y accesibilidad de
datos en la Universidad Nacional de
Cordoba, en particular en el espacio de
trabajo de este equipo de investigacion,
fortalecen la motivacion para el uso de
estas Tecnologias Inteligentes.



El Sistema de Informacién
Universitaria SITU GUARANI, de gestion
académica, contiene informacion
académica y socioeconomica de los
estudiantes.

Por otra parte, las aulas virtuales
desarrolladas sobre la plataforma Moodle
para  asignaturas masivas en la
Universidad Nacional de Cordoba
contienen informacion de sus instancias
de acreditacion.

Los resultados del tratamiento de estas
bases de datos con TIEI, resultan
relevantes tanto para el disefio de
politicas publicas como para el desarrollo
de estrategias en los procesos de
aprendizaje y de evaluacién, en las
diversas modalidades de educacion
virtual, en continua evolucion.

En este mismo escenario, otro tema de
relevancia que las agendas politicas
incluyen cada vez con mayor asiduidad,
es la mejora, tanto en cantidad como en
calidad, de profesionales egresados de las
carreras denominadas TIC, en particular
de las Ingenierias, con la intenciéon de
satisfacer la demanda de especialistas en
estas tecnologias. Tal es el caso de la
Agencia  Nacional de  Promocion
Cientifica y Tecnologica dependiente del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva de la Nacion. En
este sentido el enfoque centrado en las
competencias aboga por una concepcion
de la enseflanza y del aprendizaje
tendiente a facilitar la movilizacion e
integracion en el alumno de diversos
saberes y recursos cognitivos cuando se
enfrenta una situacion-problema inédita,
para lo que se requiere capacidad de
resolucion de problemas complejos vy
abiertos, en distintos escenarios ¥y
momentos.

Desde los actores directamente
involucrados, la incorporacion de técnicas
de Inteligencia Artificial en el uso de TIC

para la enseflanza de contenidos
curriculares de estas carreras en diversas
Universidades del mundo, ha dado
muestras de la mejora tanto en los
procesos de aprendizaje como en los de
acreditacion (Barto C., Diaz L., 2013).

Las acciones llevadas a cabo por el
proyecto de investigacion: “Sistemas
Inteligentes Aplicados a la Ensefianza de
Programacion en Ingenieria” (SIAEPI),
que precede a éste, se orientaron en esa
direccion.

En este multidisciplinar escenario,
en el que se debaten cuestiones
axiologicas, epistemologicas y
metodoldgicas  asociadas con la
accesibilidad a los mas altos niveles del
conocimiento, con la construccion
compleja de saberes, en un momento
historico caracterizado por vertiginosos
cambios tecnologicos que impactan en las
sociedades actuales; el espacio natural
de la Educacion Superior como
representante de la transmision de los
saberes de generacion en generacion,
exige especial atencion.

Este equipo de investigacion
encuentra justificados sus lineamientos
para el periodo 2014-2015 en 1la
contribucion mediante la produccion de
informacion y la ejecucion de acciones
tendientes a facilitar y mejorar el
aprendizaje en la UNC.

Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Los ejes del tema que se esta
abordando son:
1. El uso de TIEI para proveer
informacion sobre las caracteristicas
socioecondmicas, académicas y
cognitivas de los estudiantes. Su utilidad
impacta en el disefio de politicas publicas,



la alimentacion de las bases de
conocimiento de Sistemas Tutores
Inteligentes y la ejecucion de acciones
preventivas y correctivas por parte de los
actores mvolucrados en forma directa en
los procesos de aprendizaje y evaluacion
y otros; en contextos de masividad.

2. Acciones orientadas a los actores mas
directamente  involucrados (docentes,
investigadores y estudiantes) para la
incorporacion de TIC en los procesos de
aprendizaje y evaluacion aplicados a
asignaturas masivas de carreras de
Ingenieria.

Resultados y Objetivos

Se detallan los objetivos especificos y su
grado de cumplimiento:

1. Detecccion de relaciones entre las
caracteristicas socioeconomicas,
académicas vy  cognitivas,de  los
estudiantes de Ingenieria de la FCEFyN
de la UNC, mediante la aplicacion de
Procesos de TIEI sobre la base de datos
de SIU Guarani de estudiantes de la
asignatura de Informatica. Actualmente
en proceso de analisis para su
publicacion.

2. Uso de Redes Neuronales del tipo
Perceptron Multicapa con Aprendizaje
Supervisado para indagar acerca de la
existencia de patrones cognitivos de los
estudiantes de Informatica en Ingenieria,
en relacion con sus modelos mentales
materializados en las respuestas a los 63
items de las Evaluaciones Conceptuales
que componen una de las instancias de
acreditacion de la asignatura a partir de la
informacion disponible en la plataforma
Moodle de las cursadas 2013-2014.
Previsto para el primer semestre de 2015.
3. Formacion de los estudiantes miembros
de este equipo de investigacion, en
Tecnologias Inteligentes de Explotacion

de Informacion, Aprendizaje automatico
y Sistemas Tutores Inteligentes aplicables
a Educacion. Estado avanzado, con
resultados en proceso de publicacion.

4. Desarrollar Redes Conceptuales para
los Sistemas Tutores Inteligentes puestos
en funcionamiento (en proceso de
desarrollo).

5. Con base en el Sistema de Evaluacion
desarrollado en SIAEPI para la
plataforma Moodle, se procura el disefio,
desarrollo, implementacion y evaluacion
de su impacto, de un Sistema para la
materia Sistemas de Gestion de Bases de
Datos (SGBD), (en proceso). Se
implementara en primer cuatrimestre de
2015.

6. Consolidacion de las mejoras
introducidas en la plataforma Moodle
para las Evaluaciones Conceptuales de
Informatica en el lenguaje Python (Diaz
L., Barto C., 2013) (alcanzado).

7. Incorporacion del Sistema Tutor
Inteligente SIETTE, basado en la teoria
de Respuesta al Item, utilizando Test
Adaptativos Informatizados que
evolucionan mediante Redes Bayesianas
(Marangunic R., Bartéo C., Diaz L, 2013)
(a realizar en durante el afio en curso).

8. Diseno y desarrollo de seminarios y
talleres de la Formacion de Recursos
Humanos para la extension de Ila
aplicabilidad de los resultados obtenidos a
otros cursos de la UNC (previsto para el
afo en curso).

9. Ensenanza por Competencias de la
Matematica en carreras de Ingenieria
utilizando el Aula Virtual sobre
plataforma Moodle (actualmente
incorporado).

10. En el actual periodo lectivo se
extendera la experiencia en cursos de
Analisis Matematico I y Algebra Lineal,
adecuando rubricas para la evaluacion de
competencias generares del estudiante.

Formacion de Recursos Humanos



Este proyecto de Investigacion esta
constituido por diez integrantes en total
de las dos Unidades Académicas
involucradas, cinco docentes y tres
estudiantes de la FCEFyN y, un docente y
un estudiante de la FCE, ambas de la
UNC. Se organizan en equipos en funcién
de las lineas de investigacion presentadas
y los objetivos expuestos.

Actualmente estan en desarrollo dos
tesis de posgrado, una de Doctorado y
una de Maestria y tres tesinas de grado.
Ademas, desde esta linea de investigacion
se provee uno de los casos de validacion
de una tesis doctoral que se desarrolla en
el Grupo de Investigacion en Sistemas de
Informacion de la Universidad Nacional
de Lanus.

Por otra parte, uno de los objetivos del
proyecto es contribuir a la formacidn
continua de los docentes, investigadores y
estudiantes de nivel superior, a través de
actividades extracurriculares para la
transferencia de los avances y hallazgos
resultantes. Esta a punto de finalizar el
seminario taller desarrollado durante
2014 y ademas se esta organizando la
actividad para el ano en curso.
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