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FEBNAND LAHILLE.

Tant que le nombre des esphees crmnues a été pen considérable
el tant qnion o ern o lene véalitd objsctive et 4 lenr coustance,
quelgues wots ou guelqines mesures ont snff [mlu' les caractdériser,
Aujemrd biui, il ne ssurait ¢n Sre de mame, Toespiee ue represente
plus que faordunion d'individos ausuels nons donnoss vu méme
o et ees otis s sond multiplcs et se wanltiphieront & Uinliu,
ear ons Boconlinnitd des Forwes viventes, tos carineldces i=olds
porivent se gronper dlune nuoeire infiniuent vavide, et ascliler
erlre des liuattes souvent fort grandes.

Avtuellvient, lo nuturaliste doit sattrcher suvtent a Piétude des
variations ef |.1 recliercle des omuditions doomilien nterne on ex-
e tlm les produisent, Ce n'est p]na Jrar congenquent dun seal

caractire il fant tenir compte, mais de ensemble de tous, mu
du moiss di plus grand nombre. Tl fant doue se préseapor de met-
tre en évidence leurs rapuorts et de ley exprimer de Ta ficon la
plos méthadigne et ta plus simple, en ticlanl doltewir surtont des
valewrs qui soient divestement comypavables eotre elles,

Les progres des sciences (Pohservation sont singnherenut aldds
par les progres des notations guelies emploient ol m permetbent
drabicdrer les plirses, doe rajr'ni.!lu'-ﬂwr et =anvent de provoir, e
de phis sonple gue-de represeLLY iy drogiae e oxygtue par L.
lettrs initiale de lear nom, of ponrtane onoa pag grice & eefte pre-
YR re CrvenEion Peordsenier i par sa compasition, oo arviver
par e e systenie, aus forinnles atomigues de coustitation et
de stéréochimie qui permeitent de déeonvrir tous les jonrs de now-
veanx provecdés Dunalyse on de sytithese, et qul mettenr v Gvi-
denee les proprivtes caractéristiques de chagne corps gquelles repreé-
sentent,

Pourquet ne rechercherait-on paz en Histone vaturelle o ex-
primer aussi par des valewrs, des lettres ou des symboles les vea-

Axab. Mus. Nav., Bs. As,, See, 3% e 150 Frongene 21, 180~ -
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ractéres essentiels des formes que l'an choisit comme types, com-
parables, (corame je le disais dans un travail antérienr pubhé dans
ces momas Annales: Los Zodrcidos argentinves, . 4035 & des sta-
tions gque 'on constroit de distance en distance sur les voles ferrées
do péndtration, quon peut comparer aux hgues de 'évolution nu-
turelie de la vie,

J'on adopté depuis longtemps dans 'étnde des polssens un pro-
cédd de wesure bien simple, gqui a Pavautage de rendre compara-
bles Ins esntces enfre wlles, aiusi que les formes jennes ey dgdes, et
qud, enontee, permet de reconstraice graphinuement et avee foui-
HUs e potssones mesionis, Lo prineipe est bien conumg il est appli-
qui depiis loogteinps  en anthropomidwrie, Ko lcehthyowmdore,
B AL Bl Andrees efdaubres natoralistes s'en sont servis, Meallien-
reaseiment, [1[511}&1‘5 d'entre enx ot E]n]dnj'é de nombreux tovines
de coumparaison, e'est-f-dive qu'ils ont wdoptd en réalitd diverses
catégories dunitts, Tantdt la hantenr du eorps, tantot lo diametve
de T'oeil, 1a longueur de [u téle, ou de la povtorale eun dn muscan.
En outre; dans certaines desceriptions, ils indiguent quelgnes nue-
sivres g'on ne vetronve plus duns les deseriptions des esploes on
ded genres volsins, of par ce fait tonte compavaison devient
impassille, P rantres fols, dans I deseriplion de deux espices, les
miites chowsies sonb différentes, el par suite on ne pout non plos
les comparer uisdinent,

Les spaciographes ef loz morpliotngisles auraient  pourtaod
Lontt vt e 4 se tiebtre dacenrd, poae déerire Qane Lagon tone
jours uniforme les aninonx de chiague gronpe, ef rien we facilite-
rait plus lear travail gu'uoe sévie de formmlaives rodigds par des
specinlistes et gu'ils n'auraient ensnite qu'a vemplir,

Nepuis 1808, Jemplole en ichthyométrie la procédé snivant
que J'al expost dans wuo brochure' et une nete¥ publide daus le
Boletin de Agricultnra y Ganaderta, Mayo 1901,

Towtes les dimensions des [udividus dtndids sont indiquies
tPabovd en elutlres ubsolus, mars exprimées ensuite par les valeurs
qu elles prendeaient =iy longaeur du corps da potssor, mesure
depis Pexivdmidd doonnsean jusna la derniere vertebre, deve-
vl cgade i metee de loag,

Tous les ludividus exavainds, dgnelgue growpe gn'ils appartien-
nent. de gneline varided on provemnes gqu'tls sotenk, dtont aius

P aeeeeddn deowae Avhes s eatieg o ed Poraesto e Saciindwsteig oo
vinna, Bl b LUGT, 0B, v Flgnees ot plus,
R i distamtioar ol los peees, 1w,



peridp Ontrer les ottt fromtios.

Fiw. 1. Projection -ur] le” plan sagittal d*un poosseon théorige,

& prenvdes, ¢f leur notition.,

les diverass mesures
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rapportés & un metre de long, sont directenent comparables, et rien
n'est plos nisé que de tracer des courbes exprimant les variations
da chague caractore, suivant I'ago, le sexe, les jocalités, les modifi-
cations naturelles o artificielles dnmilieu, les espéues, ete., ste,

Lorsqn'on aura fait porter les ubservations sur un nombre suffi-
samment grand d'imdividns pris danz des milieux seigneusement
détermings, on disposers d'nne hase eomuniede pour aborder et
résoudre les problémes de la morpliologie.

I} convient de prendre,—at le Dr. Andres le fait aussi,— toutes
les mesures du eorps du peissen sur lu ligne froutale FT') ou inter-
section de la surface de animal avec le plan frontal qui divise
Uindividn en portion dorsale et ventrale. Cette denite pussera, par
convention, par la polote du museau et par le centre de la dernisre
vertolire,

Pouwr représenter las diverses micsures, j"al clhioisl antant que
possible commn abréviations, fes initiales des noms des orgaues @
mesurcr: e, de mfime quen Chimie, b ndeessited d'dviter des répéd-
titions oblige & se servie de guebpnes [ettres qul ne semblent pas ae
relinr divectement i Lo partie ga'ellss reprisentent,

Les majuscules: I, PV, AL C) sxpriment pour leswehthyologistes
div mopde entier les nageoires:  dovsule, pecinrale, ventrale,
andle et citedale. (Fest une premicre hase du notation; et par nne
stuiple derivation: Th, T A, A, Ay repecsenterosd i dovsale
antéricire et b posterienve, ams gue la premiore, deaxiéme at
traisitme anale, De yndwe: < et © sipaalierons tangours: supdrienr et
inféricar vl par consegnent Cs eb {5 seront les lolics supérienr et
wlérienr de Ta candale: et st hesotu, lovsaiptune pectorale se nfor-
qrera o se divisera on onrra anssi axpeimer ses lobes par Py,
B

Lies lettres: @ ob g signifiersnt toojones: watdariour ol postérisar,
Comine In lettre O se trouve déja employde pour représenter la cau-
dale, [ntidise pone désigiier le corps du potssan, compte do howm
du msean jusgqua boodernives vertibre, la ettre S Dadeale duomort:
Somu (s, colpsy lie soma se divise e tote T en brone, (17 de
Eratrcus)y, var b letire 1M est diépl employde, ot en quene (().

Ou devra toujours considérer comme tote (1) ba partie du corps
comprize entre le bout do musean et le point le plus postérieur de
Pappareil operculuire, gne ce soit une membrane on wine dépine,
Lorsgue Vopercale n'est pas distinct en qu'il u'existe pas, on devra
fuire passer la limite postérienre de L tote par le hord postirieur
dn dernier ovifice brauchial.



LANILLE: FICHES JCHTHYOMETRIQU ES. 447

La quene (Q) est Wi vdgion du soms comprise entre In dernlere
vertitbre et la plan transversal qui pusse par 'ovigine de la nu-
geeaire anale (Téléostowes” on par le bord postérienr du cloague
Tloleecphales et Sélaciens),

Le trome (T7) est 1 purtie comprise entbre la téte el Ia gueue; et
sioa b sonune des longnenrs de cos trais régions, ou lougheur dua
gama, {qui est la Jopgueor folale des ichtliyologistes auglais), ou
ajonte Lu longuenr (R e C) e rayon central de lu guene, on aura la
Tonguenr toteale des poivsons: telle que Ta mwesnraient Cuvier et Va-
lenciennes; tandis que si on ajoute au soma lu longueur de la pro-
jection de toute la région candale sur le plan frontal (= C), on
ohtiendra Ja longnenr que Smitt appells longueur tolale et quiil
vaut hien micux nommer longuenr maxima (T} ponr aviter une
eonfusion déplorable.

Je représente les longuenrs par |, les hautenrs par b, les distanices
par d, les fpaissenrs on intervalles par e, et ponr exprimer les
valours marime covrespoudantes de ves quantités, femploie sim-
p]lﬂ-xrmut los lmtjm-:c‘uléﬂ de ces mimes letfres, Ainwi HTT Higllii'ie!
hautenr maxima du trone, KT épaisseur on largeur maxima de la
tite, eto,

T Jetire T3 werl pour désigner la hrauchiv et entre davs lu com-
position des abréviations: RB, rayons bruneliosteges ; dB3, dis-
tance entre les deuy angles infeérienr el supérieny de lu fente hran-
chiale,

Ta bouclhe sera représentée par M (mouth, bouche, en anglais),
B se trouvant déji ocoupé. Les abirdviations composées siguilient :
M, hautenr verticale maxima de la fente bueeale; KA, s# largenr
horizontale maxima; B M, spines du 1'f arc branchial; pAl, point
le plus postérient de la bouche (hord postérienr du maxillaire).
Par analogie, les barbillons seront désignés par u s, (barbillons
de la michoire suparieure) pi, w1 (barbillons de ia micheire 1n-
férieure ).

Les autres, eb rares letlres grecques employées seront: «, extre-
mité postérienre de I'occipital; 2, nombre d'écuilles de la ligne la-
térale; is, 2, partie supérieure et inférieure de la méme, lorsgqn’elle
se divise, ¢, dcailles; @Dy, écailles d'une rangée transverso au ni-
vean de 'origine de la 1™ dorsale, jnsqu'a lu ligue latérale et en
comprenant dans ce nombre 'éuaille de la ligne lutérale si elle
existe, et en les comptant depuis Ulufersection du plan sagittal
avec la surface supérienre du poisson; s ad, éeailles d'nnerangée
transverse, att nivean de origine de 'anale, en les comptant depuis
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I'intersection du plan sagittal avee la surface dn ventre (ligne sa-
pittale inférieare} jusqu'h la ligne latérale. La lettre 4, représente
la distance verticale de certaines points jusgu’a la ligne frontale.

O repriésente 'opercule, et Y, les yeux.

Pour les nagaoires, il fant examiner la longnenr de lenr base (b)
ot leurs rayons (R) qui peuvent étre simples c'est-a-dire épineux
Rs, ou articulés Ra, on ramifiés Rr; N° représentera le rang du
plus long, et LR sa longueur.

Jindiqua ci-joint le modale (recto et verso)des fiches ichthyomsé-
trigues qus j'emploie.
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Dans la premidra partie on inserit le N.” d'ordre du poisson, lu
localité et 1o profoudenr ol on I'a recaeilli, la date, le sexe, le poids,
le volnme ct les longneurs des principales régions du corps: la
téte T, la trone 17, la guene Q, le soma 8, le rayon central de la
candale R e, ot la projection de la nagenire candale = C.

Tin seennde partic de la fiche sert A inscrire les principales don-
nées stéréométrinnes dn soma, Lo premidre colonne contient 'éun-
mévation des points caractéristiqgnes on points frontaux détermi-

nés sur la lgne frontale par les plans transverses passant par les
parties suivantes :

Angle postérieur du yeaxillaire . ooLooon e M
Fromilee i b e IS L s e R e e 3 e N
Coptee e b pupille. o oo T sl AR
Bord antirivar dw Mopereule. i oe o B A AT e e ol Y
Extrdmite posteriouee fu s - |‘||‘Jltnl ...................... i 1 ma
Beanl [ goins possiriowr e opeeeabe o000 Lo 1)
Hu,_‘zl'llit'i' frete [ut':;Eu- fr.-n-':.m- =L1112{"'1'i+"l.:ll:'1‘]I .................... + 3 L P
Pirdiee Leogpdnrs Juenntee i vcoepee, oo e oo o 5 nHLY
e pugrendift slorsade rrieine widrisuis} Coooo o0 o cn w Iy
a v {uLeine posFiriesiee. oo gLy
e pyeeiee dorsale dracine auterienee oo R G e Tk
. ] ] freine poseerienre) o0 oo (B
Wumreodrs ventriele (roeite aneodienrsdo, L SRR ARl | .
Contrmade s .o oocnn e e ceoowl
Nigmedire omale (raeine antériedmeld. oo oo oo Lo A
s s Creimer poshorlerre gL L . S A
Partie o mmaoins evnde dse eorps. oo - ot o e e ILtn
Anmenire cicpo Lide (raeine supdrisers) oL . L
rragine dnforieura .. oo e e a Oi

Ilang Ln seconde colonne, ou inserit les valenrs absolues et cen-
tesimales des longuenrs (1) entre [e musean et chacun des points
frontaux.

La troisidme colonne est réservia anx distances des points fromn-
taux d la ligne sagitiale supérieure (d}; la quatricme anx distances
de ces mémes points & la ligne sagittale inférieure (d’); la cinquié-
me, aunx hanteurs (h) et la siviéme aux épalssenrs (& ).

En rdalité les hanteurs on distances gni sépurent les points co-
rrespondants des lignes sagittales inférisure on supérieure repre-
sentent simplement la somme de d 4 d'; anssi pent-on caleuler les
valenrs gqul se placevout dans cette volenne eu additiounant les vg-
lenrs correspondantes de d et d’.

Ponr simphlier la notation, on peut snpprimer la lettre | devant
les lettres des polnts frontaux, lorsqu’en vont parler des distances
de ces points I extrémité antérienre du musean. Par exemple, a O
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sera la méme chose ue: 1a0) et voudra dire: distance entre le point
préoperculaire etla pointe du musean. Je ferai remarguer en pas-
gant, que cette distance est celle que Smitt appella: iéte roduite ()

Bien entendu que les longnenrs, les distances et les hanteurs, se
prennent dans un plan parailéle au plan sagittal, < est-i-dire en
ne suivant pas les contonrs du corps, ce qui revient 4 considérer le
poisson comme projeté sur le plan sagittal.

La troisieme partie du formulaire sert & inscrive les valenrs yni
se rapportent aux nageeires.

Dans les colonnas Iis, Ba, Rr, on indiquera le nombre des rayons
épineux (~pine-i) Rs; des rayons articulés Ra; et dey rayon rameux
Rr. Dans la coloune suivante: {1.%), on indiguera le rang du rayen
le plus long; dans celle: I R, on inserira la lenguenr de ce méme
rayon enfin, dans la dernitére colonne b, on portera 1’indication
de la longuenr de la base des nageocirss.

Le verso de la fiche est réservé a inscrive les diverses mesures
snivantes:

Le ombre d"Geailles de Ja Jimne Jlatbreada ' oo L, A

. cole Ja Jigne latérale en sa portion sopovieurs.. .. FE

s ol la e faterale en @ portion infersmre. oo o 1l
Tse iosmebire A%aille= a1 niveat de Uovigine de la 1 dorsale. .. =aly
le mombre UGeailles w1l nivean de Porizine de Manale, oo, -a A
In distatiee erire los points extrime de la fents howaehinde, (AR
les rayons branchistéwes. .o L. b e e e S s RB
épines bramehinlesdu 17 wee. oo is e e BN
hautenr maxima du corps ¥ conpris los nagensives (dorsale lt

AT LB ot i st e B R R B D A Ry s
ROULEUr INANIOBE 440 SOMA. C o e e e Xz T NPTy Hu
opabagenr maxinn dwocarps oL e Er
sprissear maxime de b téte. oo i e - ET
longueur du rostre depuis Pextrémite e In moachoire inférien-

ra nsquih la pointn du muoeacaa. O e T b oV
(E]'—-t“]l{,‘{‘ '['ﬂl'['l.lllll’l enire les narvines puqtt,ru:'ure .................. PN
Qistanes minime enre 183 FoUX ...t ciiiii i arneiaane €Y
diavndrres horizuntal de Paeil oo ool i « Y
i dnre vertival de Pamilioo ool ciiviil vaivivimim o s A
lauivur maxima de b bowehe, oo oo, HM
épaissenr maxima de la bouche. ..o o0 BM
distance fes lobes postdrieurs de la caudale. bie dpG
hautenr de Ja stala Celiez les Athdrmddésn_ o000 oo X
barkillons de le mhrbodre superieure. o0 0o oo uH
harhillons antirieuts do In machoire intérisure, 000 oo rrE
tarhillons posterisurs de bumdehobire fnlerieure. o000 ;;.‘i

+ Bn comptanl eelles-ei de Tanigle supdirienr <de fa fente hranchiale, josgqu'an
centre de Lo deruibre vertdlize . Lovsgwi- Ya ligne Tatérade nlexiste paz. on doit byaan-
rer 5 et indigner le noonhee Poeailes dune rangée loggitndinale compri=e entee
lea limites procedsties,



LAMILLE: FICHES JCHTIIVORUTRIQURS, 404

La quatriéme colonne comprend une série e mesures que l'on

peut calcnler avec les dounées de la premiére partie du la fiche; ce
sont;

-

a'Y ou moseau, on téte préervlitaire; est dgale d oY - ;

J ou Joue, st igaled a0 —p M

p Y ou téte post - erbitaire, est égale L p G —fa Y - Y}

(r (de vxsems abdomen) représentera la longneur pré-sbdomina-
le,ou:aV—-al

pG, lougueur post-abdeminale ou: a A —a'V

p & reprdsente le pédoneule candal, clest-adiva 8. -p A

calPetca Vreprésentent les distances i séparent les inser-
tions supérieure de Ia pectorale et de [a veutrule, de la ligne fron-
tale.

Danis la sevonde paviie dn verso dn fovmudaive, setromye hidigués
une série dle rapports a établiv, seib pour cemprrer fucilement le
poisson avee les descriptions aniérivares des lchthyologistes, soit
misst, pourse rendre compte do 'état de développoment et de santé
des especes quie Pou £16ve dans nn but commercial, Dans cc cas, ce

i x

S . i O - - . 3 :
sont les rapports et 00 qui sont les plus Importants & con

naitre.
Vol le détail de ces rappores :

Reppront o sonnn et de T bBee, L L0 i il 53T
s s v etale la lonutear aexima du arens,. B U
* v soob e B berceement puest-ntelocnii e, Hipl
Happorr de la tote oy da disurdtes kovizontal de Poeil.. T2 Y
Wappeset de Do bdte ob bl Tt e T:u Y
Rappot e la téts et de la hantor meesima du prowe. 00 117
Bappeort de L totas o de b Tt oe de Lnogwwme. .o T 1
Tapport cbe T fomzaenre e L 480 v =0 Cpaerely
] TR L1 O T R R R e ot T 1T
Rupport ol trone ot de Taoaeewe aves T hautcor
A e AL BT o o e e e e e (U -t
Happort e Pépaiseny onxima de In téte o la disteones
RN TEE PT R 41 A Tl T ST T b SR E1 eY
Rapport emre la hauteur masxima 0 irone ef la lor-
g e T stola (eher les Adhorinides}o o0 HiE

Dans la troisibme partie dn tableau on peut inscrire les caracte-
res principanx de ta dentition. ef enfin, terminer la fiche par la
série dlobservations qn'il peut y aveir lisu de faiva, & propos de
1'ige, l'état géndral, l'alimentation, I'abondance, le sexe, le deve-
loppement des organes raproducteurs, ete, on toute autre parti-
calaricd de Vaninad Gtadid,
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Pour meazurer les largsurs abselues des poissons je me suis servi
gquelgque temps d'un fehthyométre de mon invention et gni me
donnait a Yo fois, les distanees des potnts fronfany an mosean,
FPepaisseur du uorps eu ces points ot les distances de ces mémes
points anx lignies sugittales supérienrs ef mmferienre,

Quoigue 'appareil ve fut pas encombrant et gu'il pat méme s
dlémnuteril tesiat cocore pas mal de place st comme la gqnestion de
volmne ezt un gros prolhiéme pour le natoraliste-voyagenr, sartout
dansg cevtaines riuions, ar adoptd de nonvenn Vancien systéme
des fils. |

La fignre ei-jointe représente Mappareil dont je me sers au lubo-
ratoire et qut est remplacé dans les voyages par nuve simple plan-

Trig. 2. Tehthyomeétre simplifié,

cliette, q'on peut mettre an fond de sa valise et dont nne extrémi-
té se repliasur 'antre & angle droit a I'aide d'ane chaniére & arrdt,
Dans la planchette se trouvent encastrées denx régles millimé-
triques dont les zéros correspondent an plan vertical du butoir.

La poisson est étendun sur [e milien de la tablette, le museau
tout contre le butoir. Un fil qui passe dans celni-ci et qne P'on tend
sur le poisson depuis I pointe da musean & fa dernier vertébre
matérialise [a {igne frontale.

D'antres fils manis d'an petit anuean glissant dans une iringle
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mobile placés d'un cité de la planclictie, et tendus par une petite
bague de plomb attachée a leur autre extrémite, sout dizposéds sur
le poissen, & angle droit aver la ligue frontale et les végles gra-
duées, On les fait passer par les points caractéristiques, et um
lectnre directe donre les distances des Hojuts frontanx au museau.
Un compas a glissidre— i longne branche graduée-—doune ensnite
Ies distances sugittales supériettre el wférienre de cos poluts, ainsi
que '¢paissenr du corps a leur nivean,

Pany éviter gque les Difs ne s'enchevitrent, Jl.'-" les fais Jasser dans
de petits tnbes de verre hordés & leurs extvémités et cowmme on e
voit sur Ja figure.

Lo planchettes dont je me sers halitnellenient ont 70 ofs, de
long. Pour des poissons plus longs, du peut faire proparer des
planchettas pliantes. dnue longneuar douilsl e,

Dans la i”'“t‘i'l'“l ponalicre, et sanf pour cortains groapes spé-
vianx fSiurtens. Avguilies, Symbreanches), on pour des wdividus
tréd grands, on n'a guGre donesurer dexenpdaives dne fonguenr
Sll]li‘]'.iﬂlll'ﬂ A 70 pontindtres, et dans ce eay, 11 suffiratd an hesoin
de fixer sur la table du labavatoire denx rigles pradoudes ef paral-
leles,

Pour caleuler las vuleurs centésimales dez dimiensions earacté-
ristiques des poissous, il fant wndtiplier eliague valeur absolue parv
le ruppart de 100 o de miile, @ la fonguear dn soma expringée e
willhnétres,

}-_‘,:u:pmplu: Sappasons i poisson done fe somaanesare 425000 o
lg tére Gl Ponr camgitre La nngnens Je la thre d'un antre udi-
vidu dang fu Tonggoe o sedd de WP o culeaiee 1 prapors

: " ‘ . RETET]
SiE L O Lt x bl - s

tion sitivante:
Cn voitoyne poar un nebividne deitermnid, il fundra pour abtewr

les niesares centdsimales en fonetion e soma, multiplier tontes ses

R ]

5

Ihina le tabibean c1-jeint ]l indignd bes yvalenes de ces ronstan-

: § ; S x
lhwensions puy uu fuctewr constauut (1) daal &

tes, powr des somas yvariant de 4 704, (Mest-d-dive. il douns
les quiotients de (00D pour lu sdrie des nombres de 10 T
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Dans I'exemple ci-dessns, pour trouver la valeur de 1000 divisé
par 425 pu n'a qu'a lire Je nembre contenu dans le tableaun an croi-
sement de lu ligoe horizontale des 42 dizaines ave: la ligne verti-
cala des Dunitds ot on obtisnt le visultat: 24352, Le produit de est-
te quantiteé par Gl nons doune: 11,3 ¢ts. pour la longuenrde la téte
f'an poisson geomictriguentent semblable an premier et qui aurait
un meétre de Jong,

Rion cosidére qulen wn temps (rés-court, on peut griee aux
fiehes elithyonsdrriques Ctablir et conserver le ignalement eract
dex poiss=0nx e 'on ctudie; 51 on considére également la grande
facilitd guelles offrent ensuite ponr la eomparaison dex formes, je
e dante pis gne leur usage ne se géudralise & la plas entiére satis-
faction des morplielogistes et des spéeiographes i <"ap servirent,
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