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Motivaciones

En los ultimos afos aumenta considerablemente la cantidad de dispositivos capaces de
conectarse a internet, la cantidad de usuarios y el flujo de informacion.

Las nuevas arquitecturas distribuidas generaban nuevos problemas en los sistemas RDBMS.

Surgen alternativas NoSQL. Nuevas tecnologias que facilitaban la escalabilidad y el uso de
sistemas distribuidos.

Influencia en el desarrollo de aplicaciones moviles.
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Objetivos

Realizar un analisis comparativo de la confiabilidad de una aplicacion que utilice
una base de datos NoSQL con copias locales y sincronizacion con un servidor
remoto con la de una aplicacién que utilice bases de datos enteramente locales
en el dispositivo.
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Los retos de los RDBMS

Estructura
o Estructura de datos debe ser bien definida de antemano

BigUsers
> Debe soportar un gran nimero de usuarios concurrentes

BigData
o Al manejar mucha informacion deben ser capaces de distribuirse eficientemente

Escalabilidad
o Debe ser capaz de incrementar el rendimiento agregando recursos
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Introduccion a NoSQL

Contexto e historia
o BigTable de Google. Lucene. Dynamo de Amazon. Hadoop de Yahoo.

o 2009 NoSQL Meetup organizada por Johan Oskarsson

¢Qué es NoSQL?
> No usan SQL
o Desarrolladas para correr en clusters
o Operan sin esquema

éPor qué usar NoSQL?
° Modelos de datos mas flexibles
o Escalabilidad
o Mayor performance de desarrollo
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Tipos de bases de datos NoSQL

Clave-Valor
o Tabla Hashing con dos valores: ID y VALOR
o El valor es un BLOB y es responsabilidad de la aplicacion interpretarlo

Column-Family
o Informacién guardada en columnas. No almacena una columna cuando un valor no existe

Basadas en grafos
o El grafo permite que la informacion sea almacenada una vez e interpretada segun las relaciones
o Permite almacenar entidades (NODOS) y relaciones entre ellas (ARISTAS)

Basadas en Documentos
o Almacenay recupera documentos
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NoSQL basados en documentos

La base de datos almacena documentos
o Pueden ser JSON, XML, BSON, etc.

o Estructuras auto descriptivas que pueden contener mapeos, colecciones, etc.

La estructura de los documentos puede variar
o El esquema de datos puede diferir entre documentos de la misma coleccién

No guarda informacion innecesaria
> No hay atributos vacios. Si un atributo no se encuentra se lo considera no relevante.

o Se pueden agregar nuevos atributos sin setearlos previamente

Disponibilidad
o Mejoran la disponibilidad con replicacion en sistemas distribuidos

Escalabilidad
o Escalar para lograr mas carga de lectura y escritura
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Modelado de datos en agregados

Modelo a través del cual percibimos o manipulamos nuestros datos

El modelo relacional toma la informacion que queremos y la divide en tuplas

NoSQL opera sobre informacion organizada en estructuras mas complejas. NoSQL tiende a
formar agregados

Los limites son puestos donde sea necesario dependiendo de la forma en la que se accederd a la
informacion
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Los desafios de desarrollar aplicaciones
moviles

Los dispositivos moviles presentan nuevas restricciones a la hora de desarrollar aplicaciones:

Son relativamente pobres en recursos
o Comparados con elementos estaticos

La movilidad es arriesgada
o Los dispositivos portatiles son mas vulnerables

La conectividad movil es variable
o Las redes inalambricas no siempre funcionan

Se basan en fuentes finitas de energia
o El consumo eficiente de bateria es vital
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MCC vs Funcionalidad Offline

Para superar la falta de recursos se utilizan soluciones como Mobile Cloud Computing que
permite utilizar infraestructura, plataformas y software a bajo costo en la nube.

Tanto el almacenamiento de la informacion como el procesamiento ocurren fuera del
dispositivo. La nube le quita el tiempo de procesamiento a los dispositivos para darselo a

plataformas mas poderosas.

Asi, los dispositivos moéviles no necesitan tantos recursos.
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MCC vs Funcionalidad Offline (2)

Las conexiones de datos o Wifi son facilmente interrumpidas o simplemente no existen en
ciertos lugares.

Es importantes disefar una aplicacion que tenga Funcionalidad Offline y permita funcionar
cuando la conectividad es interrumpida.

Asi, no depende del Wifi o las redes moviles para su funcionamiento.

No puede garantizar que la informacion esté completamente actualizada en todo momento.
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MCC vs Funcionalidad Offline (3)

Por un lado, los servicios web llegaron a tener mucha informacion para que puedan ser
manejados por una sola computadora y se alocan en la nube.

Por otro lado, hay que tener en cuenta la conectividad y el hecho de que no se pueda garantizar
una conexion constante. Las soluciones offline a su vez pueden tener problemas de consistencia.

Por estos motivos, no es del todo conveniente manejar NoSQL en ambientes moviles con un
enfoque completamente nativo u otro completamente orientado a Cloud Computing. Surge
entonces como alternativa, la Replicacion.
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Replicacion

Maneja una BBDD distribuida donde todos los usuarios pueden acceder a la informacion sin
interferir con los demas

Consiste en una copia frecuente de datos desde una BBDD a otra para que todos los nodos
compartan el mismo nivel de informacion.

Los cambios realizados en la informacion guardada en una locacion cualquiera se reflejaran en
las demas locaciones.
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Porqué usar replicacion

Conexiones poco confiables
o Se necesitan copias locales de la informacion importante en caso que no haya conexion

Disponibilidad y Performance
o Sirve para lograr una mayor disponibilidad usando multiples copias del sistema servidor
o Mejora la performance al disminuir el tiempo de inactividad y el tiempo de espera

Especialmente cuando el link entre dos sistemas esta disponible sélo intermitentemente
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Replicacion en NoSQL

Las bases de datos NoSQL estan disefiadas para arquitecturas distribuidas. La escalabilidad y la
consistencia eventual facilitan el uso de replicacion.

Stores Clave-valor con replicacion: Riak, Tokyo Cabinet, Redis, Scalaris.

Stores basados en documentos: Simple DB, CouchDB.

CouchDB

o Asincrénico

° maestro-a-maestro
o Tolerante a fallos.
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Lite Movie Database

El trabajo tiene su eje central en el estudio de distintas técnicas de
utilizacidon de bases de datos NoSQL en ambientes moviles.

Se busca realizar un andlisis comparativo de la confiabilidad de una
aplicacion que utilice una base de datos NoSQL con copias locales y
sincronizacion con un servidor remoto con la de una aplicacién que utilice
bases de datos enteramente locales en el dispositivo
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LMD: La Aplicacion

Lite Movie Database maneja una base de datos con informacion de Peliculas, Series y Personas
relacionadas a ellas (actores, directores, guionistas, etc.)

La idea principal es que el usuario pueda buscar dicha informacién de manera rapida y confiable
desde el celular o la tablet.

Dos grandes diferencias con otros servicios similares: Lite y Offline.

Es Lite porque trae la informacion absolutamente necesaria y evita el gasto extra de datos.

Es Offline porgue guarda los documentos en el dispositivo y se puede acceder sin conexion.
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LMD: Funcionamiento

- x o enerie

jAun no han buscado nada!

RESULTADOS OFFLINE )
N ENGLISH HERE Liam Neeson

El Sefior De Las Moscas
Pelicula de 1963

El Seiior De Los Anillos
Pelicula de 1978

El Seiior De Los Anillos: El Retorno Del Rey
Pelicula de 2003

El Seiior De Los Anillos: La Comunidad Del
Anillo
Pelicula de 2001

El Sefior De Los Anillos: Las Dos Torres
Pelicula de 2002

- BUSCAR MAS RESULTADOS ONLINE
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BIOGRAFIA

Liam John Neeson, OBE, es un actor
norirlandés, nominado al premio Oscar y al
Globo de Oro. Entre las peliculas en que ha
participado se encuentran La lista de
Schindler, Michael Collins, Star Wars: Episode
| - The Phantom Menace, Excalibur, Batman
Begins, Taken, Taken 2, El equipo A, The Grey,
Non-Stop y Taken 3

VIDA PERSONAL

Educacion Universidad Queen's
de Belfast
Gaiety School of
Drama

Parejas Natasha Richardson
(Matrimonio: 1994 -
2009)

Helen Mirren (Pareja




LMD: Funcionamiento (2

HOME
NOTES & CONFIG
HISTORY

INCEPTION

GENERAL INFO

FILMOGRAFIA
APARICIONES DESTACADAS EN CINE

1979 - Pilgrim's Progress
Evangelist

1979- Christiana
Greatheart

1981 - Nailed
Young Catholic

1981 - Excalibur
Gawain
1983 - Krull

Kegan

1984 - The Bounty
Charles Churchill

1985- The Innocent
John Carns

1985 - Arthur The King
Grak

1986- Lamb
Michael Lamb
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CONFIGURACION
IDIOMA DEL BUSCADOR

Espanol

¢SINCRONIZAR DATOS USANDO REDES
MOVILES?

Sdlo WiFi

¢CARGAR IMAGENES? (CUANDO ESTEN
DISPONIBLES)

WiFi + Redes Moviles

NOTAS

Toda la informacién e imagenes presentada
aqui ha sido extraida de Freebase y Wikipedia
(Creative Commons License). No poseo los
derechos de ninguna de éstas y no pretendo
obtener ganancias de ellas.




LMD: Tecnologias

PhoneGap
° Framework para el desarrollo de aplicaciones méviles con HTML, CSS vy JS

o Renderiza las vistas HTML a una app ejecutable por dispositivos moviles

PouchDB
o Base de datos Javascript inspirada en CouchDB

o Disefada para correr en el navegador
o Funciona tanto online como offline

CouchDB en couchappy.com
o Una instancia CouchDB en el servidor para replicar desde los dispositivos
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LMD: Arquitectura y desarrollo

Desarrollada en HTML, JS y CSS para correr en Android sobre PhoneGap

El almacenamiento interno es enteramente NoSQL
o Contiene internamente dos instancias PouchDB
o La configuracién y el historial se guardan como cualquier otro documento

Se accede a los Doc a través del ID
o es-the_matrix-1999-movie
° en-liam_neeson-1952-actor

Solo una base de datos se replica
o Las consultas se hacen sobre ambas bases de datos

o Se busca simular el comportamiento de dos aplicaciones distintas donde una solo tenga los documentos
buscador por el usuario y |la otra se vaya completando automaticamente con replicacion
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LMD: Arquitectura y desarrollo (2

—

FreeBase
Lite Movie Database

REST

I;l > AP FreeBase
Datastore

Application Logic

Guardar Registros |;

_— Sync [

DbSin DbCon
couchappy.com/ffimdatabase
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LMD: Distribucion

Se distribuyd la app en el playstore y fue descargada por 150 personas de las cuales 75
aportaron datos de sustento.

Segun el uso de cada usuario se iba registrando el resultado de los accesos a las bases de datos,
marcando cuando habia acierto y cuando no.

Se corrieron los Tests sobre la herramienta RGA9 de ReliaSoft utilizando el modelo de
confiabilidad NHPP.
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LMD: Datos obtenidos

Del 11/03/15 al 22/05/15. 1752 hs (73 dias)

Se obtuvieron 22.052 registros de los 75 usuarios.

Se obtuvieron los siguientes datos:

WIFI DATA NO TOTALES
DbSin aciertos 2453 394 289 3136
DbSin fallas 4509 133 2953 7895
DbSin total 6962 827 3242 11031
DbCon aciertos 3930 429 2658 7017
DbCon fallas 3031 393 580 4004
DbCon total 6961 822 3238 11021
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LMD: Tests

DMTBF 1752 Hr CNOF 1752 HR IMTBF 10000 Hr CNOF 10000 Hr
DbSin 0,1833 Hr 7895 0,1270 Hr 65030
DbCon 0,5109 Hr 4004 0,6561 Hr 17797
DbSin WIFI 0,4813 Hr 4509 0,6734 Hr 18396
DbCon WIFI 0,7805 Hr 3031 1,2262 Hr 11011
DbSin DATA 5,0623 Hr 433 71,1810 Hr 1742
DbCon DATA 5,8018 Hr 393 8,6851 Hr 1498
DbSin NO 0,0808 Hr 2953 0,0000012776 Hr 1065400000
DbCon NO 0,3794 Hr 580 0,0000020517 Hr 612120000

DMTBF: Tiempo promedio entre fallas demostrado (Demonstrated Mean Time Between Failures)

IMTBF: Tiempo promedio entre fallas instantaneo segin una variable de tiempo (Instantaneous
Mean Time Between Failures)

CNOF: Numero acumulado de fallas (Cumulative Number of Failures)

REPLICACION DE BASES DE DATOS NOSQL EN DISPOSITIVOS MOVILES



Conclusiones

La cantidad de veces que se necesitara una conexion a internet fiable sera menor, ya que la
replicacion hace que la probabilidad de buscar y encontrar un documento en la base de datos

sea mayor.

Si bien puede llegar a presentar desventajas en algunos otros aspectos, podemos decir que la
incidencia de la replicacion en la busqueda es clara y presenta ventajas al momento de hacer
consultas sobre diversos documentos.
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Trabajos futuros

*Mayor difusion para lograr tests con mas usuarios, mas tiempo y mas informacion
*Centrar el analisis en el uso de la aplicacion con un solo tipo de conexion a la red
*Analizar el uso de la aplicacion offline

*Extenderse mas alla de las apps de consultas

*Estudiar los posibles conflictos entre los documentos replicados
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