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Jdgicas  efectuads

Introduccion: sste trabajo aporta informecidn acerca de
dos importantes distritos mineros, productores de materiales arci-
llosos  que se destinan, principalmente, a la industria ceramica
(raia v blanca). Se trata de las &reas de San Manuel (partido de
{a) vy de Chillar (partide de Axul) en ambito de las Sierras
bentrionales de la provincia de Busnos Alres.

A los efectos de incrementar el conocimiento geslogico vy
tecnoldgico que  se disponfa sobre los materiales de ambos centros
proaductoares,  sni razxdn de  gque dichos distritos participan en los
primeros  puestos de la actividad extractiva de arcillas de la pro-
vincia, la Comisidn de Investigaciones Cientificas de Ruenos Ai-
res (CICEA) ha  apoyado la ejecucidn de la presente contribucion.
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La misma estd orientada a definir las caracterizsticas tecnoldgicas

ipropliedades fisicas v gquimicas) de los materiales peliticos apro-
vechahles, su mineraloglia predominante vy la descripocidn de la se-
cuencia geoldgica, como asi misae indicar la potencialidad del re-
cuwrso e8n la region.

En el marco de un trabaio mayor, relacionado con uan nuevo
relevamiento de los recursos mineros del territoric bonaerense,
los autores hban realirzado dos comunicacicones (SCHALAMUE 13 GARRI-
DOLL v ETCHEVERRY,R: 1985-a y ETCHEVERRY ,R:; GARRIDO,L: SCHALAMUE,I
y FERMANDEZ,R; 1788) donde se aportan datos acerca de la composi-
cion mineraldgica, quimica v las propiedades fisicas de los mate-
riales "peliticos” que son explotados actualmente o de aguellos
horizontes que fueron aprovechados intensivamente en el pasado.

Lo estudios realizados y proporcionados en las caontribu-
ciones citadas, la siecucidn de nuevos ensayos vy ohservacionss geo-

s opor niosotros, asi comd @l aporte de otros auto-
res gue  se ocuparan del maroo regional y/o de la investigaction de
algunos  depdsitos arcillosos en particular, permiten elaborar esta
slrntesis sobre las caracteristicas mds sobresalientes de las con-
centraciones de materiales “peliticos” de los distritos San Manuesl

e g

vy Chillar {(La Verdnica — Ea. Santa Maria)d guie la industria utiliza
preferentemente en la elaboracidn de productos ceramicos.
L

Ubicacidn de los Distritos: en una zona prodima a la lo-
talidad de San Manuel (Fig.1) distante unos 85 km al SE de la ciu-
dad de Tandil, se sitdan las canteras de arcillas conocidas como
"Han Manuel IV o Cartera del Fueblo v "Mancio”, las cuales se loca-
lizan a wnos centenares de metros del centro del pusblos mientras
que  los restantes depdsitos del 4drea: “"Falmar 1", "Palmar II",
"San  José", "Cinco Nietos" y "Misato" se emplazan en torrno al ce-
rroe Reconguista vy distan entre 7 v 20 km de San Manuesl. Se trata
de  extensas labores cuyos cortes registran entre 100 vy 400 m de
langitud vy alturas de 5 & 23 m.




En el &ea de Chillar los depdsitos de arcilla (Ea. Santa
Maria vy La Verdnica) se ubican en las inmediaciones de la ruta na—

cicnal nei, a 4 vy 9 km al 8SE de la poblacidn citada previamen-—
te. Los principales laboreos mineros se localizan en el yacimiento
La Verdnica, exsplotado a regular ritmo por la firma Cerdmica San

Lorenso. San tres canteras de variables dimensiones, con dos labo-
res  mrincipales distantes  wnos 400 @ v una reciente apertura a
wunos 500 m al este de las anteriores.
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Fig. 1
i Gepglogia Regional: los depdsitos en consideracidn par-
ticipan del Sistema de Tandilia, unidad geoldgica conformada por

urn basamento {gneo-mstamdrfico sobre el gue se dispone wna sscuen-
cia sedimentaria de edad precémbrica-paleczoica inferior. Este sis-
tema se extiende desde Rlanca Grande hazta Mar del Flata (aproxima-
damente 350 km)  con  direccisn NO-SE, a modo de arco, con relive
suave  en  general salo pronunciado en la porcidn central del mismo
(Tandil-Barker).

Humerosos sonn los  autores gue han realizado aportes es-
tratigraficos, geocronoldgicos, mineraldgicos, sedimentoldgicos,
petroldgicos y  econdmicos  acerca de estas uwnidades. Entre oltros
cabe citar a AMOS et al. (127233 ANGELELLI(1I?73): DI FAOLA vy PMAR-
CHESE(1%74): FRAPELA et al. (19274); DALLA SALDA e ITNIGUEZ(1277); TE-
RUGGI v KILMURRAY (1780): RONHOMME v CINGOLAMI (1980); CINBOLANI vy
BONHOMME (1782 LEVERATTO v MARCHESE (1983) 3 ANDREIS y ZALBA
(1984): DRISTAS vy FRISICALE(1983-1784) ; ISIGUEZ et al. (1987): TERU-
BGEI et al.11988), ZALRAIIF88) v ZALBA et al.(1982-1990).

El basamento orisztalino esta compuesto por granitoides y
migmatitas que DI FAOLA y MARCHESE (op.cit) denominan Compleio Bue-
nos Aires; wuna faja de rocas miloniticas a las que TERUGGI =t al.
fop.cit) proponen designar como F.ED Cortijo vy un conjunto de cuer-
pus  tabulares de distinta conposicidr, gue intruyen a las ctras
variedadoes litoldgicas del basamento. AL conjunto de rocas se les

asignan edades comprendidas entre los 2000 - 700 m.a. .




De acuerdo a IAIGBUEZ et al.(1987) las sedimentitas que in-
tegran las cuencas precambrica y paleozoica inferior de las Sie-
rras Septentrionales tignen una distribucion bien defindida, consti-
tuyendo una faia elongada donde se han reconocido cince secuencias
de depositacidn durante el intervalo Frecdmbrico superior — Ordovi-
cico, separadas por discontinuidades regionales, que permiten un
nuevo ordenamiento estratigrafico para las rocas que afloran en la
regidon. Asi se delimitd wna sucesion silicocléstica — carbonatica
para sl Frecambrico superior, integrada por las siguientes unida-
des formacionales: F.Yilla Méonica (F.La Juanita), F.Ce Largo, Ca-
liza Loma Negra y F.C? Negro (F. Las Aguilas ~ Diamictita Ba.
Volcan), la cual se restringe a las areas de Olavarria-Barker-—-San
Manuel. Y otra silicocléastica, representada por la F.RBalcarce (Or-
dovicico inferior),; que se extiende en forma discontinua desde Mar
del Flata hasta lax proximidades de Blanca Grande.

BGeologia del Area San Manuel: la regidn gue nos ocupa
presenta un relieve suave donde resaltan tres cerros alinesados en
direccidn SE-NO vy que constituyen los denominados C® del Fueblo,
Ce del Medio vy C* Reconguista. Los mismos se hallan coronados
par gruesos paguetes cuarciticos. )

lLa geologia de la rona esta representada por el basamento
cristaling precambrico, sobre este complejo {gneo metamdrfico se
registra un espeso cuerpo limo-arcilloso de S a 9 metros de poten-—
cia, ruojac a violaceo; en general compacto, aungue suele presentar
estructuras heredadas, tal como bandeamiento y la persistencia de
formas que representan pliegues ptigmaticos del basamento origi-
nal. En la parte cuspidal de ese paguete (1 a 2 m de espesor) se
aprecia en las "pelitas" una disposicién laminar. La composicidn
mineraldgica de la porcidn inferior del horizonte ssta integrada
por pirafilita y caclinita & illita subordinada, mientras que el
sectaor superior laminado, que yace inmediatamente debajo del nivel
carcitico inferior, se presenta caoclinita, pircofilita en menor
proporciédn 2 illita.

Sobre el pagquete limo arcilleoso rajizo (con abundante &-
didos de hierro) descripto precedentemente, se dispone una potente
sucesidn estratigrdfica caracterizada por dos horizontes cuarci-
ticos princvipnales (inferior y superior), entre los mismos se inter—
calan estratos peliticos de 4 a 8 m de espesor, de coloracidon vy to-
nalidades wvariables (rojo violaceo, gris verdoso y blanco cremo-
sc). Estos se intercalan con fineos niveles areno-cuarciticos, re—
gistran marcada laminacidn y una composicidn mineraldgica esencial-
mente illitica , con caoclinita subordinada.

REGALTA v HERRERA (1981) describen perfiles del area y se
concentran en el estudio de un icnofdsil presente en los niveles
tuarciticos superiores. DRISTAS y FRISICALE (1984) analizan las pe-
litas de la secuencia, en particular el paquete basal, y sobre el
miemo sostienen que estas arcillas se han originado por actividad
hidrotermal. SCHALAMUK et al. (1798%-a) describen siete perfiles de
los distintos horizontes peliticos reconocidos en los frentes de
cantera vy destacan las caracteristicas mineraldgicas de los mis—
mos, asi como sy composicidn gquimica y principales propiedades 1~
sicas. REGALIA (1787) en una excelents contribucidn asigna los ni-
veles pelitico~cuarciticos & la F. Sierras Bavas.

Geclogia del Area Chillar: la region configura un pai-
saje de elevaciones suaves, con superficies planas debidas al con
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trol de los paguetes cuarciticos de posicidn subhorizontal y al
juego de fracturas verticales y horizontales gue los afectan.

Fl  area donde se leocalizan los depdsitos arcillosos estad
representada por  wun basamento ocristalino precambrico, con cierto
grado de alteracidn, sobre el que yvacen sedimentitas cuarciticas
(psefitas y psamitas) con escasas intercalaciones de pelitas.

El basamento ha side denominado Complejo RBuencs Alres por
DI FAOLA y MARCHESE (1974), asignéndole una edad comprendida entre
2200 a 1700 M.a.. Se trata de un compleio (gneo—metamorfico donde
se  aprecia, para el a&rea, una estructura gnéisica y en algunos ca—
as, se ochservan al microscoapio texturas que podrian corresponder
gras aoriginalmente volcanicas. :

lLa secusncia sedimentaria estd constituida por psefitas
de tono gris a gris rosado, constituida en buena parte por indivi-
duos subangulosos de calcedonisay niveles cuarciticos, gris a gris
blanquecino, de estructura normal y entrecruzada, con intercala-
cicnes de niveles conglomer&dicos y peliticos. CINGOLANI y BONHO-
MME  (1982) atribuven a este conjunto, gue se dispone discordante-
mente  sobre el hasamento cristalino, a la F. BRalcarce de edad cam-
bro-ordovicica. :

Fara el sector ubicado entre Chillar y ruta 74, AMDREIS Y
ZALBA (1984) describen la alteracidn del complejo igneo-metamdrfi-
o, qgue segun los citedos avtores se transformd en un “saprolito”.
ETCHEVERRY et al.{1988) efectuarn un estudio mineraldégice y quimico
de los materiales arcilloscs que se explotan en la cantera "La Ve-
ranica”  concluyendo gus dichas arcillas son producto de la altera-
cion metedrica del basamento.

En la Fig.2 se presentan los perfiles geclégicos releva-
dos en ambos sectores de la region en consideracion.

b
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Tecnicas Empleadas en el Estudic: las muestras ensaya-
das, provenientes de los distintos horizontes arcillosos, se some-
tieron a diferentes procesos. La distribucison granulométrica fue
determinada  por  tamizado en bamedo vy con el Sedigraph 5000 D, las
muestras fueron previamente desintegradas con pildn de goma y dis-
persadas con calgon 0,1% con agitador de paletas y ultrasonido.

La identificacidn de los minerales que integran las '"peli-
tas" se efectud mediante difraccidn de ravos X, scobre muestra to-
tal y orierntada. La cristalinidad relativa de la illita fue calcu-
lada siguiendo el procedimiento suberido por ISIGUEZ (1986) mien—
tras que para la canlinita se aplicaron los métodos de LIETARD
(1777) para reconocer la existencia de defectos estructurales en
e#=ta especie. En  ambas  investigaciones se uwtiliza difraccidn de
rayos X. ,

Se efectuaron andlisis gquimicos por elementos mayorita-
F1os vy trazas mediante fluorescencia de rayos X vy activacidn neu-
trdnmica.

£l Indice de FPlasticidad fue calculado por el método de A~
tterberg segun  las rormas IRAM 10,501 v 10.502. La refractariedad
de los materiales permite sfectuar una clasificacidn prelimirnar de
las  arcillas en refractarias y no refractarias, la misma fue medi-—
da a través del cono pirométrico equivalente (CFE) de acuerdo al
metoda gue se detalla en la norma IRAM 12.507.

Fara realizar la caracterizacidn tecnoldgica de las arci-~
llas de loz niveles seleccionados se moldearon probetas cilindri-
cas  de 285 mm de didmetro y 25 mm de altuwa, con el material molido
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hasta pasar malla 40, en seni-seco v compactadas a una presidn de
200 FEf/om®. Fosteriormente las probetas se  secaron a estufa a
100-108C durante 24 horas vy luego se calcinaron en atmosfera
oxidante a temperaturas comprendidas entre 250-1300 @2 C. 6 las
pigzas resultantes se les detersming la variacidn lineal permanente
por  calentamiento, absorcidn de agua, porosidad aparente, peso es-—
pecifico aparente y resistencia a la rotuwwa por compresian en
+rio.

Discusidn de los Resultados:

1) Distrito San Manuel:

- Granulometria: la distribucidn de tamafos para las muestras pro-
venientes del &rea de San Manuel presentan un porcentaje de parti-
culas menores de 10 u de alrededor del 404, mientras que la frac-
cidn menor de 2w (relacionada con las propiledades tecnoldégicas)

varia entre | 2-27% . Para el horizonte basal se determindg la si-
guiente granulaometria en porciento:  arena 35, limo 45 y arcilla
20, mientras gue para los niveles peliticos superiores: arena 20,

limog S0.v arcilla 25.

- Mineralogia: fue determinada por difraccidn de rayos X, estable—
ciéndose para &l horizonte basal la siguiente composicidn: pirofi-
lita, caolinita & illita en orden decreciente, e impurezas de fel-
despato y hematita. Mientras que los bancos superiores, de arci-
Illas claras vy varicolores, estan integrados fundamentalmente por
illita v cuarzo, con escasa participacién de caolinita, smectita o
interestratificade regular illita-montmorillonita y feldespatp.

La fraccidn menor de 2 u fue investigada a través de mues-
tras wientadas, determinandose que las arcillas claras presentan
contenidos mineraldgicos superiores al 80% de illita, 5-10% de cao-
linita vy <5-15% de smectitas. En cambio las pelitas inferiores ob-
sarvan  valores entre 453-00% de caclinita, 35-40% de pirofilita v
5-20% de illita. (Fig.3). :

En cutanto a la cristalinidad de los minerales presentes
en el area se pudo, establecer gque la caclinita observa una estruc-—
twa poco ordenada, tal como puede interpretarse del estudio roent-
genografico. La ausencia de picos entre 20229, 2 8 (Indice de
Hinckley) vy la presencia de picos anchos vy poco definidos entre
los Z4-40°, 2 o (triplete—diplete) para esta especie mineral es—
tarian indicando ese escaso ordenamiento cristalino (Figs.4 y 5).
Con l1a finalidad de cuantificar la presencia de defectos estructu-
rales  segin el plano ab de la caolinita se las trato con hidrato
de hidracina, con el cual esta arcilla forma un compleio con refle-—-
#idn  carcateristica a 10,4 &, en los difractogramas resultantes no
8 reconoce  gxpansidn del pico 10 &4, lo cual contirma lo sedalado
precedentemente puess  la hidracina no penetra en la estructura del
mineral. i

Eri lo que respecta a la illita constituye reflexiones mas
G omeEnos anchas en 10 & para el nivel inferior y otras agudas para
las pelitas superiores. De acuerdo a IRIGUEZ (19846) &1 indice "Y',
que mide la cristalinidad de la illita es un valor relativo, regis—
trando en nusstro caso valores préodimos a cero para los niveles in-
tercalados entre Jlas cuarcitas y mayores para la illita presente
en el horizonte basal. '

La pirofilita (salo identificada por nosotros en el hori-
zonte  basal) fue exhaustivamente investigada por DRISTAS y FRISI



CallkE  (1784) donde indican gue se trata de una variedad intermedia
gntre la farma triclinica 100% y la forma 80% monoclinia — 204 tri-
clinica. ZALRA (1788) presenta fotografias de microscopia electro-
nica de esta especie mineral con textura muy compacta.

- Buimismo: diezr musstras fueron analizadas mediante fluorescencia

de rayos X {(Cuadro 1).

CUADRO 1
N.INFERIOR N.INTERMEDIO - SUPERIOR

%o M1 M4 | M5 M2 {M6 (M8 {M3 (M7 |MS [MID

Si0p |46,80) 41,26 44,56(181,30| 73,10} 71,40| 65,03} 63,20 | 62,60 63,30
Alo03 2750 24,10 | 26,0411 10,20 | 17, 05| 16,60| 17,04 | 19,10 | 21,70 | 19,30
Fep03 15,48 2510} 18401 1.86| 0,69] 2,25) 7.26] 403| 314 7.48
Ti0; 0,75} 0,82 0714 035 042} 072} 020 1,02} 113| 060
(aO =0,50]=0,50 {=0,50 {{=0,50 |=0,50 | <050 | <0,50 {=050 {=0,50 {=0,50
Mg O 0,101 0,10 010§ 0107 010} G21] 125¢ 204 075 040
MnO 0,021 0,041~0,011{=0,01|=0,01{=0,01{=0,01 {=0,01 {=0,01 | 0,07
Na,0 096 0327 150§ 020} 0,20{=<005; 0,05|=Q05| 0,10 0,30
K50 161 150 2414 3601 536) 570) 582) 712} 7,05} 530
P20g 1=0.10]=0,10{~<0,10 }|=0,10 }=0,10 {<=0,10 |=0,10 {=0,10 |=0,10 | <0,10

Matvol.
2 100°C 6781 7201 6334 24&) 3,10) 3,101 3,63! 313 3,76} 3.16

Los materiales arcillosos rojo violdceos del horizonte ba-

sal {(Fig.2) revelan  los siguisntes valores limites en porciento:
[i0., 46 ,80-41 ,26% Al 205 27,5024, 103 Fezlx 25,10-15,48;
Ti0z 0.84-0,713 Cal <0,50: Mgl G,193  NaxO 1,15-0,34; K20
2,411,500, La suma de los &ridos de sodio y potasio varia entre
.71 v 1,81;: la razén Ka0/ Naxl es 1,98 vy la relacidn

Al 20x/5i0s es de 0,58.
Las pelitas varigcolores (claras) de los niveles interme-
dios v superiores (Fig.2) observan los siguientes valores extremos

en porciento: Si0x 81,306,603 Al =05 21,10-10,3203 Feza0s
7,423-0, 67 TiOs 1,130,208 Call 20,505 Mgl 2,04-0,10; MNaz0

10,050,303 K20 7,12-Z,60. La suma de los dxidos de sodio y pota-
i oscilan entre 5,70 v 3,80, la razdn del conjunto Nazx(l/kz0
s del orden de 49 vy la relacidn Alx0s/81i0=: es igual a 0,26.

Como se desprende de lo expresado anteriormente el qui-
mismo de las muestras del horizonte inferior (basal) y las arcili-
tas de la secuencia superior muestran marcadas diferencias. Obser-
vandose gue los contenidos en dgridos de hierro, sodio y la rela-
ciagn alumina/ssilice decrecen desde la base hacia el techo de la
calumna, mientras gue los tenores de Gxidos de potasio y magnesio
se incrementan en las arcilitas superiores.

Los materiales arcillosos fueraon analizados por elementos
trara mediante activacidn neuwtrdnica (SCHALAMUE et al., 1285-b)
obteniéndose  los siguientes valores limites en ppmy "pelitas" ba-
sales So 27,4+0.8-74+2, Cu SARA-1242, La 10+2-30+3, 8m 8+0,3-540,5,
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Fu 1,3+0,2-2,440,2,  Yh ndC3-1347 0 Lu o ndd0,3-1,1+40,4, Hf 2+1-15+2,

Th nd<€ -F+Ey arcilitas Supgr'grec Sc 12,5+0,5-16,6+0,7, T Co &+h

~10+2,  La 49+4-T7&+s,  Bm F,IH0,3-12,1+0,4, 0 Ew 4+h,? 2,8+U,~, b
F+2-5+35; 0 Lu O, I40, 1~-0,5+0,2, HF 8+1—1“+1. Th 10,7+1,1-15+1. De los
ru%u]tabc ubfemldos se EEQpFPﬁdF qile el horizonte basal es mas ri-
co en Sy ¥b mientras que los niveles de pelitas superiores 1o
zaon  en  La, Sm oy Th. Asimismo se chservs una mayor dispersion en
ins contenidos de elementos determinados en las muestras del hori-
zonte  bhasal respecto a las arcillas de los niveles superiores. La
Mmen o dispersidn en estas Gltimas podria deberse a gue son produc—
tx de depositacion en una cuenca, en donde los contenidos tienden
hacerses homcgén@mu coms resultado de una mescla de diversos apor-
tes que ingresaron a la misma. En cambio el horizonte inferior re-
gistra una cvomposicidn similar & la de la roca basal.

- Ensayos tecnnlégicos: los diferentes materiales que fueron estu-
diadoz se los ha sometido a ensayoes gspecificos a fin de estable-
cer sus caracteristicas cerdmicas, lozs resultados obtenidos se pre-—
sentan en el Cuadro 2.

La presencia de pirofilita en las arcillas del horizonte
basal le confiere un aumento en el poder refractario, a pesar del
porcentaje de hierro (15-25%) que poseen. Se trata de materiales
dee regular plasticidad. Conforme a las caracteristicas ceramicas

determinadas, luego de secsdoe a  110°C y posterior calcinado a
1OE0=0 recsultarn  aptas para la fabricacion de cerdmica roja o

estructural.

Las pelitas claras de los niveles intermedios y superio-
res sz caracterizan  por su alto contenido en cuarzo y predominio
de illita entre los minerales de las arcillas (aungue suele con-
ternaer hasta 10% de cacolinita), asi como por la baja absorcion de
agua y mantener colores claros despues de la calcinacidn, condicio-
nes  todas ecstas que las hacen adecuadas para la fabricacion de ce-
ramica blanca vy loza. SCHALAMUE et al. (1985-a) determinan otros u-
z=os  para  este grupo de arcillas, como material de carga aguellas
de  facil dispesrsion y como fundente las de alto contenido en aloca-
lis. Mientras que la muestra 10 {(cantera "San José'") gue acusa un
contenida en hierrc relativamente alto (7,48%), de abi su colora-
cidém yoils pusde emplearse en la selaboracion de ladrillos ceréami-
cos comunes (norma ITFRAM 12518).

2) Distrito Chillar:

- Granulometria: para el sector del yvacimiento La Verdnica (Fig.2)
los materiales provenientes del banco en explotacion (nivel infe-
rior) se caracterizan por una distribucidn granuwlométrica unifor—
me, determindndose las siguientes proporciones en porcientor: arena
43-65, limo 510 y arcilla 20-45. Mientras que las pelitas superio-—
res  guardan la  siguiente relacidn: arena 20%, limo 104X y arcilla
TO% . La granulometria del nivel explorado en la Ea. Santa Maria
es arena 63--70%, limo 3% v arcilla 25-35% .

~ Mineralagia: las muetras de la regidn fusron investigadas median-—
te tdanicas de difraccidn de rayos X y microscopia electrdénica.

En La Verégnica el banco '"pelitico” en euplotacidn esti
compuesto esencialmente por caelinita, cuarzo e illita. Fara la
fracocidn  menor de 2 u se establecid la siguiente composicidn:
caslinita 65-85 iltlita 10-285% y smectitas S5-10% (Fig.3). En lo
que respecta a laa pelitas superiores registran caclinita, smecti-
tas o interestratificados, illita v cuarzo. En la fracocidn <2 u se
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CUADRO 2

N. INFERIOR N. INTERMEDIO -~ SUPERIOR
M1 M4 M5 M 2 M6 M 3 M7
CPE 20(1580°C) 17(1510°C) {23(1605°C)19(1530°C} | 23{1590°C) [ 14{14£05°C}. 15(1&25°C\)
%parf<2;.x 1 16 21 16 27 20 19
L. Lig. 21 28 29 23 32 29 28
L Plast. 20 22 20 19 22 24 26
Ind. Piast. 7 6 9 & 10 5 2
N.INFERIOR
Mosa  [Terp. &:i?’:;&rlnszién Midgufl}) cd:‘ otura Absor%i/c':,n de agua Porosids;!ocpcrente Der;sri%crlna ,
cerameay °C by e sy f4 St ]a{s {1 ]|s|5]1]4]S
110|30]45|36] 48] 54 ‘
moLpeol 990]35(5 |41 961102108
A 1050135(51142]19,0{23 {38 2121225219 |402 }40,6|385|— 18|18
MAND 150153{9 |581166|72 1203(165(19,7{149 {31.81374}254119119{2,0
125078187 (96(304 {267 {3611103127] §1{21,8|27.4{147{2112,2}23
11010,0{00100| 47|36 |57
moLpeo | 95010.0{05105]153 {107 | 107
POR - 11050{0,0{05(07{117 1165|112 110,5{138{120}23,0(29,0{254122 21|21
PRENSADO} 11501 1,5]25|4 | 763 | 51811063 | 83119 6,8{ 189 | 245|16,2|12322|23
1250 {46166 1591325 [498 1 761 43| 76| 291106|182| 74{25(2,4{29

NIVEL INTERMEDIO — SUPERIOR

Masa |tern Contraccion linea!  {Modulo de rotura Absorcion de agua Porosidad aparente Densidad aparent
Cerdmi| sq e kg f/em? %o %e gr/cm3
ca 2]ls 3l 7 121637 2]es 37216 ]3]7 [2]6][3]7
o | M0J35| 22] 28] 23] 24 18] 3.0
g 950135| 32| 36| 29 [10,2| 7.2{136[12
< 1050135 | 39| £3| 43|26 |11 {90 |15 17,11325]20 1209 3151661366 |356|18| 14|17 117
& M50(6 | 75| 9.6 75(99.6 [203|350 {303 [ |133] 61| 81{27 |248139 |113|19(19]23|21
$ 1125077 |12.8{123| 11,3159 {198 [470|280} 7 |1 | 03| Q3|58 25| 06| 0&|22{24|22{2
1010 fo {0 |0 |37 |17 |22 |30
o gl 90005| 1 | 05| 1 |124 |52 180 |97
GEE11050 105 | 1 | 09| 15 (191 |65 |333|276 [10.7|16,2|128 | 164 224|297 |255 | 275|22{18(2 |19
S 81150 |19 | 54| 78| 98729 |s68 {857 220 | 83[102] 19| 01{181(21 | 68| 0sl22{21(28 25
“11250(34] 791 74| 951521 |616 |993 {455 | 57| 09] 00| 0013 | 24| 00] 01]23|24]25]25
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determinaron  los porcentajes extremos gque a continuacion se trans-—
criben: caolinita 40-70, znectita/interestratif. reg. illita-mont—
morillonita 15-35 e illita 15-25.

En el sector ({Ea. Santa Maria) se identificd caolinita,
illtita, cuarzo € impurezas de smectita/interestratiFicadm regul ar
illita-smectita. La fraccion fina acusd los siguientes guarismos
en porciento: caolinita 65, illita 10-20 y sm/interest. 15--25.

ETCHEVERRY et al. (1988) determinan el ordenamiento estruc-—
tural de la caolinita, presente en la base de los perfiles de La
Verdnica, mediante la utilizacidn de técnicas de difraccidn de ra-
yos o X (Figs.4 v 5. Esta investigacison fue realizada a través del
eie ¢ de esta especie (reflexidn 002), en el plano ab del mineral
tratade con hidrato de hidracina y seguari la forma vy definicidn de
los picos entre 34-40° 20, resultando una caaglinita mediana a po—
bremente ocrdenada. Al estudiarse al microscopio slectronico se re-
conocieron  escamas  irregulares y superpuestas de canlinita, inte-
gradas  en  general por individuos anedrales vy subeuhedrales y muy
escasas laminas seudohexagonales. El valor "Y' de la illita o;cild
entre 0,04 v 0.5, siendo los resultados menores los gue provienen
de reflesiones agudas en 10 A para las pelitas superiores.

En Ea. Santa HMaria los estudics espscificos que se practi-
carcon  a las arcillas (Indice de Hinckley, tratamiento con hidraci-
na, etc.) indicaron que se trata de una caolinita desordenada y la
illita presenta indices de cristalinidad entre Q,06-0,12.

- Cuimismo:  musstras  de las distintes niveles reconccidos en las
canteras  del adrea fusron analizados por elementos mayoritarios me-
diante flumrescencia de rayos X {(Cuadro 3).

CUADRO 3

BASAMENTO ||BANCO PELITICO EN EXPLOTACION
ALTERADO INFERIQORES SUPERIORES

i 14 12 15 18 13 16 19 17 20
Si0, | 64,61 65406} 6587 60,01 68,40] 67,80 6447 68,91 (}5291 52,31
Al, 031 18,57 20,50(120,52 24, 54 19,40] 20,07 22,17 1852|{265% 27,17
Fe, 03} 308 235} 086 080 062} 08 060 056 082 0,92
Ko0 156 224 165 115 054| 122 1,10 1.28{ 2,57 2,20
Na,0 |=01 =01 H<01 =01 =01 |=01 =03 032 |i=0,1 =01
Mg O 0,96 =0,1 |[=01 =01 =01 |=<01 =01 =01 1,54 =01
a0 0,61 =05 <05 =05 =05 =05 =05 =05 0,80 =05
TiO 0,81 0,721 071 0,80 08 032 075 0761} 220 1,72
MV 8,64 9,25|| 935 12,09 935 863 10,06 89011389 1486

PELITAS SUPER.

C=Qz (=Qz }l(=Qz (=Qz (=0Qzi(=Qz (=Qz C(=Qz}|(=Sm (=Sm

o
8 E-a Qz=1 Qz=1.{{Qz=1 Qz=1 Qz=1{Qz=1 Qz=1 Qz>I|{Sm=1 Sm=I
3 28 1=Qz I=Qz
2 4
S 66C 82C 75C |74€ 87C 65C [J40C  69C
=L 221 1 151 {171 131 281 [{36Sm 18Sm
2 12Sm 4Sm 10Sm| 9 Sm 7Sm H 241 131

C. caolini¥a ,Qz: cuarzo, :itlita, Sm: smectita
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Ern La Verdnica el banco "pelitico” en euplotacicdn observa
las siguientes tenores Iimit@q- @an Si LO—707., Al =05 18--247%
F 0 0,5-1,8%, Fezls 0;4-0,8%, 7Tilx Q;3-0,8% vy bajos conte-
nidos en Cag, Mg vy hazo. lbaa relacidn Alx0x/8i0sz e de
0,32 v la suma de dlcalis no es mayor de 2/ . La variacidn en sen-—
tida wertical de los duidos mayoritarios, desde el basamento alte-
rado hasta el techo del banco en explotacidn, establece gue la si-
lice vy alumina aumentan mientras gque ]l potasio, hierrco y titanio
disminuyen.

FPara los materiales peliticos dispuestos entre las cuarci-
tas se obtuvieron los resultados que a canfinuacién se transcri-—

trem: Silz d:, ~-S2,F%, Al =l 24,51 2% HQO 2 2-2,8%,
F 20= 0,8-0,9% Max0 “0,1%, MgO ui“l,uﬂ, Call <0,5-0,8% vy

10z 1 7~M,2Z, Si se  comparan estos valores con los de la arci-
llm n%erlmr, se aprecia gue presentan menores tenores en 510z vy

mayores en Alalx v K20

O8ER (1983) afirma gue los elementos traza de rocas 1g-
neas vy metamdrficas son conservados en la fraccidn £ 2 o de perfi-
les de meteorizacion y sedimentacidn, y gque esta "memoria’ es in-
versamente proporcional a la actividad guimica del medio. En ETCHE-
VERRY et &l.(1988) se analizaran una muestra del basamento altera-
do v oitra del banco caclinltico suprayvacente, resultando que el
Fh-Ra-5r-Cu-MNi vy Cr disminuyen hacia el banco mientras que Y-Th y
2y aumentan  levemente. De acuerdo a la autora citada precedente-—
mente valores elevados en alcalinos v alecalinos terreos (Rb, Ba,
) y bajos en elementos de tramnsicidn (U, Ni, Co, Cu) sugieren
T E aoriginalmente de composicidn dcida. La muestra del basamento
dex la Verdgnica presenta tenores similares a los correspondientes a
rocas de e&sa composici dri.

El  contenido v distribucion de los elementos del grupo de
la Tierras Raras en materiales arcilloses han sido investigados
por  ROMOV st a21¢1272), los mismos determinan que las T.R. se con-—
centran  prefesrente menfe e ssa fracocion granwlométrica; asimismo
cancluyen gue los lantanidos livianos (Ce) se acumulan en zonas
costeras yi cantinentales mientras gque los pesados (YY) lo hacen en
ambientes arinos. SCHALAMUE et al. (178%5-b) indican qgue las varia-
ciones en la% concentraciongs de T.K. mas importantes se hallan en
las  arcillas que se presentan en contacto directo con el basamento
(wicla sedimentaric mas corto).

En funcidn  de lo expresado se seleccionaron muestras re-—
presentativas  del vacimiente La Verdnica, las mismas fueron anali-
zadas por elementos  traza, en particular el grupo de Tierras Ra-
ras, par 2l método de activacidn neutrdnica. Se efectud un anali-
zis multielemental instrumental (sin separacisén radioquimica) so-
bre las muestras de arcillas y del basamento alteradeo, determinan-—
doze los elementos y contenidos que se presentan en la Tabla 1.

Tabla i: (en ppm)

M. 11 M.12 M.A™ M. 13
U ... 1,040,646 1,5+0,7 n.d<2,04 n.d{1,15
Ces... 6,042 1,140,646 1,2+40,6 n.d<1,14
Md... 3Z,0+11 /8,0+14 b, 0F1T 61,0412
Yheoo 0,7+0,3 1,7+0,4 1,470,3 1,4+0,7
The..  5,6+0,2 b0, R by b0, R B, e+, 3




Tabla 1 (continuacidan):

M. 11 M. 12 M. A% M. 13
Fb... 62,0410 7E,0%10 62,0+7 4%,0+8
Cr...198,0%31 14,083 12,043 11,042
Ce... 92,02 187,0+2 180,042 119,0+2
Lite .. 0,240,04 0, 440,06 0,340, 04 0, 2+0 , 04
Ba,...246,0+39 215,0+45 227,041 168 ,0+40
e .. 57,042 100, 03 97,03 Th,0+2
Sc... 9,3%0 14,8+0,2 13,040, 2 %, 8+0,2

Ca... 11,640 15,0+1 20,0+ 16,0+1

Hfo..  4,7+0,F 7, 6+0,4 G,84+0,32 5,5+0,3
Gd. ..  0,4+0,32 1,28+0,4 0,5+0, % 0,9+0,7%
Eu...  2,140,08 4, 3+0,1 I,4+0,1 S,0+0,1

La M.A* fue tomada de ETCHEVERREY et al. (1988).

Fara efectuar las determinacicones se utilizaron patrones
del U.&8.Gescl.Survey: GoSF~—1 (granodiorita) y AGV~1 (andesital). La
irradiacison fue realizada en &l Reactor R.A.32 del Centro Atdmico
Ereiza {15 he) v se midieron los elementos por espectronetria gam-
ma con  un detector de GellLi) Frinceton Gamma Tech de 70 cm™, con
rezolucion de 2,4 Fev para el pico de 1332 Hev de Co*?, acoplado
a uwun  analizador Canberra serie 85 de 4086 canales. Se ejecutaron
dog mediciones, con 10 y 30 dias de decaimiento.

En &l diagrama de la Fig.6 se observa gue las arcillas y
el basamento musstran un patrdn de distribucidn muy semejante para
los eslementos del grupo de las Tierras Raras, pudiéndose inferir
gue  estas  arcillas derivaran de la alteracién meteédrica del basa-
mento.

YACIMIENTO LA VERONICA. )
] Leg.de la concentracion normalizada a condritos.
2,54
i M11: Basamento alterado.
20 M12: Banco explotacion,inferior.
- MA : Banco explotacion(Etcheverry etal, 1988).
h M13: Banco explotacion, superior.
15 ]
o \\ -
p .. \\
. N AN
1,0 R e e —-sM12
%
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~ Congsideraciones Tecnoldgicas: las propiedades cerdmicas de las
probetas moldeadas con las muestras comunes del material en explo-
tacion sea pFesentan en =l Cuadro 4.
Esta ze caracterizan por tener baja plasticidad, sin em—
bargo las prmbeta: pusden ohtenerse por prensado. Se trata dg arci-
llas refractarias que con posterioridad a su calcinacidén mantienen
colores olaros. Debido a la alta concentracién de cuarzo resultan
materiales de baja contraccidn, audn a temperaturas elevadas. Ningu-
na de las muestras ha vitrificado a la temperatura de calcinacidn
vy la porosidad promedio es de alrededor del 2074 .

For la refractoriedad, porosidad y densidad aparente del
material resultan materias primas adecuadas para la fabricacion de
ladrillos, qgue comercialmente se los conoce como medianamente re-—
fractarios f{tipo II1I) vy poco refractarios (tipo V). La empresa
concesionaria  (Cerdmica San Lorenzo) emplea estos materiales en la
fabricacidn de cerdmica blanca.

Consideraciones Finales:

Tal como se ha expuessto las areas de San Manuel (Fartido
de Loberia) y Chillar (Fartido de Azul) constituyen inportantes
distritos productores de arcillas refractarias.

La produccidan del distrito mencionado en primer térm1n0
alcanzd W guarismo  del orden de las 100,000 t/afo a mediados de
la decada del ochenta, con actividad en varias de sus canterass
posteriormente sufrio una disminucién manteniéndose solamente ac—
tiva la cantera Palmar 1 con una produccion de unas 50.000 t/afoj
zin  embarge a partir de los primeros meses del presente ano el
distrito registra una reactivacidn con trabajos de preparacidn en
la antigua cantera de Minera San Manuel (Campo La Liebre).

El distrita San HManuel cusnta con apreciables reservas
geolagicas, tal como pueds inferirse por la pmtencia de los hori-
zontes arcillosos expusstos en los digtintos frentes de laboreo en
torno a las elevaciones presente @2l Area, gue cubren una super-—
ficie de varios kildmetros cuadrados.

El harizonte basal de arcillas rojas, que registra espe-
sores que oscilan entre 5 vy 92 metros, representa el principal mo-
tivo de suplotacion dadas las caracteristicas refractarias del mis-
mo {compostocidng pirofilita - caolinita fundamentalmente) que per-
miten su utilizacidn en la elaboracidn de cerdmica roja o estructu-
ral. '

Los nmiveles arcillosos superiores (pelitas claras) gue se
intercalan entre leos horizontes cuarciticos, presentan asimismo re-
servas sigrnificativas y fueron sotivo de aprovechamiento en el pa-
zacdn para la fabricacion de ladrillos poco refractarios y como ma-
terial de carga. Mo obstante el presente trabajo indica gue son
factibles de utilizar en cerdmica blanca y como fundente agquellos
con altos registros en alcalis. '

Seguan DRISTAS v FRISICALE (1984) la presencia de pirofili-
ta en el horizonte basal, asociada a caolinita, diasporo y hemati-
ta, entre otros, desuestra que ssta paragénesis corresponde al de-—
sarrallo de un proceso hidrotermal gque afectd al basamento crista-
lino. Los citados autores apoyéandose en datos de inclusiones flui-
das vy la presencia de minerales indices, sostienen gue la activi-
dad hidrotermal alterd tambBidén a la secusncia sedimentaria supra-—
vyatente. Fara la zona de Rarker vy San Manuel BONHOMME y CINGOLAMI
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CUADRGOC 4

"La Veronica®, cantera A

“La Veronica", cantera B

C.PE. 31-311/2 (~16839°C) 29-30 {(~1660°C)
Limite liquido 21 22
Limite pldstico 16 19
Indice de plasticidad 5 3
% part. =2 1 18 16

Composicion minera -

< - 846°% C,10%1 ,6% Sm 56%C,34 %1, 10 % Sm
logica frac.=2 p
TEMP ERAT, [VARIACION |ABSORCION |POROSIDAD |DENSIDAD |MODULO DE VARIAC!ONMIABSORCION POROSIDAD |DENSIDAD |MODULG DE
oc LINEAL PERM{DE AGUA |APARENTE |APARENTE |ROTURA _ |ILINEAL PERM.DE AGUA |APARENTE |APARENTE |ROTURA
/o %/ /0 gr/em3 | kgF/cm? % °/a %% °f KgF/cm?2
PROBETAS 100 0 57 0 3
PRENSADAS 1000 0,5 10,0 20,9 2,1 278 0.4 11,9 22,7 2,05 238
EN SEMI-SECO .
A 200kgF/em? 1 1100 05 10,2 21,3 21 286 0,4 11,2 22,9 2,04 182
1200 0,4 9,4 20,0 21 309 0,4 1,3 232 205 202
1300 03 8,4 18,3 2,2 289 0,4 1.4 231 2,05 182
c;cél.ggsr::f,;gss blanco marfil blanco marfil




{(1580)  consideran que el pagquete arcilloso basal pudo originsrse
nYnlo fendmenos metamdrficos, esa conclusidn se basa £n el bajo in-
dice de cristalinidad de la illita y la presencia de pirofilita.

A nuestro entendesry se debe proseguir con estudios de de-—
talle & efectos de esclarecer los procesos geocléagicos que afecta-
ron al basamento - cristalino y las condiciones ambientales que favo-
reciercn  la depositacidn de la gruessa secusncia psamo-pelitica. En
1o que respecta al horizonte basal (arcillas rojas) sus caracteris-—
ticas de yvacencia v rasgos relicticos con las rocas del basamento,
v st analogia con depdsitos producto de alteracidn metedrica (la-
terizacidn) aconsejan realizar investigaciones en distintas lineas
a fin de establecer definitivamente su génesis.

En cuanto &l distrito Chillar su produccion se mantiene
en forma constante con la explotacidn de la cantera La Verdnica,
en  sus  tres laboresos, con una produccidn en los dltimos meses del

corriente afo  del den de 4.500 t/mes. Las distintas labores de
explotacion del 4rea La Verdnica y los cortes esxploratorios en la

Ea. Santa Maria y algunos asomos arcillosos en el distrito permis.-
ten aseverar la existencia de significativas concentraciones de
material arcillo=so apto para la industria refractaria.

El banco "pelitico" en explotacidn estd integrado por cao-
linita, cuarzo e illita. En lo gue respecta a zu génesis se postu-
ta gue el horizonte basal proviene de la alteracién metedrica del
bazamento oristalineo, en condiciones climaticas hidrolizantes. Es-—
to se wve apoyado por la transicidon gradual entre la roca madre vy
a8l material alterado rico en arcillas, por su yvacencia y por la au-
serncia de sulfatos {alunita, jarosital. Feconocen ZALEA st al.
(1770)  también perfiles de meteorizacidan (roca de base-roca sapro-
litizada-saprolito-palecssuslo) sabre  tonpalitas precambricas, en
Cinco Lomas v Constante 10, gue se hallan cubiertos por sedimentos
silicoclasticos de la F. Balcarce. '

- BRUTTAOM v  TYLER {12810 efectian un detallado estudio del
caracter v  significado econdmico de superficies de serosidn y me-
teorizscion pressntes en  distintos sectores del Precambrico de
Africa del Sur, gue albergan depdsitos arcillosos donde algunos de
ellos muestran cierta gimilitud com los de Chillar.

Los autores desean agradecer a la Dra. R. Fla y al Lic.
M. Del Blanco por la ejecucidn de andlisis quimicos mediante acti-
vacion neutrdénica.
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