CAPITULO IV: ANALISIS DE FACIES / UNIDADES
SEDIMENTARIAS

Del anélisis y descripcion sedimentoldgica de las 38 facies sedimentarias
(Capitulo 1) se definieron las correspondientes asociaciones de facies por modo de
ocurrencia. Si a estas asociaciones de facies se le suman las geometrias de los
cuerpos sedimentarios (arquitectura de los litosomas), las dimensiones de los mismos
y las superficies que los limitan, asi como también el contenido f6sil encontrado en
dichos litosomas, se obtienen las “Unidades sedimentarias”. En el presente trabajo se
definieron 18 unidades sedimentarias para la Formacion Mata Amarilla (Tabla 4.1).
Las mismas se dividieron en nueve unidades litorales y en nueve unidades
continentales. Las unidades litorales se subdividieron en barras, canales y
sedimentacion de grano fino (Tabla 4.1). Por su parte las unidades continentales
fueron subdivididas en unidades canalizadas y en unidades no-canalizadas, siguiendo
los criterios de Veiga et al. (2009) (Tabla 4.1).

4.1- Unidades Litorales

4.1.1- Barras Sabuliticas

Esta unidad esta compuesta por sabulitas y areniscas gruesas de coloraciones
blanco amarillentas. Las estructuras sedimentarias mecanicas dominantes son la
estratificacion entrecruzada planar y en artesa, agrupadas en sets de 50 cm de espesor
y de gran continuidad lateral (> 200 m) (Lamina 4.2 A). La geometria externa es
tabular a lenticular y el espesor se encuentra entre 5y 10 metros de potencia. Estas
barras sabuliticas poseen abundantes intraclastos peliticos y ocasionalmente
presentan troncos transportados de gimnospermas de la familia podocarpaceae,
fuertemente bioturbados por trazas de teredos (Lamina 4.2 B). Estas trazas de
Teredolites isp son interpretadas como trazas combinadas de morada y alimentacion
(Ekdale et al., 1984; Beynon y Pemberton, 1992; Poiré et al., 2009). Son
perforaciones de bivalvos en sustrato de madera, sobre troncos que deben haber
estado sumergidos en agua marina (Aguirre-Urreta, 1987; Beynon y Pemberton,
1992; Poiré et al., 2009). Esta unidad forma una sucesion granocreciente, lo cual se
interpreté como un arreglo progradante. En los Gltimos bancos de esta sucesion hay
abundantes trazas de Arenicolites isp y Skolithos isp (LAmina 4.2 C). Las
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Tabla 4.1

Asociacion de facies / Unidades sedimentarias

Unidades Litorales

GRUPO UNIDAD SEDIMENTARIA FACIES SEDIMENTARIAS GEOMETRIA | DIMENSIONES SUPERFICIES LIMITANTES INTERPRETACION
Barras Barras sabuliticas Gti — Gt — SGm — SGt— Sp — St qmcc_m: a Espesor: 8 - 10 m [Base: concava hacia w:__um.\:o:NoEm_ Delta de cebecera de estuario
lenticular Techo: onduloso a horizontal (bayhead delta)
Barras de mediana Sp-Sh—-Fl Tabular / en Espesor: 5-8m Base: neto y horizontal Pequefios delta albuférico
escala cuia Techo: horizontal a lenticular (bay delta)
Lébulos bioclasticos C-Smb Lenticular  |Espesor: 0,2 - 0,6 m Base: neto a horizontal Depositos de sobrelavado
Extension: > 250 m (washover tsunamis deposits)
Barras bioclasticas Smb — Smbi — Sp — Stb Tabular a Espesor: 1-4m Base: horizontal y erosiva Sistema de Barrera arenosa
lenticular | Extensién: > 150 m Techo: onduloso a horizontal (barrier system)
Barras arenosas con Sx—SI—Sm Tabular Espesor: 3-6 m Base: neta y horizontal Barras estuarinas
estratificacion entrecruzada Extension: > 50 m Techo: horizontal
tipo hueso de arenque
Barras arenosas con Shes — Sp—Sm Tabular Espesor: 0,5-0,8 m Base: neta y horizontal Barras marino someras
estratificacion hummocky Extension: > 50 m Techo: ondulado (shoreface)
Canales Canales gravosos de Gmmi— Gmm — D Lenticular Espesor: 20 cm | Base: concava hacia arriba y erosiva Hiperpicnitas de prodelta
pequefia escala y diamictitas Extension: 60 cm Techo: neto y horizontal
Sedimentacion Heteroliticos con Htw — HTr — HTI — HTf — FI — Sr — Tabular Espesor: 0,1m a Base y Techo: horizontal, Depésitos estuarinos y
de grano fino fésiles marinos HTd — Lr — S| —=HTi decenas de metros neto a transicional depésitos de albufericos
Sedimentacion de grano FI—-Fb Tabular Espesor: 10 cm a Base y Techo: neto y horizontal Pavimentos de tsunamis
fino con valvas 12 metros (tsunamis lags pavements)
Unidades Continentales
GRUPO UNIDAD SEDIMENTARIA FACIES SEDIMENTARIAS GEOMETRIA | DIMENSIONES SUPERFICIES LIMITANTES INTERPRETACION
Unidades Canales en manto Gp - Gpi - Sgp Tabular a escalal Espesor: 4 - 8 m Base: erosiva y horizontal Barras de rios entrelazados
Canalizadas gravosos de afloramiento| Extension: > 250 m Techo: neto y horizontal
Canales en manto SGti — St — Sti — Sp- Spi — Sh— [Tabular a escala] Espesor: 1 - 8 m Base: erosiva y horizontal Canales meandrosos de
arenosos Std de afloramiento| Extensién: > 250 m Techo: neto y horizontal alta sinuosidad
Faja de canales complejos | St— Sti- SGt— Sp —Spi—Spd — | Lenticulara | Espesor:2-6m |Base: céncava hacia arriba y erosiva|Complejos de canales distributarios
Sh tabular Extension: < 25 m Techo: neto y horizontal con escasa migracion lateral
Canales simples de gran Sp - Spi-St—-Sm-P Lenticular  Espesor:1-2m Base: concava hacia arriba y erosiva Pequefios canales distributarios
escala Extension: 8 - 15 m Techo: neto y horizontal
Canales simples de Sm — St — SGt — Sti - Sp — Smi — Lenticular  |Espesor: 0,4 - 1,2 m| Base: concava hacia arriba y erosiva Canales de desbordamiento
pequefia escala Sr—Sh Extension: 5-8m Techo: neto y horizontal (crevasse channels)
Unidades No | Barras de pequefia escala | Lm —Fm —Fm/Lm - Sm/Lm — Tabular Espesor: 0,2 - 5m | Base: horizontal neta a transicional | Albardones y desbordamientos
Canalizadas Sm—Sr—Sp—Fl—Sh—Ll/Lm Techo: horizontal neto a transicional (levee and crevasse splays)
Lobulos Sm — Smi - Sp Lenticular  |Espesor: 0,1-1,2m Base: neto y horizontal. Depostos de desbordamiento
Extension: 5-15m Techo: convexo hacia arriba (crevasse splays)
Sedimentacién de Fm—-Lm-FI—HI-T-P Tabular Espesor de 10 cma| Base y Techo: horizontal neto a Planicies de inundacion con
grano fino decenas de metros transicional desarrollo de paleosuelos
Heteroliticos con fésiles Htw — HTr — HTI — Htf - FI — Sr — Tabulara  |Espesor de 10 cm a Base: neta y horizontal Dep6sitos Lacustres
continentales Sl—Lr lenticular  |decenas de metros | Techo: horizontal neto a transicional
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Lamina 4.2

Unidades Litorales: Barras Sabuliticas

Paleocorrientes

N

Barras sabuliticas
(Deltas de cabecera de estuario
o Bayhead delias)

Localidad: Estancia La Blanca

Datos: Ejes de canales alimentadores
y frente deltaico

n=17

Largo de los pétalos: 5.00 Valores

Pétalo mayor: 29 % de todos los valores
Intervalo de clase: 10 °

< Hiperpicnitas de prodelta

A- Unidad de “Barras Sabuliticas” a escala de afloramiento, se puede observar la
estructura entrecruzada planar de gran continuidad (flecha blanca). Esta unidad
se encuentra por encima de la unidad de “Canales gravosos de pequefia escala”
(flecha negra).

B- Tronco de podocarpaceae con trazas de Teredolites isp.

Esta unidad se encuentra en la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla en
el perfil 15- Estancia La Blanca.

O Las paleocorrientes medidas en la unidad en promedio son hacia el Este.

C- Vista en Planta de Arenicolites isp. y Skolithos isp. ubicado hacia el techo de la
sucesion.
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paleocorrientes medidas en las capas frontales de la estratificacion entrecruzada
planar y en los ejes de las artesas, muestran una distribucion unimodal del flujo
principal hacia el Este (en promedio 92°). Esta unidad sedimentaria se encuentra
asociada a las unidades de “Canales gravosos de pequefia escala” y a los
“Heteroliticos laminados con fosiles marinos”. Se encuentra en la localidad de
Estancia La Blanca (15), en la seccién inferior de la Formacién Mata Amarilla.

Esta unidad de barras sabuliticas fue interpretada como el producto de la
migracion de las barras de desembocadura de un pequefio delta desarrollado en la
zona de cabecera de un estuario (bayhead delta).

4.1.2- Barras de mediana escala

Esta unidad esencialmente arenosa se compone de areniscas blanguecinas con
tamario de grano arena fina a mediana y delgadas capas de pelita bituminosa. Las
estructuras sedimentarias mas comunes son la estratificacion entrecruzada planar de
bajo angulo y la laminacion inclinada de bajo angulo (Lamina 4.3 Ay B). Presenta
geometria en cufia a geometria tabular a escala de afloramiento; en promedio posee
entre 5y 8 metros de espesor. Se dispone en un tipico arreglo progradante, el cual es
estrato y granocreciente, en donde cada estrato esta interrumpido por delgadas capas
peliticas (LAmina 4.3 Ay B). Las bases de las areniscas son netas y horizontales y
los techos son netos horizontales a lenticulares (Lamina 4.3 B) Esta unidad posee
abundantes restos vegetales en forma de hojas completas y briznas, en ocasiones, en
excelente estado de preservacion. De esta unidad provienen los ejemplares del nivel
“Mel” de la tafoflora estudiada por Iglesias et al. (2007). Se encuentra asociada a las
unidades de “Heteroliticos con fosiles marinos”, “Fajas de canales complejos”, y
“Sedimentacidon de grano fino”. Esta unidad se presenta hacia el techo de la seccion
inferior de la Formacion Mata Amarilla, en la localidad 4- MAFer.

Se la interpreta como un pequefio delta que desemboca en una albufera (Bay
deltas), debido a que prograda por sobre las unidades de “Heteroliticos con fosiles
marinos”, “Lébulos bioclasticos” y “Sedimentacién de grano fino con valvas”, las

cuales se interpretaron como depositadas dentro de un ambiente albufeérico.

4.1.3- L6bulos bioclasticos
Esta unidad estéa representada por coquinas rojizas y amarillentas, las cuales

poseen una matriz silicoclastica arenosa, la cual puede ser escasa o0 abundante.
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Unidades Litorales: Barras de mediana escala mm

LorD -

Paleocorrientes

0

Localidad: Perfil MAFer
Datos: Entrecruzadas en
barras de mediana escala

Largo de los pétalos:1.00 Valores
Pétalo mas largo:100% de los valores
Intervalo de clase: 10 °

A- Unidad de “Barras de media escala” en afloramiento, se
puede observar la secuencia grano y estrato creciente, en
flechas negras se pueden ver las bases netas, y en flechas
blancas se puede distinguir la estratificacion entrecruzada
planar de bajo angulo.

B- Zoom de entrecruzada planar de bajo angulo.

C y D- Detalle de las abundantes hojas y restos de briznas
vegetales las cuales se encuentran generalmente en la base
de los cuerpos arenosos. En C, se puede distinguir una de
las hojas con rastros de mordeduras de insectos.

Esta unidad se encuentra en la seccion inferior de la Forma-
cion Mata Amarilla en el perfil 4- MAFer.

Las paleocorriente medidas en la unidad en promedio son
hacia el Sur-Sureste.
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Excluyendo los bioclastos que son de tamarfio psefitico, la base arenosa esta
moderadamente bien seleccionada y el tamafio de grano promedio es de arenisca
mediana a gruesa. Esta unidad bioclastica es masiva y en ocasiones se observa una
incipiente gradacion normal.

En afloramiento estos depositos estan caracterizados por su geometria
lenticular, con una superficie basal suavemente irregular a horizontal y techos netos y
convexos hacia arriba (LAmina 4.4 A). El espesor de esta unidad lenticular esta entre
20y 60 cm en promedio y en la mayoria de los casos no excede los 40 cm de
potencia. Posee gran extension lateral del orden del kilémetro y se afinan hacia
ambos lados. Estan caracterizadas por una estructura interna relativamente simple y
no hay evidencias de bioturbacion intensiva. La abundancia de bioclastos es mayor
hacia el techo de los cuerpos, especialmente los que estan articulados y son de gran
tamafio.

Los bioclastos estan generalmente articulados y fuera de la posicion de vida,
se encuentran representados mayormente por trigonidos y otros bivalvos de afinidad
marina y en menor proporcion hay ostréidos y gastropodos (Lamina 4.4 By C).

Los depdsitos bioclasticos con una estratigrafia interna simple, representan un
episodio ecoldgico de concentracion breve o instantaneo, es decir, son "depdsitos
eventuales™ (sensu Kidwell, 1991).

En ocasiones estos depositos se encuentran retrabajados con geometria
externa canalizada y superficie basal marcadamente erosiva. En estos casos los
depdsitos poseen espesores menores a 30 cm y la extension lateral es del orden de las
decenas de metros. Los bioclastos se encuentran en su mayoria desarticulados, estan
usualmente rotos en angulos agudos y no poseen presencia de matriz silicoclastica
(Lamina 4.4 D). Debido a la falta de estructuras sedimentarias, se tomo un dato de
paleocorriente sobre la base de la geometria externa de tipo lobular, la misma posee
una direccion Norte-Noroeste (Lamina 4.4). Sin embargo, no se puede proponer que
el resto de los l6bulos tenga la misma orientacion. Esta unidad de “Lobulos
bioclasticos” siempre se encuentra por encima de las unidades de “Barras
bioclasticas” y/o “Heteroliticos con fosiles marinos”, hacia el techo pasa
abruptamente a la unidad de “Sedimentacion de grano fino con valvas de moluscos”.
Hacia el Norte los “Lébulos bioclasticos” decrecen en espesor y son lateralmente
reemplazados por “Sedimentacion de grano fino con valvas de moluscos”. Esta
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Unidades Litorales: Lobulos Bioclasticos —

Lamina 4.4

0357 1 2

Kiometros

Paleocorriente

Localidad: Camino Ea. Maria Elena
Datos: Progradacion Lébulos
bioclasticos

Fauna de moluscos encontrada,
la barra de escala mide 5 mm Largode o petaos: 100 Vales
o:i_: V\ <m._‘.m_m. Am: b\m:mmv Pétalo mas largo: 100 % of all values

Intervalo de clase: 10 °
A- Unidad de “Lébulos bioclasticos” a escala de afloramiento, se puede observar la base
erosiva y el techo convexo hacia arriba, generando una geometria lenticular (flechas
blancas), la piqueta mide 40 cm de alto.
B- Detalle de bivalvos articulados y fuera de la posicion de vida, aqui se puede observar
gue hay una disolucion casi total de las valvas carbonaticas.
D- Lébulos bioclasticos con las valvas desarticuladas, y sin matriz silicoclastica, en
estos casos la geometria es canalizada y los espesores son menores a los 30 cm.
Esta unidad se encuentra en la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla en
los perfiles 1- Cerro Waring 4- Mafer 5- Camino a Maria Elena y 6- Estacia La Urbana.
Y en la seccion superior de la Formacion Mata Amarilla en los perfiles 1- Cerro Waring y
2- Estancia La Regina.
La paleocorriente medida en esta unidad es hacia el Norte-Noroeste.
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unidad esta temporal y espacialmente asociada con los pavimentos de valvas (ver a
continuacion 4.1.9).

Esta unidad de I6bulos bioclasticos fue interpretada como depdsitos de
sobrelavado o washover (Schwartz, 1982), durante eventos de avenidas de tsunami
(wave run-up). Cuando los bioclastos estan retrabajados y los curpos poseen
geometria canalizada, se los interpreta como “lags” basales siguiendo a Brenner y
Davies (1973), producidos por retrabajo y sedimentacion por corrientes de resaca
(backwash).

4.1.4- Barras bioclasticas

Esta unidad esta compuesta por areniscas blanquecinas y grisaceas, con
tamafio de grano que varia entre mediano y grueso. Generalmente son masivas,
aungue ocasionalmente presentan estratificacion entrecruzada en artesa y
estratificacion entrecruzada planar (Lamina 4.5 A). La geometria externa es tabular a
lenticular a escala de afloramiento (ancho > 150 m), las bases son irregulares a
horizontales y los techos son ondulados a horizontales. Localmente presentan
cuerpos con una base erosiva muy marcada (Lamina 4.5 B), los espesores varian
entre 1y 4 metros. Los bioclastos estan dominados por trigonidos en su mayoria
articulados y en posicion de vida (Lamina 4.5 C), también hay una menor proporcién
de ostréidos desarticulados (Lamina 4. 5 D). Cuando presentan bases marcadamente
irregulares hay presencia de intraclastos peliticos y gran concentracion de ostréidos
desarticulados hacia la base (“lags” basales); poseen una tendencia granodecreciente
(gradacion normal). Por su parte cuando las bases son levemente irregulares, las
areniscas estan mejor seleccionadas y los moluscos aparecen en posicion de vida
(Lamina 4.5 C). Esta unidad caracteriza a la seccion inferior de la Formacion Mata
Amarilla en el area Norte de la zona de estudio, localidades 4- MAFer y 5- Camino a
Maria Elena. Se encuentra usualmente por encima de la unidad de “Sedimentacion de
grano fino con valvas” y pasa en forma abrupta a las unidades de “Heteroliticos con
fosiles marinos” o “Lobulos bioclésticos”. Frecuentemente la unidad “Barras
bioclasticas” estd agrupada de a pares con una intercalacion de “Sedimentacion de
grano fino con valvas”.

Esta unidad se interpreta como un sistema de barreras arenosas, basado

en los datos sedimentoldgicos y tafondmicos. La presencia de bases irregulares con

intraclastos peliticos, estratificacion entrecruzada en artesa (megadndulas 3D),
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Lamina 4.5

Lago Viedma

<=

Rio Santa Cruz

035 7 14 21
) Kiometros

7}-a0w

A- Unidad de “Barras Bioclasticas” a escala de afloramiento, se puede observar
en flechas negras las “Barras bioclasticas” y la flecha blanca corresponde a la
unidad de “Sedimentacién de grano fino con valvas”. Persona de escala.

B- Detalle de base irregular de la “Barra bioclastica” superior de la foto A.

C- Detalle de trigonidos articulados y en posicion de vida, presentan colores
amarillentos debido a la oxidacion, las valvas se encuentran disueltas.

D- Ostreidos desarticulados y fragmentados (flecha negra), junto con intraclas-
tos peliticos, esto se da cuando las bases son fuertemente irregular .

Esta unidad se encuentra en la seccion inferior de la Formacién Mata Amarilla
en las localidades: 4- MAFer y 5- Camino a Maria Elena (mapa).
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estratificacion entrecruzada planar (megaondulas 2D), moderada seleccion, la
presencia de trigdnidos en posicién de vida y la asociacidn con depdsitos de
sobrelavado o washover, sostienen dicha interpretacion. El arreglo de pares de
unidades de “Barras bioclasticas” con intercalaciones de “Sedimentacion de grano

fino con valvas”, podria representar la migracion del sistema de barrera.

4.1.5- Barras arenosas con estratificacion entrecruzada tipo hueso de arenque

Esta unidad esta compuesta de areniscas grisaceas a gris verdosas con tintes
amarillentos, cuyo tamafio de grano varia entre fino y mediano. Estan caracterizadas
por la estratificacion entrecruzada en hueso de arenque o estructura herringbone, la
misma es una estructura sedimentaria mecanica caracterizada por sets de
estratificacion entrecruzada de bajo angulo en direcciones diametralmente opuestas
(Lamina 4.6 Ay B). Presenta ldaminas peliticas 0 mud drapes (Lamina 4.6 C), e
internamente se agrupan en sets de 30 a 20 cm de espesor. La geometria es tabular a
escala de afloramiento y posee entre 3 y 6 metros de potencia y mas de 50 metros de
extension lateral (Lamina 4.6 A). No presentan bioturbacion intensa, pero en
ocasiones muestran trazas de Skolithos isp., Planolites isp. y Ophiomorpha isp.
(Lamina 4.6 D y E), las cuales son trazas de alimentacion y morada en sustrato
suelto. Estas barras arenosas poseen un abundante contenido fosilifero, entre el que
se destacan restos de plesiosaurios y peces, asi como también abundantes dientes de
tiburones y plesiosaurios (Lamina 4.6 F), conjuntamente con abundantes briznas
vegetales y restos carbonosos. La unidad se encuentra intercala con la de
“Heteroliticos laminados con fosiles marinos”, es caracteristica de la seccion inferior
de la Formacién Mata Amarilla en las localidades 15- Estancia La Blanca y 9- Cerro
indice, asi como también representa a la seccion superior de la Formacion Mata
Amarilla en las localidades 2- Estancia La Regina y 13- Cerro Hornos (Lamina 4.6).
Las paleocorrientes medidas son bidireccionales hacia el Noroeste-Sureste, teniendo
una tercer componente hacia el Suroeste.

Esta unidad de “Barras arenosas con estratificacion entrecruzada tipo

hueso de arenque” presenta caracteristicas tipicas de estructuras mareales, y es
interpretada como barras submareales en ambientes marinos restringidos (parte

externa de un estuario, hacia la transicion al ambiente marino abierto).
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Unidades Litorales: Barras arenosas con estratificacion entrecruzada tipo hueso de arenque [N

Lamina 4.6

S

lcm

Reginay 13-

1

Paleocorrientes

Localidad: Estancia La Blanca
Datos: Barras arenosas con
estructura en hueso de arenque
n=12

Largo de pétalos: 2.00 valores
Pétalo mas largo:16% de los valores
Intervalo de clase: 10 °

A- “Barras arenosas con estratificacién entrecruzada en hueso de arenque” a escala de afloramiento (flechas negras)
intercalada con la unidad “Heteroliticos laminados con fosiles marinos” (flechas blancas), persona sentada de escala.
B- Detalle de areniscas entrecruzadas en hueso de arenque (heringbone), con dos direcciones de flujo opuestas,
marcadas con flechas negras y blancas. C- Detalle de pausas peliticas 0 mud drapes, flechas blancas.

D- Traza de Planolites isp. y E- Traza de Ophimorpha isp.. F- Posee abundantes restos fésiles, se destacan

dientes de plesiosaurios, tiburones (cf. cretolamna appendiculata'y Carcharias sp.) y peces (Protosphyraena sp.).
Esta unidad se encuentra en la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla en las localidades 15- Estancia La
Blanca y 9- Cerro indice. En la seccién superior de la Formacion Mata Amarilla en las localidades 2- Estancia La
Cerro Hornos. Las paleocorrientes medidas son bidireccionales Noroeste-Sureste.
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4.1.6- Barras arenosas con estratificacion monticular (hummocky)

Esta unidad esta compuesta de areniscas grises a gris verdosas con
granulometrias que van desde finas a medianas. Usualmente presentan estratificacion
entrecruzada planar, acompafiada de estructura monticular o hummocky (Lamina 4.7
A), la cual sugiere depositacion durante eventos de tormenta. En ocasiones hay una
aparente estratificacion de tipo swaley incipiente. A escala de afloramiento poseen
geometria tabular, con bases netas y horizontales, a levemente onduladas y techos
ondulados. Poseen entre 50 y 80 cm de espesor y mas de 50 metros de extensién
lateral (L&mina 4.7 A). Los bioclastos son infrecuentes. Esta unidad se encuentra
asociada en forma de intercalaciones a la unidad de “Barras bioclasticas” y a la
unidad de “Sedimentacién de grano fino con valvas”. Es caracteristica de la seccion
inferior de la Formacion Mata Amarilla en el Norte del area de estudio, en las
localidades 4-MAFer y 5- Camino a Maria Elena (Lamina 4.7).

Esta unidad de barras arenosas con estructura monticular se interpreta

como el retrabajo de barras durante estadios de tormenta en ambiente marino somero.

4.1.7- Canales gravosos de pequefia escala y diamictitas

Esta unidad esta caracterizada por su geometria externa lenticular con una
base concava irregular. Esta geometria canalizada es de muy pequefia escala en
comparacion con los canales fluviales, ya que posee dimensiones del orden de 20 cm
de espesor y 60 cm de extension lateral (Lamina 4.8 A). Otra de las caracteristicas de
estos cuerpos es que poseen un relleno simple, masivo, sin presencia de estructuras
sedimentarias tractivas. Estan compuestos de conglomerados clasto soportados con
una matriz pelitica de color verdosa, con clastos bien redondeados y de entre 5y 8

cm de diametro en promedio. La composicion de los clastos es mayormente

cuarzosa, con un porcentaje de liticos volcanicos y volcaniclasticos de entre 5y 10%.

Suelen presentar intraclastos peliticos en la base de los canales de 5 cm de diametro
promedio. Estos canales estdn embebidos en diamictitas de coloraciones verdosas a
gris verdosas, la granulometria varia de areniscas finas a sabuliticas (L&mina 4.8 Ay
B). Estas diamictitas son muy mal seleccionadas, matriz soportadas y poseen
abundantes briznas vegetales y restos carbonosos dispersos en la matriz.
Generalmente presentan intraclastos peliticos de gran tamafio, 20 cm en promedio, y
de formas angulosas a subangulosas (Lamina 4.8 C). Estos “Canales gravosos de

pequefia escala y diamictitas” se encuentran por encima de la unidad de
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Lamina 4.7

Unidades Litorales: Barras arenosas con estructura monticular [

Rio Santa Cruz
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A- Unidad de “Barras arenosas con estructuras monticular o hummocky” (flecha negra), las base es horizontal a levemente ondulada y el techo es marcada-
mente ondulado (en linea punteada negra). Hacia arriba (flecha blanca) se puede observar una estratificacion de tipo swaley, incipiente. Esta unidad es
caracteristica de la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla en el Norte del area de estudio, en las localidades 4-MAFer y 5- Camino a Maria Elena.

Se la interpreté como barras de tormentas en ambiente marino somero.
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Lamina 4.8

D<=

Paleocorrientes

Localidad: Estancia La Blanca
Datos: Canales gravosos de

De=

Gmm<—

De=

D <=

pequefia escala y diamictitas

n=4

Largo de los pétalos: 2.00 valores
Pétalo més largo: 50 % de los valores

Intervalo de clase: 10 °

A- Unidad de “Canales gravosos de pequefia escala y diamictitas” en
afloramiento, se puede observar la base erosiva céncava y el techo ho-
rizontal (flecha blanca). Se encuentra embebido en una diamictita (flecha
negra). B- Foto de afloramiento donde se puede observar la superposi-
cion de facies canalizadas Gmm (flechas blancas) y facies de diamictitas
(D) (flechas negras). C- Detalle de intraclasto pelitico de gran tamafio
(flecha blanca) en la diamictita. Se encuentra en la seccion inferior de

la Formacién Mata Amarilla en la localidad 15- Estancia La Blanca.

Las paleocorrientes medidas en esta unidad son hacia el Este.
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“Heteroliticos con fosiles marinos” e infrayacen a la unidad de *“Barras sabuliticas”.
Se encuentran formando parte de la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla
en la localidad 15- Estancia La Blanca (Lamina 4.8). Las paleocorrientes medidas en
los ejes de canales y en la imbricacién de clastos son hacia el Este.

Esta unidad de “Canales gravosos de pequefia escala y diamictitas” se
interpreta como depdsitos producidos por flujos hiperpicnicos, correspondiendo en
este caso a la parte canalizada de dichos flujos (Lowe, 1976; Mulder y Syvitski,
1995; Zavala et al., 2006; Bhattacharya, 2006; Multti et al., 2008). Estos flujos
hiperpicnicos son producidos durante eventos de alta descarga de los sistemas
fluviales que desembocan en el estuario. De esta manera, estas avenidas fluviales
producen un bypass en el frente deltaico (sistema de delta de cabecera de estuario o

bayhead delta), causando erosién y depositacion hacia el centro del estuario.

4.1.8- Heteroliticos con fosiles marinos

Esta unidad esta caracterizada por la intercalacion de pelitas negras a grises
oscuras y areniscas finas de coloracion blanquecina (Lamina 4.9 Ay B). Las
estructuras sedimentarias presentes son laminacion entrecruzada y paralela, 6ndulas
y toda la secuencia de estructuras mixtas desde flaser, ondulosa hasta lenticular
(Lamina 4.9 B). Estas estructuras evidencian procesos alternantes de traccion y
decantacion (Collinson y Thompson, 1989). La geometria externa es tabular y el
espesor varia desde centimetros hasta decenas de metros (LAmina 4.9 Ay D). Las
bases y los techos van desde netos hasta transicionales. El arreglo general suele ser
estrato creciente con un incremento de la proporcién de arena de los intervalos
heteroliticos hacia el techo (arreglos progradantes) (Lamina 4.9 Ay D), aunque a
veces se presentan arreglos (transgresivos o retrogradantes). Esta unidad en
ocasiones presenta fosiles marinos y en otras muestra faunas de aguas salobres
(brackish). La bioturbacion posee las caracteristicas de la icnofacies empobrecida
(MacEachern y Pemberton, 1992; Poiré et al., 2009), ya que las trazas son simples,
de pequefio tamafio, escasas y de muy baja diversidad (Lamina 4.9 C). Esta unidad
heterolitica se encuentra en la seccion inferior de la Formacion Mata Amarilla
intercalada con las unidades de “Barras bioclasticas” y “Lobulos bioclasticos” en la
parte Norte del area de estudio, localidades 1- Cerro Waring, 2- Estancia La Regina,
3-Estancia Mata Amarilla, 4- MAFer y 5- Camino a Maria Elena. Asimismo, en la

zona Sur del area de estudio se encuentra usualmente intercalada con las “Barras
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Lamina 4.9

Unidades Litorales: Heteoliticos con fosiles marinos
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A- Unidad de “Heteroliticos con fosiles marinos” en afloramiento, se puede observar los arreglos progradantes
con un incremento de la proporcion de arena en las estructuras mixtas hacia el techo, piqueta de escala.

B- Detalle de estructura heterolitica lenticular, se observa una laminacién entrecruzada con pausas peliticas.
C- Detalle de heterolitica masiva por bioturbacién, se pueden observar trazas de pequefios tamafio, las cuales
caracterizan la icnofacies empobrecida, tipica de ambientes marinos restringidos.

D- Arreglo progradante de mayor escala.

Esta unidad heterolitica se encuentra en la seccion inferior de la Formacién Mata Amarilla en la parte Norte del
area de estudio, localidades 1- Cerro Waring, 2- Estancia La Regina, 3-Estancia Mata Amarilla, 4- MAFer y

5- Camino a Maria Elena. Y en la zona Sur del area de estudio se encuentra en las localidades 9- Cerro indice
y 15- Estancia La Blanca. También se encuentra en la seccion superior de la Formacién Mata Amarilla en las
localidades 1- Cerro Waring y 2- Estancia La Regina.

Lago Viedma

Rio Santa Cruz

035 7 14 21
- — Kilometros
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[t
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arenosas con estratificacion entrecruzada tipo hueso de arenque” y por debajo de la
unidad de “Canales gravosos de pequeria escala y diamictitas”, localidad 9- Cerro
indice y 15- Estancia La Blanca. También se encuentra en la seccion superior de la
Formacion Mata Amarilla en las localidades 1- Cerro Waring y 2- Estancia La
Regina.

Esta unidad se interpreta como facies depositadas en ambiente marino
restringido dominado por aguas salobres. En el Norte de la cuenca se asocia a las
unidades de “Lobulos biclasticos”, “Barras bioclasticas”, “Barras de mediana escala”
y a “Sedimentacion de grano fino con valvas”, por ello se lo interpreté como un
ambiente albuférico. Mientras que en el Sur del area de estudio los rasgos mareales
son mas marcados y se asocia a las unidades de “Barras arenosas con estratificacion
entrecruzada tipo hueso de arenque” “Canales gravosos de pequefia escala y
diamictitas” y a “Barras sabuliticas”, interpretandose en este caso como un ambiente

estuarino.

4.1.9- Sedimentacion de grano fino con valvas

La sedimentacion de grano fino con valvas esta formada por pelitas verde
oscuras y negras (Lamina 4.10 A). Generalmente son tanto laminadas como masivas,
estas Ultimas suelen presentar rizolitos, moteados y estructuras de bloques
subangulares (Lamina 4.10 B). Sin embargo, la caracteristica diagndstica es la
presencia de pavimentos de valvas o conchillas de moluscos (Lamina 4.10 C-E). La
geometria es tabular a escala de afloramiento, con bases y techos horizontales, netos
o transicionales. El espesor varia entre los pocos centimetros hasta la decena de
metros. Hay dos tipos de pavimento de valvas en esta unidad sedimentaria:

El primer tipo de pavimento esta formado por una asociacion de fauna de
moluscos de mezcla, donde hay organismos tanto autdéctonos como aloctonos. La
mayoria de las valvas se encuentran con la parte concava hacia arriba lo que
evidencia que las mismas fueron decantadas a partir de un flujo rico en suspension de
valvas (proceso de decantacion subéacuea). La fauna de moluscos de afinidad marina
(organismos aloctonos) se compone de trigonidos, ostréidos y otros bivalvos marinos
(Lamina 4.10 A, C-E). A veces contienen organismos parcialmente articulados,
como los trigonidos en forma de mariposa (butterfly trigonids). Por su parte la fauna
de moluscos autdctonos muestra un caracter salobre o dulceacuicola, compuesta en

su mayoria de conchostracos, gasteropodos y corbulidos.
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Lamina 4.10

Unidades Litorales: Sedimentaciéon de grano fino con valvas | |

A- Unidad de “Sedimentacién de grano fino con valvas” a escala de afloramiento, pavimento con asociaciones de
moluscos mixtas, con componentes aléctonos y autoctonos, las valvas estan céncavas hacia arriba, flechas
blancas. B- Rizolitos (flechas blancas) y agregados de suelos o peds (flechas negras) que intercalan con la unidad
de “Sedimentacién de grano fino con valvas”. C- Detalle de trigonido semiarticulado fuera de la posicién de vida y
con las valvas concavas hacia arriba, es un organismo aléctono que vivia en posicién de vida en la unidad de “Ba-
rras arenosas”. D- Detalle de pavimentos de organismos autéctonos, en flechas blancas conchostracos, en negras
gastrépodos. E- Pavimento compuesto exclusivamente de conchostracos, se interpretan como eventos de morta-
lidad en masa. Caracterizan a la seccion inferior y superior de la Formaciéon Mata Amarilla, localidades: 1, 2, 3, 4,
5,6,7,9y 15.
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El segundo tipo de pavimento esta formado exclusivamente por organismos
autdctonos, mayormente conchostracos acompafiados por una menor proporcion de
gasteropodos y corbulidos (Lamina 4.10 C-E).

Esta unidad est4 generalmente asociada a la de “Lobulos bioclasticos” y
muestran una relacion de conexion lateral con ellos. A menudo estan cubiertos en
contacto transicional por la unidad de “Heteroliticos con fésiles marinos” y también
se intercalan frecuentemente con la unidad continental de “Sedimentacion de grano
fino”, en contactos transicionales.

Cuando aparece el primer tipo de pavimento (mezcla de organismos
aloctonos y autoctonos), esta unidad se interpreta como formada en las partes distales
de los depositos de sobrelavado o washover. En cambio cuando los pavimentos
presentan una asociacion autdctona, los depdsitos fueron interpretados como eventos
de mortalidad en masa, ocasionados por variaciones en la salinidad (Fursich et al.,
2007).

4.2- Unidades Continentales

4.2.1- Canales en manto gravosos

Esta compuesta de cuerpos de conglomerados a sabulitas mal seleccionados,
los cuales poseen un limite inferior fuertemente erosivo. En promedio estos cuerpos
tienen 5 metros de espesor con geometria externa tabular. A escala de afloramiento
adquieren méas de 250 metros de extension lateral, llegando hasta kilémetros.
Internamente estan conformados por sets y cosets lenticulares amalgamados, de
mediana escala, (60 cm de espesor en promedio), con estratificacion entrecruzada
planar de bajo &ngulo (Ldmina 4.11 Ay B). Los sets estdn compuestos por
conglomerados blanguecinos, generalmente de matriz soporte sabulitica y con clastos
bien redondeados que no exceden los 15 cm de diametro, y con promedio de entre 5
y 10 cm. La composicion de los clastos es mayormente de liticos volcanicos y liticos
volcaniclasticos, acompafiados por clastos de basamento metamorfico (Lamina 4.11
C y D). Se definen de acuerdo a la clasificacion de Scasso y Limarino (1996) como
un ortoconglomerados liticos. Presentan estratificacion entrecruzada tangencial a la
base y ocasionalmente en artesa, los intraclastos peliticos son frecuentes. Algunos
sets poseen gradacion normal, donde se concentran los clastos de mayor tamafio y los

intraclastos hacia la base (depositos residuales o lags basales) y hacia el techo pasan
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Unidades Continentales: Canales en manto gravosos ===

Lamina 4.11

Rio Santa Cruz

035 7 4 2

O — Kilometros

Paleocorrientes

Localidad: Pto. La Marina
Datos: Barras longitudinales
n=17

Largo de pétalos: 5.00 Valores
Pétalo mas largo: 29% valores

Intervalo de clase: 10 °

Y
'

A- Unidad de “Canales en manto gravosos” a escala de afloramiento, fotomosaico paralelo a
la paleocorriente E-W, en lineas punteadas se delimitan los cosets de las barras longitudina-
les con acrecion aguas abajo y en triangulos blancos se muestran los sets con gradacion nor-
mal, la barra blanca mide 2 metros de espesor.

B- Fotomosaico perpendicular a la direccion de paleocorrientes, en lineas punteadas se
delimitan los cosets, los triangulos blancos marcan los set, la barra blanca mide 2 metros.

C y D- Detalle de clastos de los conglomerados donde se ve una abundancia de liticos,
volcanicos, mayormente rioliticos (flechas negras), volcaniclasticos, asi como también de
basamento metamorfico (flechas blancas). Caracteriza a la seccién media de la Formacion
Mata Amarilla en localidad 10- Puesto La Marina. Las paleocorrientes son Este-Sureste.
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a sabulitas y areniscas muy gruesas (los sets estan marcados en la lamina 4.11 Ay B
con tridngulos blancos). Se identificaron y mapearon sobre fotomosaicos las
principales superficies limitantes (LAmina 4.11 Ay B), cuyo arreglo sugiere un
origen producto de la migracién aguas abajo de barras de acrecion o barras
longitudinales (DA downstream accretion bars; sensu Miall, 1996; 2006). La
direccion de paleocorrientes medidas en las estructuras entrecruzadas y en la
imbricacion de los clastos muestra una distribucion unimodal hacia el Este-Sureste
(122° Lamina 4.11). La naturaleza excepcional del afloramiento hizo posible que el
mapeo de los cosets se realizara tanto en un panel paralelo a las paleocorrientes
(Lamina 4.11 A), como perpendicular a las mismas (Lamina 4.11 B); En dichos
paneles se observa que esta unidad estd compuesta de barras amalgamadas, es decir
barras compuestas. Los “Canales en manto gravosos” son caracteristicos de la
seccion media de la Formacion Mata Amarilla en la localidad ubicada més hacia el
Oeste del area de estudio, 10- Puesto La Marina.

Esta unidad es interpretada como depdsitos de canales fluviales, donde el
material fue transportado como carga de lecho en barras longitudinales con acrecion
aguas abajo. El sistema fluvial se interpreta como de tipo entrelazado con carga
gravosa. Esta unidad se encuentra usualmente intercalada con depdsitos peliticos de
planicie de inundacidn, unidad de “Sedimentacion de grano fino”, aunque no

presenta relacion temporal con los mismos.

4.2.2- Canales en manto arenosos

Estas unidades arenosas estan caracterizadas por una geometria tabular a
escala de afloramiento, por lo que fueron denominadas mantos o sheets (en el sentido
de Friend et al., 1979; relacion ancho/espesor > 30 o W/D > 30) (Ldmina 4.12 A).
Estos mantos a su vez poseen una organizacion interna definida por la acrecion
lateral de unidades individuales de canales (LAmina 4.12 B). Estos canales en manto
se encuentran erosionando depositos de planicies de inundacién (unidad de
“Sedimentacion de grano fino™) y estan asociados con la unidad de “Barras de
pequefia escala” (albardones y depdsitos de desbordamiento) (Ldmina 4.12 Ay B).
Estos canales en manto arenosos poseen un espesor promedio de entre 1y 8 metros y
tienen més de doscientos cincuenta metros de extension lateral (Lamina 4.12 A).
Estan compuestos internamente por superficies inclinadas de gran escala (sensu

Bridge, 1993), las cuales inclinan entre 10° y 20° promedio y se agrupan en cosets de
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Lamina 4.12

Unidades Continentales: Canales en manto arenosos |

Lago Viedma

7

Unidad de sedimentacion de grane fine

Rio Santa Cruz

035 7 14 2

Kilometros

o Paleocorrientes

Localidades: LVS; DRG; C°H y C°F
Datos: Canales en manto arenosos
n=37

Largo de pétalos: 6.00 Valores

Pétalo més largo: 16% valores

. Intervalo de clase: 10 °

A- Fotomosaico de la unidad de “Canales en manto arenosos” a escala de afloramiento. O

B- Detalle de superficies inclinadas de gran escala (en lineas punteadas), estan orientadas perpendiculares a la direccion de paleocorrientes de los canales.
C- Detalle del relleno de las superficies inclinadas, artesas de pequefia y mediana escala, hacia el techo las artesas poseen menor tamafio y estan rellenas
por arenas de menor granulometria. Esta unidad caracteriza la seccion media de la Formacion Mata Amarilla en las localidades 11- Sur del Lago Viedma,
12- Desembocadura del Rio Guanaco,13- Cerro Hornos, 14- Cerro Fortaleza y 15- Estancia La Blanca, también se encuentra en la seccién superior de la
Formacion Mata Amarilla pero con menor relacién de ancho/espesor en las localidades 11- Sur del Lago Viedma, 12- Desembocadura del Rio Guanaco y
13- Cerro Hornos. Las paleocorrientes corregidas muestran una amplia dispersion, pero la mayoria se encuentra en el cuadrante Noreste.
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50 cm de espesor (Lamina 4.12 B). La orientacion de estas superficies inclinadas es
perpendicular a la orientacidn de los canales. Estos cosets de superficies inclinadas se
encuentran a su vez caracterizados en su interior por areniscas blanquecinas de grano
medianas a gruesas con estructura entrecruzada en artesa (Lamina 4.12 C), en menor
frecuencia presentan estratificacion entrecruzada planar con intraclastos. Hacia la
base hay clastos tamarfio psefitico que no exceden los 8 cm de diametro y en
promedio se encuentran entre 2 y 5 cm. La composicion de los clastos es
mayormente litica, con abundantes liticos volcanicos. Las paleocorrientes muestran
una amplia dispersion, pero la mayoria se encuentra hacia el cuadrante Noreste
(Lamina 4.12).

Esta unidad caracteriza la seccion media de la Formacion Mata Amarilla en
las localidades 11- Sur del Lago Viedma, 12- Desembocadura del Rio Guanaco, 13-
Cerro Hornos, 14- Cerro Fortaleza y 15- Estancia La Blanca. También se encuentra
en la seccidn superior de la Formacién Mata Amarilla pero con menor relacion de
ancho/espesor en las localidades 11- Sur del Lago Viedma, 12- Desembocadura del
Rio Guanaco y 13- Cerro Hornos.

La presencia de superficies inclinadas dentro de estos depdsitos de canales en
manto, orientadas mayormente en forma perpendicular a la direccién de
paleocorriente del canal principal, sugiere el desarrollo de estructura de acrecién
lateral en los margenes convexos de un sistema fluvial de alta sinuosidad (Bridge,
1993). Estos canales meandrosos tienen relaciones ancho/espesor (W/D) mayores
que los que se esperarian para canales de tales dimensiones. En otras palabras la
extension lateral de los canales en manto es de un orden de magnitud mayor que el
esperado para las condiciones paleohidraulicas de canales de estas dimensiones (ver
capitulo 1X).

Se los interpreta como depositos de canales divagantes de alta sinuosidad o

meandrosos.

4.2.3- Faja de canales complejos

Se encuentra compuesta de areniscas medianas a gruesas de color
blanguecino, esta caracterizada por una geometria lenticular a tabular (Lamina 4.13
A), que promedia entre 2 y 6 m de espesor y de alrededor de 25 metros de ancho en
promedio (faja de canales o ribbons, sensu Friend et al., 1979; la relacion

ancho/espesor se encuentra entre 4 y 12). Las bases son concavas hacia a arriba e
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Unidades Continentales: Faja de canales complejos &5

Lamina 4.13

21
Kilometros

» Paleocorrientes

<=

<=

A- Unidad de “Faja de canales complejos” a escala de aflora-
miento (delimitados con lineas punteadas blancas). Se puede
observar el apilamiento y el arreglo interno de los canales
(lineas punteadas negras), asi como también la relacion que
poseen las unidad de “Sedimentacion de grano fino” (flechas Dalgs: Faja de canales complejos
blancas) y “Barras de pequefia escala” (flechas negras). La persona S R
de escala mide 1,75 m de altura. evelo de clase: 107

B- Detalle de una faja de canales compuestos, se encuentra rellena de areniscas

medianas a gruesas de color blanquecino, posee estratificacion entrecruzada planar y en artesa.

Esta unidad caracteriza a la seccion media de la Formacion Mata Amarilla en la zona oriental del area
de estudio, en las localidades: 2- Cerro indice, 3- Estancia Mata Amarilla, 4- Mafer, 5- Camino a Maria
Elena, 7- Pari Aike, 8- Bajada de los Orientales, 9- Cerro indice, 14- Cerro Fortaleza y 15- Estancia La
Blanca. Las paleocorriente medidas en las fajas de canales en todas las localidades muestran poca
dispersion y se encuentran mayormente hacia el Sudoeste.

Localidades: LR; MAT; Mafer; ME;
PA; BO; C°l; C°F y LB
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irregulares, mientras que los techos son netos y horizontales. Presentan una
organizacion interna compleja, definida por la amalgamacion vertical (y menos
frecuentemente lateral) de las unidades de canal. Por lo general se disponen en
sucesiones granodecrecientes, que internamente muestran estratificacion
entrecruzada planar y en artesa. Hacia el techo de los cuerpos arenosos suelen
presentar 6ndulas de corriente (Lamina 4.13 B), y hacia la base poseen intraclastos
peliticos. Esta unidad se encuentra asociada con las unidades de: “Barras de pequefia
escala”, “Sedimentacién de grano fino” y “Lébulos”. Las “Fajas de canales
complejos” se disponen por encima y pasan en forma lateral a la unidad de “Barras
de pequefia escala” (Lamina 4.13 A). Con frecuencia son cubiertas por
“Sedimentacion de grano fino”. Estas fajas de canales probablemente fueron
rellenadas por canales aislados con escasa migracion lateral, o por canales rectos con
barras alternas y thalweg sinuosos. En uno u otro caso, la movilidad de los canales
estuvo siempre restringida a la superficie principal de escurrimiento de la faja de
canal (Veiga et al., 2008). Las paleocorrientes medidas en las fajas de canales en
todas las localidades muestran muy poca dispersion y se encuentran mayormente
hacia el Sudoeste. Esta unidad caracteriza a la seccién media de la Formacion Mata
Amarilla en la zona oriental del area de estudio, en las localidades: 2- Cerro Waring,
3- Estancia Mata Amarilla, 4- MAFer, 5- Camino a Maria Elena, 7- Pari Aike, 8-
Bajada de los Orientales, 9- Cerro indice, 14- Cerro Fortaleza y 15- Estancia La
Blanca.

Esta unidad de fajas de canales complejos se interpreta como parte de un
sistema de canales distributarios, dominados por canales con movilidad restringuida
a la faja de canales. Poseen un apilamiento vertical de los canales con abundante
preservacion de las planicies de inundacién producto de una moderada a alta
acomodacion. Se interpreta como un sistema fluvial de meandroso de baja sinuosidad

con agradacion y avulsion (ver discusion en el apartado 6.2.2)

4.2.4- Canales simples de gran escala

Esta unidad de canal se caracteriza por conformar un cuerpo lenticular tnico
cuya dimensién varia de 1 a 2 m de espesor y de 8 a 15 m de ancho (poseen baja
relacion ancho/ espesor-, bajo W/D). Esta rellena de areniscas medianas de color
blanquecino. Las bases son cdncavas hacia arriba e irregulares, y los techos son netos

y horizontales (Lamina 4.14 Ay B). Usualmente no presentan estructuras
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Lamina 4.14

Unidades Continentales: Canales simples de gran escala w»

Seccion Media £=>

Seccion Inferior

SED

@
Lago Viedma
(S

Sedimentacion de grano fino
(pelitas carbonosas)

Rio Santa Cruz

035 7 14 21
—— Kilometros

A- Unidad de “Canales simples de gran escala” en un
panel fotogréafico (delimitados con poligonos blancos), se
puede observar la arquitectura fluvial diferente entre la
seccion inferior de canales simples de gran escala embe-
bidos en pelitas carbonosas y la seccién media con “Ca-

nales en manto arenosos”. B- Detalle de un “Canal simple de gran escala”, esta relleno de areniscas medianas de color blanquecino, comiinmente no po-
see estructuras sedimentarias tractivas, aunque en ocasiones presenta estratificacion entrecruzada planar. Esta unidad esta presente en la seccion inferior
de la Formacién Mata Amarilla en el Oeste de la zona de estudio, en las localidades: 10- Puesto La Marina; 11- Lago Viedma Sur; 12- Desembocadura del
Rio Guanaco y 13- Cerro Hornos. También se encuentra en la seccion superior de la Formacion Mata Amarilla en las localidades: 14- Cerro Fortaleza y
15- Estancia La Blanca. C- Las paleocorrientes medidas en los ejes de los canales simples son generalmente hacia el Este, pero este dato no es confiable
ya que como se muestra en la figura C, es dificil saber cual es la orientacién del corte de afloramiento.
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sedimentarias tractivas reconocibles, pero en ocasiones se observa estratificacion
entrecruzada planar y siempre poseen abundantes intraclastos peliticos hacia la base.
Estos canales simples se encuentran asociados a las unidades de “Sedimentacion de
grano fino” y a la unidad “Heterolitica con fésiles continentales”, asi como también a
los depdsitos carbonosos (Lamina 4.14 B). Esta unidad esta presente en la seccion
inferior de la Formacion Mata Amarilla en el Oeste de la zona de estudio, en las
localidades: 10- Puesto La Marina; 11- Lago Viedma Sur; 12- Desembocadura del
Rio Guanaco y 13- Cerro Hornos. También se encuentra en la seccion superior de la
Formacion Mata Amarilla en las localidades 14- Cerro Fortaleza y 15- Estancia La
Blanca. También suele intercalar en las unidades litorales de la seccidon inferior y
superior en la localidad de 2- Estancia La Regina. Las direcciones de paleocorrientes
medidas en los ejes de los canales simples son generalmente hacia el Este, pero este
dato no es confiable ya que es aparente, debido a que es dificil saber cuél es la
orientacion del corte de afloramiento (Lamina 4.14 C).

El hecho de que estos depdsitos estan representados por cuerpos simples
aislados dentro de los depdsitos de planicies de inundacion (planicies costeras o
coastal plains) sugiere un modelo de canales simples sinuosos que fluia a través de
las planicies costeras fangosas. Esto conduce a interpretar a estas unidades como un

sistema de pequefios canales distributarios costeros.

4.2.5- Canales simples de pequefia escala

Esta unidad se encuentra también caracterizada por una geometria externa
lenticular, con una superficie inferior irregular y céncava hacia arriba, pero posee
una escala mucho menor en comparacion con los canales fluviales principales. Sus
dimensiones son en promedio de entre 40 a 120 cm de espesor y una extension lateral
de al menos 8 m de ancho (Lamina 4.15 A). Esta unidad se encuentra siempre
asociada con las “Barras de pequerfia escala” y con la unidad de “Lobulos” (Lamina
4.15 Ay B). El aspecto méas conspicuo de estos canales es que poseen un relleno
simple, generalmente monoepisddico, compuesto de areniscas finas a medianas de
color blanquecino a grisdceo. Son masivos, aunque ocasionalmente poseen
laminacion plana o estratificacion entrecruzada en artesa de pequefia escala. Siempre
presentan intraclastos peliticos en las bases de los canales, con diametros que
promedian los 2 cm (Lamina 4.15 B). También suelen presentar bioturbacion y

rizolitos con diferentes grados de desarrollo de paleosuelos. Se encuentran presentes
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Lamina 4.15

Unidades Continentales: Canales simples de pequena escala -
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Intervalo de clase: 10 °

A- Unidad de “Canales simples de pequefia escala”, delimitada
por lineas punteadas blancas, en detalle se pueden distinguir sobre
las concreciones las estructuras entrecruzadas en artesa de pequefia
escala. En flechas negras se muestra la unidad de “Sedimentacion de grano fino” y por encima de canal
de pequefia escala se observa un l6bulo arenoso, marcado con una flecha negra.

B- Se observa un detalle de un “Canal simple de pequefa escala”,las flechas negras muestran intraclastos
peliticos que promedian los 2 cm de didmetro. Se encuentran presentes a lo largo de toda la Formacion
Mata Amarilla asociados a las unidades fluviales de “Fajas de canales complejos”, “Canales simples de
gran escala” y con menor frecuencia a los “Canales en manto arenosos”, las paleocorriente generalmente

se encuentra a 90° de la direccion de flujo de los canales principales.
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a lo largo de toda la Formacion Mata Amarilla asociado a las unidades fluviales de
“Fajas de canales complejos”, “Canales simples de gran escala” y con menor
frecuencia a los “Canales en manto arenosos”. Las paleocorrientes generalmente se
encuentran a 90° de la direccion de flujo de los canales principales (LAmina 4.15). La
distribucion aleatoria de las paleocorrientes, se atribuye a que esta unidad
sedimentaria es parte de distintos sistemas fluviales, como por ejemplo: sistemas
fluviales distales, meandrosos de baja sinuosidad con agradacion y meandrosos de
alta sinuosidad.

Estos litosomas canalizados de pequefia escala fueron interpretados como
canales de desbordamiento (crevasse channels) en las planicies de inundacion
durante episodios de alta descarga o avenidas fluviales, cortando los albardones de
los canales y fluyendo rapidamente hacia las areas de bajo relieve (Mjgs et al., 1993;
Plint & Browne, 1994; Veiga et al., 2008), subsecuentemente presentan exposicion

subaérea y desarrollo de caracteristicas pedologicas.

4.2.6- Barras de pequefa escala

Esta caracterizada por la intercalacion de pelitas grises a verde oliva y
areniscas muy finas de color blanquecino. Estas barras de pequefia escala
generalmente presentan estructura laminar y/o masiva, y de vez en cuando poseen
laminacion ondulitica (Lamina 4.16 A). También presentan rasgos paleoedéaficos
como: raices, rizolitos, moteados, cutanes y espejillos de friccion o slickensides. La
geometria a escala de afloramiento es tipicamente tabular y presenta sucesiones
granocrecientes como también granodecrecientes (Lamina 4.16 B). Poseen espesores
que van desde 0,5 a 5 metros con sus bases y techos horizontales, netos a
transicionales (Lamina 4.16). Estas barras de pequefia escala estan asociadas lateral
y verticalmente con las unidades de “Faja de canales complejos” y “Canales simples
de gran escala” (Lamina 4.16), aunque también se encuentran frecuentemente
asociados a la unidad de “Canales en manto arenosos”.

Esta unidad fue interpretada como depésitos de albardones y desbordes,
siguiendo los criterios de Bridge (2003). La relacién vertical y lateral con los canales
fluviales sugiere que estos depositos representan la acumulacion en un ambiente de
planicie de inundacion proximal. Las capas de areniscas son probablemente el
resultado de los flujos de desbordes asociados a inundaciones. Estos depositos a su
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Unidades Continentales: Barras de pequeia escala

Lamina 4.16
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A- Unidad de “Barras de pequefia escala”, delimitada por lineas punteadas negras;
en flechas blancas se marca la alternancia de pelitas muy delgadas que intercalan
con las areniscas de las barras de pequefia escala. En flechas negras se marca la
relacién con la unidad de “Sedimentacion de grano fino”.

B- Se observa un detalle de una barra de pequefa escala en corte; en éste se puede
observar la intercalacion de limolitas (flecha blanca) y areniscas (flecha negra).

Se encuentran presentes a lo largo de toda la Formacién Mata Amarilla asociadas a
las unidades fluviales de “Fajas de canales complejas”, “Canales simples de gran
escala” y con menor frecuencia a los “Canales en manto arenosos”. Frecuentemente
se encuentran asociadas con la unidad de “Sedimentacién de grano de fino”.

Las paleocorrientes generalmente se encuentran a 90° de la direccion de flujo de los
canales principales.
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vez, presentan evidencias de exposicion subaérea con el consecuente desarrollo de

suelos.

4.2.7- Loébulos

Estos depdsitos estan caracterizados por una geometria externa lenticular con
una superficie basal neta y un techo convexo hacia arriba. Esta unidad lensoidal
posee entre 0,1y 1,2 metros de espesor y la extension lateral varia entre 5y 15
metros (Lamina 4.17 A). Internamente esta conformada por areniscas finas a medias
de color blanco, predominantemente masivas, aungque en ocasiones poseen
estratificacion entrecruzada de bajo angulo. Los intraclastos peliticos son comunes en
la base de los mismos, asi como también suelen presentar abundantes briznas y restos
vegetales en la base de los cuerpos (Lamina 4.17 B). Las paleocorrientes
generalmente suelen ser perpendiculares a la direccion de flujo de los canales
principales, fueron medidas en los ejes de los l6bulos, pero al no ser confiables, no
fueron tenidas en cuenta.

Esta unidad en forma de I6bulo fue interpretada como pequefios
depositos de desborde aislados durante periodos de inundacion (pequefios 16bulos de
explayamiento). Estos depdsitos estan caracterizados por una estructura interna
simple y por su geometria lenticular. Esto implica que representarian eventos de
inundacion aislados en contraposicion con depdsitos mas complejos como las
“Barras de pequefia escala” (crevasse splays), los cuales representan maltiples
eventos de inundacion (Mjgs et al., 1993; Miall, 1996). Durante estos eventos de
inundacion se produce el desborde hacia las planicies de inundacién vegetadas que se
encuentran en las zonas topograficamente deprimidas, de esta manera la rapida
sedimentacion de arena, sepulta la vegetacion que vivia en la planicie de inundacion,

dejando registros fosiles excepcionales.

4.2.8- Sedimentacion de grano fino

Esta unidad de grano fino estd compuesta de pelitas grises a gris verde oliva,
generalmente masivas y con abundantes estructuras pedogenéticas como: rizolitos,
moteados, nodulos, cutanes y espejillos de friccion o slickensides (Lamina 5.18 A-F),
en forma menos frecuente presentan laminacion (Lamina 4.18 G). La geometria a
escala de afloramiento es tabular, y posee espesores que van desde centimetros a

decenas de metros (Lamina 4.18 A). Las bases y los techos son netos a
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Lamina 4.17

Unidades Continentales: Lobulos
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A- Unidad de “Lobulos” a escala de afloramiento, en la fotografia se pueden observar
3 I6ébulos marcados con flechas blancas y delimitados por lineas punteadas negras.
En flecha negra y delimitado por lineas punteadas blancas se observa un “Canal en
manto arenoso”, todo se encuentra intercalando por la unidad de “Sedimentacion de
grano fino (en flechas grises).

B- Detalle de la base de los l6bulos, en donde se puede observar la gran cantidad
de briznas vegetales y restos de flora fésil que se registran en perfecto estado de
conservacion.

Esta unidad de “Lébulos” se encuentra presente a lo largo de toda la Formacion
Mata Amarilla asociada a las unidades fluviales de “Fajas de canales complejas”,
“Canales simples de gran escala” y “Canales en manto arenosos”. Frecuentemente
se encuentran intercalados con la unidad de “Sedimentacion de grano de fino”.

Las paleocorrientes generalmente son perpendiculares a de la direccion de flujo de
los canales principales.
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Lamina 4.18
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Unidades Continentales: Sedimentacion de grano fino

4930

Rio Shehuen)

s Vsmu\l,é

\ /w‘,\'r\\l”\w

Rio Santa Cruz

035 7 14 21
I — Kilometios

[/

o

N

A- Unidad de “Sedimentacion de grano fino” a escala de afloramiento; en la fotografia se observa como una unidad totalmente homogénea, sin embargo
cuando se realizan calicatas con pala (flecha blanca) para remover la cubierta de roca alterada, se pueden distinguir diferentes horizontes de suelo, asi como
también se pueden ver los diferentes rasgos padogenéticos presentes.

B- Concrecion de 6xido de manganeso, tipica de suelos vadosos.

C- Espejillos de friccion o slickensides, producidos por expansion-contraccion de arcillas del grupo de las esmectitas, caracteristico de suelos de tipo Vertiso-
les. D- Rizolitos de pequefio tamafio (flecha negra) y pequefas concreciones de 6xidos con halos violaceos (flecha blanca), caracteristicos de suelos con
drenaje impedido. E- Raices sin un eje principal conservadas con materia organica y cuticula.

F- Detalle de raices de tipo pivotante, donde se puede distinguir una raiz principal de la cual se separan raices laterales; se preserva la raiz con materia orga-
nica y cuticula. G- Laminacion sin presencia de pedogénesis, registrada con menor frecuencia.

Esta unidad se encuentra presente a lo largo de toda la Formacion Mata Amarilla.
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transicionales. La unidad posee gran abundancia de arcillas expansivas del grupo de
la esmectitas, y debido a los sucesivos periodos de humectacion y deshidratacién de
este tipo de arcillas se producen los slickensides o espejillos de friccion. Estas
estructuras edéficas son caracteristicas de suelos desarrollados en climas himedos
con marcada estacionalidad (Retallack, 2001). En general los paleosuelos de esta
unidad de sedimentacion de grano fino poseen rasgos hidromorficos, tales como, la
presencia de colores gley (gama de colores grises y verdosos), preservacion de raices
con materia organica, moteados con halos violaceos y pequefios nédulos de hierro 'y
manganeso (Lamina 4.18 B-F). Estas condiciones se acenttan en las areas
topograficamente deprimidas como son las planicies de inundacion distal, donde se
tienden a preservar grandes contenidos de materia organica y por ende pelitas
carbonosas (Kraus & Aslan, 1993). Estos tipos de suelos (vertisoles y fluviosoles)
son caracteristicos de climas tropicales, bajo condiciones de drenaje impedido que se
dan frecuentemente en planicies costeras (coastal plains) y planicies de inundacion
fluviales. Esta unidad se encuentra presente a lo largo de todas las localidades y todas
las secciones de la Formacién Mata Amarilla. Al comienzo de la seccion media de la
Formacion Mata Amarilla se produce un espeso nivel de paleosuelo asociado con el
desarrollo del bosque petrificado Maria Elena con arboles en posicion de vida (ver
capitulo V).

Esta unidad fue interpretada como planicies de inundacion y planicies
costeras con desarrollo de paleosuelos con condiciones de drenaje parcialmente

impedido.

4.2.9- Heteroliticos con fosiles continentales

Esta unidad heterolitica se encuentra caracterizada por la intercalacion de
pelitas gris verdosas a verde azuladas y areniscas finas de color blanquecino. Las
estructuras sedimentarias mas frecuentes son: laminacion paralela y entrecruzada,
ondulas y toda la secuencia de estructuras mixtas desde flaser, ondulosa hasta
lenticular. Estas estructuras evidencian procesos alternantes de traccion y
decantacion (Collinson y Thompson, 1989). La geometria externa es tabular y el
espesor varia desde centimetros hasta decenas de metros (Lamina 4.19 A). Las bases
y los techos son tabulares y van desde netos hasta transicionales. El arreglo general
suele ser estrato creciente con un incremento de la proporcion de arena de los

intervalos heteroliticos hacia el techo (arreglo progradante; Lamina 4.19 A). Se
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Lamina 4.19
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A- Unidad de “Heteroliticos con fésiles continentales” a escala de afloramiento.
B- Detalle de escama de pez osteictio, dedo de escala.
C- Detalle de vértebra de pez indeterminado (flecha blanca) y un resto de ala de cole6ptero indeterminada (flecha negra).
D- Detalle de resto de pez completo, de muy escaso tamafio (osteictio), barra de escala (2,5 cm).
Esta unidad es caracteristica de la seccién inferior de la formacién en la localidad 8- Bajada de los Orientales y de la seccion media en la localidad de 1-Ce-

rro Waring y 3- Estancia Mata Amarilla. También se encuentra en la seccién superior en las localidades 1- Estancia La Regina; 8- Bajada de los Orientales;
13- Cerro Hornos y 15- Cerro Fortaleza; en estos ultimos intercalan con niveles carbonosos.




encuentra intercalada con la unidad de “Sedimentacion de grano fino” (planicies de
inundacion). Posee abundantes restos de plantas, escamas y restos de peces,
vertebrados, asi como también de insectos de tipo coledpteros (LAmina 4.19 B-D).
Esta unidad es caracteristica de la seccion inferior de la formacion en la localidad 8-
Bajada de los Orientales y de la seccion media en la localidad de 1-Cerro Waring y
3- Estancia Mata Amarilla. También se encuentra en la seccién superior en las
localidades 1- Estancia La Regina; 8- Bajada de los Orientales; 13- Cerro Hornos y
15- Cerro Fortaleza; en estos Gltimos se intercalan con niveles carbonosos.

La unidad heterolitica fue interpretada como depoésitos lacustres en
planicies de inundacion completamente anegadas y/o como rellenos de meandros
abandonados.
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