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Capitulo 3. Ecologia de Monogeneos

3.1 Introduccion

El estudio del parasitismo desde una perspectiva ecoldgica implica el analisis de
organismos que viven a expensas de otros. De ese modo, los habitats en los que
residen las poblaciones de pardsitos son organismos vivos (hospedadores),
potencialmente capaces de desarrollar un sistema defensivo y sujetos a las influencias
ambientales. Debido a esto, la ecologia de parasitos debe tener en cuenta
simultdneamente la ecologia de los hospedadores (Luque & Poulin, 2008).

El estudio de las poblaciones y de las comunidades parasitarias posibilita el
conocimiento de los factores que las estructuran y brinda informacion acerca de las
relaciones ecoldgicas, geograficas y filogenéticas entre hospedadores y parasitos. La
causa de por qué algunas especies de peces presentan mayores abundancias de
parasitos que otras, representa un importante capitulo de la ecologia de peces (Luque
& Poulin, 2008).

Los parasitos en general muestran una distribucion de tipo agregada, donde
tipicamente pocos hospedadores presentan una alta intensidad parasitaria, mientras
que numerosos hospedadores presentan pocos o ningun individuo parasito (Poulin,
1998).

El ensamble de individuos de una misma especie de parasitos presente en un
individuo hospedador en un tiempo dado se denomina infrapoblacion, de este modo al
conjunto de infrapoblaciones presentes en un individuo hospedador en un tiempo
determinado se la denomina infracomunidad. La suprapoblacién incluye a todas las
infrapoblaciones de una especie dada, en todas sus etapas de desarrollo, incluyendo
sus fases de vida libre, en las poblaciones de las especies hospedadoras en un espacio
y tiempo particulares (Bush et al., 1997).

Los monogeneos, debido a su ciclo de vida directo resultan especialmente Utiles
para investigar patrones de diversidad de especies, evolucion morfolégica vy
especificidad por el hospedador (Morand et al., 2002a).

En el contexto de las relaciones parasito-hospedador, Lambert (1990) define

dos niveles de analisis. El nivel del hospedador y las condiciones bidticas y abidticas
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que éste brinda a los monogeneos y un segundo nivel que corresponde al ambiente
donde se desarrolla el sistema parasito-hospedador. Estos dos niveles, no estan
aislados, si no que interaccionan, ya que a menudo las condiciones ambientales
pueden producir cambios en el hospedador al variar las condiciones ecofisioldgicas del
mismo (migracion, periodos de reproduccion, etc.).

De acuerdo con Lambert (1990), la heterogeneidad branquial puede influenciar
los niveles de infestacion y de colonizacién branquial, lo cual podria explicar la
variacion en los patrones de riqueza y de abundancia en las comunidades de parasitos
branquiales.

En un ambiente natural, las densidades de parasitos normalmente son altas,
sin embargo, numerosos autores han documentado la existencia de una gran cantidad
de nichos vacantes en el microambiente branquial (Gutiérrez & Martorelli, 1999 b;
Buckmann & Lindenstrom, 2002; Simkova et al., 2006). Esto favorece a su vez, la
colonizacién simultanea por varias especies de monogeneos en el mismo hospedador
(Boungou et al., 2008).

Por otro lado, como pauta general, el tamafio del cuerpo del hospedador es un
buen indicador de la riqueza especifica de monogeneos (Morand et al., 2002a). Sin
embargo, numerosos estudios revelan la inexistencia de relaciones entre el tamafio
del hospedador y la riqueza de especies, sugiriendo que los procesos que actuan en la
composicion de las comunidades de ectoparasitos difieren profundamente de las
comunidades de endoparasitos (Poulin & Rohde, 1997; Sasal et al., 1997; Morand et
al., 2002b). Mientras que los endoparasitos se acumulan normalmente en
hospedadores que estéan en un alto nivel de la cadena tréfica, los monogeneos
ectoparasitos se acumulan frecuentemente en peces de mayor tamafio que viven en
grupos, o en poblaciones de peces de diferentes tamafios pero con alta densidad
poblacional (Morand et al., 2002b).

La descripcion de los patrones de variacion de la ocurrencia estacional de los

parasitos, permite inferir procesos relacionados con su ciclo de vida. Del mismo modo,
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se pueden establecer relaciones entre el ciclo de vida del parasito y el comportamiento
del hospedador.

Los estudios en dinamica poblacional de los monogeneos y los factores que
afectan su ocurrencia indican que los patrones de prevalencia, abundancia e
intensidad de infestacion estan relacionados con factores abidticos como temperatura
y concentracion de oxigeno y bidticos como comportamiento, edad e inmunidad del
hospedador (Chubb, 1977).

El propdsito del presente capitulo es caracterizar las poblaciones y las
comunidades de monogeneos hallados en Micropogonias furnieri, Mugil liza,
Parapimelodus valenciennis y Odontesthes argentinensis en el area de estudio. Se
analiza entonces la distribucién de las poblaciones, las caracteristicas del nicho
ocupado y las relaciones inter e intraespecificas, la relacion de los parametros
poblacionales parasitarios con las caracteristicas del hospedador (longitud y peso) y
con las caracteristicas ambientales (concentracion de oxigeno disuelto, pH,

temperatura del agua, conductividad).

3.2 Métodos de analisis

Se calcularon los siguientes indices parasitoldgicos definidos segun Bush et al. (1997):

Prevalencia (P): numero de hospedadores infectados por una especie parasita

particular, dividido por el nUmero de total de hospedadores examinados.

Intensidad: numero de individuos de una especie parasita particular hallados en un

hospedador individual infestado.

Intensidad media (IM): intensidad promedio de una especie particular de parasito
entre los hospedadores infestados. Se calcula como numero total de parasitos/

numero de hospedadores infestados.
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Abundancia: numero de parasitos de una especie particular hallados en un

hospedador sin tener en cuenta si el hospedador esta o no infestado.

Debido a que los hospedadores fueron mantenidos vivos hasta su prospeccién,
para detectar posibles pérdidas de monogeneos, se analizé la relacién de Ia
abundancia de los monogeneos en funcidn del orden de procesamiento mediante un

Test de Kruskal-Wallis.

La distribucion espacial de los parasitos en el seno de las poblaciones

hospedadoras se calculé empleando los siguientes indices:

- Coeficiente de dispersion (CD): se calcula como:
CD=§’
X
La agregacidn es definida por la magnitud de la diferencia entre la varianza (S%) y la

media (X) de la poblacidon. Cuando la varianza es mayor al promedio de parasitos por
hospedador se trata de una distribucién agregada (S%/X>1). En distribuciones
uniformes serd igual a cero (S? nula) e igual a 1 en distribuciones aleatorias (S°=X).

(Morales & Pino, 1987).

-Coeficiente de agregacion k: permite evaluar el grado de contagio de una especie
parasita en la poblacion hospedadora; se calcula como:
k =22
(5*-%)
Este coeficiente es negativo en poblaciones con distribucién normal, cercano a
8 en poblaciones con disposicion al azar y muy inferior a 8 en poblaciones
sobredispersas (Morales y Pino, 1987).
De acuerdo con Esch et al. (1990), los estudios a nivel comunitario en parasitos

deben llevarse a cabo con especies que presentan una prevalencia mayor al 10%. Por
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este motivo, el andlisis de la estructura comunitaria solo se llevd a cabo para M.
furnieri. Este fue el Unico hospedador que presenté dos especies de monogeneos con
prevalencias mayores al 10%.

Para evaluar la relacién entre las abundancias de A. bychowskyi y M.
argentinensis n comb. se realizd6 un test de Chi cuadrado con correccion de
continuidad de Yates. Las diferencias entre las intensidades medias de A. bychowskyi
y M. argentinensis n. comb. en los distintos arcos branquiales en los casos de
infecciones monoespecificas y concurrentes se evaluaron mediante un test de Chi
cuadrado. Las diferencias en la abundancia en cada hemibranquia se evaluaron
mediante un test de Kruskal- Wallis para cada especie. En el caso de hallar diferencias
significativas se realizé el test a posteriori (Procedimiento de Marascuilo) con el fin de
establecer entre que arcos branquiales las diferencias fueron significativas (Berenson

& Levine, 1996).

La amplitud especifica del nicho se analizd mediante el Indice de Levin B

(Simkova et al., 2000), el cual se calcula como:

Donde, pj es la proporcion de especimenes de una especie encontrada en la
hemibranquia j.
Para estandarizar este indice y obtener valores en una escala de 0 a 1, se

aplicé la férmula:

Donde N es el nimero de sectores branquiales.
Los valores cercanos a 1 indican una maxima amplitud de nicho, mientras que

los valores cercanos a 0 evidencian nichos mas restringidos.
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Se calculé el nivel de agregacién intraespecifica (J) (Morand et al., 1999), el
cual se calcula como:
Vi/ml -1
l1=———

m1l

Donde, m1 y V1 representan la media y varianza de la especie 1.

Un valor de J=0 indica que los individuos estan distribuidos al azar dentro del
hospedador, mientras que un valor de J mayor a 0 indica que existe una agregacion

mayor que la esperada por azar.

Se calculdé ademas, el nivel de agregacién interespecifica (Morand et al., 1999),

el cual se calcula como:

Donde Cov12 es la covarianza entre la especie 1 y 2, m1 y m2 son las medias
de las especies 1 y 2 respectivamente.
Si el valor de C12 es mayor que 0, las dos especies estan positivamente asociadas,
mientras que si el valor es menor a 0 se considera que existe una asociacion negativa

entre las dos especies.

La reduccion de competencia causada por la agregacion interespecifica se

calculé como:

Jr+1y2+1

A12 = _
(€12 + 1)

Si este coeficiente tiene un valor mayor a 1, la agregacion intraespecifica es

mas fuerte que la agregacion interespecifica (Morand et al., 1999).
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Para establecer la existencia de relaciones entre la longitud y el peso del hospedador
con la abundancia de cada especie de monogeneo se realizd el analisis de correlacion
de Spearman (Siegel, 1979).

Con el fin de establecer si existen variaciones estacionales en la prevalencia y
la intensidad de los monogeneos hallados, se realizd un test de Kruskal-Wallis,
agrupando las estaciones de los 3 afios de muestreo. La abundancia estacional fue
analizada mediante un test de Kruskal-Wallis, utilizando el método de Conover (1990)
para las comparaciones a posteriori.

Con el fin de verificar posibles cambios de la prevalencia, y la intensidad media
de los parasitos en funcion de los parametros fisico-quimicos del ambiente, se
tomaron en cada muestreo la temperatura (con termémetro limnoldgico sumergible),
el pH (con peachimetro Hanna portatil), la concentracion oxigeno disuelto y la
conductividad (con Analizador multiple portatil Sper Scientific modelo 850081). La
posible correlacion entre la prevalencia, la intensidad media y los parametros
ambientales fue evaluada mediante correlacion de Spearman. Adicionalmente la
relacion entre la intensidad media y los parametros fisico-quimicos fue analizado
mediante un test MLG (Modelo Lineal Generalizado). Las diferencias presentadas por
los parametros fisico-quimicos analizados en relacidon a la estacion del afio fueron

evaluadas mediante un test de Kruskal-Wallis.

Para los analisis estadisticos se utilizé el programa XLSTAT Pro 7.5 (Addinsoft),
MedCalc y Statistica.
Los graficos de Cajas y Bigotes realizados en el presente capitulo y en el

capitulo 5 representan la media y los desvios estandar.

3.3. Resultados
3.3.1. Caracteristicas de las poblaciones de hospedadores estudiados.
El ndmero de ejemplares, los rangos de longitud y de peso de cada especie

hospedadora examinada se disponen en la Tabla 3.3.1.1.
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Tabla 3.3.1.1. Tabla resumen del nimero de hospedadores examinados, rangos de longitud
total (en cm) y peso total (en gr) para cada especie.

Longitud Peso
Hospedador | N2 hospedadores | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
M. furnieri 206 3,37 27,2 0,97 | 102,88
M. liza 149 2,8 32 0,22 | 331,41
P. valenciennis 118 5,29 22,3 1,07 111,7
0. argentinensis 103 1,25 19,99 0,39 68,24

3.3.2. Caracteristicas de la infestacion y dinamica de las poblaciones de
monogeneos
El andlisis de la abundancia en funcion del orden de procesamiento de los

hospedadores no arrojo diferencias significativas en ninguna de las especies de peces.
En la tabla 3.3.2.1 se exponen en los resultados de los tests de Kruskall-Wallis

realizados para cada especie.

Tabla 3.3.2.1. Valores del Test de Kruskall-Wallis para cada especie hospedadora analizada.

Hospedador KW |p
M. furnieri 25,08 0,97
M. liza 22,6 10,99

P. valenciennis | 32,1 | 0,98

O. argentinensis | 27,3 |0,99

A continuacién se detallan para cada especie hospedadora los resultados obtenidos.

-Micropogonias furnieri

Un total de 65 (32%) hospedadores presentd de 1 a 6 ejemplares de A.
bychowskyi, mientras que la intensidad media fue de 1,8. Se hallé un total de 117
ejemplares de A. bychowskyi.

En la Tabla 3.3.2.2 se muestran el nimero de hospedadores examinados, el
numero de hospedadores parasitados por A. bychowskyi y el nimero de ejemplares

de esta especie hallados en cada clase de longitud total de M. furnieri.
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Tabla 3.3.2.2. Nimero de hospedadores examinados, parasitados por Absonifibula bychowskyi,

numero de especimenes de esta especie hallados.

Clases (cm) N2 hospedadores examinados N2 hospedadores parasitados N2 monogeneos
2,5-7,5 88 31 59
7,6-12,5 105 31 48
12,6-17,5 11 2 6
17,6-22,5 1 0 0
22,6-27,5 1 1 4

Grafico 3.3.2.1. Prevalencia e intensidad media por clase de longitud total de Micropogonias

furnieri.
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La poblacion de A. bychowskyi presentd distribucion agregada (CD=1,87;

K=0,64). El grafico 3.3.2.2 expone el histograma de frecuencias de la abundancia de

A. bychowskyi.

Grafico 3.3.2.2. Histograma de frecuencias de Absonifibula bychowskyi.
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Un total de 33 (16%) hospedadores presentdo de 1 a 4 especimenes de M.

argentinensis n. comb., mientras que la intensidad media fue de 1,79. Se halldé un

total de 33 ejemplares de M. argentinensis n. comb.

En la Tabla 3.3.2.3 se muestran el nimero de hospedadores examinados, parasitados

por M. argentinensis n. comb. y el nUmero de monogeneos de esta especie hallados

en cada clase de longitud total del hospedador.

Tabla 3.3.2.3. Numero de hospedadores examinados,

argentinensis n. comb. y nimero de especimenes hallados en Micropogonias furnieri.

Clases N2 hospedadores examinados

N2 hospedadores parasitados N2 monogeneos

2,5-7,5 88
7,6-12,5 105
12,6-17,5 11
17,6-22,5 1
22,6-27,5 1

11 19
18 28
4 12
0 0
0 0

Grafico 3.3.2.3. Prevalencia e intensidad media de Macrovalvitrema argentinensis n. comb.

clase de longitud total de Micropogonias furnieri.
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La poblacion de M. argentinensis n comb. presentd distribucién agregada

(CD=1,98; K=0,29). El grafico 3.3.2.4 expone el histograma de frecuencias de

abundancias de M. argentinensis n comb.
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Grafico 3.3.2.4. Histograma de frecuencias Macrovalvitrema argentinensis n. comb.
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-Mugil liza

Un total de 118 (79%) hospedadores presenté de 1 a 368 especimenes de L.
saladensis, mientras que la intensidad media fue de 24,8. Se hallé un total de 2.929
ejemplares de L. saladensis. En la Tabla 3.3.2.4 se muestran el numero de
hospedadores examinados, parasitados por L. saladensis y el nimero de monogeneos

de esta especie hallados en cada clase de longitud total de Mugil liza.

Tabla 3.3.2.4. Niumero de hospedadores examinados, parasitados por Ligophorus saladensis,
numero de monogeneos, por clase de longitud total de Mugil liza.

Clases (cm) N2 hospedadores examinados N2 hospedadores parasitados N2 monogeneos

2,5-5 9 4 9
5,1-7,5 21 17 153
7,6-10 14 11 147
10,1-12,5 11 10 189
12,6-15 23 16 202
15,1-17,5 31 29 847
17,6-20 19 14 774
20,1-22,5 11 10 392
22,6-25 7 5 135
25,1-27,5 2 1 74

27,6-30 0 0 0

30,1-32,5 1 1 7
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Grafico 3.3.2.5. Prevalencia y la intensidad media de Ligophorus saladensis por clase de
longitud total de Mugil liza.
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La poblacion de L. saladensis presentd distribucién agregada (CD=83,08;
K=0,24). El grafico 3.3.2.6 expone el histograma de frecuencias de abundancias de L.

saladensis.

Grafico 3.3.2.6. Histograma de frecuencias de Ligophorus saladensis.
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-Parapimelodus valenciennis
Un total de 67 (57%) hospedadores presentdé de 1 a 77 individuos de
Demidospermus annulus n sp., mientras que la intensidad media fue de 17,84. Se

hallé un total de 1.195 ejemplares de D. annulus n. sp.
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La poblacién de D. annulus n sp. presentd distribucion agregada (CD=26,27;
K=0,4). El grafico 3.3.2.7 expone el histograma de frecuencias de abundancias de D.
annulus n sp.

En la Tabla 3.3.2.5 se muestran el nimero de hospedadores examinados, parasitados
por D. annulus n sp. y el nimero de monogeneos de esta especie hallados para cada

clase de longitud total del hospedador.

Tabla 3.3.2.5. Niumero de hospedadores examinados, parasitados por Demidospermus annulus
n. sp. y numero de monogeneos hallados en cada clase de longitud total de Parapimelodus
valenciennis.

Clases (cm) N2 hospedadores examinados N2 hospedadores parasitados N2 monogeneos

5,1-7,5 15 4 53
7,6-10 33 18 325
10,1-12,5 15 9 115
12,6-15 17 11 242
15,1-17,5 21 18 323
17,6-20 12 2 5
20,1-22,5 5 5 132

Grafico 3.3.2.6. Prevalencia y la intensidad media por clase de longitud total de Parapimelodus
valenciennis.
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Grafico 3.3.2.7. Histograma de frecuencias de Demidospermus annulus n sp.
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-Odontesthes argentinensis

Un total de 52 (50%) hospedadores presentd de 1 a 15 ejemplares de
Gyrodactylus mauri n sp., mientras que la intensidad media fue de 4,44. Se hall6 un
total de 231 ejemplares de Gyrodactylus mauri n sp. En la tabla 3.3.2.6 se muestran
el numero de hospedadores examinados, parasitados por G. mauri n. sp. y el nUmero
de monogeneos de esta especie hallados en cada clase de longitud total de O.
argentinensis.

La poblaciéon de Gyrodactylus mauri n. sp. presentd distribucion agregada
(CD=4,5; K=0,64). El grafico 3.3.2.9 expone el histograma de frecuencias de

abundancias de Gyrodactylus mauri n. sp.

Tabla 3.3.2.6. NUmero de hospedadores examinados, parasitados por Gyrodactylus mauri n. sp.,
n° de monogeneos, por clase de longitud total de Odontesthes argentinensis.

Clases N2 hospedadores N2 hospedadores N2
(cm) examinados parasitados monogeneos
1-2 1 0 0
3-5 15 9 48
6-8 33 16 64
9-11 10 8 30
12-15 34 15 66
16-18 7 4 23
19-20 3 0 0
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Grafico 3.3.2.8. Prevalencia y la intensidad media de Gyrodactylus mauri n. sp. por clase de
longitud total de Odontesthes argentinensis.
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Grafico 3.3.2.9. Histograma de frecuencias de Gyrodactylus mauri n sp.
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3.3.3. Caracteristicas de las infracomunidades de monogeneos en M. furnieri
El 60% de los ejemplares de M. furnieri parasitados presentd solo A.
bychowskyi, el 26 % solo M. argentinensis n. comb., mientras que el porcentaje de co-
ocurrencia fue del 13%. Si bien los valores de intensidad media y prevalencia
estacionales de A. bychowskyi y M. argentinensis n. comb. tienen una relacion inversa
(Grafico 3.3.3.1 y 3.3.3.2), por lo que cabria esperar una asociacién negativa, los
resultados del test de Chi cuadrado no arrojaron valores significativos de asociacion

(ver Tabla 3.3.3.1).
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Grafico 3.3.3.1. Intensidad media de Absonifibula bychowskyi y Macrovalvitrema argentinensis

n. comb. en las diferentes estaciones durante los tres afios de muestreo.
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Grafico 3.3.3.2. Prevalencia de Absonifibula bychowskyi y Macrovalvitrema argentinensis n.

comb. en las diferentes estaciones durante los tres afios de muestreo.
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Grafico 3.3.3.3. Prevalencia de Absonifibula bychowskyi y Macrovalvitrema argentinensis n.
comb. en cada clase de longitud total de M. furnieri.
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Tabla 3.3.3.1. Resultados de los test realizados entre las abundancias de Absonifibula
bychowskyi y Macrovalvitrema argentinensis n. comb.

Valor Valor p
observado critico
Chi-cuadrado 0,196 3,841 0,658
G2 de Wilks 0,193 3,841 0,661
Chi-cuadrado con correccion de la continuidad de Yates 0,055 3,841 0,814
Monte Carlo | 0,196 - 0,679

Los parametros poblacionales de ambas especies de monogeneos no mostraron
correlacién significativa. El grafico 3.3.3.4 exhibe la relacién entre las abundancias de
A. bychowskyi y M. argentinensis n. comb. Las abundancias de estas dos especies no

exhibieron correlacién significativa (rs= 0,019, p= 0,789; n= 206).

El grafico 3.3.3.5 exhibe la relacién entre intensidades medias de A. bychowskyi y M.
argentinensis n. comb. Las intensidades medias de estas dos especies en las
diferentes clases de longitud total de los hospedadores no exhibieron correlacién

significativa (rs= 0,204, p= 0,572; n=5).

Las prevalencias de A. bychowskyi y M. argentinensis n comb. no presentaron
correlacion significativa en los diferentes clases de longitud total (rs= -0,093, p=
0,797; n= 5). El grafico 3.3.3.6. exhibe la relaciéon entre las prevalencias de las dos

especies.
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Grafico 3.3.3.4. Relacién entre las abundancias de Absonifibula bychowskyi y Macrovalvitrema

argentinensis n. comb.
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Grafico 3.3.3.6. Relacién entre las prevalencias de Absonifibula bychowskyi y Macrovalvitrema

argentinensis n. comb.
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3.3.4. Preferencia por hemibranquias y/o arco branquial

Los valores de abundancia de los monogeneos hallados en las hemibranquias
anteriores y las posteriores y en los arcos izquierdos y derechos no presentaron
diferencias significativas. En las tablas 3.3.4.1 y 3.3.4.2 se exhiben los valores de
Kruskal-Wallis obtenidos por especie, comparando las hemibranquias anteriores y
posteriores e izquierda y derecha respectivamente. Este analisis no se ha realizado
con los ejemplares de Gyrodactylus maurin n sp., debido a que solo se hallaron en la
superficie corporal. Los graficos 3.3.4.1 y 3.3.4.2 exhiben la distribucion de la
abundancia en los diferentes arcos branquiales para cada especie de monogeneo

analizada.

Tabla 3.3.4.1. Valores de Kruskal-Wallis obtenidos al comparar la abundancia de las especies de
monogeneos analizadas en las hemibranquias anteriores y posteriores.

H (valor observado) H (valor critico) p

A. bychowskyi 2,083 3,841 0,149

M. argentinensis n. comb. 0,759 3,841 0,384
L. saladensis 3 3,841 0,083

D. annulus n sp. 2,083 3,841 0,149

Tabla 3.3.4.2. Valores de Kruskal-Wallis obtenidos al comparar la abundancia de las especies de
monogeneos analizadas en los arcos izquierdos y derechos.

H (valor observado) H (valor critico) p

A. bychowskyi 0,333 3,841 0,564

M. argentinensis n comb. 2,551 3,841 0,11
L. saladensis 1,333 3,841 0,248

D. annulus n sp. 3 3,841 0,083
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Grafico 3.3.4.1.
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Macrovalvitrema argentinensis n comb. (b), de Ligophorus saladensis (c) y de Demidospermus
annulus n sp. (d) en las hemibranquias anteriores y posteriores.
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Grafico 3.3.4.2. Distribucion de la abundancia de Absonifibula bychowskyi (a), de
Macrovalvitrema argentinensis n. comb. (b), de Ligophorus saladensis (c) y de Demidospermus
annulus n sp. (d) en los arcos branquiales izquierdos y derechos.

a)
45 M Derecha
) 40 A
) 35 - M Izquierda
8 30 -
S
2 25
< 20
©
g 15 -
S 10 -+
E
2 2 L ]
0 - T T
1 2 3 4
N2 arco branquial
b)
: 25 A
; M Derecha
&
L
§ 20 M Izquierda
g
S5 17
3
S © 10 |
©
o
c
g 5
f=d
a
< 0 - T T
1 2 3 4
N2 arco branquial
c)
700 ~ M Derecha
2 600 - .
2 B zquierda
S 500 -
S
3 400 -
g 300 -
c
©
2 200 -+
3
< 100 A
0 4
1 2 3 4
N2 arco branquial
d)
250 - M Derecha
i 200 - B Izquierda
|
2 150 -
<
S}
3 100 -
g
e 50
>
e)
<
0 4
1 2 3 4
N2 arco branquial

Paula S. Marcotegui



Capitulo 3. Ecologia de Monogeneos

Los ejemplares de A. bychowskyi exhibieron preferencia por los primeros y
segundos arcos branquiales (X?=77,858, p=0,0001). El 50% de los ejemplares se
hallé en el primer arco y el 32% en el seqgundo arco (Grafico 3.3.4.3). Los resultados
obtenidos del procedimiento de Marascuilo se exponen en la Tabla 3.3.4.3.

Tabla 3.3.4.3. Valores del Procedimiento de Marascuilo para evaluar las diferencias en la

abundancia de Absonifibula bychowskyi entre los distintos arcos branquiales de Micropogonias
furnieri.

Pares de arcos Valor Valor critico
|1-2] 0,180* 0,173
|1-3] 0,385%* 0,150
[1-4] 0,434* 0,141
12-3] 0,205* 0,143
|2-4] 0,254* 0,134
13-4] 0,049 0,102

*valores significativos

Grafico 3.3.4.3. Distribucidon de las abundancias de Absonifibula bychowskyi en los diferentes
arcos branquiales de Micropogonias furnieri.
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La distribucién de la abundancia de M. argentinensis n comb. en los diferentes arcos
branquiales presentd diferencias significativas (X*= 19,59, p= 0,0001). El 46% de los
individuos se ubicé en el segundo arco branquial, mientras que el primer y el cuarto
arco resultaron de menor preferencia (Grafico 3.3.4.2). La Tabla 3.3.4.4 exhibe los

valores del procedimiento de Marascuilo.
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Tabla 3.3.4.4. Valores del Procedimiento de Marascuilo para evaluar las diferencias en la
abundancia de Macrovalvitrema argentinensis n. comb. entre los distintos arcos branquiales de
Micropogonias furnieri.

Pares de arcos Valor Valor critico
11-2] 0,305* 0,224
[1-3] 0,085 0,203
[1-4] 0,000 0,185
12-3] 0,220 0,238
12-4| 0,305* 0,224
[3-4] 0,085 0,203

*valores significativos

Grafico 3.3.4.4. Distribucion de las abundancias de Macrovalvitrema argentinensis n. comb. en
los diferentes arcos branquiales de Micropogonias furnieri.
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La diferencias entre las intensidades medias de cada arco branquial cuando A.
bychowskyi 'y M. argentinensis n. comb. se presentaron en infecciones
monoespecificas y cuando estos monogeneos co-ocurrieron no fueron significativas
(X?>= 1,249, p=0,364). EL grafico 3.3.4.5. muestra la distribucién de las intensidades

medias en cada arco branquial en los diferentes casos.
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Grafico 3.3.4.5. Intensidad media en cada arco branquial de Micropogonias furnieri en
infestaciones monoespecificas de Absonifibula bychowskyi y de Macrovalvitrema argentinensis
n. comb. y cuando co-ocurren.

Intensidad media

-Mugil liza

La mayor abundancia de los ejemplares de L. saladensis ocurre en los primeros
arcos branquiales, el 31% se halloé en el primer arco branquial y el 29% en el segundo
arco branquial (Grafico 3.3.4.6). El test de comparaciéon de proporciones arrojo
diferencias significativas (X*=711,96; p=0,0001). La Tabla 3.3.4.5 exhibe los valores

del procedimiento de Marascuilo.

Tabla 3.3.4.5. Valores del Procedimiento de Marascuilo para evaluar las diferencias en
abundancias de Ligophorus saladensis entre los distintos arcos branquiales de Mugil liza.

Pares de arcos Valor Valor critico
|1-2] 0,058* 0,027
[1-3] 0,141* 0,026
|1-4] 0,252* 0,024
|2-3] 0,082* 0,026
|2-4] 0,194* 0,023
[3-4] 0,111* 0,021

*valores significativos
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Grafico 3.3.4.6. Distribucidon de las abundancias de Ligophorus saladensis en los diferentes arcos

branquiales de Mugil liza.

N2 arco

M1

M2

M3

M4

-Parapimelodus valenciennis

La abundancia de D. annulus n sp. en los diferentes arcos branquiales arrojo
diferencias significativas (X?=84,85; p=0,0001). El 42 % de los especimenes se hallé
en el primer arco branquial y el 25% en el tercero. El procedimiento de Marascuilo

arrojo diferencias significativas entre los arcos 2, 3 y 4 (ver tabla 3.3.4.6).

Tabla 3.3.4.6. Procedimiento de Marascuilo para evaluar las diferencias en abundancia de

Demidospermus annulus n sp. entre los distintos arcos branquiales de Parapimelodus

valenciennis.

Pares de arcos Valor Valor critico
|1-2] 0,026 0,052
11-3] 0,087* 0,050
11-4] 0,148* 0,048
12-3] 0,061* 0,049
12-4] 0,122* 0,047
13-4] 0,061* 0,045

*valores significativos

Grafico 3.3.4.7. Distribucidn de las abundancias de Demidospermus annulus n sp. en los

diferentes arcos branquiales de Parapimelodus valenciennis.
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3.3.5. Amplitud del nicho

La Tabla 3.3.5.1 exhibe los valores de amplitud de nicho a partir del indice de
Levin (B) estandarizado obtenidos para cada especie. Los valores bajos presentados

por todas las especies analizadas indican restriccidon en el nicho.

Tabla 3.3.5.1. Valores del indice de amplitud de nicho de Levin para cada especie analizada.

Promedio Desvio

A. bychowskyi 0,080 0,124

M. argentinensis n. comb. 0,104 0,107
L. saladensis 0,245 0,279

D. annulus n sp. 0,145 0,329

El 62% de las infrapoblaciones de A. bychowskyi presentd valores de
agregacion intraespecifica (J) menores a 0, mientras que el 85% de las
infrapoblaciones de M. argentinensis n comb. presentaron valores de agregacion
intraespecifica menores a 0. La agregacién interespecifica entre A. bychowskyi y M.
argentinensis n comb. presentdé en el 90% de las infracomunidades valores de cero,
indicando la ausencia de este tipo de agregacidon. La reduccion de competencia
causada por la agregacion interespecifica (A;;) en el 46% de las infracomunidades
tomé valores mayores a 1, siendo el promedio de 1,26. Esto indica que la agregacion
intraespecifica de A. bychowskyi y M. argentinensis n comb. es mas fuerte que la
agregacion interespecifica.

El 73,4% de las infrapoblaciones de L. saladensis presentd valores de
agregacion intraespecifica mayores a 0. En el caso de D. annulus n sp., el 86% de las
infrapoblaciones presentd valores de agregacion intraespecifica mayores a 0. De esta
forma las infrapoblaciones de estas dos especies presentan un patréon de agregacion

intraespecifica mayor que la esperada por azar.

3.3.6. Relacion abundancia-longitud y peso
A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada especie

hospedadora.
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-Micropogonias furnieri

El 83% de los individuos de A. bychowskyi se hallé en hospedadores de tallas
entre los 5,1 y 10 cm de longitud total. La talla minima de infestacién fue de 3,37 cm
y la talla maxima fue 27,2 cm, la cual corresponde a los individuos de la talla maxima
examinados.

El 79,7% de los ejemplares de M. argentinensis n comb. se hallé en peces de
tallas entre los 5,1 y 12,5 cm de longitud total. La talla minima de infestacion en las
corvinas fue 5,22, mientras que la talla maxima correspondié a los 16,69 cm.

Se observd correlacion positiva entre la longitud del hospedador y la
abundancia de M. argentinensis n comb. (rs=0,211, p=0,002). El peso del hospedador
estuvo correlacionado positivamente con la abundancia de M. argentinensis n. comb.
(rs=0,159, p=0,023) y negativamente con A. bychowskyi (rs=-0,139, p=0,046). No se
observo correlacion entre la longitud total del hospedador y la abundancia de A.
bychowskyi (rs= -0,0733; p=0,295). Los graficos de 3.3.6.1 a 3.3.6.4 exhiben la
distribucién de la abundancia de A. bychowskyi y M. argentinensis n comb. en funcién

de la longitud y el peso del hospedador.

Grafico 3.3.6.1. Distribucién de la abundancia de Absonifibula bychowskyi en funcion de la
longitud total del hospedador.
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Grafico 3.3.6.2. Distribucion de la abundancia de Absonifibula bychowskyi en funcion del peso
total del hospedador.

y =0,0025x + 0,5476

Grafico 3.3.6.3. Distribucion de la abundancia de Macrovalvitrema argentinensis n
comb. en funcién de la longitud total del hospedador.

y=0,0119x + 0,4684

Gréfico 3.3.6.4. Distribucion de la abundancia de Macrovalvitrema argentinensis n
comb. en funcién del peso total del hospedador.
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-Mugil liza

El 68,72% de los individuos de L. saladensis se halld entre los 15,1 y 22 cm de
longitud total del hospedador. La talla minima de infestaciéon fue 3,78 cm, mientras
que la talla maxima fue 32 cm, la cual corresponde a los individuos de talla maxima
examinados.

Se observd correlacion positiva entre la abundancia de L. saladensis y la
longitud total (rs=0,250; p=0,002) y el peso total (rs=0,272; p=0,001) del pez. Los
graficos 3.3.6.5 y 3.3.6.6 exhiben la distribucion de la abundancia de L. saladensis en

funcion de la longitud y del peso del hospedador.

Gréfico 3.3.6.5. Distribucion de la abundancia de Ligophorus saladensis en funcion de
la longitud total del hospedador.

y =1,6448x - 3,2442

Grafico 3.3.6.6. Distribucidn de la abundancia de Ligophorus saladensis en funcion del
peso total del hospedador.

y =0,1473x + 12,805

Paula S. Marcotegui

103



Capitulo 3. Ecologia de Monogeneos

-Parapimelodus valenciennis

Entre los 12 y los 17,5 cm de longitud total del hospedador se hallé el 47,2%
de los individuos de D. annulus n sp. La talla minima de infestacion de los
hospedadores fue 5,9 cm, mientras que la talla maxima fue de 22,3 cm, la cual
corresponde a los individuos de talla maxima examinados.

No se observo correlacidon entre la abundancia de D. annulus n sp. y la longitud
(rs=-0,044; p=0,637) y el peso (rs=-0,052; p=0,576) del pez. Los graficos 3.3.6.7 y
3.3.6.8 exhiben la distribucion de la abundancia de D. annulus n sp. en funcién de la

longitud y del peso del hospedador.

Graéfico 3.3.6.7. Distribucion de la abundancia de Demidospermus annulus n sp. en
funcion de la longitud total del hospedador.

y =-0,3291x + 14,26

Gréfico 3.3.6.8. Distribucion de la abundancia de Demidospermus annulus n sp. en
funcidn del peso total del hospedador.

y =-0,1009x + 13,473
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-Odontesthes argentinensis

Los hospedadores de 3 a 5 cm de longitud total presentaron el 48,48% de los
ejemplares de G. mauri n sp., mientras que aquellos con tallas entre 12 y 15 cm
presentaron el 28% de los ejemplares hallados. La talla minima de infestacion fue de
3,35 cm, mientras que la talla maxima fue de 18,24, la cual corresponde a los
ejemplares de la maxima longitud examinados de este hospedador.

No se observd correlacion entre la abundancia individual de Gyrodactylus mauri
n sp. y la longitud (rs=-0,060; p=0,547) y el peso total del hospedador (rs=-0,060;
p=0,547). Los graficos 3.3.6.9 y 3.3.6.10 exhiben la distribucién de la abundancia de

Gyrodactylus mauri n sp. en funcién de la longitud y del peso del hospedador.

Grafico 3.3.6.9. Distribucion de la abundancia de Gyrodactylus mauri n sp. en funcion
de la longitud total del hospedador.

y =-0,0176x + 2,4272

Grafico 3.3.6.10. Distribucion de la abundancia de Gyrodactylus mauri n sp. en funcion del peso
total del hospedador.

y =-0,0084x + 2,3447
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La intensidad media de los ejemplares de D. annulus n. sp. en los diferentes
arcos branquiales en funcion de la longitud del hospedador no presentd diferencias
significativas (Q= 7,72; p=0,0052). El grafico 3.3.6.11 exhibe la distribucién de la
intensidad media de esta especie en cada arco branquial en funcién de la longitud del

hospedador.

Al aumentar el tamafio del hospedador aumenté la intensidad media y esto
provocé una mayor concentracidon de los ejemplares de L. saladensis en los dos

primeros arcos branquiales de M. liza (Q=21,057; p=0,000) (grafico 3.3.6.12 a).

Al aumentar la longitud de M. furnieri la intensidad de los ejemplares de A.
bychowskyi tendié a aumentar en los segundos y terceros arcos (Q=11,94; p=0,008),
mientras que no existieron diferencias significativas en la distribucion de M.
argentinensis n comb. en funcidon de la longitud del hospedador (Q=3,78; p=0,28).
Los graficos 3.3.6.12 b y c exhiben la distribucion de la intensidad media en cada arco

branquial en funcién de la longitud del hospedador.

Grafico 3.3.6.11. Distribucion de la intensidad media de Demidospermus annulus n sp. en los
diferentes arcos branquiales en funcién de la longitud del hospedador.
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Grafico 3.3.6.12. Distribucion de la intensidad media de los monogeneos en los diferentes arcos
branquiales en funcién de la longitud del hospedador. a) L. saladensis, b) A. bychowskyi, c) M.
argentinensis n comb.
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3.3.7. Estacionalidad de los distintos indices ecolégicos

No se observaron diferencias significativas en la prevalencia e intensidad media
entre las diferentes estaciones del afio. Las tablas 3.3.7.1 a 3.3.7.5 exhiben los
valores del test de Kruskal-Wallis realizado para cada especie de monogeneo. En los
graficos 3.3.7.1 a 3.3.7.15 se observan los patrones de variacién estacional de los

indices estudiados, representando la media y los desvios.

-Micropogonias furnieri

La prevalencia y la intensidad media de A. bychowskyi no presentaron
diferencias significativas en relacién a las distintas estaciones del afio (H=2,226, H yaior
critico= 7,815, p= 0,527 y H=3,147, H vaior critico= 7,815, p= 0,37 respectivamente). Los
graficos 3.3.7.1. y 3.3.7.2. exhiben los patrones de variacion estacional de los indices
mencionados. La abundancia estacional de A. bychowskyi presentd diferencias
(H=26,707, H vaior criticeo=19,675 p=0,05). Sin embargo no puede establecerse un
patron estacional de la abundancia, debido a que se hallaron diferencias significativas
entre las mismas estaciones de los diferentes afios de muestreo. La tabla 3.3.7.1

exhibe los rangos promedio y las diferencias significativas halladas.

Grafico 3.3.7.1. Prevalencia estacional de Absonifibula bychowskyi durante los 3 afios de

muestreo.
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Grafico 3.3.7.2. Intensidad media de Absonifibula bychowskyi durante los 3 afios de muestreo.
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Tabla 3.3.7.1. Resultados del test a posteriori. Rangos promedio y diferencias significativas
halladas entre las abundancias de Absonifibula bychowskyi en las diferentes estaciones durante

los tres afios de muestreo.

Muestreo n Rango Promedio Diferencias significativas
1 15 138,33 (3)(4)(5)(9)(10)(11)
2 10 120,05 (1)(8)
3 15 79,83 1
4 27 99,7 (1)(8)
5 23 84,54
6 11 93,68
7 18 113,81 (3)(5)(11)
8 31 123,56 1
9 10 84 1
10 13 93,54 (1)(8)
11 11 82,86
12 22 106,11
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Graéfico 3.3.7.3. Abundancia de A. bychowskyi durante los 3 afios de muestreo.
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La prevalencia y la intensidad media de M. argentinensis n. comb. no
presentaron diferencias significativas en relaciéon a las distintas estaciones del afio
(H=0,465, H vaor critico= 7,815, p= 0,927 y H=4,446, H yaor oriticc= 7,815, p= 0,217
respectivamente). Los graficos 3.3.7.4. y 3.3.7.5. exhiben los patrones de variacién
estacional de los indices mencionados. La abundancia estacional de M. argentinensis n
sp. no presentd diferencias (H=17,87, H vaior ariticc=19,675 p=0,085) en los 3 afios de
muestreo. La tabla 3.3.7.2 exhibe los rangos promedio. El grafico 3.3.7.6 exhibe la

distribucion de la abundancia en las estaciones durante los diferentes muestreos.

Grafico 3.3.7.4. Prevalencia de Macrovalvitrema argentinensis n comb. durante los 3 afios de

muestreo.
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Graéfico 3.3.7.5. Intensidad media de Macrovalvitrema argentinensis n comb. durante los 3 afios

de muestreo.
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Tabla 3.3.7.2. Valores obtenidos a partir del Test de Kruskal-Wallis de Macrovalvitrema

argentinensis n comb.

Muestreo n  Rango promedio
1 15 99,6
2 10 116,55
3 15 116,2
4 27 94,44
5 23 115,3
6 11 124,68
7 18 87
8 31 99,19
9 10 97,65
10 13 109,73
11 11 116,41
12 22 91,84

Paula S. Marcotegui

111



Capitulo 3. Ecologia de los Monogeneos

Grafico 3.3.7.6. Abundancia de Macrovalvitrema argentinensis n. comb. durante los 3 afios de

muestreo.
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-Mugil liza

La prevalencia y la intensidad media de Ligophorus saladensis no presentaron
diferencias significativas en relacion a las distintas estaciones del afio (H=7,33, H vaor
critico= 7,815, p= 0,062 y H=3,628, H yai0r critico= 7,815, p= 0,305 respectivamente). Los
graficos 3.3.7.7. y 3.3.7.8. exhiben los patrones de variacion estacional de los indices
mencionados. La abundancia estacional de Ligophorus saladensis present6 diferencias
(H=40,67, H vaor ¢itico=19,675 p=0,0001). Sin embargo no puede establecerse un
patron estacional de la abundancia, debido a que se hallaron diferencias significativas
entre las mismas estaciones de los diferentes afios de muestreo. La tabla 3.3.7.3
exhibe los rangos promedio y las diferencias significativas halladas. El grafico 3.3.7.9
exhibe la distribucion de la abundancia en las estaciones durante los diferentes

muestreos.
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Graéfico 3.3.7.7. Prevalencia de Ligophorus saladensis durante los 3 afios de muestreo.
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Tabla 3.3.7.3. Valores obtenidos a partir del Test de Kruskal-Wallis de Ligophorus saladensis.

Muestreo n  Rango promedio Diferencias significativas
1 11 65,45 (5)(9)
2 10 85,95 (4)(5)(6)
3 9 52,11 (5)(9)
4 7 30,14 (2)(5)(T7)(9)(10)(11)
5 15 117,33 (1)(2)(3)(4)(6)(7)(8)(10)(11)(12)
6 20 54,58 (2)(5)(9)(10)
7 16 71,37 (4)(5)(9)
8 11 61,91 (5)(9)
9 11 110,55 (1)(3)(4)(®B)(7)(8)(11)(12)
10 12 84,96 (4)(5)(6)
11 16 74,41 (4)(5)(9)
12 10 66,6 (5)(9)

Grafico 3.3.7.9. Abundancia de Ligophorus saladensis durante los 3 afios de muestreo.
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-Parapimelodus valenciennis
La prevalencia y la intensidad media de M. argentinensis n. comb. no

presentaron diferencias significativas en relaciéon a las distintas estaciones del afio
(H=2,35, H vaor citicc=7,815, p=0,502 y H=5,635 H aior critico=7,815, p=0,131
respectivamente). Los graficos 3.3.7.10. y 3.3.7.11. exhiben los patrones de variacion
estacional de los indices mencionados. La abundancia estacional de Demidospermus

annulus n sp. no presenté diferencias (H=14,99, H vaior critico=19,675 p=0,183) en los 3
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aflos de muestreo. La tabla 3.3.7.4 exhibe los rangos promedio y las diferencias
significativas halladas. El grafico 3.3.7.12 exhibe la distribuciéon de la abundancia en

las estaciones durante los diferentes muestreos.

Grafico 3.3.7.10. Prevalencia de Demidospermus annulus n sp. durante los 3 afios de muestreo.

0,8
0,7
0,6
= 0,5
o
S
2 04
H
& 03
0,2
0,1
0 -
[e] o © o (o] o © o o o © o
S £ © < S £ © < S € b <
2 T z g g g = 5 5 2 ] T
° z £ = z E 2 z E 3
£ £ S
2006 ‘ ‘ 2007 | ‘ 2008

Grafico 3.3.7.11. Intensidad media de Demidospermus annulus n sp. durante los 3 afios de

muestreo.
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Tabla 3.3.7.4. Valores obtenidos a partir del Test de Kruskal-Wallis de Demidospermus annulus

n sp.

Muestreo n Rango promedio

1 10 43,95
2 8 60,44
3 16 39,47
4 10 49,5
5 10 71

6 10 59,6
7 10 60,65
8 9 71,39
9 10 71

10 6 61,33
11 9 71,72
12 10 69,3

Grafico 3.3.7.12. Abundancia de Demidospermus annulus n sp. durante los 3 afos de muestreo.
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-Odontesthes argentinensis

La prevalencia y la intensidad media de Gyrodactylus mauri n sp. no presentaron
diferencias significativas en relaciéon a las distintas estaciones del afio (H=3,4, H vaior
critico=7,815, p=0,333 y H=1,865 H z0r critico=7,815, p=0,601 respectivamente). Los
graficos 3.3.7.13. y 3.3.7.14. exhiben los patrones de variacidon estacional de los
indices mencionados. La abundancia estacional de Demidospermus annulus n sp. no
presentd diferencias (H=4,08, H vaior critico=19,675 p=0,967) en los 3 afios de muestreo.
La tabla 3.3.7.5 exhibe los rangos promedio y las diferencias significativas halladas. El
grafico 3.3.7.15 exhibe la distribucién de la abundancia en las estaciones durante los

diferentes muestreos.
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Grafico 3.3.7.13. Prevalencia de Gyrodactylus mauri n sp. durante los 3 afios de muestreo.
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Grafico 3.3.7.14. Intensidad media de Gyrodactylus mauri n sp. durante los 3 afos de

muestreo.
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Tabla 3.3.7.5. Valores obtenidos a partir del Test de Kruskal-Wallis de Gyrodactylus mauri n sp.
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Grafico 3.3.7.15. Abundancia de Gyrodactylus mauri n sp. durante los 3 afios de muestreo.
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3.3.8. Relacion de los parametros poblacionales con las variables ambientales

La temperatura (H=10; p=0,018) el oxigeno disuelto (H=7,69; p=0,034) vy la
conductividad (H=7,48; p=0,049) presentaron diferencias significativas en las
diferentes estaciones del ano, mientras que el pH se mantuvo estable y no presenté
diferencias significativas (H=3,88; p=0,27). La tabla 3.3.8.1 muestra los valores de
temperatura, oxigeno disuelto, conductividad y pH registrados en cada muestreo. El
grafico 3.3.8.1 exhibe las medianas y los desvios estandar obtenidos de cada

parametro analizado en las diferentes estaciones del afio.

Tabla 3.3.8.1 Valores de temperatura, oxigeno disuelto, conductividad y pH obtenidos durante
los 3 aflos de muestreo.

Muestreos Temperatura (2C) Oxigeno disuelto (mg/It) Conductividad (mS) pH

Otofio 12,7 15 0,012 8,06
S Invierno 11 14 0,104 8,02
& | Primavera 20,2 8,4 0,067 8,47
Verano 22 12 0,0422 8,01
Otofio 15,4 13 0,0113 8,9
5 Invierno 10 14 0,106 8,02
& | Primavera 18 8,8 0,055 8,47
Verano 27,1 8,1 0,105 8,49
Otofio 13,2 14,6 0,0118 8,07
] Invierno 10 14 0,106 8,02
& | Primavera 23,1 8,5 0,057 8,15
Verano 31,8 8,1 0,353 8,96
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Grafico 3.3.8.1 Distribucion de los valores de cada parametro analizado en las diferentes
estaciones del afio.
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La prevalencia de Demidospermus annulus n sp. estuvo correlacionada con la
concentracion de oxigeno disuelto. El resto de los parametros quimicos analizados no
presentaron correlacion con ninguno de los indices poblacionales para las diferentes
especies de monogeneos estudiados. La Tabla 3.3.8.2 exhibe los valores obtenidos de
correlacion de Spearman. El grafico 3.3.8.2 muestra la distribucidon de la prevalencia e

intensidad media en relacidon con los parametros quimicos estudiados.

Tabla 3.3.8.2. Valores de correlacion de Spearman entre los distintos parametros quimicos

analizados, la prevalencia de cada especie.

Temperatura Oxigeno Conductividad pH
Valor observado p Valor observado p Valor observado p Valor observado p
A. bychowskyi P 0,06 0,85 0,124 0,702 0,158 0,624 -0,117 0,718
M. argentinensis n. comb. P 0,12 0,72 0,08 0,81 -0,20 0,54 -0,52 0,09
L. saladensis P -0,51 0,09 0,44 0,74 -0,25 0,44 0,07 0,83
D. annulus n sp. P 0,38 0,23 0,34 0,0,02* 0,20 0,53 0,56 0,06
Gyrodactylus maurin sp. P 0,19 0,55 0,04 0,89 -0,29 0,37 0,26 0,42

*valores significativos. P=prevalencia
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Grafico 3.3.8.2. Relacién de la abundancia, la prevalencia y la intensidad media para cada
especie de monogeneo y los diferentes parametros ambientales: 1-8: Absonifibula bychowskyi,
9-18-p: Macrovalvitrema argentinensis n comb.,
Demidospermus annulus n sp., 33-40: Gyrodactylus mauri n sp.
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analizados tiene un efecto significativo sobre la intensidad media de las diferentes
especies de monogeneos estudiadas.

resultados de los analisis.

Tabla 3.3.8.3. Resultados del MLG entre la intensidad media de Absonifibula bychowskyi y los

parametros ambientales.

SS MS F P
Intensidad media 0,47 0,47 0,50 0,50
Temperatura 0,20 0,20 0,21 0,66
Oxigeno 0,35 0,35 0,36 0,56
pH 0,08 0,08 0,08 0,78
Conductividad 0,20 0,20 0,21 0,66

Tabla 3.3.8.4. Resultados del MLG entre la intensidad media
n. comb. y los pardmetros ambientales.

de Macrovalvitrema argentinensis

SS MsS F p
Intensidad media 2,89 2,89 7,30 0,03
Temperatura 0,00 0,00 0,001 0,97
Oxigeno 0,87 0,87 2,19 0,18
pH 2,05 2,05 5,19 0,06
Conductividad 0,17 0,17 0,42 0,54

Las tablas 3.3.8.3 a 3.3.8.7 exhiben

Los resultados de los MLG exhiben que ninguno de los parametros ambientales

los
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Tabla 3.3.8.5. Resultados del MLG entre la intensidad media de Ligophorus saladensis y los
parametros ambientales.

SS MS F p
Intensidad media 111,03 111,028 0,34 0,58
Temperatura 481,73 481,73 1,49 0,26
Oxigeno 164,76 164,76 0,51 0,50
pH 453,96 453,96 1,40 0,27
Conductividad 72,43 72,43 0,22 0,65

Tabla 3.3.8.6. Resultados del MLG entre la intensidad media de Demidospermus annulus n sp. y
los parametros ambientales.

SS MsS F p
Intensidad media 4,16 4,16 0,11 0,75
Temperatura 55,49 55,49 1,42 0,27
Oxigeno 65,48 6548 1,67 0,24
pH 10,90 10,90 0,28 0,61
Conductividad 31,49 31,49 0,80 0,40

Tabla 3.3.8.7. Resultados del MLG entre la intensidad media de Gyrodactylus mauri n sp. y los
parametros ambientales.

SS Ms F p
Intensidad media 6,95 6,95 0,87 0,38
Temperatura 6,85 6,85 0,86 0,38
Oxigeno 13,50 13,50 1,70 0,23
pH 0,95 0,95 0,12 0,74
Conductividad 3,88 3,88 0,42 0,51

3.4. Discusion

Los patrones de abundancia, prevalencia e intensidad media podrian estar
influenciados por las caracteristicas propias de las especies y poblaciones parasitas,
las caracteristicas del hospedador y/o las caracteristicas del ambiente.

Segun Brown (1984), las especies capaces de explotar un amplio rango de
recursos (generalistas) exhiben una gran abundancia a escala local y una amplia
distribuciéon regional. En el caso de los parasitos, Morand & Guégan (2000) no
confirman esta hipotesis y no hallan un efecto de la especificidad por el hospedador en
la abundancia y la prevalencia parasitarias, mientras que Knipes & Janovy (2009),
estudiando 3 especies de monogeneos del género Dactylogyrus, parasitos de

ciprinidos en Nebraska, encuentran evidencias para sustentar la hipotesis de Brown,
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estableciendo que los ectoparasitos generalistas poseen mayores prevalencias vy
abundancias que los ectoparasitos especialistas.

En general, las especies de monogeneos de mayor tamafo requieren mas
recursos per capita que las especies pequefias. Debido a que existe una cantidad finita
de espacio y energia disponible en un habitat determinado, las especies de mayor
tamafio no pueden existir en una alta abundancia. Simkova et al. (2000) estudiando la
coexistencia de 9 especies de Gyrodactylus sp. parasitas de Rutilus rutilus, hallaron
que el tamafio corporal de los parasitos estuvo negativamente correlacionado con la
agregacion interespecifica, mientras que Poulin & Justine (2008) no registran una
relacion entre el tamafio del monogeneo y la abundancia. Todas las especies halladas
durante el desarrollo del presente trabajo manifestaron una alta especificidad por el
hospedador, no encontrandose ninguna de ellas en mas de una especie de pez. Esto
podria explicar los bajos valores de prevalencia y abundancia hallados sobre todo en
A. bychowskyi y en M. argentinensis n comb., parasitos de Micropogonias furnieri. En
cuanto al tamafio corporal, estos dos monogeneos poseen un gran tamano en relacién
con el area branquial. Los bajos valores de agregacion interespecifica entre A.
bychowskyi y M. argentinensis n comb. concuerdan con los de Simkova et al. (2000)
para Dacylogyrus del Hemisferio Norte.

La competencia interespecifica puede jugar un rol importante tanto en la
abundancia como en la determinacion de la preferencia por hemibranquias o
especificidad por el sitio de fijacion de los monogeneos en el hospedador. Rohde
(1978) establecié que numerosas especies de monogeneos presentan restriccion en el
nicho, aun cuando no existe competencia interespecifica, por lo que deben existir
factores intrinsecos los cuales pueden jugar un rol en la determinacion de nicho de los
monogeneos. Gutiérrez (1997) explica los patrones de agrupacién en monogeneos
parasitos de Siluriformes del Rio de la Plata, identificando la formacion de “grupos
reproductivos™ en los filamentos branquiales. La formacién de estos grupos
reproductivos genera un patrén de distribucién agregada dentro del hospedador y de

esta forma, un espacio libre mayor que el ocupado. Gutiérrez & Martorelli (1999 b)
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concluyen que la distribucion diferencial de los pardsitos en los arcos branquiales es
resultado tanto del incremento del area branquial como de las diferencias en la
corriente ventilatoria. Gutiérrez (1997) determina como comportamiento comun en las
especies de Demidospermus sp. la preferencia por los dos primeros pares de arcos
branquiales. Los resultados del presente trabajo difieren levemente, ya que los
ejemplares analizados presentaron preferencia por los primeros y terceros arcos
branquiales. La preferencia de A. bychowskyi por los dos primeros arcos branquiales
concuerda con los resultados de Martorelli et al. (2007) para esta misma especie en
ejemplares de M. furnieri del mismo sitio de muestreo. Del mismo modo, L. saladensis
presentd preferencia por los primeros arcos branquiales, al igual que lo reportado para
otras especies del mismo género (Fernandez Bargiela, 1987).

Generalmente, las especies congéneres exhiben predilecciones diferentes
cuando co-ocurren en un mismo hospedador y ocupan sitios adyacentes, mientras que
especies no relacionadas son capaces de ocupar el mismo sitio (Rohde, 1991). Yan et
al. (2006) demostraron que la competencia intraespecifica también puede influenciar
la distribucion de parasitos en los diferentes arcos branquiales. Los resultados del
presenten trabajo sugieren que la competencia no seria un factor que genera la
restriccién de nicho, debido a que aun en ausencia de otros monogeneos, el patréon de
ocupacion es agrupado y los valores de amplitud del nicho son bajos.

Las comunidades pueden clasificarse como aislacionistas, en las cuales las
interacciones entre especies no resulta importante y las comunidades interactivas,
donde ocurren interacciones entre sus especies componentes (Holmes & Price, 1986).
Para las comunidades aislacionistas se predice la ausencia de saturacién y todas las
especies pueden coexistir en esta comunidad debido a que no existe restriccion del
nicho. Shorrocks (1996) propone que la coexistencia se ve favorecida por la reduccion
de la competencia en base a la utilizacién de diferentes recursos. Este autor postula
que si las especies estan distribuidas de manera que la interaccion interespecifica es

menor que la intraspecifica, la coexistencia se ve facilitada. Morand et al. (1999)
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hallaron que la agregacidn intraespecifica se incrementa en relacién con la agregacion
interespecifica cuando la riqueza de ectoparasitos se incrementa.

Uno del los factores mas reconocidos como influyentes de los patrones de
distribucién y de abundancia de los parasitos es el tamafio del hospedador. Sasal &
Morand (1998) postulan que en el caso de los monogeneos parasitos de peces marinos
del Mediterraneo, el tamano del hospedador es el principal factor que afecta la riqueza
de especies, hallando una relacién inversa entre la abundancia y la longitud del
hospedador. Estos autores establecieron que ello podria demostrar que la influencia
generada por el hospedador sobre los parasitos es mayor que la influencia de los
parasitos sobre los hospedadores. Bakke at al. (2002), corroboraron esa hipétesis en
base a que, al aumentar el tamafno del hospedador aumenta la respuesta inmune ante
la infestacion parasitaria, lo cual impediria el establecimiento de nuevos individuos. La
correlacion negativa registrada en el presente trabajo entre la abundancia de A.
bychowskyi y el peso del hospedador corroboran esta hipdtesis. Lawler & Overstreet
(1976) postulan que la alta prevalencia en ejemplares juveniles puede deberse a la
mayor densidad que presentan los peces mas pequefios en los estuarios, favoreciendo
este comportamiento la transmisidn. Angelescu & Prenski (1987) establecen que en
los peces adultos disminuye progresivamente la capacidad de filtraciéon de los primeros
arcos branquiales, lo cual se traduciria en la disminucion de la retencién de los estados
infectivos de los parasitos. Martorelli et al. (2007) postularon que la ausencia de A.
bychowskyi en los hospedadores de tamafio mayores a 22 cm podria deberse al
incremento de salinidad. Recientemente, Portes Santos & Timi (2009) postulan que el
ciclo de vida de las especies de la subfamilia Absonifibulininae se desarrolla en
ambientes mixohalinos. La relacidon inversa entre tamafio del hospedador y la
abundancia de A. bychowskyi concuerda con los resultados de Sardella et al. (1995) y
corroboran la hipétesis de restriccion del ciclo de A. bychowskyi a ambientes
mixohalinos postulada por Portes Santos & Timi (2009).

De las restantes especies analizadas en el presente trabajo, M. argentinensis n

comb. y L. saladensis exhibieron correlacién positiva entre la abundancia y el tamafo
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del hospedador. Estos resultado concuerdan con lo expuesto por Alves & Luque
(2001), quienes reportan la correlacidon entre la longitud de M. furnieri y el monogeneo
M. sinaloense en Brasil. Este tipo de relacién ha sido explicada en base al aumento de
la superficie branquial, lo cual permite el establecimiento de nuevos ejemplares
(Morand et al., 2002 b; Tombi & Bilong Bilong, 2004). Gutiérrez & Martorelli (1999 b)
y Simkova et al. (2006) establecen que al aumentar el tamafio del pez, se incrementa
la corriente ventilatoria. Gutiérrez & Martorelli (1999 b) y Gutiérrez (1997), no hallan
una relaciéon entre la longitud y el peso de siluriformes del Rio de La Plata y la
abundancia y la riqueza especifica de monogeneos del género Demidospermus. Los
resultados del presente trabajo concuerdan con los hallazgos de estos autores, ya que
no ha sido hallada una correlacion entre el tamarfio del hospedador y la abundancia de
D. annulus n sp.

En relacion a la distribucion espacial en las diferentes longitudes de los
hospedadores, Yang et al. (2006) atribuyen las variaciones en la distribucidon de los
monogeneos Polyabris mamaevi Ogawa & Egusa, 1980 y Tetrancistrum nebulosi
Young, 1967 parasitos de Signatus fuscescens, principalmente al aumento de la
intensidad media de los monogeneos y estableciendo que no hay un efecto de la
longitud del hospedador sobre la distribucion de estos parasitos. Los resultados de A.
bychowskyi en el presente trabajo concuerdan con esta hipdtesis. Mientras que, en el
caso de L. saladensis, al aumentar la longitud de M. liza aumenta preferencialmente la
intensidad en los dos primeros arcos branquiales. Kadlec et al. (2003) atribuyen estas
variaciones a las variaciones en el tamafo del hospedador, teniendo en cuenta que al
aumentar el mismo, aumenta la superficie branquial, especialmente en los dos
primero arcos que en general son de mayor tamafio.

Los parametros ambientales analizados se encuentran dentro de los rangos
previamente reportados por otros autores para el drea de muestreo (Gabellone et al.,
2008; Schenone et al., 2008).

Existen numerosas hipotesis para explicar las variaciones de abundancia y

prevalencia en relacién a las caracteristicas particulares del ambiente. Raymond et al.
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(2006) explican las variaciones en la abundancia de monogeneos en base a las
concentraciones de oxigeno disuelto. El oxigeno disuelto puede contribuir a la
seleccion de habitat de Afrodyplozoon polycotyleus parasito de peces del genero
Barbus en Uganda. De acuerdo con este autor, las especies de monogeneos tolerantes
a la hipoxia, poseen ventajas competitivas en un habitat con bajas concentraciones de
oxigeno disuelto, si los posibles parasitos branquiales de ese pez son sensibles a los
niveles de oxigeno disuelto. Esto también puede relacionarse con la corriente
ventilatoria, ya que cuanto menor es la concentracion de oxigeno, la corriente
ventilatoria aumenta y este aumento favorece la tasa de transmision de estos
monogeneos. En las especies analizadas durante el presente trabajo, la Unica
correlacién positiva hallada fue entre Demidospermus annulus n sp. y la concentracién
de oxigeno. Sin embargo, se necesitan nuevos estudios en areas con mayor diferencia
en la concentracién de oxigeno disuelto para corroborar estos resultados.

Los parametros poblacionales no presentaron diferencias estacionales para
ninguna de las especies de monogeneos analizadas. Gutiérrez (1997) hallé una fuerte
relacion entre la estacién y la abundancia, el nimero de sectores ocupados, la
diversidad, y la frecuencia de los grupos reproductivos por pez de las especies de
Demidospermus sp. parasitos de siluriformes del Rio de la Plata. Los diferentes
resultados hallados obtenidos durante el presente trabajo, podrian deberse a las

caracteristicas particulares de cada especie.
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