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RESUMEN

Esta tesis doctoral es un aporte al estudio de las sociedades cazadoras-recolectoras que ocuparon
la Meseta Central de Santa Cruz. El objetivo general se orienta al estudio del manejo del fuego por
parte de los grupos humanos que habitaron esta regidén durante el Pleistoceno final y el Holoceno
temprano. Buscamos reconocer si los fogones funcionaron como estructuradores del espacio
dentro de las cuevas y analizar si el fuego interviene como medio o instrumento dentro de
sistemas tecnoldgicos de procesamiento de recursos, asi como establecer conductas inducidas o
accidentales a través de la alteracién de los objetos.

Para poder abordar la problematica de investigacion planteamos los siguientes objetivos
especificos: realizar experimentaciones enfocadas en la alteracion térmica de materiales liticos y
6seos mediante fogones experimentales; estudiar aquellas variables y caracteristicas que
permitan identificar la aplicacion del tratamiento térmico en estos; crear patrones experimentales
de referencia que puedan ser utilizados para analizar el registro arqueoldgico y que nos permitan
determinar las causas de las termoalteraciones; definir las caracteristicas de las estructuras de
combustidn presentes en los componentes arqueolégicos estudiados; evaluar la distribucién de
los conjuntos liticos y éseos de estos componentes analizando su vinculacion con las estructuras
de combustién y estudiar las caracteristicas de estos conjuntos a fin de determinar si existieron
eventos de tratamiento térmico, asi como alteraciones no intencionales y postdepositacionales.
Los sitios analizados se ubican en las Localidades Arqueoldgicas Cerro Tres Tetas y La Maria y
corresponden en su totalidad a sitios reparados.

Los estudios experimentales en artefactos liticos fueron desarrollados con materias primas
provenientes del area de estudio. Estos nos han permitido identificar los rasgos propios del
tratamiento térmico asi como aquellos atributos no especificos, que pueden ser generados por
diversos procesos de termoalteracion. Ademas, hemos corroborado la utilidad de este
procedimiento en las materias primas de la regidon. Asimismo, hemos podido generar expectativas
acerca de las caracteristicas esperables de las piezas tratadas, en el marco de la secuencia de
reduccion.

En tanto, las experimentaciones con elementos éseos, llevadas a cabo con diéfisis de guanaco,
nos han indicado que el tratamiento térmico aumenta las posibilidades de fractura, por lo que no
seria apto para la confeccién de artefactos. También nos posibilitd la identificacion de las
caracteristicas que toman los huesos al ser termoalterados en contextos subsuperficiales.

En relacidn al estudio de los contextos arqueolégicos, los resultados indican una clara aplicacién
del tratamiento térmico en artefactos liticos durante el Pleistoceno final. Este se aplicaria en el
marco de la formatizacion final de artefactos bifaciales, confeccionados con materias primas

locales. En contraste, hay escasas evidencias de tratamiento térmico en los componentes del



Holoceno temprano, probablemente por el caracter eventual de las ocupaciones. Por su parte,
hemos podido descartar la hipdtesis de aplicacidn de este mismo procedimiento en la produccion
de artefactos 6seos e identificar otras formas de termoalteracion de estos elementos,
postdepositacionales y, probablemente también durante la coccion de alimentos.

La distribucién de los restos arqueoldgicos, por su parte nos muestra, en la mayor parte de los
componentes analizados, a los fogones como ejes sobre los que se organizaba el espacio,
concentrando la mayor parte de las actividades a su alrededor. La evidencia de espiculas de
carbén y de restos termoalterados nos indica que en todos los contextos se encendieron fuegos,
aun cuando estos no se hayan preservado en el registro arqueoldgico.

Para las ocupaciones del Pleistoceno final, tanto la distribucion de los restos como las
caracteristicas de los fogones son coherentes con ocupaciones de baja intensidad, en las cuales se
invierte escasa energia en el acondicionamiento de las estructuras de combustion y no se
desarrollan importantes tareas del mantenimiento del espacio; durante el Holoceno temprano
pareceria que cambia la forma de organizacion del espacio, por un lado hay contextos en los
cuales las actividades no se desarrollan en torno al fogdn, mientras que en otros podria haberse

realizado un mantenimiento del espacio ocupado.



ABSTRACT

This doctoral thesis is a contribution to the study of the hunter-gatherer societies that inhabited
the Central Plateau of Santa Cruz. Our aim is to study the way fire was managed among the
human groups that lived in this region during the final Pleistocene and the early Holocene. Our
goal is to recognize whether or not hearths structured the internal space in caves and to analyze if
fire was used as a technology in the production processes of stone and bone artifacts. We also
aim at identifying accidental or induced conducts through the recognition of the thermal
alteration of archaeological remains.

In order to perform our research, we have defined several goals: to perform experimentations
focused on the thermal alteration of lithics and bones using experimental hearths; to study the
attributes and characteristics which make possible the identification of heat treatment in these
kind of materials; to generate experimental reference patterns useful for the analysis of the
archaeological record and the determination of the causes of thermal alterations; to define the
characteristics of the hearths identified in our archaeological sites; to examine the distribution of
lithic and bone assemblages in the archaeological units taking into consideration their relation
with fire structures; to investigate the characteristics of these assemblages searching for heat
treatment events as well as unintentional and postdepositional alterations. All the analyzed sites
are sheltered spaces located at Cerro Tres Tetas and La Maria Archaeological Localities.

The experimental studies on lithic artifacts were developed using local raw materials. They have
allowed us to identify the specific attributes of heat treatment on these rocks, as well as
unspecific features which can be produced by several thermal alteration processes. We have also
corroborated the usefulness of this procedure in local raw materials. Besides, we were able to
generate expectations about the characteristics which should be present in heat treated remains
regarding reduction sequences.

Regarding the experimentations with bones, they were performed with guanaco diaphysis.
Results show that heat treatment increases fracture probabilities, which hints at the inefficiency
of this technique for bone artifact production. Experimentation had also made possible to
identify the characteristics of the thermal alteration of bones in subsurficial contexts.

As for the research of archaeological sites, results show clear evidence of the use of heat
treatment in lithic artifacts during final Pleistocene, mainly during the final trimming of bifacial
artifacts made on local raw materials. There is scarse evidence for the use of this technique during
the early Holocene, probably due to the short time of the occupations.

He were also able to reject the hypothesis of the use of this procedure during the production of
bone artifacts and to record different ways the bones were burnt, specially postdepositional

events but also cooking episodes.



The distribution of the archaeological remains shows us, in most of the analyzed units, that
hearths were the axis along which space was organized, gathering most of the activities around
them. The evidence of loose charcoal remains and of thermally altered materials indicates that in
every unit at least a fire was lit, even if hearths were not preserved in the archaeological record.

For final Pleistocene occupations, both the distribution of remains and the characteristics of
hearths are coherent with low intensity occupations, in which scarse energy is invested in the
building of combustion structures and where none or few space maintenance tasks are
performed. On the other hand, during the early Holocene, it seems that the organization of
internal space changed: there are contexts in which the activities where not performed around
the hearth, while other present evidence that some maintenance of the occupied space may have

been implemented.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

En la presente Tesis buscamos analizar aspectos vinculados al uso del fuego por parte de las
sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron la Meseta Central de Santa Cruz durante el
Pleistoceno final y el Holoceno temprano.

El fuego es y ha sido una herramienta fundamental en la vida de las sociedades cazadoras
recolectoras. Constituye una de las primeras adopciones humanas y ha tenido un fuerte valor
adaptativo puesto que brinda calefaccion e iluminacién y permite la coccién de alimentos. Ha
posibilitado la colonizacidn de ambientes hostiles y constituido una forma de proteccidn ante
depredadores. Asimismo, ha sido utilizado como herramienta en el procesamiento de recursos.

El manejo del fuego, entendido como el conjunto de actividades relacionadas con la apropiacién
de los insumos, el encendido, el mantenimiento, el uso y el apagado del fuego, ha sido poco
explorado en la arqueologia patagdnica a pesar de que es comun hallar estructuras de
combustidn en los sitios de esta region.

Desde este punto de vista, nuestro enfoque pretende aportar al conocimiento del uso del fuego,
entendido no solo como aquellas actividades en las cuales se aprovechan éste o sus derivados —
carbdn, cenizas, humo, brasas-, sino también como aquellas que se realizan en su entorno, ya que
concebimos al fogdn como un elemento fundamental en la organizacidon del espacio en las
sociedades cazadoras - recolectoras.

Asi, el andlisis se estructura en dos partes. Por un lado, desarrollamos experimentaciones con
material litico y dseo, buscando evaluar diversas formas de termoalteracién, especialmente el
tratamiento térmico de estos materiales en el marco de la produccién artefactual, y generando
colecciones de referencia que nos permitieron investigar las caracteristicas de los conjuntos
arqueoldgicos. Por el otro, llevamos a cabo el analisis de los sitios arqueolégicos, donde nos
focalizamos en la evaluacién de las caracteristicas de los fogones, la distribucién de los restos y las
evidencias de termoalteracién en ellos. Los conjuntos liticos y zooarqueoldgicos analizados
corresponden a sitios ubicados en las localidades arqueoldgicas Cerro Tres Tetas y La Maria. Las
evidencias registradas en algunos de estos sitios, para el contexto temporal considerado en esta
Tesis presentan informacién inicial que nos permite generar hipétesis acerca de la importancia del
fuego en la conformacion de los conjuntos arqueoldgicos: presencia de estructuras de
combustidn, artefactos con atributos de alteracion térmica y distribucién particular de los restos

arqueoldgicos recuperados.



De esta manera, el objetivo es evaluar como el fuego actla en la conformacién de los sitios
arqueoldgicos, por un lado, estructurando las actividades en torno a él, y por el otro, alterando los
materiales, ya sea como consecuencia de procesos intencionales o accidentales.

El analisis se enmarca dentro de las investigaciones realizadas en la Meseta Central de Santa Cruz
por el equipo que dirige el Lic. Rafael S. Paunero’. Este proyecto de investigacién tiene como fin
comprender cémo fueron los procesos de ocupaciéon humana de los distintos ambientes a lo largo
del tiempo, cudles fueron las distintas estrategias de movilidad, subsistencia y uso del espacio
implementadas, como fueron los patrones de asentamiento, qué expresiones artisticas y
simbdlicas realizaron estos grupos y cual fue la organizacién tecnolégica de los grupos cazadores

recolectores que habitaron la region desde el Pleistoceno final.

1.1. Objetivos

El objetivo general de esta Tesis se orienta al estudio del manejo del fuego por parte de los grupos
humanos que habitaron durante el Pleistoceno final y el Holoceno temprano, la Meseta Central
de Santa Cruz. Buscamos reconocer si los fogones funcionaron como estructuradores del espacio
dentro de las cuevas y analizar si el fuego interviene como medio o instrumento dentro de
sistemas tecnoldgicos de procesamiento de recursos, asi como establecer conductas inducidas o
accidentales con relacidon al fuego a través de la identificacién de restos arqueoldgicos
termoalterados.

Los objetivos especificos de nuestro trabajo son:

1. Realizar experimentaciones enfocadas en la alteraciéon térmica de materiales liticos y éseos
mediante fogones experimentales.

2. Estudiar aquellos atributos que permitan identificar la aplicacidon del tratamiento térmico en
estos elementos.

3. Crear patrones experimentales de referencia que puedan ser utilizados para analizar el registro
arqueoldgico y que nos permitan determinar las causas de las termoalteraciones.

4. Definir las caracteristicas de las estructuras de combustidon presentes en los componentes
arqueoldgicos estudiados.

5. Evaluar la distribucién de los conjuntos liticos y 6seos de estos componentes analizando su
vinculacion con las estructuras de combustion.

6. Estudiar las caracteristicas de estos conjuntos a fin de determinar si existieron eventos de

tratamiento térmico, asi como alteraciones no intencionales y postdepositacionales.

' N429/N553 SeCyT. UNLP. 2004- 2007 y 2008-2011. Investigaciones arqueoldgicas en la Meseta Central de
Santa Cruz: Pasado humano y comunicacion.



1.2. Hipotesis

1. Los pobladores de la Meseta Central de Santa Cruz durante el Pleistoceno final y el Holoceno
utilizaban al fuego como medio en la confeccién de ciertos artefactos, aplicando la técnica
conocida como tratamiento térmico.
1.a. En el caso de los artefactos liticos, el tratamiento térmico se realiza sobre formas base
destinadas a producir artefactos bifaciales.
1.b. En el caso de los huesos, las alteraciones térmicas tienen fines tecnoldgicos.
e Se espera reconocer evidencias de produccidn de artefactos que muestren atributos
de tratamiento térmico.
2. Estas sociedades dedicaron poca energia en el acondicionamiento de los fogones, debido a la
baja intensidad de las ocupaciones.
e Se espera que éstos sean planos y que no estén limitados por estructuras de ningun
tipo.
3. Estos grupos desarrollaban, durante las ocupaciones de sitios reparados, sus actividades
domeésticas principalmente en torno a las estructuras de combustion.
3.a. Se llevaron a cabo escasas tareas de limpieza y mantenimiento del espacio intrasitio
debido a la baja intensidad de las ocupaciones.
e Se espera reconocer en todos los sitios evidencias del uso del fuego.
e Se espera que los restos materiales tiendan a encontrarse en las cercanias a las
fuentes de calor.
e Se espera que una parte de los restos arqueolégicos se encuentren termoalterados
por causas accidentales, debido a la organizacion de las actividades en torno al fuego.

Estas piezas se presentaran alrededor a las estructuras de combustion.

1.3. Organizacion de la Tesis

La Tesis consta de once capitulos. En el presente capitulo (Capitulo 1) exponemos el problema a
estudiar, los objetivos y las hipdtesis que se intentan contrastar en esta investigacion. En el
capitulo 2 presentamos nuestro marco tedrico, delineando las herramientas conceptuales que
permitiran abordarlo. En el capitulo 3 describimos las caracteristicas ambientales vy
paleoambientales del drea de estudio —rasgos geoldgicos, fitogeograficos y zoogeograficos—, que
nos dan el marco necesario para comprender el contexto en el que se enmarcan los sitios

estudiados. En el capitulo 4 presentamos los estudios realizados sobre relatos de cronistas que
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visitaron la Patagonia a lo largo de los ultimos cinco siglos y que nos permiten aportar informacién
para conocer de qué modo las sociedades patagdnicas post-hispanicas manejaron el fuego. En el
capitulo 5 presentamos los antecedentes de los estudios arqueoldgicos del drea de estudio y en
particular de los conjuntos que analizamos en esta Tesis, ubicando los componentes espacial,
cronolégica y estratigraficamente para dar una idea inicial de sus caracteristicas y de las
inquietudes que motivaron nuestro trabajo. En los capitulos 6 y 7 describimos los antecedentes
de investigacién referentes al tratamiento térmico y otras formas de termoalteracién de los
restos, liticos y dseos respectivamente. En los capitulos 8 y 9 desarrollamos nuestros estudios
experimentales referidos al tratamiento térmico de artefactos liticos (8) y de elementos dseos (9).
Presentamos los distintos anadlisis realizados a los conjuntos artefactuales de todas las unidades, y
sus resultados en el Capitulo 10. Analizamos cinco sitios arqueoldgicos que presentan
componentes asignables al Pleistoceno final y/o al Holoceno temprano. Corresponden en su
totalidad a sitios reparados. Cerro Tres Tetas 1 cuenta con un componente fechado en el
Pleistoceno final. Casa del Minero 1 posee tres componentes: dos corresponden al Pleistoceno
final y uno al Holoceno temprano. Para el sitio Cueva Tunel analizamos el componente
correspondiente al Pleistoceno final. Los sitios La Mesada y Cueva de La Ventana cuentan cada
uno con un componente correspondiente al Holoceno temprano. En todos los casos seguimos tres
lineamientos bdasicos en el estudio de los conjuntos: caracterizamos las estructuras de
combustidn, analizamos la distribucién de los elementos liticos y dseos y evaluamos las evidencias
de distintos tipos de termoalteracion. Cabe aclarar que en los capitulos 8, 9 y 10 exponemos las
estrategias metodoldgicas que guian cada una de estas etapas de la investigacion. En el capitulo
11 sintetizamos los resultados y desarrollamos la discusién teniendo en cuenta los resultados
experimentales y del analisis de los conjuntos arqueoldgicos, buscando evaluar si las actividades
llevadas a cabo en los sitios se realizaban en torno a los fogones y si estos grupos trataban
térmicamente los elementos liticos y 6seos en el marco de la produccidn de artefactos o bien si se
pueden distinguir otros procesos de termoalteracién de los materiales. En dicho capitulo, ademas,
presentamos las conclusiones desde la perspectiva de los objetivos e hipdtesis propuestas y

planteamos nuevas problematicas que surgieron en el transcurso de esta investigacion.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO - METODOLOGICO

En este capitulo presentamos los lineamientos tedricos y las herramientas conceptuales tomadas

como referencia para el desarrollo de esta tesis.

2.1. El poblamiento de la Patagonia durante el Pleistoceno final y el

Holoceno temprano

La primera ocupaciéon del territorio patagénico, ocurrida durante la transicidén
Pleistoceno/Holoceno, en un marco de fluctuaciones ambientales, habria sido un proceso lento,
caracterizado por una demografia muy baja (Borrero 1989-90, 1994-1995; Miotti y Salemme
2004; Paunero 2004b, 2009b), con ritmos no constantes, avances y retrocesos de las poblaciones
y ocupaciones de corta duracién (Borrero 1999; Paunero 2009b). Se considera que debid haber
existido una jerarquizacidon de los espacios ocupados; mientras que ciertos dmbitos debieron
haber funcionado como barreras geograficas o no eran dptimos para su ocupacién, otros
resultaban mas atractivos (Borrero 2001a; Miotti y Salemme 2004).

Miotti y Salemme (2004) proponen para el area de la Meseta Central un modelo de movilidad
residencial restringida, debido a la existencia de areas donde se concentran la mayoria de los
recursos. Estas también relnen condiciones estratégicas para la caza y el dptimo control de la
region (Miotti y Salemme 2004; Paunero 2009b). Ademads, se postula que para el 11.000 AP la
exploracién en varias regiones de la Patagonia habria finalizado y que las poblaciones tenian ya un
conocimiento acabado del espacio que ocupaban. Asi, estas sociedades debian conocer las
cualidades de los ambientes que habitaban y las propiedades de los recursos disponibles en ellos
(Miotti y Salemme 2004; Paunero 2004b).

La retirada de los hielos durante el Holoceno temprano habria producido un aumento en las
posibilidades de contacto y en las oportunidades de expansién territorial y de formacién de redes
sociales en un contexto de aumento poblacional (Borrero 1999, 2001a, b). Se ha postulado una
estrategia de movilidad logistica con una restructuracion de los espacios, definicion de areas
especificas de actividades, redundancia en el uso de lugares, un mejor conocimiento de los
ambientes y de la distribucion de los recursos (Borrero 1999, 2001a; Miotti y Salemme 2004). De
acuerdo a Miotti y Salemme (2004) durante el Holoceno temprano se iniciaria una fase de
consolidacion territorial por parte de las sociedades que habitaron la Meseta Central, mientras
gue para Paunero (2009b), hay una probable disminucién de la ocupacion humana de esta region
en los primeros 1000 afios del Holoceno y un incremento a partir de los 9.000 AP, en base a las

evidencias procedentes de cuevas y aleros.



En este contexto, el fuego debe haber jugado un papel importante en la colonizacién de estos
nuevos espacios, puesto que tiene un fuerte valor adaptativo en la colonizacién de ambientes
frios (Gamble 1990; Manzi y Spikins 2008; Odgaard 2003). Durante la colonizacién inicial, como la
estadia en los sitios debié haber sido breve, y los grupos de pequefio tamafio, los fogones
debieron haber tenido corta duracion y haber sido encendidos para pocos individuos (Stadler
2002; Stadler et al. 2003). En contraste, durante etapas de ocupacion efectiva del espacio, los
fogones debieron haber tenido mayor duracién y haber sido encendidos para mads cantidad

individuos (Stadler 2002; Stadler et al. 2003)

2.2. El manejo del fuego

El fuego es uno de los pocos rasgos que agrupan a todas las sociedades sin importar tiempo ni
espacio. Interviene en diversos procesos de trabajo y actividades de la sociedad, resultando
importante en distintos dmbitos -sociales, simbdlicos, rituales, tecnoldgicos, fisioldgicos-. De esta
manera, el manejo del fuego puede ser considerado como una tecnologia vinculada a diversos
aspectos de la supervivencia y de la vida diaria de las poblaciones (Manzi y Spikins 2008). Se
considera que encender un fuego es una accién social que resulta fundamental para conquistar
un nicho natural como puede ser una cueva (Galanidou 2000); se puede afirmar que éste modifica
las relaciones entre el hombre y el medio, dando la posibilidad de tener iluminacién, abrigarse y
luchar contra los predadores (Perles 1977 en Pérez de Micou 1991).

A partir de una serie de conceptos propuestos por Pérez de Micou (1991), entendemos como
manejo del fuego al conjunto de actividades relacionadas con la apropiacién de los insumos, su
encendido, mantenimiento, uso y apagado. Dentro del uso se incluyen tanto las actividades en las
cuales se aprovechan éste o sus derivados -carbdn, cenizas, humo, brasas-, como las que se
realizan en su entorno.

El fuego puede generarse por efectos no relacionados con la actividad humana, fendmenos
naturales tales como tormentas eléctricas, erupciones volcanicas o incendios provocados por
sequias. Asi, se ha propuesto que el primer acercamiento del hombre, o de sus antepasados
hominidos, con el fuego, no se habria producido como una invencién sino como una apropiacion
de combustiones encendidas por alguno de estos efectos (Alperson-Afil 2008). La informacion
arqueoldgica y ecoldgica de sitios del Pleistoceno Temprano y Medio de Asia, Africa y el Levante
sugieren que Homo erectus habria sido la primer especie de hominido que logré dominar el fuego
(Karkanas et al. 2007). Se ha planteado que el manejo del fuego se habria vuelto una actividad
habitual hace aproximadamente 500 mil afios, durante el Paleolitico Inferior, y que su uso se

asociaria a un aumento de la complejidad social e intelectual de estos grupos humanos. Entre los
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sitios tempranos con posibles evidencias de fuego se puede mencionar a Chesowanja y Koobi Fora
(Kenia), Qesem (Israel), Zhoukoudian y Xihoudu (China), Torralba y Ambrona (Espafia) y Terra
Amata (Francia), entre otros (Alperson-Afil 2008; Karkanas et al. 2007; Weiner et al. 1998). Sin
embargo, para muchos investigadores, las pruebas aportadas para estos sitios son confusas o
poco confiables (James 1989). El consenso generalizado es que existe evidencia inequivoca de uso
del fuego para inicios del Paleolitico Medio, hacia 200 a 300 mil afios (Karkanas et al. 2007;
Weiner et al. 1998). Asi, al momento del primer poblamiento americano, y durante la exploracion
y la colonizacién inicial de la Patagonia las poblaciones humanas contaban ya con conocimiento

acerca del manejo del fuego y de diversos usos que se le podia dar a este.

2.2.1. Factores que afectan las caracteristicas de las estructuras de combustion

Las estructuras de combustidn son rasgos arqueoldgicos factibles de ser reconocidos por la
concentracidn de restos de combustidn (ceniza y carbones, entre otros) en un area restringida,
asociados a superficies quemadas o rubificadas (Marconetto 2005). De acuerdo a su morfologia y
relacién con la superficie de ocupacién (Leroi-Gourhan 1979; Marconetto 2005), se pueden
clasificar en:
* Planas o en plato: La combustion se da sobre una superficie plana, alcanzando
temperaturas bajas y regulares.
* En cubeta: La combustién se produce dentro de un area excavada artificialmente o de
origen natural. Se asocia a combustiones mas largas.
* Sobre-elevadas: La combustién se produce en un drea elevada con respecto al nivel del
piso.
Las mencionadas estructuras pueden tener sus limites definidos de diversos modos, como por
ejemplo, un cerco de piedras. Mientras que las estructuras de combustién sin limites definidos
pueden transferir calor mediante radiacidn, aquellos que tienen paredes conformadas por
piedras, o cuentan con piedras en su interior, también pueden hacerlo mediante conveccién, por
lo que constituyen formas éptimas para ambientes muy frios (Odgaard 2003).
Estas estructuras se asocian generalmente a actividades domésticas. Existen a su vez diferentes
producciones artesanales que pueden necesitar estructuras de combustion especificas para
poder ser desarrolladas, como por ejemplo la producciéon metalurgica (Marconetto 2005).
Diversas variables afectan la forma en que cada sociedad maneja el fuego. Desde el punto de vista
de los aspectos fisico-quimicos, son necesarios cuatro factores para que un fuego se inicie y tenga
continuidad: combustible, comburente (el oxigeno del aire), temperatura o energia de activacion
y reaccién en cadena (mediante la cual la combustion se mantiene sin necesidad de mantener la

fuente principal de ignicion). La coincidencia de estos cuatro factores da lugar a la combustion,
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liberando energia caldrica. Cada combustible tiene una temperatura de ignicion distinta, a la que
es necesario llegar para encenderlo. En la mayoria de los casos, una vez que comienza la reaccién
de oxidacidn, el calor desprendido en el proceso sirve para mantenerlo (FAO 1993). Entre los
aspectos que influyen en la forma en que un grupo maneja y gestiona un fuego se pueden
mencionar la disponibilidad de material combustible, sus cualidades y abundancia, la proximidad
al asentamiento y la funcionalidad e intensidad de la ocupacidon. Todos estos factores no son
independientes, sino que interactian (Allué Marti y Trassierra 2006). A estos se le suman rasgos
socio-econémicos y simbdlicos propios de cada sociedad. El uso de las plantas, incluidas aqui las
lefias, esta condicionado culturalmente (Marconetto 2005, 2006).

Se ha propuesto que las estructuras de combustion tendran diferente morfologia de acuerdo a la
intensidad de ocupacion. Los fogones en cubeta permiten alcanzar mayores temperaturas y la
combustidn tiende a ser prolongada, mientras que en los fogones planos la temperatura suele ser
mas regular pero también mas baja y el fuego tiene menor duracién (Leroi-Gourhan 1979;
Marconetto 2005; Nakazawa 2007). De esta manera, teniendo en cuenta que es necesario realizar
una mayor inversion de energia para la formatizacion de las estructuras en cubeta, se espera que
estas se asocien a ocupaciones mds intensas, mientras que los fogones planos serian
preponderantes en ocupaciones menos intensas (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991).
Asimismo, Pérez de Micou (1991), en base a estudios etnoarqueoldgicos considera que las
estructuras en forma de cubeta no son esperables dentro de las cuevas y aleros, y que en caso de
reconocerse, estas no serian producto de un cavado intencional sino como consecuencia de la
limpieza y reactivacion del fogoén.

En contraste, de acuerdo a los estudios de Galanidou (2000) acerca del uso de los fogones dentro
de cuevas, no existiria una correlacidn entre la duracién de la ocupacién y la energia invertida en
el acondicionamiento de esta estructura. Por el contrario, observa que el tipo de fogdn seria
dependiente del grado de movilidad del grupo.

Por otro lado, también se ha propuesto que el tamafio de los fogones depende de la intensidad de
la ocupacion (Chatters 1987). De acuerdo a este autor, cuanto mds larga sea una ocupacién, mas
grandes seran éstos y mas difusos sus limites. Una observacién similar realizan Bartram vy
colaboradores (1991), quienes observan entre los Kua que los fogones utilizados de forma mas
intensa en un asentamiento -los usados durante todo el dia- crecen en tamafio mas rapidamente
gue aquellos empleados durante solo cierta parte del dia o para actividades especiales. En
consecuencia, los primeros deben ser limpiados mas frecuentemente.

Sin embargo, una cuestién a tener en cuenta en vinculacién al tamafio es que no siempre un
grupo reutilizard las estructuras de combustidn preexistentes en un asentamiento, sino que por el

contrario en algunos casos se prefiere encender otro fuego, generandose, en consecuencia una
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multiplicidad de estructuras de combustién, que pueden o no estar funcionando en el mismo
momento (Galanidou 2000).

Alternativamente, Pérez de Micou (1991) considera que existiria, en el caso de la Patagonia, una
relacion directa entre el tamafio del fogén y la cantidad de gente involucrada en su uso. De
acuerdo a esta autora: “... los fogones grandes, cavados, sugieren un uso comun en la coccion de
alimentos principales mientras que los “fuegos” pequefos sugieren calentamiento individual o de
pequefios grupos [...] Esta relacion se comprueba sélo cuando en un mismo contexto se asocian
ambos tipos de estructuras de combustion” (Pérez de Micou 1991, p. 138).

El desarrollo tecnoldgico es otro factor a tener en cuenta. Los diversos usos para los que se
aprovecha el fuego implican también diferencias en sus caracteristicas. De este modo, la forma en
gue se maneje y gestione un fuego en una determinada sociedad dependerd entre otras cosas de
acuerdo a la funcién a la que este serd destinado. Cada actividad para las que es empleado el
fuego lleva implicita el conocimiento de los combustibles apropiados para ella; ademads sus
diversos usos se relacionan con las necesidades de produccién y reproduccion de cada sociedad
(Marconetto 2005, 2006). Por ejemplo, los pozos o “pits”, cuando son hallados en cuevas, se
asocian fundamentalmente con la coccion (Galanidou 2000).

Es probable, sin embargo, que un mismo fogdn pueda ser utilizado para variadas actividades
(Galanidou 2000). De acuerdo a esta autora, tanto los fogones planos, sin estructuras que limiten
su tamafio, como aquellos que estan rodeados por piedras o por troncos pueden ser utilizados
para multiples propdsitos (Galanidou 2000). En esta misma linea de argumentacion, Manzi y
Spikins (2008) afirman que “[Lasl]... formas que asumieron las estructuras de combustion,
tipificadas como fogones planos y en cubeta, no son por si solas representativas de la alta
variedad de funciones y de las actividades en las que pudieron haber sido utilizadas, ni de los
multiples usos en los que pudieron haber intervenido. Puede esperarse que una misma forma de
estructura de combustion hubiera sido utilizada tanto con fines simbdlicos [...], como para
calentar, cocinar alimentos, preparar pigmentos y manufacturar astiles para puntas de
proyectiles, entre otras posibilidades” (Manzi y Spikins 2008, p. 92). Esto es posible siempre que

sus caracteristicas cubran los requerimientos minimos para cada una de ellas.

2.3. El descarte de los artefactos

Para analizar el comportamiento de los grupos cazadores recolectores en torno a las estructuras
de combustién, es necesario primero introducir ciertos conceptos bdsicos referidos a diversas

formas en que una sociedad maneja los desechos que produce y mantiene el espacio que ocupa.
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Existen diferentes formas en que los restos materiales son descartados por un grupo. Binford
(1994), a partir de trabajos etnoarqueoldgicos realizados entre los Nunamiut, distingue entre
zonas “drop” y “toss”. Las primeras son aquellas donde se realizan las actividades, se usan los
artefactos y donde caen la mayor parte de los desechos de una actividad. Por otra parte, las zonas
“toss” son los puntos a donde se arrojan los elementos de mayor tamafio, alejados de las areas
donde se desarrollé la tarea.

También se puede diferenciar entre un descarte de tipo primario y otro secundario. El primero
corresponde a aquellos restos que se desechan en el mismo lugar en el que fueron utilizados,
mientras que en el segundo, el lugar de uso es diferente al de descarte final puesto que median
tareas de limpieza (Schiffer 1972). Por lo general, se considera que cuanto mayor es la intensidad
de ocupacidn, mas probable es que se desarrollen espacios especializados donde concentrar los
desechos, generando entonces areas de descarte secundario (Schiffer 1972).

Una de las maneras en que es posible diferenciar estas areas es a través de analisis del tamafo de
los desechos y su distribucidn. En los casos de descarte secundario las actividades de limpieza y
mantenimiento tenderdn a focalizarse sobre los restos de mayor tamafo, que resultan mas
molestos y potencialmente peligrosos (Bamforth et al. 2005; O'Connell 1987; Schiffer 1972;
Stevenson 1991). Parte de estos, ademds, habran sido arrojados lejos del area de actividad,
incorporandose a la zona “toss” (Binford 1994; Enloe et al. 1994; Schiffer 1972). Por otra parte, los
artefactos pequeios tienen mayores posibilidades de introducirse en la matriz sedimentaria mas
rapidamente, por diversos procesos, como el pisoteo (Gifford 1980), mientras que los de mayor
tamafio también pueden resultar desplazados horizontalmente por procesos tales como el
“scuffage” (desplazamientos debidos al trafico de personas o animales, Stevenson 1991).

Asi, se espera que los elementos mas pequefios tiendan a permanecer en el drea de descarte
primario mientras que, en el caso de los elementos de mayor tamafio, y dependiendo de la
intensidad de ocupacién, estos pueden ser removidos de dicho lugar y ser descartados en otros
espacios (Bamforth et al. 2005; Bellomo 1994; Gifford 1980; O'Connell 1987; Stevenson 1991). En
este sentido, diversos autores difieren acerca de cudl es el tamafio de los elementos pequefios,
existiendo propuestas que fluctian entre los 2 cm y los 9 cm (Alperson-Afil 2008; Bamforth et al.

2005; Bellomo 1994; Enloe et al. 1994; O'Connell 1987; Stevenson 1991).

2.4. El fogon como articulador del espacio intrasitio

Todas las sociedades han implantado en sus asentamientos algun nivel de estructuracion espacial.

En las disciplinas arquitecténicas se considera que existen ciertos principios ordenadores-
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jerarquizadores que modelan el espacio doméstico; estos generan una serie de relaciones
espaciales y pautas de organizacién interna (Ayan Vila 2003).

En el caso de las sociedades cazadoras recolectoras, muchas de las actividades llevadas a cabo en
un sitio determinado se desarrollan en torno a las estructuras de combustidn, vinculandose asi los
fogones al disefio y organizacion del espacio. A partir de estudios etnoarqueolégicos y de
distribucién espacial intrasitio, se ha planteado que es esperable encontrar una parte importante
de los restos arqueoldgicos alrededor de las estructuras de combustion (lo que se conoce como
“Hearth-associated artifact assemblages” en la literatura en inglés) (Alperson-Afil 2008; Bamforth
et al. 2005; Bellomo 1994; Binford 1994; Enloe et al. 1994; Galanidou 2000; Gifford 1980;
Massone 2004; Nakazawa 2007; O'Connell 1987; Paunero 2004b; Stevenson 1991; Vaquero et al.
2004). Se ha propuesto que esta agrupacion en torno a los fogones constituye una estrategia de
manejo del espacio universal y caracteristica de los grupos cazadores recolectores (Vaquero y
Past6 2001).

De acuerdo a Paunero (2004b), el fuego en los cazadores recolectores organiza el espacio interior;
lo asocia a lo endogamico, la familia, la vivienda y lo cotidiano en contraste con el agua que
organizaria el espacio exterior, y que el autor asocia con lo diferente, cambiante, y exogamico. Los
fogones dividen el espacio de manera fisica y también conceptualmente en unidades menores, de
acuerdo a las necesidades y creencias de un grupo (Galanidou 2000). Al ser un punto que articula
diversas actividades, en sociedades de cazadores recolectores el fogdn es un espacio socializador,
donde ocurren interacciones que posibilitan la reproduccién de las relaciones sociales. Muchas de
las actividades que se desarrollan en torno a él no requieren de su presencia. Asi, la concentracion
de actividades a su alrededor puede explicarse por el valor social de este espacio (Vaquero et al.
2004). Entonces, se puede decir que la organizacion espacial refleja, refuerza y guia la
comunicacion entre los miembros de un grupo humano (Navarro 2007).

Entre los aspectos que inciden en el comportamiento de un grupo en torno al fuego estan la
intensidad y frecuencia de una ocupacion determinada. La intensidad se define por la interaccion
entre el tamafio del grupo y la duracién de la ocupaciéon (Nakazawa 2007). Estos aspectos tienen
implicaciones en la forma de descarte de los materiales, el tamafno del fogdn y las practicas de
mantenimiento del espacio.

Existen diversos elementos que pueden ser tenidos en cuenta para evaluar las caracteristicas de
los fogones y la distribucion de los materiales en torno a ellos, con relacién a la intensidad de
ocupacion. Asi, se espera que en ocupaciones cortas, de pocas personas, y con baja reutilizacion
de los espacios, se invierta escasa energia en la preparacion, encendido y mantenimiento de los
fogones, que seran por lo general planos, de dimensiones acotadas y sin ningln tipo de
preparacion de su estructura (cubeta, piedras a su alrededor, etc.) (Nakazawa 2007; Pérez de

Micou 1991) (aunque véase Galanidou (2000) para una posicidn contraria). La expectativa es que
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predomine un descarte de tipo primario, por lo cual los artefactos tenderdn a ubicarse alrededor
del fogdn. Es posible, sin embargo, que los elementos de mayor tamafio sean arrojados a zonas
mas distantes o se realice una limpieza expeditiva. (Binford 1994; Gifford 1980; Nakazawa 2007;
Schiffer 1972; Stevenson 1991).

Por otro lado, en ocupaciones largas y de muchas personas, con reutilizacién de los espacios, se
invertira mayor energia en la preparacion de los fogones; estos seran de mayores dimensiones
y/o seran mas abundantes (Bartram et al. 1991; Chatters 1987; Galanidou 2000) y presentaran
diversidad en su estructura (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991). Se espera que los espacios
reutilizados sean mantenidos libres de desechos molestos, por lo que predominara un descarte de
tipo secundario, quedando como desechos primarios alrededor del fogdn Unicamente los
elementos mas pequefios (Bamforth et al. 2005; Binford 1994; Gifford 1980; Nakazawa 2007,
O'Connell 1987; Schiffer 1972; Stevenson 1991).

Por otra parte, si bien es habitual encontrar fogones en sitios cazadores recolectores, no siempre
esto ocurre. Diversos procesos, antrépicos o naturales, pueden eliminar este tipo de estructura.
Se conoce como fogones “fantasma” a aquellas estructuras de combustidon que, por diversas
lineas de evidencia se sabe que estuvieron presentes en un sitio pero que no han podido
reconocerse durante la excavacién (Alperson-Afil 2008). Segun Sergant et al. (2006) y a Backhouse
y Johnson (2007) es posible identificar la ubicacidn de estos fogones si se evalua la distribucién de
los artefactos y ecofactos termoalterados de los sitios. De acuerdo a sus experimentaciones, la
mayor parte de los restos termoalterados deberian encontrarse dentro de una estructura de
combustidn, o bien a su alrededor. De esta manera, los huesos, liticos y otros restos fuertemente
termoalterados son los mejores indicadores de la posicién de los antiguos fogones (Alperson-Afil
2008; Sergant et al. 2006).

Para la identificacién de estos fogones, ademas, es necesario considerar la intensidad de
ocupacion, puesto que en las ocasiones en las que estas estructuras son reutilizadas y en los que
es necesario realizar una limpieza de dicha estructura, asi como del area circundante, las piezas
cambiaran de lugar, formdndose basurales donde se encuentran asociados los productos del
vaciado del fogdén y otros desechos (Borrero y Yacobaccio 1989; Nakazawa 2007; Sergant et al.
2006). Ademas, se espera que sea mas frecuente la presencia de piezas termoalteradas en
ocupaciones mas intensas que en aquellas de corta duracién y pocas personas (Nakazawa 2007;

Stadler et al. 2003).
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2.5. Termoalteracion y tratamiento térmico

De acuerdo al Diccionario de la Lengua Espafiola de la Real Academia (2001), el significado de la
palabra alterar es el de “cambiar la esencia o forma de algo”. Siguiendo esta definicidn,
entendemos como alteracion térmica a todo proceso por el cual un objeto ve modificadas sus
caracteristicas al exponerse a una fuente de calor. Existen diversos modos por los cuales los
elementos liticos y 6seos recuperados de los sitios arqueoldgicos pueden mostrar signos de
termoalteracion. Si bien estos se presentaran de manera mas desarrollada en los capitulos 6 y 7,
nos interesa aqui delinear ciertos aspectos bdasicos.

El tratamiento térmico representa un modo de alteracion térmica intencional mediante el cual se
desea cambiar determinadas propiedades del material a tratar, ya sea por motivos funcionales,
estéticos u otros, en el marco de diversos procesos productivos. Entre los materiales que pueden
ser tratados térmicamente se encuentran los artefactos liticos, los elementos 6seos, los
pigmentos, el yeso y la madera (Aschero 1983-1985, 1985; Barbosa y Gradin 1987; Barbosa y Rial
1983 - 1985; Belardi et al. 2000; Bridges 2003; Bridges 1998; Cattdneo et al. 1997-98; Clemente
Conte 1995, 1997; Flenniken y White 1983; Gibaja y Clemente 1997; Gusinde 1982; Ifiguez y
Gradin 1977; Mandeville 1973; Mandeville y Flenniken 1974; Nami et al. 2000; Pasveer 2005;
Pavlish y Sheppard 1983; Schindler et al. 1982; Sidéra 2000; Stadler et al. 2003, entre otros).

Las propiedades de los distintos materiales implican que el tratamiento térmico sea desarrollado
de manera diferente para cada uno de ellos. Cada sustancia requiere temperaturas especificas asi
como tiempos y formas propias de calentamiento e incluso dentro de cada tipo de material
existen particularidades que implican modificar la técnica de acuerdo a los objetivos deseados
(Barbosa y Rial 1983 - 1985; Flenniken y Garrison 1975; lfiiguez y Gradin 1977; Mandeville 1973;
Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008; Sidéra 2000).

Un manejo controlado del fuego, entonces, resulta imprescindible para el dptimo tratamiento
térmico. El hecho de que existan diferencias en los procedimientos necesarios para aplicar esta
técnica en distintos tipos de piezas y materias primas, implica que se debe tener una nocién
acerca de cudles son las caracteristicas necesarias del fuego y del fogdn para realizar este
procedimiento adecuadamente en los diversos casos (Cowan 1987; Mandeville 1973; Mercieca
2000; Mercieca y Hiscock 2008). Esto exige un conocimiento acerca de las posibilidades técnicas
gue brinda el fuego, del poder combustible de las distintas maderas, de qué combustibles utilizar
y cuando utilizarlos (Allué Marti y Trassierra 2006; Manzi y Spikins 2008; Marconetto 2006; Pérez
de Micou y Ratto 2004; Piqué 1999).

Por otra parte, el fuego también puede alterar los materiales por otros motivos no enmarcados en

los procesos productivos de una sociedad. Estos pueden tratarse de efectos postdepositacionales
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tales como la accién de incendios naturales o de fuegos encendidos en ocupaciones posteriores,
de contactos accidentales como pueden ser la caida de un elemento en el fogdn durante el
desarrollo de actividades en sus cercanias, o inclusive de acciones intencionales realizadas por el
hombre: la coccidn de alimentos o el descarte sistematico de restos dentro de estas estructuras
por diversas causas (Bennett 1999; Clemente Conte 1995; Larsson 2000; Théry-Parisot 2002;
Wandsnider 1997, entre otros).

En consecuencia, la sola identificacién de restos termoalterados en un sitio no es evidencia
suficiente para postular la aplicacidn del tratamiento térmico (Cattaneo et al. 1997-98; Clemente
Conte 1995). Aunque las técnicas de tratamiento térmico pueden presentar en algunos casos
indicadores diferentes de los producidos por otros procesos de termoalteracién (Rick y Chappell
1983, ver capitulo 6), es necesario analizar esta problematica desde distintas perspectivas para
poder determinar las causas del calentamiento de los restos. Entre los métodos factibles de ser
utilizados podemos mencionar los estudios experimentales, que evaldan las diversas
caracteristicas que toman los materiales al estar sujetos a distintos tipos de termoalteracion
(Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989; Cattdneo et al. 1997-98; Domanski y Webb 2007;
Mercieca 2000; Théry-Parisot 2002, entre otros); los analisis tecnoldgicos que evaltan al
tratamiento térmico en el marco de la produccién artefactual y no como técnica aislada (Gibaja
2002; Gregg y Grybush 1976; Rick y Chappell 1983; Schindler et al. 1982; Terradas y Gibaja 2001,
entre otros) y las investigaciones distribucionales y contextuales que resultan utiles al momento
de analizar posibles termoalteraciones postdepositacionales (Alperson-Afil 2008; Clemente Conte
1995; Massone 2004, entre otros).

Por otra parte, se ha propuesto para el caso de la Patagonia que existirian expectativas distintas
con respecto a la ocurrencia de piezas alteradas y tratadas térmicamente” para los distintos
momentos del poblamiento de la regién (Stadler 2002; Stadler et al. 2003). Para la etapa de
exploracién y colonizacidon inicial de los territorios se espera una baja frecuencia de piezas
termoalteradas, debido a la baja densidad poblacional y a la corta duracion de las ocupaciones,
mientras que la frecuencia de restos tratados estard en funcién de la procedencia de la materia
prima. En contraste, para momentos de ocupacion efectiva del espacio, se espera un aumento de
la frecuencia de restos termoalterados, como consecuencia de la mayor duracidon de las
ocupaciones, en tanto que la presencia de tratamiento térmico estara en funcién de la calidad,

disponibilidad y abundancia de la materia prima (Stadler 2002; Stadler et al. 2003).

? Noétese que los autores utilizan el término alteracion térmica de manera distinta a la empleada por
nosotros, ya que diferencian tratamiento térmico de alteracion térmica (Stadler et al. 2003, p. 20).
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2.6. Aspectos de la tecnologia litica de una sociedad: La secuencia de

reduccion

El tratamiento térmico, al ser una técnica implementada durante la confeccién de artefactos, estd
enmarcado dentro de los procesos productivos de una sociedad. Estos pueden entenderse
analizando su secuencia de produccion; esto es, las distintas etapas involucradas en la
manufactura de un determinado producto. Los modelos secuenciales (Bleed 2001) han sido
frecuentemente utilizados en la arqueologia desde diversas tradiciones (Boéda et al. 1990; Collins
1989-90; Galarce 2004; Skarbun 2009b; Terradas y Gibaja 2001), en especial en lo referente a los
estudios sobre material litico, aunque es potencialmente aplicable a otros tipos de artefactos,
como los éseos (Jurgens 2005; Smith y Poggenpoel 1988).

Al ser el proceso de produccidn de artefactos liticos, por la naturaleza de este material, un
proceso basicamente reductivo, que implica una serie de pasos articulados (Bleed 2001), el
analisis de la secuencia de produccién es conocido frecuentemente como secuencia de reduccién.
La secuencia de reduccion de artefactos liticos considera todo el proceso de produccidn, que se
inicia en el momento de aprovisionamiento de la materia prima y termina con la formatizacion
final de los instrumentos y las posibles actividades de reactivacién o mantenimiento.

Collins (1989-90) divide el proceso de manufactura en pasos que son distintivos en términos de
procedimientos y productos. Cada uno de estos estd compuesto por uno o mas conjuntos de
actividades, que dan como resultado dos clases de materiales: elementos que serdn descartados y
objetos destinados a mayor formatizacion y/o uso.

Los pasos técnicos considerados, parcialmente modificados, son: a. obtencién de la materia
prima; b. preparacion y reduccién inicial del nucleo (descortezamiento), c. talla y extraccién de
formas bases, d. formatizacidon final de los artefactos (d1. retalla, d2. retoque y d3.
adelgazamiento bifacial); e. conservacion/reactivacion y f. descarte.

Si bien las etapas asi planteadas aparecen como consecutivas y lineales, no necesariamente lo
son. Es posible saltar alguna (por ejemplo la obtencién de soportes a partir de material crudo) o
bien retomar etapas que ya habian sido superadas (por ejemplo al reciclar nucleos). El modelo
también considera la posibilidad de que entre los distintos pasos de la manufactura se lleven a

cabo otras acciones sobre el material tales como el almacenamiento o el tratamiento térmico.
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2.7. La Arqueologia Experimental

Al ser el tratamiento térmico un proceso en el cual se modifican las propiedades de los
materiales, modificando sus caracteristicas macro y microscdpicas, es factible estudiarlo a partir
del desarrollo de programas experimentales.

La arqueologia experimental es una rama de la arqueologia que incluye la replicacién, el analisis
y/o la interpretacion de materiales arqueoldgicos por medio de la experimentacion cientifica
(Ascher 1961; Nami 1997-1998; Scarano et al. 1994). Desde hace varias décadas, la
experimentacion forma parte del bagaje de técnicas usadas por los arquedlogos para intentar
resolver problemas relativos al pasado. Mediante la arqueologia experimental se analizan los
procesos que pueden estar vinculados con la formacidon y depositaciéon de los restos
arqueoldgicos. Se considera que las experimentaciones permiten comprender al comportamiento
dinamico que subyace al registro arqueoldgico estatico mediante la elaboracion de teorias de
rango medio (Binford 1981; Frere et al. 2004; Garcia 1993; Johnson 1978; Nami 1997; Yacobaccio
1991).

La arqueologia experimental busca brindar informacién acerca del pasado mediante el uso de
analogias, basandose en el principio de uniformismo segun el cual los mismos procesos naturales
gue actluan en la actualidad actuaron también en el pasado. La analogia sustancial (sensu
Yacobaccio 1991) en los trabajos arqueolégicos es factible de hacer cuando los patrones a
interpretar pueden responder a conductas que tengan como consecuencia un efecto fisico no
ambiguo en el registro arqueolégico (Yacobaccio 1991).

De acuerdo a Scarano et al. (1994) pueden diferenciarse distintos tipos de estudios que implican
diferentes niveles de experimentacién:

- Estudio observacional controlado: implica la blisqueda de variadas situaciones para definir si un
fendmeno determinado se produce de la misma manera o de maneras distintas.

- Experiencia activa: son provocadas por el observador sin esperar a que sucedan los hechos.
Implica un disefio rudimentario, seleccion deliberada de algunos factores y cierto grado de
control, sin alcanzar a constituir un experimento. Al no informarse precisa y exhaustivamente el
sistema o las condiciones mediante las cuales se obtuvieron los resultados, no esta garantizada la
replicaciéon. Dentro de esta categoria existe una subcategoria que son los experimentos
simulativos: estos implican realizar operaciones para modelar y usar un substrato material de
manera similar al pasado.

- Experimento de campo: el sistema experimental aqui también es natural, pero conscientemente
seleccionado por ser relativamente estable y controlable, se puede describir precisamente y

variar dentro de cierta gama uno o varios factores.
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- Experimento en sentido estricto: el experimentador puede manipular ciertos aspectos de una
situacidn (factores o variables) que supone que constituyen las condiciones para la aparicion de
los fendmenos estudiados. Al variar repetidamente algunos de ellos, pero conservando los otros
constantes, el observador puede estudiar los efectos de tales cambios sobre dicho fenémeno y
descubrir relaciones constantes de dependencia entre el fendmeno y las variables. El sistema en
este caso es construido y por eso controlado en alto grado, garantizando la variaciéon de un factor
y el mantenimiento constante del resto. Todo experimento debe ser factible de ser reproducido.

A partir de lo antedicho, consideramos que esta metodologia permitiria generar informacién
valiosa para comprender la forma en que maneja el fuego una sociedad y, mas especificamente,
resulta util para determinar si se aplicd la técnica del tratamiento térmico en los conjuntos

arqueoldgicos de la regidn en estudio.
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CAPITULO 3: AMBIENTE Y PALEOAMBIENTE

En este capitulo describimos las caracteristicas ambientales de la Patagonia, y mas
especificamente de la Meseta Central asi como las evidencias paleoambientales disponibles para
esta regién para el Pleistoceno final y el Holoceno temprano. Esto nos permite dar el marco

necesario para comprender el contexto en el que se enmarcan los conjuntos estudiados.

3.1. Ambiente Actual

3.1.1. Geologia

La regidn patagonica se ubica al sur del rio Colorado, desde los 39° S hasta los 55° S, e incluye la
Cordillera de los Andes y las mesetas, planicies y serranias ubicadas entre los Andes y el Océano
Atlantico.

La zona cordillerana se encuentra dominada por la accidén orogénica de los Andes, y se caracteriza
por presentar un paisaje irregular, con alto relieve relativo, fuertes pendientes y marcados
gradientes altitudinales, dominado por procesos erosivos (fundamentalmente hidricos) y de
remocidn en masa. Excluyendo a la Cordillera, los afloramientos patagdnicos han sido agrupados
en dos Macizos: Somun Cura (o Nordpatagodnico) y del Deseado, que se encuentran rodeados por
diversas cuencas Mesozoicas que los comunican entre si. El Macizo de Somun Cura esta limitado
al norte por las Cuencas Neuquina y del Colorado, al sur por la Cuenca Cafiadén Asfalto asi como
por la Cuenca de San Jorge. El Macizo del Deseado aflora al sur de la Cuenca de San Jorge y esta
limitado por la Cuenca Austral (o Magallanes) al sur (Figura 3.1) (Ramos 2008). El ambiente de
mesetas se extiende desde la margen oriental de la cordillera hasta la costa. Existen distintos
niveles mesetarios que se encuentran separados por fuertes escarpas conectadas por sistemas de
cafiadones. Sus cotas oscilan desde los 900 - 1.000 m.s.n.m. hasta los 150 m.s.n.m.
aproximadamente. Frecuentemente, estas geoformas estan coronadas por crestas o planchas

basalticas (Ledn et al. 1998).
3.1.1.1. Macizo del Deseado
La Meseta Central comprende geoldgicamente el Macizo del Deseado, el cual representa el
producto de un vulcanismo continental masivo sucedido durante el Jurasico. Estda compuesto

principalmente por lavas rioliticas, tobas e ignimbritas, que forman una vasta meseta volcanica
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(Klohn et al. 2007). Sobre esta gran plataforma se asientan los sitios arqueoldgicos en estudio.

Diversas formaciones estdn presentes en esta region:

Pre Jurasico — Jurdsico Inferior: Hay escasas rocas previas al Jurasico. Las mas antiguas
corresponden a la Formaciéon La Modesta, consideradas del Precdmbrico — Paleozoico
Inferior (aproximadamente 540 m. a.). Consisten en esquistos, cuarcitas, anfiboles y
gneises. Por sobre esta formacién se reconocen secuencias sedimentarias continentales:

o Formacién La Golondrina (Pérmico, 299-251 m. a.) compuesta por areniscas,
limolitas y conglomerados.

o  Formacion El Tranquilo (Tridsico, 251-200 m. a.), conformada por areniscas cuarzosas
y pizarras.

o Formacidn La Leona (Jurasico Inferior, 200-175 m. a.): cuerpos intrusivos graniticos
calco-alcalinos.

o Formacidon Roca Blanca (Jurdsico Inferior): se trata de lutitas y areniscas tanto
fluviales como lacustres.

Jurdsico Medio a Superior: Las rocas volcdnicas del Jurasico Medio- Superior del Macizo

del Deseado presentan dos modas composicionales. Las rocas acidas conforman el Grupo

Bahia Laura y las intermedias a bdasicas se agrupan en la Formacién Bajo Pobre. Los

estudios regionales sefialan una génesis conjunta para ambos conjuntos, considerando
datos geoquimicos, isotdpicos y geocronoldgicos (Guido et al. 2006).
o Formacién Bajo Pobre (Jurasico Medio a Tardio, 177-151 m.a.): Sobreyace a la
formacién Roca Blanca y esta presente de manera extensiva en el Macizo. Consiste
en basaltos, andesitas y aglomerados volcdnicos basicos que se intercalan con tobas
maficas y conglomerados (Guido et al. 2006).
o  Grupo Bahia Laura (Jurdsico Medio a Tardio, 177-125 m.a.): Es la secuencia mas
importante y abundante del Macizo del Deseado cubriendo mds de la mitad de su
area. Se trata de volcanitas de composicidn riolitica, ricas en potasio y pobres en
calcio y minerales ferromagnesianos (Guido et al. 2006). Este grupo esta dividido en
dos Formaciones:
=  Formacién Chon Aike: Compuesta principalmente de ignimbritas, aglomerados,
brechas volcanicas y tobas. Son producto de numerosos ciclos de volcanismo
intenso intercalado localmente con periodos erosivos y de sedimentacion (Klohn
et al. 2007; Panza 1994).

= Formacion La Matilde: Incluye tobas, rocas sedimentarias volcanocldsticas y
algunas capas de ignimbritas. Las tobas son compactas, por lo general de grano
fino a arenosas. Se observan también sedimentos fluviales y lacustres que

representan depdsitos de cuencas calmas distantes de las dreas de volcanismo
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intenso. Estos sedimentos son fosiliferos y contienen habitualmente coniferas
petrificadas asi como otras evidencias paleontoldgicas (Klohn et al. 2007; Panza
1994).

* Cretacico y Cenozoico: Durante el Cretacico una importante tecténica de fallamiento
produjo la evolucidon de pequefias cuencas cerradas que facilitaron la depositaciéon de
sedimentos de origen continental, aflorando en las Formaciones Baquerd y Bajo Grande.
Ademads desde fines del Cretacico, e intermitentemente hasta el Pleistoceno se
produjeron efusiones basalticas que se depositan en forma de mantos (Marchionni et al.
1997). Finalmente, este marco estratigrafico se completa con los depdsitos aluviales y

coluviales cuaternarios.

3.1.1.1.1. Localidades Arqueoldgicas La Maria y Cerro Tres Tetas

Las localidades arqueoldgicas en estudio se localizan en el sector central del Macizo del Deseado.
La ubicacion geografica de La Maria es 48° 24" 40" Sy 68° 51" 24”" O en el departamento de
Magallanes, mientras que Cerro Tres Tetas se emplaza a los 48° 08" 58" Sy 68° 56'00"" O en el
departamento de Deseado, ambas en la provincia de Santa Cruz. Estas localidades distan a 55 km
una de la otra (Fig. 3.2).

En ambas predominan las rocas del grupo Bahia Laura conformando un paisaje caracterizado por
amplias mesetas basdlticas, abundantes afloramientos minerales, bajos centripetos y zanjones
enmarcados en caiadones constituidos por altos paredones de ignimbritas acidas de la formacion
Chon Aike que contienen numerosas cuevas y aleros que resultan aptos para la ocupacion
humana (Figura 3.3).

Un rasgo interesante, desde un punto de vista arqueoldgico, es que las formaciones Chon Aike,
Baquerd y Bajo Pobre brindan importantes afloramientos de materias primas liticas de excelente
calidad para ser usadas en la confeccion de artefactos. Es ubicua la presencia en las localidades en
estudio de potenciales fuentes primarias de aprovisionamiento de silex, xildpalo, toba silicificada
y basalto, las cuales, de acuerdo a los estudios realizados, en muchos casos efectivamente han
servido como canteras (ver capitulo 5) (Fig. 3.3). Estas materias primas también abundan en
ciertos cursos de agua como zanjones y lagunas, donde se presentan como rodados. Ademas,
estas formaciones presentan minerales tales como hematitas, goethitas, illitas, oxidos de
manganeso y yeso que resultan aptos para ser utilizados como colorantes y fijadores en la
confeccién de pinturas rupestres, abundantes en esta zona, asi como en la decoracidn de otros

elementos (Fig. 3.4).
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Figura 3.1. Principales rasgos geoldgicos de la Patagonia. Modificado de Ramos (2008).
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Fig. 3.2. Hoja geoldgica del drea de estudio. Corresponde a un segmento de la Hoja Geoldgica
4969-Il. Tres Cerros Escala 1:250.000 (Panza 1994).
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Fig..3. Deizg.adery de arriba abajo. Cuevas y aleros en ignimbritas de la Formacion Chon Aike,
bajo centripeto y de fondo manto de basalto cenozoico; Cantera de Silex de CDM y Cantera
Bosque Petrificado (Loc. Arg. La Maria). Localidad Arqueoldgica Cerro Tres Tetas (Foto R.
Paunero).

3.1.2. Clima

El clima patagdnico estd influenciado principalmente por dos rasgos propios de esta region: la
presencia de la Cordillera de los Andes que se orienta de norte a sur y el influjo predominante de
vientos del oeste generados por el Anticiclén del Pacifico Sur. Mientras que el viento tiene un gran
poder desecante y afecta a la génesis y erosion de los suelos, la Cordillera constituye una barrera
para las masas de aire humedo provenientes del Océano Pacifico. Las nubes descargan su
humedad en la vertiente occidental de los Andes y, al descender del lado oriental, se calientan y
se secan (Paruelo et al. 2005). De este modo se genera un importante gradiente de
precipitaciones que decrece exponencialmente de oeste a este.

Si bien del lado occidental de los Andes las precipitaciones anuales exceden los 2000 mm, las
estepas y semidesiertos de la Patagonia oriental reciben entre 600 y 120 mm de precipitaciones
anuales. En este sentido, en la mayor parte del territorio las precipitaciones no superan los 200
mm (Paruelo et al. 1998). Los vientos del oeste, predominantes en primavera y verano, hacen que
la influencia atlantica sea escasa de manera que ni siquiera las zonas costeras reciben

precipitaciones mayores. La escasa precipitacion y la distribucidén invernal de ésta determinan un
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fuerte déficit hidrico estival. Mas del 55% de la Patagonia es arida o hiperdrida y sélo un 9%,
subhumeda (Paruelo et al. 2005).

La Patagonia puede definirse como una regién templada a templada fria. La distribucién de las
isotermas es de orientacién NO-SE, y estd determinada principalmente por la presencia de la
cordillera. Las temperaturas medias anuales varian entre 12° C en el sector noreste y 3° C en el sur
(Paruelo et al. 1998) Los valores minimos de temperatura en invierno oscilan entre -5° C en el
sudoeste y 5° C en el noreste, y los maximos en verano entre 5y 17° C.

En la Meseta Central el clima es templado-frio arido, presenta una temperatura media anual que
oscila entre 6 y 11°C. Las isotermas siguen el gradiente de temperatura regional NO-SE. Las
temperaturas minimas varian entre 0° C, en los ambientes serranos y de mesetas volcanicas (500 -
1.000 m s.n.m.) y 5° C en los sectores de mesetas mas bajas cercanos a la costa. Las temperaturas
maximas fluctian entre 13 y 17°C en uno y otro sector, respectivamente. Por otro lado, existen en
esta region lugares reparados como fondo de valles, bajos sin salida y cafiadones donde las

temperaturas no siguen el patrén general. Las precipitaciones oscilan entre 150 y 200 mm al afio.

3.1.3. Hidrologia

La Cordillera de los Andes actia como la principal divisoria de aguas entre el sector chileno, que
vierte sus aguas hacia el Océano Pacifico, y el argentino, que lo hace hacia el Atlantico. Existen sin
embargo rios que tienen sus cabeceras en Argentina y descargan sus aguas en el Pacifico y otros
gue nacen en Chile y llevan sus aguas al Atlantico. La intensa accién de los glaciares durante el
Pleistoceno ha causado estos desvios en la direccidn de los drenajes (Coronato et al. 2008).

La Patagonia argentina estd surcada por 8 rios principales que la atraviesan y descargan sus aguas
en el Océano Atlantico. De N a S estos rios son: Colorado, Negro, Chubut, Deseado, Chico, Santa
Cruz, Coyle y Gallegos. Los Rios Deseado y Chico delimitan a la Meseta Central de Santa Cruz al N
y al S respectivamente. El drea de drenaje de estos ocho rios abarca el 30% del total del territorio
patagénico (Pasquini y Depetris 2007). Las cuencas endorreicas ocupan el 70% restante,
incluyendo la Meseta Central. Alli proliferan las cuencas sin desagiies que cuentan en sus sectores
mas profundos con barreales o lagunas que por lo general son de caracter temporario (Fig. 3.4).
Las cuencas cerradas muestran una red de drenaje tipo centripeto, con colectores efimeros
(Panza 1994). Los arroyos practicamente no desarrollan planicies aluviales al labrar su cauce en las
ignimbritas; por el contrario, los valles suelen ser muy angostos, llegandose a originar una
estrecha garganta de paredes verticales abruptas y elevadas.

Finalmente, en la Patagonia continental existen dos grandes masas de hielo. El Hielo Patagdnico
Norte (47°00°S, 73°39° O) tiene aproximadamente 120 km de largo y 40 a 60 km de ancho, y

ocupa sectores de la Cordillera de los Andes a una altura de entre 700 y 2500 m.s.n.m., cubriendo
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una superficie aproximada de 4200 km?. El Hielo Patagénico Sur, de mayores dimensiones, tiene
una longitud de aproximadamente 360 km, entre los 48° 50°S and 51°30°S y un ancho promedio
de 40 km. Cubre un area aproximada de 13.000 km? (Glasser et al. 2004). De estos mantos de
hielo se desprenden glaciares de grandes dimensiones que eran, sin embargo, de mayores
dimensiones en el pasado. Al retroceder, quedaron formadas cuencas que fueron ocupadas por

grandes lagos, cuyas aguas provienes en su mayoria del derretimiento de estos glaciares.

= g P A 5 L“ D ey
Fig. 3.4. Izg: Minerales utiles como colorantes. Localidad Arqueolégica La Maria. Der: Cuenca

endorreica con laguna de caracter alternante. Localidad Arqueoldgica El Ceibo (Foto: N. Lunazzi).

3.1.4. Biogeografia
3.1.4.1. Vegetacion

La disminucién de las precipitaciones de oeste a este determina un gradiente de tipos de
vegetacién: bosque, estepa graminosa, estepa arbustivo-graminosa, estepa arbustiva y erial. En la
mayor parte del drea extra andina la vegetacién muestra caracteres adaptativos a condiciones de
aridez (Leén et al. 1998): Arbustos afilos o con hojas pequefias o escamiformes, envoltura
resinosa, pelos glandulares, cuticula engrosada, epidermis biestratificada, parénquima acuifero,
estomas con amplio atrio externo o esclerénquima muy desarrollado; arbustos bajos hemisféricos
en cojin o compactos con crecimiento heteroblastico; gramineas cespitosas con porciones de la
mata muerta en pie y con hojas plegadas o convolutas y con gruesa cuticula; hierbas perennes
gedlitas o hemicriptofitas y terdfitas efimeras.
En la Patagonia estan representadas 4 provincias fitogeograficas (Fig. 3.5) (Cabrera 1976; Cabrera
y Willink 1980; Ledn et al. 1998):
* 1) Altoandina: Abarca las altas montafias cordilleranas. La vegetacion es pobre
predominando gramineas xerdfilas y dicotileddneas rastreras o en cojin.
* 2) Subantartica: Se trata de un bioma boscoso dominado por especies del género
Nothofagus que ocupa una franja angosta de territorio a ambos lados de la cordillera
desde el paralelo 38 hasta el estrecho de Magallanes.
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* 3) Del Monte: Conformada por estepas arbustivas donde son frecuentes las Zigofilaceas,
en especial Larrea sp. Se extiende al oeste de los Andes desde el rio Colorado hasta la
costa atlantica de Chubut (Ledn et al. 1998).

* 4) Patagonica: Abarca una amplia superficie, extendiéndose desde el sur de Mendoza
hasta el norte de Tierra del Fuego. Los tipos de vegetacion mas representados son las
estepas arbustivo - graminosas de mediana altura (de 20 a 80 cm) y densidad (un arbusto
cada 6 m?) y las caracterizadas por arbustos enanos (de 5 a 20 cm) en cojin con escasos

pastos y muy baja cobertura total (eriales) (Ledn et al. 1998).

Espinal
E] Del Monte
%Paragénicn

IZ] Subantartica

- Altoandina

Fig. 3.5. Provincias fitogeograficas de la Patagonia. Adaptado de Ribichich (2002)

Ledn et al. (1998) y Paruelo et al. (2005) subdividen esta provincia en 6 distritos que contienen
diferentes unidades fisondmico floristicas:

- Distrito Occidental: Se ubica entre los distritos Subandino y Central, en sectores con
precipitaciones menores a 250 mm. Estd caracterizado por una estepa arbustivo-graminosa de 60
a 180 cm de altura. Son predominantes los "coirones": Stipa speciosa (coirén amargo) y Stipa
humilis (coirdén llama). Adesmia campestris (mamuel choique), Berberis heterophylla (calafate) y
Poa lanuginosa (pasto hilo) son frecuentes, asi como también estan presentes otros arbustos
como: Senecio filaginoides (mata mora), Mulinum spinosum (neneo), Ephedra frustillata, Lycium
chilense y Schinus polygamus (molle). Entre las hierbas se pueden mencionar Adesmia lotoides,

Perezia recurvata, Oenothera contorta y Doniophyton patagonicum.
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- Distrito del Golfo de San Jorge: Es subdividida por Ledn et al. (1998) en estepas arbustivas altas
(donde abundan Stipa humilis, Stipa speciosa, y como lefiosa dominante Colliguaya integerrima -
duraznillo) y estepas graminoso-arbustivas (dominadas por gramineas cespitosas tales como
Festuca pallescens y Festuca argentina, por los arbustos Senecio filaginoides, Nardophyllum
obtusifolium, Mulinum spinosum, Adesmia campestris y por los subarbustos Verbena thymifolia y
Acaena platyacantha).

- Distrito de la Payunia: Son estepas arbustivas que difieren en sus caracteristicas en relacién con
la altura, el tipo de sustrato y la topografia. Cuando superan los 1800 estdn conformadas por
Mulinum spinosum, y especies de Azorella, Adesmia y Maihuenia. Por debajo de los 1400 m.s.n.m.
predominan Stillinga patagonica, Anarthrophyllum rigidum, Ephedra ochreata, Coliguaya
integerrima, Berberis grevilleana, Astragalus pehuenches, Neosparton aphyllum y elementos del
Monte como Larrea nitida.

- Distrito Subandino: Constituido por estepas graminosas con alta cobertura y pocos arbustos. Se
ubican donde las precipitaciones son superiores a los 300 mm anuales e ingresan en el sector
oriental de los bosques caducifolios de Nothofagus en un amplio ecotono en forma de parches o
mosaicos. Son preponderantes Festuca pallescens (coiron blanco), Rhytidosperma picta y
Lathyrus magellanicus.

- Distrito Magalldnico: Junto con el Subandino son los distritos mds hiumedos de esta Provincia. Se
relaciona a un clima frio y ocednico. Son frecuentes las estepas graminosas dominadas por
Festuca gracillima (coirones). Otras fisonomias frecuentes son las estepas xéricas de
Nardophyllum bryoides, los matorrales de Chiliotrichum diffusum (mata negra fueguina) y de
Empetrum rubrum (murtilla).

- Distrito Central: Es el mas extenso de la Patagonia y abarca la porcidn mas darida de la regidn
(Paruelo et al. 1992). Por ser el distrito en el que se enmarcan los sitios arqueolégicos en estudio
describiremos con mayor profundidad su caracteristicas fitogeograficas. Se extiende desde el
Noroeste Maquinchao en Rio Negro hasta el rio Coyle en Santa Cruz. Como las precipitaciones son
escasas en todo el distrito, la vegetacion varia en relacién a la topografia, la temperatura y los
tipos de suelos. Ledn et al. (1998) subdividen este distrito en 5 subunidades:

- Estepa arbustiva con Chuquiraga avellaneda. Se presenta en el centro-sur de Rio Negro y
noreste de Chubut, limitando con la Provincia Del Monte. Ademads de Chuquiraga avellaneda,
también cuentan con Lycium ameghinoi, L. chilense, Verbena ligustrina, Prosopis denudans,
Schinus polygamus, Acantholippia serphiodes, Nassauvia ulicina, Pleurophora patagonica, Stipa
humilis y Poa lanuginosa.

- Estepa arbustiva serrana con Colliguaya integerrima. Se la encuentra en el centro de Chubut.
Son matorrales de hasta 170 cm de altura dominados por Colliguaya integerrima (duraznillo)

asociados a Junellia tridens, Schinus polygamus (molle), Lycium chilense, Berberis heterophylla
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(calafate), Nardophyllum obtusifolium, Verbena ligustrina, Adesmia boroniodes (paramela),
Anartrophyllum rigidum, A. desideratum y Neobaclea crispifolia.

- Estepa arbustiva baja con Junellia tridens. Se sitdan en las altiplanicies ubicadas al Sy al N del
valle del rio Santa Cruz. Son matorrales de 70 cm de altura y 60% de cobertura con escaso estrato
herbaceo, constituido por Stipa ibari, S. neaei, S. speciosa y Festuca pyrogea.

- Estepa arbustiva baja con Nardophyllum obtusifolium. Se ubican en las altiplanicies al oeste de
los lagos Cardiel y Strobel y en mesetas cercanas a Puerto de San Julidn. Ademas de la especie
mencionada, son comunes Nardophyllum bryoides y Festuca pallescens.

- Erial. Es la unidad mds ampliamente distribuida, abarcando desde la costa atlantica hasta
altitudes cercanas a los 1000 metros, cubriendo planicies aluviales, mesetas, sierras, morenas y
pendientes suaves. La Maria y Cerro Tres Tetas estan emplazadas dentro de esta subunidad (Fig.
3.6). Se caracteriza por ser una estepa arbustiva muy baja (inferior a los 30 cm), de muy escasa
cobertura (menor al 30%), con arbustos en cojin y escasas gramineas (Paruelo et al. 2005). Estas
comunidades estdn ubicadas, generalmente, sobre suelos muy arcillosos con un balance hidrico
desfavorable. El erial es descripto como una fisonomia yerma y extremadamente xérica (Ledn et
al. 1998). En el caso del centro y oriente de Santa Cruz predominan Nassauvia glomerulosa (cola
piche), Nassauvia ulicina y Chuquiraga aurea, a las que se suman Petunia patagonica, Poa dusenii
y Azorella caespitosa, Ephedra frustillata, Acantholippia seriphioides, Mulinum microphyllum
Chuquiraga kingii, Brachyclados caespitosus, Satureja darwinii y Nardophyllum obtusifolium
achaparrado y Frankenia sp. Entre los arbustos enanos se intercalan gramineas como Stipa
speciosa y S. neanei en areas poco degradadas; S. humilis y S. chrysophylla en zonas con
acumulacién de arena; y Festuca pallescens en mesetas sedimentarias y basalticas altas. En los

paleodrenajes y depresiones secas se ubican poblaciones densas de Junellia tridens.

Provincia de Santa cruz

I:I Distrito del Golfo de San Jorge

% - Distrito Subandino
- Distrito Occidental

I:l Distrito Magallénico

l:l Estepa arbustiva baja con
Junellia tridens

[ | Erial Distrito Central

:’ Estepa arbustiva baja con
Nardophyllum obtusifolium

Fig. 3.6. Regiones fitogeograficas del area extraandina de Sta. Cruz, adaptado de Leén et al.
(1998).
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La flora actual y pasada de la Localidad Arqueolégica La Maria fue estudiada por la Dra. De
Porras3, de manera que resulta interesante conocer la variabilidad interna dentro de una de las
areas donde desarrollamos nuestros estudios. Desde el punto de vista fitogeografico, La Maria
presenta una fisonomia de estepa arbustiva achaparrada y erial. La distribucion de estas
comunidades vegetales se relaciona principalmente con la topografia, la cual determina las
caracteristicas edaficas y las condiciones diferenciales de disponibilidad de agua, temperatura y
viento (De Porras et al. 2009a). El factor mas importante asociado a la topografia y que establece
las diferencias de fisonomia y composicion de las comunidades vegetales entre las mesetas y los
cafiadones es el reparo de la acciéon desecante y erosiva del viento. Como consecuencia se
generan diferencias micro-ambientales importantes como por ejemplo, mayor temperatura
dentro de los cafiadones que en las mesetas circundantes. Ademas, los cursos temporarios por los
cuales fluye el agua del derretimiento de la nieve en las mesetas mas altas durante la primavera,
son una fuente de agua adicional para las comunidades vegetales dentro de los cafiadones. Estos
se convierten asi en refugios térmicos con mayor disponibilidad de agua en primavera
permitiendo el desarrollo de comunidades vegetales fisondmica y composicionalmente diferentes
a las de las mesetas (De Porras 2010).

En el manto de basalto (Fig. 3.7) se observa el desarrollo de una comunidad subarbustiva
particular integrada por Azorella spp., Ephedra frustillata, Acantholippia seriphioides, Satureja
darwinii, Senecio spp., Colliguaja integerrima (duraznillo), Junellia tridens (mata negra), Acaena
magellanica, gramineas, cariofildceas, etc. (De Porras 2010). En cambio, en otros sectores de
mesetas de la Localidad se detectan comunidades de erial con las caracteristicas descriptas mas
arriba. La diferencia principal entre éstas y la meseta basaltica es la presencia de bloques de
basalto que brindan proteccion a las plantas ante la accidon del viento generando nichos
ecoldgicos inexistentes en otras mesetas (De Porras 2010).

Los sectores con cafiadones presentan comunidades arbustivas, con particularidades en cada uno.
Por ejemplo, en el Sector Cafiaddn de la Mina (Fig. 3.7) se observa una comunidad arbustiva
integrada por Nardophyllum obtusifolium, Lycium chilense, Anarthrophyllum rigidum (mata
amarilla), Berberis heterophylla (calafate), Junellia ligustrina, Junellia tridens (Mata negra) y
Senecio spp. En el Sector La Maria Quebrada (Fig. 3.7) la vegetacion presente en la zona del bajo
colector de aguas es una comunidad arbustiva integrada por arbustos altos y de altura media
como Colliguaja integerrima (duraznillo), Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum

strigulipetalum, Junellia tridens, Lycium chivense (yaoyin), Berberis heterophylla, Schinus

* Doctorado en Ciencias, 4rea Biologia. FCEyN, UNMDP. Tesis: Dindmica de la vegetacion de la Meseta
Central de Santa Cruz durante los ultimos 11.000 afos a partir del analisis polinico: forzantes bidticos y
abidticos. Directora: Maria Virginia Mancini.
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polygamus (molle), Senecio spp., acompafiados por coirones (Poaceae) y Acaena magellanica. Al
ascender por la ladera oeste la vegetacién se torna en comunidad subarbustiva integrada por
Nassauvia glomerulosa, Nassauvia ulicina (manca perro), Chuquiraga avellanedae (quilembay) y
Ephedra frustillata. En esta zona tanto el duraznillo como el molle estan presentes pero en forma
achaparrada.

Vale destacar que en todos los distritos de la Patagonia la vegetaciéon muestra una mayor
heterogeneidad que la descripta, asociada con la altura, la pendiente y la exposicidn. Por ejemplo,
en la region se encuentran “mallines”, praderas humedas asociadas con los cursos de rios o
arroyos o con los fondos de los valles. En ellos, la alta disponibilidad de agua determina una
fisonomia enteramente diferente. La cobertura a menudo supera el 100%, y las dominan los
pastos mesofiticos (Poa pratensis, Deschampsia flexuosa, etc.), los juncos (Juncus balticus) y las
ciperaceas (Carex spp.). Si bien abarcan muy poca superficie, proveen un habitat de crucial
importancia para la fauna (Paruelo et al. 2005). Estos microambientes también se encuentran
presentes en las localidades en estudio (Fig. 3.7).

Otro rasgo a resaltar es que las diferentes unidades de vegetaciéon han resultado disturbadas
desde el siglo XIX como consecuencia de diversas actividades humanas, como la cria de ovejas,
gue no sélo han generado una disminucion de la diversidad de las comunidades sino también Ia
introduccion de especies exdticas como Rumex crispus, Taraxacum officinale, Plantago major,

Carduus nutans, Lepidium sp., entre otras. (De Porras 2010).
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Fig. 3.7. Localidad Arqueoldgica La Maria. De Izq a Der y de arriba abajo. Manto de basalto. Sector
Canaddn de la Mina. Cafiaddn La Maria Quebrada. Mallin en Sector La Maria Quebrada.

3.1.4.2. Fauna

Cabrera y Willink (1980) agrupan a la fauna siguiendo las provincias fitogeograficas mencionadas
anteriormente, constituyendo, en consecuencia, provincias biogeograficas. A diferencia de lo que
ocurre con la fitogeografia, no subdividen a estas provincias en distritos.

En la Provincia Patagénica encontramos diversos mamiferos: destaca el guanaco (Lama guanicoe),
tanto por su nimero como por su importancia econdmica para las poblaciones que habitaron este
territorio a lo largo de la historia. Hay carnivoros como los zorros gris (Pseudalopex griseus) y
colorado (Pseudalopex culpaeus), el puma (Felis concolor), el zorrino (Conepatus humboldti) y el
gato de los pajonales (Felis colocolo), el hurén menor (Galictis cuja), el huroncito (Lyncodon) y
gato montés (Felis geoffroyi). Se observan roedores como la mara o liebre patagdnica (Dolichotis
patagonum), varias especies de tucu-tucu (Ctenomys sp.), numerosos ratones o ratas de la Familia
Cricetidae y cuises de la Familia Caviidae. También se encuentran armadillos como el piche
(Zaedyus pichiy) y el peludo (Chaetophractus sp.). Existen marsupiales como la marmosa
(Marmosa), Lestodelphis, la comadreja overa (Didelphis) y murciélagos (Lasiurus, Tadarida,
Histiotus). En la costa atlantica destaca el lobo marino (Otaria flavescens).

Se encuentran numerosas aves como el choique o fnandu petiso (Pteronemia pennata) que ha
resultado de importancia para los antiguos habitantes de esta regién. También pueden

observarse diversos patos (Tachyeres, Anas, Oxyura, Merganeta), avutardas (Chloephaga), cisnes
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de cuello negro (Cygnus), gansos (Coscoroba), macas (Podiceps), gallinetas (Rallus), gallaretas
(Fulica), gaviotas (Larus). Se observan Tinamiformes: las martinetas (Eudromia elegans) asi como
Nothura y Tinamotis; y rapaces: Buteo, Geranoaetus, Polyborus, Falco y Milvago. También hay
palomas (Zenaida y Columbus), atajacaminos (Caprimulgus) y numerosos pajaros (Turdus, Mimus,
Microsittace). En la costa estan presentes los pingtliinos (Spheniscus magellanicus).

Hay gran variedad de reptiles, muchos de los cuales son endémicos de esta provincia.
Destacamos: yarara fiata (Bothops ammodytoides), vibora de la cruz (B. alternata) y coral
(Micrurus). Culebras: Leimadophis, Tomodon, Chlorosoma. Geckonidos e iguanidos: Homdonta,
Liolaemus, Phymaturus, Diplolaemus. Los géneros de igudnidos tuvieron una amplia dispersion
pliocénica y posteriormente quedaron aislados en reductos de diferente extensidon y separados
por barreras naturales, lo que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a
ambientes de condiciones extremas (Paruelo et al. 2005).

Entre los peces se pueden mencionar bagres (Hatcheria), otunos (Diplomystes), peladillas
(Haplochiton), trucha criolla (Percichthys), pejerrey patagonico (Basilichthys), puyenes (Galaxias).
Con excepcion de los peces, algunas aves, reptiles (viboras y culebras) y carnivoros (el hurén
menor, el huroncito y el gato montés), asi como la fauna vinculada a la costa atlantica (pinglinos,
lobos marinos, gaviotas, etc.), la mayor parte de la fauna aqui mencionada puede ser observada
en las localidades arqueoldgicas en estudio. Cabe aclarar que la fauna nativa de la regién fue
severamente afectada por la introduccién del ganado doméstico (principalmente ovino) y por las
actividades relacionadas con la ganaderia: cambios en la estructura y el funcionamiento de la
vegetacidn, el pisoteo y la destruccidn de cuevas, la caza irrestricta, etc. Ademas, la introduccion
de mamiferos exéticos como la liebre europea también modificaron las condiciones naturales y

crearon situaciones de competencia con las especies nativas (Paruelo et al. 2005).

3.2. Paleoambiente

Los conjuntos arqueoldgicos en estudio cuentan con dataciones que los enmarcan dentro de lo
gue se conoce como Transicidn Pleistoceno — Holoceno, es decir, entre 13.000 y 8.000 afios antes
del presente de acuerdo al registro isotépico marino (Miotti y Salemme 2003). La transicion
Pleistoceno — Holoceno es el momento de finalizacién de la ultima era glacial, que tuvo su ultimo
maximo hace aproximadamente 18.000 afios (Clapperton 1995). Durante este periodo se han
registrado cambios en la vegetacidn, el volumen del hielo y condiciones de la superficie del mar
para la Patagonia, asi como la extincion de la megafauna Pleistocénica. Si bien la descripcion
ambiental dada anteriormente nos da un marco de referencia para conocer el paisaje en el que

vivieron estas sociedades, resulta importante incluir, en la medida de lo posible, informacion
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paleoambiental referente a ese periodo, puesto que existen importantes diferencias entre el
paisaje actual y el pasado.

En el siguiente apartado, presentamos la informacidn paleoambiental disponible hasta el
momento para la zona que nos interesa y areas conexas, tomando diversos indicadores.

Seguiremos un orden geografico y cronoldgico.

3.2.1. Aspectos Generales

Durante el ultimo maximo glacial el campo de hielo se extendia a lo largo de 1800 km en las
crestas de los Andes, siendo sus limites norte y sur 41° Sy 55° S respectivamente y constituyendo
un reservorio de agua que equivalia a 1,2 m del nivel del mar (Hulton et al. 2002). De acuerdo a
algunas simulaciones, una disminucion en la temperatura de 6°C y un leve aumento en la
sequedad podrian bastar para que existiera una masa de hielo del tamafio previamente expuesto.
Ademas se ha propuesto que la Zona Frontal Antdrtica habria sufrido un movimiento en direccidn
norte, aproximadamente entre 3° y 5° con respecto a su situacion actual (Kaplan et al. 2008).
Segun Codignotto (1997), durante el Ultimo Maximo Glaciar la costa maritima patagdnica
presentaba una fisonomia distinta, como consecuencia de las glaciaciones. Debido a estas, el nivel
del mar se encontraba aproximadamente a 150 m por debajo del nivel actual, por lo que en aquel
momento existia una porcidn de territorio libre que hoy se encuentra bajo las aguas.

El inicio de la desglaciacién habria comenzado hace aproximadamente 17.500 afios cal. AP, en
respuesta a un calentamiento escalonado. Una vez iniciada, la desglaciacién se dio rapidamente,
especialmente en el sector norte de la Patagonia (Hulton et al. 2002). El registro paleoambiental
patagonico parece indicar que el periodo 13.000 — 8.000 afios AP habria tenido temperaturas
relativamente cdlidas (Glasser et al. 2004). La desglaciacion fue interrumpida por reavances
glaciales tardios, particularmente en el sector sur, donde se observa un avance que abarca el
Episodio Frio Reverso Antdrtico entre los 11.000 y 10.000 afios AP (Hulton et al. 2002). Este
episodio, (EFRA), seria equivalente al intervalo frio Younger Dryas sobre todo a partir de los
analisis de polen (Heusser y Rabassa 1987; Rabassa y Clapperton 1990). Sin embargo, la
correspondencia de fechados radiocarbdnicos no es estricta (Lowell et al. 1995), y en muchos
casos, este evento frio no se observa (Heusser 1995).

Durante el Tardiglacial, entre 16.000 y los 10.000 14C AP dominaron los ambientes esteparios,
alternandose estepas herbaceas y arbustivas de acuerdo a las fluctuaciones en las temperaturas y
precipitaciones, evolucionando paulatinamente a areas boscosas en los sectores mds cercanos a

la cordillera de los Andes (Miotti y Salemme 2004).

36



De acuerdo a Glasser et al. (2004), el periodo 10.000 — 8.000 afios AP es un momento de
mejoramiento climatico para la Patagonia extraandina, en el cual suben las temperaturas estivales
y disminuyen las precipitaciones.

El derretimiento de las grandes masas de hielo, en conjunto probablemente con otros factores
como la actividad tectdnica y la eustasia, generd la suba del nivel del mar, provocando asi una
disminucion del territorio disponible, hecho que alcanzd su pico maximo durante la Transgresién
Marina del Holoceno Medio (Coronato et al. 1999).

El fin del Pleistoceno marcé también la extincion de un gran conjunto de animales. La Patagonia
contaba, antes de esta extincidn con una mayor diversidad taxonémica que la actual que incluia

ejemplares de caballos, camélidos, milodontinos, félidos y canidos hoy ausentes (Martin 2007).

3.2.2. Meseta Central

Entre los 12.600 y ca. 11.000 afios AP, de acuerdo a Paez et al. (1999), y basandose en datos
palinolégicos de la Localidad Arqueoldgica Los Toldos, existid en esta drea una estepa de arbustiva
con alta proporcion de Ephedra. Este taxén se encontraria asociado con porcentajes bajos de
Poaceae y Asteraceae y rastros de otros arbustos. De acuerdo a De Porras (2010), en cambio,
entre ca. 12.000 y 10.250 afios AP las asociaciones polinicas de Los Toldos representan una
comunidad subarbustiva-graminosa de Ephedra frustillata y Nassauvia con Asteraceae subf.
Asteroideae. Si bien en la actualidad no existen conjuntos modernos analogos a lo registrado en
Los Toldos, la predominancia de Ephedra indicaria que las condiciones medioambientales durante
este periodo eran mas frias que las actuales y con precipitaciones menores a 200 mm anuales (De
Porras 2010; Paez et al. 1999). Esta misma asociacién polinica se observa en La Maria (De Porras
2010). De acuerdo a De Porras (2010), la historia de la vegetacion de ambas localidades ha sido
muy similar desde hace 12.000 afios AP. Aunque los registros polinicos de La Maria son
temporalmente fragmentarios, concuerdan y complementan la informacién registrada en Los
Toldos.

Por su parte, en Piedra Museo los andlisis polinicos del nivel inferior de AEP-1, datado en 12.890 —
10.470 afios AP, indican un predominio de Asteraceae y Poaceae, con bajos valores de Nassauvia
y Ephedra. Esta asociacién indicaria una estepa arbustiva bajo condiciones de escasa
disponibilidad hidrica (Borromei 2000). Aproximadamente a los ca. 11.000 afios AP se evidencia
una estepa de gramineas, caracterizada por Poaceae, Asteraceae y Chenopodiineae, que
indicarian condiciones de mayor humedad efectiva, quizds asociado con un incremento de las
precipitaciones en condiciones frias (Borromei 2000). El registro polinico de Piedra Museo es

contrastante con el de La Maria y el de Los Toldos. Esto podria deberse a las caracteristicas
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topograficas y geomorfoldgicas de este sector, o bien a diferencias en la resolucién temporal de la
secuencia polinica (De Porras 2010).

En cuanto a la paleofauna, la Meseta Central posee evidencias que permiten inferir ambientes
con una mayor capacidad de soporte y diversidad en los recursos faunisticos. Asi, por ejemplo, se
ha obtenido evidencia de Hippidion saldiasi, una especie de caballo americano, en diversos sitios
de la regidén tales como Cuevas 2 y 3 (Los Toldos), Cueva 4 (El Ceibo), Alero El Puesto (Piedra
Museo), Cueva Tunel (La Maria) y el sitio paleontolégico Cerro Bombero (Alberdi et al. 2001;
Miotti y Salemme 1999; Paunero et al. 2008b). Lama gracilis, un camélido de menor porte que el
guanaco, ha sido identificado en Los Toldos, Piedra Museo, El Ceibo, Casa del Minero y Cueva
Tanel (La Maria), mientras que Hemiauchenia Paradoxa, el camélido de mayor tamarfo en la
region, ha sido hallado Unicamente en La Maria (sitios Casa del Minero y Cueva Tunel) dentro de
la Meseta Central (Cardich 1987, Miotti 2000; Miotti y Salemme 1999, Paunero et al. 2007d,
Ramos y Paunero 2009). Otras especies extintas o bien hoy ausentes en la zona, que han sido
registrados para distintos sitios arqueoldgicos de la regién, o regiones anexas son Rhea
americana, Megatherium sp., Mylodon, un zorro: Dusicyon avus, un oso: Arctotherium tarijense y
dos félidos: Smilodon sp. y Panthera onca mesembrina (Martin 2007; Miotti y Salemme 1999;
Paunero et al. 2007d; Ramos y Paunero 2009).

Todas estas son evidencias de un ambiente con mayor diversidad faunistica, lo que implica, desde
el punto de vista de las primeras sociedades que colonizaron este espacio, un mayor abanico de
recursos disponibles para su explotacién. Hace aproximadamente 15.000 afios AP comienza el
proceso de extincidn de estas poblaciones faunisticas, debido a los cambios climaticos que se
venian produciendo. Ademas, la acumulacién de cenizas volcanicas y el ascenso del nivel del mar
disminuyeron la diversidad de habitats para la fauna contribuyendo a la extincion de muchas de
estas especies.

Entre 11.000 y 10.000 aios AP la estepa arbustiva de Ephedra fue reemplazada en Los Toldos por
una estepa de pastizal con altos valores de Poaceae y otros taxones herbaceos como Cyperaceae,
Caryophyllaceae y Plantago. De acuerdo a Paez et al. (1999), esto sugiere que en este periodo
ocurrié un aumento en la humedad efectiva relacionado a un aumento en las precipitaciones y las
condiciones frias.

Ademas existe para este periodo evidencia de una mayor energia del régimen hidrico de rios,
arroyos, lagos y lagunas. Se produjo la progradacién de la faja costera porque los rios contaban
con mayor carga, aportando sedimentos a la zona costera (Kokot 2004). Las evidencias
sedimentoldgicas de la estratigrafia de Piedra Museo, Casa del Minero, Cueva Tunel, El Ceibo 7, La
Mesada y Cerro Bombero, muestran para el EFRA un mayor caudal en los bajos proximos a los
sitios (Paunero 2009b). En el arroyo del cafiadén de Los Toldos la evidencia sedimentaria del sitio

Cueva 2 muestra accién fluvial de alta energia para los primeros indicios de ocupacidon humana,
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evidenciada en la concentracidn de arena gruesa, gravas y arena intercalada en la secuencia (Paez
et al. 1999; Paunero 2009b; Paunero y Blasi 2009).

Un fendmeno comun en la Patagonia a partir de los ca. 10.000 aifos AP es el de derrumbes
masivos de los techos de las cuevas, probablemente vinculados a actividad volcanica (Miotti y
Salemme 2004). Ejemplos de estos derrumbes en cuevas en la provincia de Santa Cruz son los
sitios Casa del Minero, Piedra Museo, Cueva 7 de El Ceibo, Arroyo Feo 1, Cueva de Las Manos y
Las Buitreras (Cardich 1987; Miotti y Salemme 2004; Paunero et al. 2004b).

En Los Toldos, de acuerdo a los analisis sedimentoldgicos, a partir del Holoceno temprano las
condiciones empiezan a semejarse a las actuales, con menor energia y régimen estacional del
arroyo, y depdsitos, principalmente, de arenas finas (Paunero 2009b). En Cerro Bombero, ubicado
en un area intermedia entre la meseta y la costa atlantica, también se evidencian cambios en el
régimen hidrico, presentando la unidad estratigrafica inferior rodados de tamafio mediano a
grande (Paunero 2009b).

Entre los ca. 10.000 y los 8.750 afios AP domina en Los Toldos una estepa arbustiva caracterizada
por Asteraceae, Ephedra y Nassauvia, asociada con Verbena, Adesmia, Azorella, Chuquiraga,
Colliguaja y algunos pastos. Esta comunidad también se presenta en el sitio Cueva Tunel de La
Maria (De Porras 2010). La variacion en las concentraciones de polen de algunos taxones sugeriria
cambios en la disponibilidad del agua, lo que determinaria cambios a pequefia escala en la
distribucién de las plantas. Por otro lado, las fluctuaciones en los porcentajes y concentraciones
de Chenopodiineae sugieren que los periodos humedos y aridos ocurrieron intermitentemente,
reflejando condiciones semidridas (Pdez et al. 1999). De acuerdo a los autores, la precipitaciéon era
similar a la del periodo anterior. El aumento de la cobertura arbustiva podria ser explicado por un
aumento en la temperatura y una consiguiente disminucién en la disponibilidad de agua (Paez et
al. 1999).

También en La Martita se observan evidencias de estepas arbustivas hacia los 8.000 afos AP,
consistente en Asteraceae tubuliflorae, Solanaceae (Lycium), Fabaceae (Anarthrophyllum),
Ephedra, Chenopodiineae y Empetrum, y Poaceae, Caryophyllaceae y Cyperaceae en el substrato
herbaceo (Mancini 1998). Estas se relacionarian con un aumento en la temperatura con respecto
al periodo anterior.

Por otra parte, los datos polinicos de Piedra Museo indican para el ca. 9.500 afios AP un aumento
en los pastizales y de la humedad efectiva del drea (Miotti y Salemme 2004). Después de los 9.000
afos AP el paleoambiente se volvid mas seco y calido que antes. Predominan Chenopodiineae y
Asteraceae, lo que sugiere condiciones de disminucion de la humedad disponible, relacionada a

menores precipitaciones y/o mas altas temperaturas (Coronato et al. 1999).
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3.2.3. Cuenca Austral

De acuerdo al registro polinico de la zona de Potrok Aike (51°58°S, 70°23" O), entre los 16.100 y
los 13.890 afios cal. AP este sector estaba dominado por gramineas, con un alto porcentaje de
Poaceae que informa acerca de un alto nivel de humedad. Los elevados valores de Acaena,
Ericaceae, Empetrum vy Gunnera sugieren una cubierta vegetal relativamente abierta,
probablemente debido a bajas temperaturas. Después de los 15.440 afios cal. AP se observa un
leve aumento de Nothofagus, debido probablemente al aumento en la temperatura, o bien al
aumento de la velocidad del viento en la zona de estudio. Por otra parte, la presencia de la
diatomea Aulacoseira granulata indica un calentamiento del agua de la laguna Potrok Aike (Wille
et al. 2007).

En la zona del Estrecho de Magallanes, en Puerto del Hambre, de acuerdo a Heusser (1995) previo
a los 15.800 afos AP se observa la presencia de pequefias comunidades abiertas de Nothofagus.
Entre los 15.000 y los 14.000 afios AP se desarrolla una estepa arbustiva dominada por
Empetrum, que se encuentra asociada con Adesmia, por lo que se infieren condiciones mads secas
y frias que en los momentos previos (Heusser 1995).

Si bien después de los 13.890 afios cal. AP en Potrok Aike la estepa sigue siendo dominada por
gramineas, aparece carbdn y aumenta Asteraceae subf. Asteroideae, lo que sugiere ambientes
mas secos y mayores temperaturas. También se produce un aumento de Nothofagus. Informacién
coherente con esta surge del analisis de los sedimentos y microfdsiles de la laguna Potrok Aike,
donde se observa que el nivel de la laguna disminuyd después de los 13.200 afios cal. AP (Wille et
al. 2007).

En Puerto del Hambre, Nothofagus no estd bien representada después de los 13.190 afios AP,
siendo predominante una estepa arbustiva con altos valores de Acaena. Nothofagus sdlo
comienza a expandirse progresivamente a partir de los 10.940 afios AP (Heusser 1995).

Entre los 12.520 y los 11.990 afos cal. AP se observa en Potrok Aike una disminucién de los
elementos boscosos andinos, que indicarian un clima mas seco o frio. Después de los 11.990 afos
cal. AP disminuye Poaceae en la vegetacion y es reemplazada por arbustos de Asteraceae subf.
Asteroideae, o que sugiere una disminucién en la humedad disponible (Wille et al. 2007).

Por otra parte, en el lago Cardiel se demostrd la existencia de modificaciones en el nivel de agua
entre el Pleistoceno final y el Holoceno temprano, provocandose un desecamiento completo
aproximadamente sincrénico con el comienzo del Younger Dryas. Para los 10.230 afios AP se
observa un ascenso rapido del nivel del lago que se deberia a un aumento de la humedad (Gilli et
al. 2001).

Durante el Holoceno temprano, la retraccion de los glaciares genera diversas consecuencias

geograficas, como la disminucion del tamafio de los campos de hielo continentales, la
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conformacion total del estrecho de Magallanes, quedando delimitada la Isla Grande de Tierra del
Fuego (Clapperton 1995; Rabassa et al. 2000); y la disminucidn de las caracteristicas de
continentalidad debido al incremento en el nivel del mar (Rabassa y Clapperton 1990). Debido a la
intensa ablacion producida por los glaciares se produjo la incisién de los sistemas fluviales y se
constituyeron valles de grandes dimensiones. Esto generd que, al disminuir el caudal, los rios
configuraron un sistema hidraulico con muy baja capacidad de transporte (Kokot 2004).

Por otra parte, hacia inicios del Holoceno, la vegetacién en el sitio Chorrillo Malo 2, al sur del Lago
Argentino, es una estepa graminosa, con Cyperaceae y arbustos asociados; durante el Holoceno
temprano comienzan a expandirse en zonas aledafias los bosques de Nothofagus (Mancini 2002).
Esto podria relacionarse con un aumento en las precipitaciones. El intervalo de colonizacién y
bosque abierto en esta zona perduré hasta los 8.000 afios AP (Mancini 2002). Hacia los 8.500 afios
AP se observa un cambio de estepa graminosa a estepa arbustiva, lo que sugiere condiciones mas
secas (Mancini 2002).

Entre los 8.700 y 7.300 afios cal. AP se infieren en Potrok Aike condiciones muy secas y un muy
bajo nivel de la laguna de acuerdo a pardmetros geoquimicos, estudios de diatomeas y andlisis

polinicos (Wille et al. 2007).

3.2.4. Sector andino de Santa Cruz

Durante el Ultimo Maximo Glaciar, el paisaje de los Andes patagénicos estaba modificado por
numerosos glaciares que se desprendian del Campo de Hielo. Estos glaciares de grandes
dimensiones, se extendian a veces por cientos de kildmetros hasta llegar a sectores de planicies
(Coronato et al. 1999). A partir de los 17.500 ainos cal. AP los glaciares comienzan a retroceder, y
el espacio que estos abandonan es ocupado por grandes lagos que se nutren del derretimiento
glacial.

Otro rasgo a tener en cuenta en este periodo es una marcada actividad volcdnica. Por ejemplo el
volcan Reclus, ubicado a los 50° 57" 50°°S, 73° 35" 5”°0 tuvo una erupciéon datada entre 14.150 y
14.990 afios AP en Represa Porvenir (Tierra del Fuego) (Miotti y Salemme 2004). Otra erupcién
del mismo volcdn fue datada en 12.500 afios AP (Heusser 1995; Miotti y Salemme 2004). Otras
posibles fuentes de erupciones volcdnicas durante la transicidon Pleistoceno — Holoceno habrian
sido los volcanes Burney y Fueguino (Heusser 1995; Miotti y Salemme 2004). Si bien de manera
aperiddica, las erupciones volcdnicas fueron frecuentes durante este lapso.

Segun Markgraf (1993) al este de los Andes, al sur de 50° S, los registros palinoldgicos anteriores a
los 12.500 afios AP sefalan una vegetaciéon de tundra arida caracterizada por Empetrum,
indicando fuertes vientos y una precipitacién anual menor a 300 mm con temperaturas muy frias

durante todo el afio.
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Después de los 12.500 aiios AP el bosque de Nothofagus comienza a expandirse dentro del
ambiente de pastizales en el sector andino de Santa Cruz, sugiriendo un decrecimiento en la
intensidad del viento (Coronato et al. 1999), un incremento en la humedad efectiva y en la
temperatura (Glasser et al. 2004). Los cambios en las condiciones climaticas en este periodo se
reflejan en la asociacion predominante de Gramineae-Tubuliflorae Nothofagus (Heusser 1995),
con una transicion a condiciones de pastizal. Estas condiciones ambientales se mantuvieron hasta
el Holoceno temprano.

De acuerdo a Clapperton (1995), entre los 12.400 y los 11.800 afios AP los glaciares se
encontraban en un periodo de estabilidad. El autor afirma que esto se vincularia con un giro hacia
el sur de los vientos del oeste cargados de precipitaciones, vientos que previamente habria estado
circulando mas hacia el norte.

Luego de un corto periodo de aparente retroceso, una disminucién progresiva de la temperatura
a partir de los 11.400 afios AP culmina en condiciones estadiales que duraron entre los 11.200 y
los 10.200 afios AP y que llevaron al reavance de los glaciares.

En el drea de Vega Nandu, cercana a Torres del Paine (Chile), entre los 10.800 y los 9.500 afios AP
los andlisis palinolégicos indican la predominancia de arbustos (Ericaceae) y hierbas (Poaceae,
Acaena, Asteraceae, Plantago, Valeriana y Phacelia), que revelan un paisaje abierto dominado por
una vegetacion arbustiva de tipo pre — andino bajo condiciones de relativa humedad y clima frio
(Villa-Martinez y Moreno 2007).

En el sector andino a latitud 47° S, con anterioridad a los ca. 9.000 afos AP, los conjuntos
polinicos de Casa de Piedra 7 presentan altos valores de Poaceae que indican que la vegetacion
estuvo representada por una estepa graminosa, asociada a condiciones de mayor humedad que
las actuales (Mancini 2007). Con posterioridad a ca. 9.000 afios AP disminuyen las proporciones
de pastos. El aumento de Nothofagus, de taxones arbustivos y de plantas de cojin (Empetrum,
Azorella) sugiere una mayor heterogeneidad en la composicion de la vegetacién (Mancini 2007).
Entre los 10.000 y 8.000 afos AP los glaciares en todo el globo habrian retrocedido rapidamente
ya que el calentamiento global aceleré el derretimiento de grandes capas de hielo (Clapperton
1995). Como consecuencia, hace aproximadamente 10.000 afios AP se desintegra el paleolago
“Caldenius” formdandose los lagos actuales Azara, Belgrano, Mogote, Nansen, Volcan y Burmeister
en el Parque Nacional Perito Moreno (Tatur et al. 2002).

Las condiciones paleoambientales durante la deglaciacién marcan la transicion entre
estepa/bosque y el bosque abierto con altos niveles de componentes no arboreos. Las
comunidades forestales comienzan a desarrollarse como grupos aislados en la estepa graminosa
(Heusser 1989 en Coronato et al. 1999, p. 86).

En Vega Nandd, a partir de los 9.500 afios AP se observa un aumento abrupto de Nothofagus y

Valeriana, disminuyendo Ericaceae, Poaceae, Lliliflorae y Acaena. Esto indicaria una alta
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variabilidad en las precipitaciones y temperaturas mads calidas. A los ca. 8.500 afios AP hubo un
incremento en la humedad que alcanzé niveles maximos, evidenciado en Cueva del Mylodon por
altos porcentajes de N. betuloides (Markgraf 1993). En el Parque Nacional Torres del Paine los
vientos del oeste pudieron producir niveles mas altos de los lagos y gran humedad para la

expansion de Nothofagus (Heusser 1995).
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CAPITULO 4: EL MANEJO DEL FUEGO EN LA PATAGONIA SEGUN
LAS FUENTES ETNOHISTORICAS

En este capitulo estudiamos de qué modo manejaron el fuego las sociedades patagodnicas post-
hispdnicas. Para ello, realizamos una revision de relatos escritos por diversos cronistas, viajeros y
naturalistas que visitaron la Patagonia a lo largo de los ultimos cinco siglos y analizamos las
referencias vertidas en ellos, puesto que estos cronistas registraron ciertos aspectos de la vida de
las sociedades que alli habitaban.

El estudio de las fuentes etnohistdricas resulta de utilidad como generador de referentes
analdgicos para la interpretacién arqueoldégica y para la formulacién de hipdtesis acerca de como
viven las sociedades. Es especialmente util en casos en que, como en Pampa y Patagonia, las
poblaciones autéctonas han quedado fuertemente disminuidas o han desaparecido, quedando
imposibilitado el estudio etnoarqueoldgico de estas sociedades (Prates 2009). Cabe destacar que
éstos son hoy en dia una de las fuentes mas importantes sobre las que se realizan analogias en
arqueologia (ver por ejemplo Politis 2002). Si bien en la Patagonia se han llevado a cabo este tipo
de investigaciones para analizar el manejo del fuego (Pérez de Micou 1991), no es posible en la
actualidad desarrollar estos estudios sobre cazadores-recolectores. De esta manera, una forma
suplementaria de acceder a esta informacidn es mediante la realizacion de analisis etnohistdricos
(Cattaneo 2002; Manzi y Spikins 2008; Moreno 2008; Prates 2009).

En el caso que nos ocupa, existe poca informacidn acerca del manejo y uso del fuego por parte de
las primeras poblaciones que ocuparon la Patagonia en general y la Meseta Central en particular.
Asi, buscamos relevar informacion concerniente al aprovisionamiento de combustible, encendido,
mantenimiento, uso y apagado del fuego, que resulte de utilidad como referente para los trabajos
arqueoldgicos (Pérez de Micou 1991).

Nuestra busqueda se realizé en publicaciones que refieren a un amplio marco geografico, que
excede a la Meseta Central y que podemos delimitar, en sentido Este-Oeste por el Océano
Atlantico y la Cordillera de los Andes y en sentido Norte-Sur por el Rio Negro y el Estrecho de
Magallanes. Esto se debe fundamentalmente a dos motivos, por un lado, a la escasez de
referencias vinculadas especificamente al area de estudio, por el otro, a la naturaleza moévil de
parte de las sociedades que habitaron este territorio durante el periodo post-hispanico.
Deseamos hacer hincapié en aquellas caracteristicas que indican continuidades generales en
distintos espacios y sociedades. Partimos de la premisa de que las sociedades que habitaron la
Patagonia en el pasado, compartian un ambiente, explotaban recursos semejantes, contaban con
una tecnologia similar y tenian en comun formas de pensamiento y una cosmovision que vuelve
posibles analizarlas en su conjunto. Esto no implica ignorar la diversidad existente, matices y
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variaciones que se dan por tratarse de sociedades diferentes que se desarrollaron en un espacio
tan amplio (Prates 2009). De esta manera, resaltaremos también determinadas caracteristicas
gue han sido expresadas para sociedades fuera del area de estudio (Tierra del Fuego), pero que
son afines geografica y culturalmente y que resultan de interés para el objetivo de esta Tesis.

El rango temporal en que se enmarcan estos relatos es amplio: se toman referencias desde
principios del siglo XVI (Pigafetta 2004) hasta principios del siglo XX (Onelli 1904). También se
incorporaron investigaciones etnograficas recientes (Aguerre 2000), puesto que brindan
informacién relevante a la temdtica.

A medida que se realizé la lectura de las fuentes, todas las referencias vinculadas al fuego fueron
volcadas en una base de datos en la que se registraba la cita, la informacion bibliografica, el afio
de la observacidn, la pagina en la cual se encontraba la cita, las palabras clave y a qué etapa del
manejo del fuego se referia, asi como cualquier otra informacién que resultara de utilidad. Se
registrd un total de 219 citas en que se expresan diversos aspectos del manejo del fuego:
aprovisionamiento de combustible, encendido del fuego, mantenimiento, uso y apagado -
abandono de la estructura de combustion. En relacidn al uso del fuego, se clasificaron las citas
referentes a este acdpite en dos grandes grupos, por un lado aquellas referencias que expresaban
actividades en las cuales se aprovecha el fuego, el calor, el humo, el carbdn, las brasas o las
cenizas en algun tipo de actividad (por ejemplo la coccion) y por el otro las expresiones acerca de
actividades que no necesitan del uso del fuego pero que igualmente se realizan cerca de él (por
ejemplo comer).

Para facilitar la lectura, en el presente capitulo sélo pondremos las referencias bibliograficas,

dejando las citas textuales en el ANEXO 1, donde pueden ser consultadas en su totalidad.

4.1. Aspectos generales

Relevamos un total de 25 fuentes. En 6 de ellas no registramos ninguna referencia. En las
restantes 19, identificamos 219 citas vinculadas a alguna etapa del manejo del fuego De estas, 13
son mixtas, es decir, abordan mds de una tematica. Las restantes son citas simples (ver Cuadro
4.1).

La mayor parte de las expresiones se vinculan con aspectos relativos al uso del fuego (64,7%). Le
siguen las actividades realizadas en torno a estas estructuras de combustidon con un 14,2%. Las
citas sobre las etapas de aprovisionamiento (8,6%), encendido (5,2%), mantenimiento (4,3%) y
apagado (3,0%) presentan un bajo porcentaje en relaciéon al total. Sin embargo, ofrecen

elementos utiles a la hora de evaluar la forma en que se manejaba el fuego en épocas pasadas.
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Etapa del manejo Total

Aprovisionamiento 16
Aprovisionamiento — Encendido 1
Aprovisionamiento — Uso
Encendido 10
Encendido — Uso 1

Mantenimiento
Mantenimiento - Actividades en torno al fogén 2

Mantenimiento — Uso 2
Actividades en torno al fogén 28

Actividades en torno al fogén — Uso 3
Uso del fuego 140

Apagado — Uso 1

Apagado 6
Total 216

Cuadro 4.1. Cantidad de citas por etapa

4.2. Aprovisionamiento

Las expresiones en relacion al aprovisionamiento de combustibles hacen referencia a los
responsables de la recoleccién y las zonas con escasez o abundancia de insumos disponibles.

En cuanto a quién estaba a cargo del aprovisionamiento y acarreo de la lefia al campamento,
habitualmente se menciona a la mujer (Viedma 1783, p. 71 y 72; Larrain 1883, p. 39; Gonzalez
1965, p. 26; Claraz 1988, p. 66; Beerbohm 2004, p. 64), los nifos (Larrain 1883, p.39) vy los
cautivos/esclavos (Cox 2006, p. 170). Un hombre sélo realizaba esta tarea si era soltero y no tenia
cautivos (Claraz 1988, p. 79).

La abundancia o escasez también es una referencia muy presente en diversos autores, indicando
la importancia que tenia este recurso en los grupos patagdnicos. Se destaca cuando este se
presenta de manera ubicua (Gonzalez 1965, p. 22; Musters 2005, p. 144 y 259) o bien cuando es
particularmente exiguo (Claraz 1988, p. 88; Beerbohm 2004, p. 79 y 118; Cox 2006, p. 100;
Musters 2005, p. 35). Inclusive se subraya que en los casos en que se iba a transitar por una zona
sin lefia disponible, los tehuelches acarreaban este combustible para tener suficiente durante el
trayecto (Beerbohm 2004, p. 118). También se resalta que en areas con poca leia los toldos se
ubican de forma dispersa, modificando asi la estructura del asentamiento (Cox 2006, p. 100). Se
destaca asimismo la importancia de no malgastar la lefia (Musters 2005, p. 35), hecho que se ve
expresado en un relato mitico (Claraz 1988, p. 66).

También se ha mencionado en algunas ocasiones cual es la lefia recolectada, como es el caso del
coliglie (Nothofagus dombeyi), (Cox 2006, p. 127). En ciertas oportunidades se observa que

determinada madera posee cualidades que la vuelven un muy buen combustible (Claraz 1988, p.
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45) o bien que ésta no es apta para ser usada como lefia por diversos motivos (Musters 2005, p.

319).

4.3. Encendido

Las expresiones que se refieren al encendido del fuego expresan por un lado el método empleado
y por el otro quien tenia el rol de hacer esta tarea.

En relacién a la técnica utilizada para la ignicidn, lo predominante es la friccién entre dos maderas
(Claraz 1988, p. 91 y 114; Pigafetta 2004, p. 51; Drake 1854, p. 50), aunque también se ha
mencionado la percusidn (Schmid 1964 en Pérez de Micou 1991). Se utilizaria como yesca hongos
provenientes de la region cordillerana (Musters 2005, p. 238) o bien cera ética (Claraz 1988, p.
114). Claraz (1988, p. 91) también postula la utilizacion de Baccharis salicifolia (Chilca) para el
encendido. Cabe sefialar al respecto que las técnicas de encendido deben haberse visto
profundamente alteradas con la introduccidn de los fésforos; estos desplazaron totalmente a los
métodos utilizados con anterioridad (Pérez de Micou 1991). Esto podria explicar en parte la
escasez de referencias con respecto a esta tematica.

En cuanto a quién era el responsable del encendido del fuego, se observa que habitualmente era
la mujer la encargada de esta tarea (Cox 2006, p. 140; Claraz 1988, p. 73). También los cautivos

tenian esta responsabilidad (Cox 2006, p. 94 y 185).

4.4. Mantenimiento

Son pocas las referencias que expresan elementos en cuanto al mantenimiento de los fogones.
Estas se vinculan, entre otros aspectos, a las personas responsables de mantener el fuego
encendido. Se expone que son los niflos quienes en determinados casos se ocupan de ello (Onelli
1904, p. 143; Aguerre 2000, p. 64), estando a cargo también de la limpieza de estas estructuras
(Aguerre 2000, p. 64). Los fogones se mantendrian encendidos todo el tiempo posible, inclusive
durante la noche (Aguerre 2000, p. 30, 32 y 64). Existen diversas observaciones acerca de cuantos
fogones podia contener un toldo, fluctuando entre uno y cuatro; estos se ubicaban en la parte
delantera del toldo (Aguerre 2000, p. 64; Beerbohm 2004, p. 66; Musters 2005, p. 270). Sin
embargo, en casos de escasez de lefia se realizaban fogones comunales (Cox 2006, p. 155 y 169).
En invierno, el fogdén se ubicaba en el centro del toldo y era rodeado por piedras para que no se
corrieran las brasas (Aguerre 2000, p. 30 y 31); ademas habitualmente el fogdn se realizaba en un
pozo (Aguerre 2000, p. 64). También se hacen expresiones relativas al mal cuidado del fuego, que

pueden generar incendios (Claraz 1988, p. 106).

47



4.5. Uso del fuego en sentido estricto

Se reconocieron 150 expresiones relativas a esta tematica. Dentro de esta categoria, predominan
las siguientes actividades:

1. Coccidn de alimentos: Las observaciones preponderantes refieren a la coccion de carne, ya sea
de guanaco, fiandu, piche o puma. Esta es habitualmente asada (Bove 1883, p. 154; Claraz 1988,
p. 45, 59 y 61; Beerbohm 2004, p. 73; Moreno 1997, p. 247, 390 y 420; Lista 2006, p. 98; Cox
2006, p. 183 y 184; Musters 2005, p. 129; Drake 1854, p. 50), aunque también se han mencionado
casos en los que es hervida (Beerbohm 2004, p. 73; Moreno 1997, p. 247; Cox 2006, p. 161) o en
los que se usé piedras terméforas (Claraz 1988, p. 63; Moreno 1997, p. 271; Cox 2006, p. 184).
También hay abundantes referencias en cuanto a la coccidén de recursos vegetales. Las mas
comunes se refieren a tubérculos (Claraz 1988, p. 92; Lista 2006, p. 122; Musters 2005, p. 232),
aunque también se registra esta accidn sobre raices (Claraz 1988, p. 132; Musters 2005, p. 88 y
143), semillas (Onelli 1904, p. 60; Claraz 1988, p. 140) y frutas (Aguerre 2000, p. 63; Musters 2005,
p. 300). Las técnicas mas habituales son el tostado y el hervido. En relacion al hervido, resulta
interesante destacar que todas las referencias identificadas con respecto a éste método de
coccidn, ya sea para carne o para vegetales, se observan a partir de 1863. Si bien en la mayor
parte de las citas no se expresa qué tipo de contenedor es utilizado, en algunos se menciona el
uso de ollas o tachos de pintura (Moreno 1997, p. 247; Cox 2006, p. 161; Musters 2005, p. 232).
Finalmente, algunos cronistas mencionan la coccién de huevos (Moreno 1997, p. 374; Musters
2005, p. 127 y 128).

2. Sefiales de humo: El uso del humo como forma de comunicacién y visualizacién es una
expresion recurrente en la bibliografia consultada (Onelli 1904, p. 158; Gonzalez 1965, p. 25y 38;
Claraz 1988, p. 70, 72, 112 y 122 entre otras; Moreno 1997, p. 237, 242 y 376; Musters 2005, p.
123 a 126, 130, entre otras; Villarino 2002, p. 14; Viedma 1783, p. 8 y 31). Estas sefiales podian
verse a varias leguas de distancia. Para cumplir dicho propdsito se encendian fuegos especiales,
habitualmente en zonas altas donde podian ser detectados mas rapidamente; quemandose
arbustos (Moreno 1997, p. 414; Musters 2005, p. 40) o pasto seco (Musters 2005, p. 173).

3. Quema de objetos: Otro uso del fuego que es mencionado con frecuencia, como parte de ritos
funerarios, es la destruccion de diferentes bienes del difunto o de sus deudos (Onelli 1904,p. 155;
Claraz 1988, p. 139 y 141; Aguerre 2000, p. 169, 170 y 172; Beerbohm 2004, p. 63; Moreno 1997,
p. 141; Cox 2006, p. 170; Musters 2005, p. 211, 212 y 294; Outes 1917, p. 213; Viedma 1783, p. 10
y 47; Martinic 2007, p. 162). Estos pueden ser, entre otros, lanzas, boleadoras, toldos, ropa y

animales.
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4. Calefaccidn. El uso del fuego para calentarse también ha sido mencionado por diversos autores
(Claraz 1988, p. 76, 111 y 125 entre otras; Musters 2005, p. 259, 265 y 283 entre otras; Drake
1854, p. 49; Schmid 1964 en Pérez de Micou 1991). Cabe destacar, sin embargo, que cualquier
actividad que se desarrolle en las cercanias de un fuego encendido implica el acceso al calor. Asi,
consideramos que este item se ve subrepresentado en la bibliografia consultada.

5. Incendios. Se menciona en algunos casos el incendio intencional de campos, ya sea como
método de caza (Bove 1883, p. 74; Beerbohm 2004, p. 120; Cox 2006, p. 143; Musters 2005, p.
141, 165 y 185 entre otras) o bien para facilitar la marcha (Claraz 1988, p. 103). En algunos casos
se sefiala la quema del lugar donde se asenté el campamento una vez que este es abandonado
(Moreno 1997, p. 256 y 420). También se ha notado que en algunas ocasiones se han generado
incendios no intencionales a causa de descuidos en el manejo del fuego (Musters 2005, p. 133 y
165; Claraz 1988, p. 106).

6. Higiene personal: Existen abundantes referencias que destacan que los grupos patagdnicos
descartaban pelos, ufias, y otras excrecencias en el fuego (Claraz 1988, p. 43 y 69; Moreno 1997,
p. 256; Musters 2005, p. 196).

7. Produccidon de medicamentos: Diferentes vegetales eran hervidos para la produccidon de
infusiones y tépicos medicinales (Claraz 1988, p. 45 y 91; Aguerre 2000, p. 167; Musters 2005, p.
295).

8. Otros: Otras aplicaciones a las que era destinado el fuego segun los cronistas eran, la
iluminacién (Moreno 1997, p. 21; Cox 2006, p. 127; Musters 2005, p. 313), la cremacion de
cuerpos (Onelli 1904, p. 157 y 207), el secado (Musters 2005, p. 122 y 170), el uso de ceniza para
diversas actividades (Aguerre 2000, p. 96, 98 y 133 entre otras). Ademas, el fuego era importante
en la visién del mundo por parte de estas sociedades, hecho que se ve expresado en diversos
mitos y relatos (Moreno 1997, p. 97; Cox 2006, p. 169; Musters 2005, p. 119; Fernandez Garay y
Hernandez 1999).

Estos diversos usos del fuego, registrados para las sociedades post-hispanicas que habitaron la
Patagonia continental, son realizados también por las distintas sociedades que habitaron la Isla de
Tierra del Fuego (Manzi y Spikins 2008). Sin embargo, resulta interesante destacar que la lectura
de algunos cronistas que observaron a estas ultimas sociedades de la isla nos permitié reconocer
ciertas practicas que no fueron registradas por los cronistas en el continente. Asi, se ha observado
gue se utilizaba el fuego para el tratamiento térmico en el marco de la produccidn de artefactos
Oseos (Bridges 1998, p. 30). También se trataban térmicamente pigmentos, o bien se utilizaban
carbén o ceniza como colorantes (Bridges 2003; Gusinde 1982, p. 358). Ademas, se utilizaba el

fuego para facilitar la produccion de astiles de madera (Bridges 2003, p. 368).
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4.6. Actividades en torno al fogon

Se encontraron 33 registros vinculados con diversas actividades desarrolladas alrededor de las
estructuras de combustidn. Las principales son:

1. Conversar, pasar el tiempo, estar sentado. Estas expresiones muestran como la mayor parte del
tiempo que se pasa en el campamento transcurre en torno al fogén (Onelli 1904, p. 83 y 141;
Wallis 2004, p. 98 y 102; Cox 2006, p. 155 y 186; Musters 2005, p. 263, 269 y 282, entre otras).

2. Comer, beber. Es comun encontrar observaciones que resaltan que la alimentacion se realiza
cerca del fuego (Onelli 1904, p. 141; Claraz 1988, p. 130; Moreno 1997, p. 248; Musters 2005, p.
166, 277 y 316; Drake 1854, p. 50). También se aprovecha este espacio para tomar mate o
bebidas alcohdlicas (Beerbohm 2004, p. 66; Musters 2005, p. 250 y 316).

3. Bailar. En ocasiones festivas o rituales (por ej. un nacimiento o la primera menstruacién de una
joven) se bailaba alrededor del fuego (Aguerre 2000, p. 139 y 161; Moreno 1997, p. 22 y 130;
Musters 2005, p. 224; Lista 2006, p. 71).

4. Fumar. Se observa también que es habitual fumar en torno al fuego. Seguramente esto se
vincula al hecho de pasar el tiempo en ese espacio (Beerbohm 2004, p. 66; Cox 2006, p. 155;
Musters 2005, p. 41, 246 y 282; Claraz 1988, p. 76).

5. Trabajar. Diversas tareas son realizadas cerca del fuego, como lo son el trabajo del cuero, tejer,
empaquetar plumas y carnear animales (Onelli 1904, p. 141; Aguerre 2000, p. 64; Beerbohm
2004, p. 66; Musters 2005, p. 166).

Consideramos que estas tareas alrededor del fogdn también implican un uso del fuego, puesto
gue si bien pueden realizarse en diferentes espacios, son desarrolladas habitualmente en torno a
las estructuras de combustién. De esta manera, el fuego organiza y estructura el espacio a ser
ocupado, concentrando gran parte de las actividades en sus cercanias (Paunero 2004b; Pérez de

Micou 1991).

4.7. Apagado

Las referencias expresan elementos concernientes al apagado y abandono de los fogones. Estas
muestran que una vez que se abandonaba el campamento no se tomaba ningln recaudo especial
para con el fogdn. Es decir, se dejaban los restos de madera y carbén en el punto donde se habia
encendido el fuego, de manera que se podian reconocer las estructuras de combustion (Bove
1883, p. 75; Byron 2004, p. 23; Cox 2006, p. 79; Fitz Roy 1837, p. 119) e inclusive en algunos casos
aun se encontraban calientes, por lo que se infiere que no se apagaban completamente (Byron

2004, p. 33 y 35).

50



4.8. Consideraciones finales

Como sefialaramos al inicio de este capitulo nuestro objetivo es encontrar tendencias generales
acerca del manejo del fuego por parte de las sociedades que habitaron la Patagonia durante los
ultimos 5 siglos. Estas nos permiten por un lado, generar hipdtesis acerca de cdmo era manejado
éste en tiempos pretéritos y, por el otro, visualizar la importancia de considerar ciertas practicas
que no dejan rastros en el registro arqueolégico, asi como incluir en el relato actores que
tradicionalmente no fueron considerados en las investigaciones arqueoldgicas, esto es, mujeres y
nifos.

Observamos que existian fundamentalmente dos tipos de estructuras de combustion. Por un lado
los fogones, domésticos, habitualmente encendidos en el campamento para los que era necesario
recolectar lefia y acondicionar la estructura de combustién. Por el otro, los “fuegos”, para los que
se aprovechaban las matas y arbustos en pie. Ambos tipos de formas de combustién tenian
diferentes funciones; como veremos a continuacién, el fuego interviene en diversos aspectos de
la supervivencia y de la vida diaria de las poblaciones patagonicas, incluidos aspectos socio-

econdmicos y simbdlicos.

4.8.1. Los fogones

En relacién al aprovisionamiento de combustibles se observa que son nifios, mujeres y cautivos
qguienes desarrollaban esta tarea preferentemente. Existia una preocupacion especial por la
disponibilidad de este recurso: en casos de escasez se acarreaba lefia de lugares lejanos, se
preparaban fogones comunales o asentaban los toldos de forma dispersa. Ademas, se observa
gue no todas las maderas resultaban aptas como lefias: algunas presentaban caracteristicas por
las que se las evitaba si era posible, otras por el contrario, eran preferidas. De esta manera, la
disponibilidad de material combustible, sus cualidades y abundancia, la proximidad al lugar de
ocupacion, son aspectos que no son independientes, sino que interactiuan (Allué Marti y
Trassierra 2006).

El encendido también era realizado habitualmente por mujeres y cautivos; la técnica mas
mencionada es la friccion entre dos maderas, aunque también se ha observado la percusion.
Diversas sustancias podian utilizarse como yesca: por ejemplo hongos, maderas de ignicidn rdpida
y cera Otica. Es probable que la introduccion de las cerillas europeas haya modificado

rapidamente los habitos de encendido del fuego.
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El mantenimiento y limpieza de las estructuras de combustidon quedaba a cargo de los nifios. Estos
debian cuidarlo por la mafana y remover las cenizas cuando el fuego estaba apagado, antes de
que se vuelva a encender. Por otra parte, vemos que los toldos podian tener entre uno y cuatro
fogones, habitualmente ubicados en su parte delantera; sin embargo, en invierno ésta estructura
de combustion cambiaba su ubicacién original, estableciéndose en el centro del toldo. Para
acondicionar el fogdn en determinadas ocasiones era necesario cavar un pozo; estos tenian, en
consecuencia, forma de cubeta. Ademas también podia estar rodeado por piedras.

El analisis de las fuentes indica que el fuego intervenia en diversos procesos de trabajo y
actividades llevados a cabo por las sociedades. Resultaba importante en dmbitos sociales,
funcionales, simbodlicos, rituales, tecnoldgicos y fisioldgicos.

El fogdn claramente concentraba la mayor parte de la gente: ademads de diversas tareas para las
gue se destinaba el fogén, la gente se ubicaba en torno a él simplemente para descansar, pasar el
tiempo y conversar; también se utilizaba este espacio para fumar y beber. Asi, funcionaba como
un elemento netamente socializador que organizaba el espacio del campamento.

Entre los usos mds frecuentes se destacan la coccion de carne y vegetales, mayormente asados
pero también hervidos o mediante el uso de piedras terméforas. El hervido de determinadas
plantas les permitia producir ciertas medicinas. Del mismo modo, se registra la coccién de huevos.
Una vez finalizada la coccién, los alimentos se comian alrededor del fogdn. Estas estructuras de
combustidn posibilitaban ademas que las personas se iluminaran, se calefaccionen y se sequen,
tanto sus cuerpos como sus ropas. En ellas, ademas se descartan pelos y otras excrecencias como
parte de la higiene personal.

Los fogones destinados a la alimentacidon y calefaccién podian encenderse tanto en el
campamento como fuera de él. Por ejemplo, en las partidas de caza era comun asar una parte de
lo obtenido y comerlo inmediatamente.

En torno al fogdn se desarrollaban igualmente diversos trabajos productivos, por lo general
realizados por mujeres. Muchos de estos estaban vinculados con los recursos animales: el
procesamiento de la carcasa, el trabajo del cuero y el empaquetamiento de plumas son algunos
de los ejemplos. En el caso de las sociedades fueguinas, el fuego era también utilizado en diversas
actividades tecnoldgicas, como son el tratamiento térmico de pigmentos y huesos y el
calentamiento de maderas para la produccién de astiles. En el caso de los grupos de la Patagonia
continental, no se han registrado estas actividades, al menos en las fuentes consultadas, aunque
si se utilizaba la ceniza para diversos procedimientos.

Los fogones también eran utilizados para quemar los bienes de un difunto, y en algunos casos
para una cremacion. Desafortunadamente, no se ha explicitado si para ello si acondicionaban
fogones especiales o bien si se utilizaban los fogones domésticos. Otra actividad que se

desarrollaba en torno a los fogones era los bailes, particularmente en el marco de festejos o
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rituales. Estas actividades, sumado a la existencia de relatos miticos que explican el origen del
fuego, o en los que se justifica la importancia de cuidar la lefia, indican que el fuego jugé en estas
sociedades también un rol simbdlico que debe ser tenido en cuenta.

Teniendo en cuenta todo lo antedicho, consideramos que existia una tendencia a concentrar los
elementos materiales alrededor de los fogones, tanto por las actividades desarrolladas a su
alrededor como por el descarte de diversos elementos al fuego. Si bien hemos registrado
referencias a la limpieza del fogdn, no hemos identificado citas que hablen acerca de la limpieza
del area alrededor del fuego. Esto nos lleva a considerar que es posible que al momento de
abandonar el campamento, se dejaran los restos materiales en las cercanias del fogdn.

En relacién al apagado del fogdn, se observa que éste era abandonado con los carbones recién
apagados, o inclusive aun calientes, y no se tomaban recaudos en dispersar los fogones, hecho

que volveria dificil el reconocimiento de estas fuentes de combustion.

4.8.2. Los fuegos

Los fuegos no exigian el acarreo de lefia. Simplemente se utilizaban las matas o arbustos que
estaban de pie. Si bien en la mayor parte de los casos en que las citas se referian a éste tipo de
fuego no explicitaban quien era el responsable de su encendido, el hecho de que algunas de las
actividades en las que se enmarcaban eran realizadas por hombres nos lleva a pensar que en
estos casos eran ellos quienes se encargaban de su ignicion. Por otra parte, estos fuegos tenian
por lo general un caracter efimero, por lo cual no era necesario desarrollar técnicas de
mantenimiento ni apagado.

El fuego, en estos contextos, era utilizado para la produccion de sefiales de humo, que permitian
la comunicaciéon y la visualizacién. A diferencia de los fogones, estos eran encendidos
preferentemente en zonas altas. En estos casos, se espera que una vez que el fuego se haya
apagado, sélo quede la base del arbusto quemado, persistiendo de manera sobreelevada al piso.
De esta manera, su morfologia serd inversa a la de un fogén (Pérez de Micou 1991).

Otros fuegos que se encendian fuera del campamento eran producto del incendio intencional de
campos para la caza o por otros motivos. Al igual que los que eran destinados a sefiales, estos
tendrian una morfologia invertida, aunque en este caso, este rasgo estaria asociado con otros
similares, mientras que los fuegos para sefales estarian aislados.

Finalmente, en algunas oportunidades se incendiaban los campamentos luego de su abandono.
De acuerdo a Moreno (1997), todo lo que quedaba tras estos incendios son matas quemadas, por

lo tanto, estos tendrian también morfologia inversa a los fogones.
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CAPITULO 5: CARACTERIZACION DE LOS SITIOS ARQUEOLOGICOS
EN ESTUDIO

En este capitulo presentamos la informacién disponible hasta el momento para los sitios
arqueoldgicos en estudio. Realizamos una descripcidon general de ellos y hacemos foco en los
componentes sobre los que desarrollamos nuestras investigaciones, enmarcados temporalmente

en el Pleistoceno final y el Holoceno temprano.
5.1. Localidad Arqueoldgica Cerro Tres Tetas

La localidad arqueoldgica Cerro Tres Tetas se encuentra ubicada en la estancia San Rafael,
departamento Deseado de la provincia de Santa Cruz. Sus coordenadas geograficas son 48° 08’
58 Sy 68° 56" O (Paunero 1994, 1996, 2000a, 2001, 2003a, 2004b, c; Paunero y Castro 2001;
Paunero et al. 2007b).

5.1.1. Cueva 1 de Cerro Tres Tetas

La Cueva 1 de esta localidad (C3T1) estd orientada hacia el oeste, a 110 m de distancia de una
vertiente actual y a una altura sobre ésta de 9,13 m. Es una cueva oscura, cubierta en su techo por
hollin y con manifestaciones rupestres en sus paredes, entre ellas una escena de caza mediante
lazo cuya antigliedad corresponderia al Pleistoceno final (Podesta et al. 2005). La profundidad
maxima de la cueva es de 11 m entre la linea de reparo y el fondo. Su altura es de 1,50 m en el
interior y de 2,60 m en la parte mas externa. El ancho de la cueva propiamente dicha no excede
los 11 m, pero en la parte externa supera esta dimensién pues se continda con un alero
totalizando en este caso 21 m de entrada. Su excavacion fue realizada en dos campafias durante
los aflos 1994 y 1995. Se abrieron 9 cuadriculas con una superficie total de 12,25 m?, revelando
una estratigrafia con evidencias de ocupaciones humanas desde el Pleistoceno Final hasta

momentos posteriores a la llegada del hombre europeo a la regién (Cuadro 5.1).
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Epoca Unidad Edad Radiocarbdnica
Con A -
Siglo XX eniza \;-O canica .
Tehuelche Histérico 2 -
3 a. Superior LP-770: 830 +/- 60 afios “*C AP
. 3 a. Inferior LP-1180: 1.340+/-50 afios ““C AP
Holoceno Tardio - ——
Camada de Paja LP-1187: 1.740+/-60 afios = C AP
3b LP-541: 2.190 +/- 70 afios ~'C AP
. Ceniza Volcéanica -
Holoceno Medio 4 LP-538: 5.220 +/- 70 afios 1'C AP
Roca de Derrumbe -
5. Superior LP- 800: 10.260 +/- 110 afios “*C AP
LP-781: 10.850 +/- 150 afios “*C AP
Plelstoceno Final AA-39366: 10.853 +/- 70 afios “*C AP
5 Inferior OxA-9244: 10.915 +/- 65 afios ~°C AP
' AA-39368: 11.015 +/- 66 afios “*C AP
AA-22233: 11.100 +/- 150 afios **C AP
LP-525: 11.560 +/- 140 afios “*C AP

Cuadro 5.1. Fechados Radiocarbdnicos. Cueva 1 de Cerro Tres Tetas.

Las unidades estratigraficas en el sitio presentan limites bien marcados, buena conservacién de
los elementos arqueoldgicos y una relativa horizontalidad (Fig. 5.1). La secuencia estratigrafica fue
descripta por Paunero (2000a) de la siguiente manera:

De arriba hacia abajo,

0: Ceniza volcanica Hudson (agosto de 1991). Esta unidad es mas espesa en las cuadriculas
interiores. Espesor: 2-6 cm.

1: Capa arenosa color gris con guano de oveja. Espesor: 3-8 cm.

2: Capa arenosa oscura, sin guano. Con puntas de proyectil pedunculadas pequefias y muy
pequefias. Restos de fogdn y vidrio de botella. Esta unidad sdlo esta presente en las cuadriculas A
y B. Espesor: 6-12cm

3 a: Capa de sedimentos arenosa color gris claro, con fogdn en la cuadricula B, con puntas
pequefias similares a la capa 2, pero sin vidrio ni material europeo. Restos dseos vy liticos.
Presencia de lana de guanaco y trozos de cuero. Espesor: 8-12 cm.

C.P: Camada de paja ubicada en forma de lente en las cuadriculas C, E1, D1 y D2. Espesor: 2-16
cm.

E: Capa arenosa fina y clara, arqueolégicamente estéril, ubicada en las cuadriculas G, H y parte de
ElyE2. Espesor: 11-20 cm.

3 b: Unidad de arena fina, gris oscura, con fogones en las cuadriculas C, E y D. Con material
arqueoldgico importante: litico y 6seo. Espesor: 12- 16 cm.

C.V: Lentes de ceniza volcanica. Presente en las cuadriculas E, G, H, A y B. Descansa sobre la capa
4, salvo en el interior, E2, G1, G2 y H, donde sobreyace directamente sobre el techo de la unidad

5. Espesor: 2-5 cm.
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4: Capa color castafio marrén areno-limosa, con contenido arqueoldgico, dseo vy litico. Presente
en todas las cuadriculas salvo en G2, H1 y sectores internos de E2 y G1. Espesor: 10-14 cm.
Discordancia erosiva: Separa la unidad 4 de la 5

Rocas de derrumbe: Excelente sello natural sobre la capa 5, de rocas de mediano y pequeino
tamanio, caidas del techo de la cueva. Se encuentran en las cuadriculas E1, E2, G1, G2 y H1.

5: Estrato de color ocre muy claro, limo-arenoso separado de la capa 4 por una linea de
discordancia. En las cuadriculas exteriores esta capa es delgada (6 cm) pero en el interior se hace
mas potente, hasta 38 cm. En ella encontramos la primera presencia humana en este sitio.

6: Capa areno-arcillosa estéril muy clara.

0 0
2190 £ 70 Bp
5220+ 70 BP
Y oo o
_______ 3b P\ e\ TN
S ANANNRNR T IR eSS 6 l— 11.560+ 140 BP
1m— —t—1m
6
7
I - &
| e i e REFERENCIAS
ROCA DE BASE ALTERADA C P: CAMADA DE PAJA
C V: CENIZA VOLCANICA
—e— : LUGAR DE EXTRACCION DE
2m— ROCA DE BASE MUESTRAS RADIOCARBO —{— 2m
e NICAS
B%02 : ROCA DE DERRUMBE
(___PERFIL_ DE LA CuEwa c3T1 )
0 1 2m
X = = = Dib:CRIremouilles X!
A B D E

Fig. 5.1. Estratigrafia de C3T 1.
5.1.1.1. Unidad 5

Podemos describir la ocupacidn de la Unidad 5 por las siguientes caracteristicas:

Se registraron cuatro fogones, localizados hacia el interior de la cueva, en la zona mds oscura (Fig.
5.2). Tres de ellos fueron identificados en la base de la unidad, de donde procede la mayor parte
de los elementos recuperados. El restante, ubicado en mayor proporcién en la cuadricula G2 e
inmediatamente debajo del nivel de rocas medianas y pequefias de derrumbe, se superpone a
otro fogdn que ocupa las cuadriculas G2 y H1. Un analisis botdnico realizado en una de las
muestras de carbon para datacion radiocarbdnica, dio como resultado la pertenencia al género
Schinus por lo que probablemente corresponda a Molle (Schinus polygamus) (Paunero y Castro

2001).
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Db C.R Tremoullies

Fig. 5.2. Planta de excavacién de C3T 1 con los fogones de la unidad 5.

Tanto los restos liticos como los fragmentos dseos fueron hallados por fuera de los fogones; no se
encontraron restos dentro de estas estructuras. Los instrumentos, en tanto, se encontraban
alrededor de estos, a una distancia de entre 20 y 75 cm (Paunero 2001; Paunero y Castro 2001).
Debido a su ubicacidn estratigrafica, a su distribucion, a las dataciones radiocarbdnicas y a la
proximidad registrada entre ellos, Paunero (2001) considera que estos fogones no representan
eventos sincronicos producto de una sola ocupacion, sino que en sucesivas ocupaciones se habria
seleccionado el mismo sector de la cueva para encender sus fogones.

Se recuperaron escasos restos 0seos, que muestran un buen estado de conservacion. Son en su
mayoria fragmentos indeterminados. De los muy pocos casos en que pudo determinarse un
taxdn, éste correspondié a Lama guanicoe (Tabla 5.1). Esto llevé a Paunero (2001) a considerar
gue la fractura intencional de huesos largos y el consumo de médula ésea fueron realizados en el
sitio solo circunstancialmente.

Se reconocieron dos instrumentos confeccionados sobre hueso: un punzén y una didfisis
retocada. El punzdén fue elaborado sobre un fragmento de hueso largo, presenta brillo graso o
lustre, en la zona potencialmente UGtil y de manera mds intensa en el extremo apical, que
enmascara las marcas de su fabricacidn. El otro artefacto corresponde a una diéfisis de tibia de
guanaco con retoques marginales en uno de sus bordes, sobre la cara externa de la pieza, que
presenta un color marrdn oscuro y un brillo vitreo caracteristico de los huesos termoalterados.
Esta tibia también evidencia un brillo graso o lustre en el borde retocado que se concentra
exclusivamente en el filo, por lo que se considera que estaria vinculado con su uso. Sus
dimensiones son 20 cm de longitud, 2,7 cm de ancho y 5 cm de espesor maximo (en el extremo
proximal), 0,7 cm de espesor minimo (en el extremo distal). De acuerdo al andlisis contextual, asi
como a las caracteristicas de los artefactos, se ha postulado que éstos fueron utilizados para
tareas de procesamiento secundario en cuero (Paunero et al. 2008a). Ademas se hallé6 un
pequefio fragmento de didfisis indeterminada que también contaba con retoques en uno de sus

bordes, asi como signos de termoalteracion.

57



. Mamifero
Indet. Lama guanicoe o
pequefio
Tot.
Indet. | Molar | Vértebra | Cuneiforme | Fémur | Tibia | Metapodio | Falange | Vértebra
A 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Bl 4 0 0 0 1 0 1 0 0 6
B2 76 0 0 0 0 1 0 0 1 78
c1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
c2 1 2 1 0 0 1 1 0 15
Total 96 1 2 1 1 1 2 1 1 106

Tabla 5.1. Restos faunisticos provenientes de la unidad 5 de C3T 1.

En relacidn a la estructura del conjunto litico, se observa abundancia de productos de talla y
escasos instrumentos y nucleos (Tabla 5.2). Se reconocié produccion de artefactos, formatizacién
y retoque, principalmente por percusion directa con percutores duros y circunstancialmente
blandos, registrandose también evidencias del uso de la presién (Paunero 2001; Paunero y Castro
2001).

Entre los productos de talla identificados, 57,2 % son lascas, 19,8 % lascas anchas, 14,4 % lascas
muy anchas, 7,2 % lascas largas y el 1,2% laminas. Por otra parte, 27 son potenciales forma base
(5,7%) y 32 potenciales filos funcionales (6,8%). Los tipos de taldn registrados son: principalmente
facetados (30,1 %) y lisos (26,2 %), también se observaron talones naturales, diedros, preparados
y puntiformes (Paunero 2001; Paunero y Castro 2001).

La mayor parte de los instrumentos son unifaciales, salvo tres casos, una muesca y dos preformas
con retoque bifacial (Tabla 5.3). Como evidencia de la bifacialidad también se reconocieron cinco
lascas de adelgazamiento.

Existio un énfasis en la formatizacion de instrumentos confeccionados con materias primas
locales, en especial silex de una amplia gama de colores (Tablas 5.4 y 5.5). En la localidad las
fuentes de esta materia prima se presentan, por un lado, en forma de rodados en un zanjén que
la recorre, y por otro, como afloramientos en lugares proximos al sitio que habrian sido utilizados
como canteras. También se registraron materias primas aldctonas, como la obsidiana con origen
establecido en Pampa del Asador a 200 km de distancia (Paunero 2001; Paunero y Castro 2001;
Stern 2004).

El analisis por estadios muestra una clara predominancia de las Ultimas etapas de la formatizacion
de instrumentos, mientras que los estadios de descortezamiento y talla tienen valores similares
(Tabla 5.6). Dentro del estadio de formatizacién final se observa un neto predominio de las piezas
de retoque, aunque también esta presente el adelgazamiento bifacial en el silex, la calcedonia y el

xilopalo (Tabla 5.7).
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Grupo Clase Cantidad | Total
Grupo Total % Lasca retocada 9
Raspador 7
Instrumentos 31 6,08
Productosdetalla | 474 | 92,94 Raedera 7
Nucleos 5 0,98 | Cuchillo 3 31
Total 510 | 100 Bifacial 3
Raspador/Raedera 1
Percutor 1

Tabla 5.2. Estructura del conjunto litico.
C3T1. Unidad 5.

Tabla 5.3. Instrumentos. C3T1. Unidad 5.

MP | XT N |Total
Silex 64,52 (54,85 | 40 |55,29
Xilépalo |22,58(12,66| 20 |13,33
Calcedonia | 9,68 | 9,70 | 20 | 9,80
Tobassil. 0 |5,70 |20 | 5,49
Obsidiana 0 2,11 | 0 | 1,96
Indet. 3,23 14,98 | 0 |14,12
Total 100 | 100 |100| 100

Color %
Gris 30
Marrén | 25,71

Rojo 20,72
Verde 6,07

Ocre 4,64
Oscuro | 4,64
Otros 8,22

Total 100

Tabla 5.4. % de Instrumentos, productos de
talla y nucleos por materia prima. C3T1. U.5.

Tabla 5.5 Porcentaje de colores del silex.
C3T1. Unidad 5.

Materia Prima | Descortezamiento | Talla | Formatizacién | Total
Silex 15 9,17 75,83 100
Calcedonia 13,33 3,33 83,33 100
Xilopalo 15,38 15,38 69,23 100
Toba Sil. 33,33 37,50 29,17 100
Obsidiana 0 12,50 87,50 100
Indet. 57,14 14,29 28,57 100
Total 17,67 12,56 69,77 100

Tabla 5.6. Estadios de reduccién segin materia prima. C3T1. Unidad 5

Materia Prima | Adelgazamiento bifacial | Reactivacion del filo | Retoque | Total
Silex 7,89 5,26 86,84 100
Calcedonia 25 8,33 66,67 100
Xilopalo 33,33 11,11 55,56 100
Toba Silicificada 0 0 100 100
Obsidiana 0 0 100 100
Total 14,29 6,35 79,37 100

Tabla 5.7 % de Estadio de Formatizacién del filo seglin materia prima. C3T1. Unidad 5

De acuerdo al andlisis funcional de artefactos liticos, se identificaron dos actividades principales,

una de raspado y otra de corte, ambas principalmente sobre cuero y en menor medida sobre

hueso. Predominan los casos en que se realizd un mismo Unico movimiento sobre una Unica
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sustancia, solo dos casos se apartan de esto, el primero ha trabajado de la misma manera sobre
dos sustancias, el segundo ha realizado una doble actividad o movimiento, funcionando como
raspador y raedera, pero sobre la misma sustancia (Paunero y Castro 2001).

La distribucién de los artefactos en el sitio llevd a afirmar que estas actividades se desarrollarian
en sectores diferentes de la cueva, conformando areas de actividad, principalmente alrededor de
los fogones. Los artefactos fueron utilizados principalmente por prension manual. Ademas, segun
el analisis funcional los artefactos no formatizados fueron escasamente usados (Paunero y Castro
2001).

Diversos tipos de evidencias apuntan a que en el sitio se desarrollaron procedimientos de
tratamiento térmico. Por un lado, la presencia de un artefacto dseo termoalterado asi como otro
probable artefacto en hueso, también con evidencias de quemado. Por otro, se observaron
evidencias de probable tratamiento térmico de artefactos liticos como forma de optimizar la
materia prima: un nucleo sobre el que se logré remontar en laboratorio un conjunto de lascas con
evidencias de cambio de color, mientras que el propio nucleo no presenta esta caracteristica.
Ademads, durante el analisis funcional se han registrado en las cercanias a los fogones 13
artefactos con terminacién sedosa, por lo que se postulé que habrian sido sometidos a este

procedimiento (Paunero 2001; Paunero y Castro 2001).

5.2. Localidad Arqueoldgica La Maria

La localidad arqueoldgica La Maria se encuentra ubicada a 150 kilémetros de la ciudad de Puerto
San Julian, departamento de Magallanes, provincia de Santa Cruz. Su ubicacidon geografica se
define por la delimitacidon de un rectangulo ubicado entre los paralelos 48° 24’ Sy 48° 35’ Sy
entre los meridianos 68° 47’ Oy 68° 56’ O (Fig. 5.3).

A partir de 1982 esta localidad comenzd a ser investigada, primero bajo direccion del Ing. Augusto
Cardich (Cardich 1987; Cardich et al. 1981-82) y posteriormente del Lic. Rafael Paunero (De Porras
et al. 2009b; Franco et al. 2009; Frank et al. 2007; Paunero 2000b, 2003b, 20044, b, c; Paunero et
al. 2004a, b, 2005, 20073, c, d, 2008a; Podesta et al. 2005; Ramos y Paunero 2009; Skarbun 2004,
20093, b; Skarbun et al. 2007).

La Maria se caracteriza por su riqueza y alta visibilidad arqueoldgica. Presenta varios
afloramientos de minerales para la talla ubicados en diversos sectores de la localidad, que
muestran claros signos de aprovechamiento, por lo cual se infiere que muy probablemente hayan
sido usados como canteras liticas en el pasado. De acuerdo a las evidencias registradas tanto en
los afloramientos y en concordancia con lo observado en los sitios excavados, las primeras etapas

de la producciéon de artefactos se producirian en las fuentes de aprovisionamiento. Los
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afloramientos de materias primas siliceas (silex, tobas silicificadas y xilopalos) son por lo general
de muy buena calidad para la talla (Frank et al. 2007; Paunero et al. 2004b; Skarbun 2009b).

La localidad resalta también por la gran cantidad y variedad de pinturas rupestres. Identificamos
algunos motivos con estructuras de diseno reiteradas: negativos de manos, mano sobre guanaco,
manos con puntos, guanacos tomando agua, circulares o con simetria radial, cortados por una o
mas lineas que los transforma en bilaterales, lineas paralelas, circulos concéntricos, bilaterales
elipticos, escenas de caza, antropomorfos, guanacos solos y felinos. Estos diseifios probablemente
han sido confeccionados con los pigmentos disponibles en la localidad. Estas “tierras de color” se
encuentran de manera abundante en distintos sectores, son de muy buena calidad para su
utilizacién y presentan una amplia variedad de tonos, que se expresan en la policromia existente
en algunas de las manifestaciones rupestres (Paunero 2000b, 2004a, 2009a; Paunero et al. 2005;
Podesta et al. 2005).

Dentro de la localidad fueron delimitados 14 sectores, desde el punto de vista arqueolégico,
ambiental y paisajistico (Paunero 2000b; Paunero et al. 2004b, 2005; Skarbun 2009b);
describiremos aqui tres, en los cuales se sitdan los sitios arqueoldgicos en estudio en la presente

Tesis.
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Fig. 5.3 Mapa de La Maria con ubicacion de los sitios en estudio. Modificado de Frank et al. (2007)
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5.2.1. Sector Cafiaddn de La Mina

El Cafiaddn de La Mina se emplaza al sur de la localidad. En él se erige un farallén de 16 metros de
altura compuesto por paredes de ignimbrita de la formaciéon Chon Aike, orientado hacia el oeste y
en el que se localizan dos cuevas que constituyen los sitios Casa del Minero 1y 2 (CDM1 vy 2) —el
ultimo con escasas pinturas rupestres: dos guanacos rojos, cuatro manos negras y tres manos
rojas—. Otro alero, localizado en las cercanias del cafiadén, constituye el sitio El Divisadero; su
entrada cuenta con una acumulacién de rocas en forma de parapeto (Paunero et al. 2004b).

Este sector presenta en la actualidad muy buenas condiciones en cuanto a recursos: lefia, agua,
fauna y materias primas. A lo largo del cafiaddn se extiende un zanjén que cuenta durante el afio
con agua de manera intermitente producto de las precipitaciones. Su base presenta dos
vertientes que nutren a un cauce que desemboca en la Laguna Grande o Laguna de los Alzados.
Esta ocupa la parte central de un gran bajo endorreico, se encuentra a 1360 metros de CDM1.
Estas fuentes de agua atraen a la fauna, pudiéndose observar en la actualidad una gran cantidad
de guanacos, zorros y aves. Ademas, las caracteristicas topograficas y geoldgicas resultan
excelentes para la caza, presentando oportunidades de ocultamiento y vistas globales y
panoramicas.

En este sector se encuentra un afloramiento de caolin con importantes concentraciones de
pigmentos rojos, ocres y amarillos en su alrededor (Frank et al. 2007; Paunero et al. 2004b, 2005).
Ademas, dos afloramientos rocosos fueron utilizados como canteras: El Morro y la Cantera de
Silex CDM.

La cantera El Morro, es una cantera primaria, un cerro constituido en su mayor parte por toba
silicificada ubicado a 800 m de la cantera de Silex CDM y a 1400 m del sitio CDM1. Esta compuesto
por material tobdaceo silicificado, de color predominantemente marrdn y violdceo. Se presenta en
forma de bloques de gran tamano y nédulos menores. La calidad de la materia prima es por lo
general buena a regular, dependiendo del grado de silicificaciéon y de la homogeneidad de los
nddulos.

Por otro lado, los estudios realizados en la Cantera de Silex CDM, nos han permitido caracterizarla
como una cantera primaria compuesta por abundante material suelto de color
predominantemente rojo y amarillo producto principalmente del precipitado de un fluido (frio)
sobresaturado en silice (Frank et al. 2007; Lopez 2004; Paez 2009; Skarbun 2009b). Las variedades
litoldgicas presentes han sido definidas como épalos que se encuentran fuertemente tefiidos por
Oxidos de hierro, asi como rocas piroclasticas retrabajadas posiblemente de la Fm. La Matilde y
lavas e ignimbritas pertenecientes a la Fm. Chon Aike (Pdez 2009; Skarbun 2009b).
Macroscopicamente estas han sido definidas como silex y tobas silicificadas (Frank et al. 2007;

Skarbun 2009b).

62



La zona de mayor concentracion de material en esta cantera se encuentra a 620 m de CDM1. Los
nddulos mas abundantes presentan un didmetro menor a 20 cm. La calidad de la materia prima es
por lo general muy buena, aunque fluctia dependiendo del grado de silicificacién y de la
homogeneidad de los nédulos. La corteza que recubre a los nddulos varia en grosor y calidad para
la talla, presentdndose material con corteza de poco espesor y de grano fino, como el silex rojo y
material con corteza de gran espesor y grano grueso como el silex amarillo y las tobas (Frank et al.
2007; Paunero et al. 2004b).

El silex estd presente en el 75% de la muestra. Los colores mas abundantes son el rojo y el
amarillo (cada uno con un 25% aproximadamente). El silex marrén alcanza un 10%. Las distintas
variedades de tobas y tobas silicificadas no llegan al 15%. Los demas tipos de materias primas en
su conjunto no superan el 5% (Frank et al. 2007).

La abundancia de nucleos y de lascas primarias, indican que la principal actividad llevada a cabo
en la cantera fue el aprovisionamiento de nddulos para la talla asi como las primeras etapas de
reduccion. También respalda esta afirmacion el alto porcentaje de talones naturales (42%) y lisos
(36%) que se reconocieron entre los productos de talla y la presencia de corteza en 15% de las
piezas del estadio de talla. Las caracteristicas de los nucleos (mayormente poliédricos) y de los
productos de talla (bajo indice de laminaridad) indicaria que se le dio un uso expeditivo a la
cantera (Frank et al. 2007).

A partir de estas caracteristicas, teniendo en cuenta las particularidades de los conjuntos liticos de
CDM1 (ver infra) y considerando que éste se encuentra en la misma unidad paisajistica de la
cantera, se ha propuesto que la mayor parte de los artefactos del sitio fueron confeccionados con
materia prima proveniente de ésta. Sin embargo, habria existido selectividad en el transporte de
materias primas desde el afloramiento hacia el sitio, ya que algunas se encuentran en él y no en
CDM1 (toba, toba silicificada) o bien se presentan en menor proporcion (silex amarillo), mientras
gue algunas materias primas tienen una importancia relativamente mayor en el sitio (silex rojo).
Estos datos permitirian afirmar que la Cantera de Silex jugd un papel importante en la
configuracion del conjunto litico de CDM1 (Frank et al. 2007; Paunero et al. 2004b; Skarbun
2009b).

5.2.1.1. Sitio Casa del Minero 1

La cueva de CDM1 se encuentra orientada hacia el oeste, a 29 m del zanjén, a una altura de 5,83
m sobre el cauce del mismo. Sus coordenadas geograficas son 48° 33’ 34"’ Sy 68° 51’ 19” O. Las
entradas naturales de la cueva actualmente estdn cerradas por un empircado realizado por
mineros que ocuparon el lugar entre los afios 1920 y 1960 (Paunero et al. 2007d). El largo maximo

de la cueva es de 11,76 m, medido de N a S, el ancho maximo de E a O es de 5,80 m; la cueva
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abarca una superficie de 68,20 m”. La altura medida desde el piso actual al techo oscila entre 1,20
a 2,20 m. Se excavaron 15,32 m?, lo gue representa el 22,5 % de la superficie total (Paunero et al.
2007d; Ramos y Paunero 2009).

Es un sitio multicomponente con evidencias de ocupaciones desde el Pleistoceno final hasta
inicios del siglo XX (Cuadro 5.2). Su excavacion se realizd entre los afios 2000 y 2004. Los niveles
estratigraficos presentan horizontalidad y buena conservacién de los elementos. La estratigrafia
definida para el sitio (Fig. 5.4) es la siguiente:

C. Cenizas del Volcan Hudson - agosto de 1991. Espesor: 1-2 cm.

1. Sedimento suelto gris claro de arenas medianas con restos culturales histdricos de la ocupacion
de los mineros. Espesor: 6 -8 cm.

2. Arena compactada con tenues lineas de carbdn en la base y restos arqueolégicos holocénicos.
Espesor: 5-10 cm.

3. Sedimento ocre areno limoso fuertemente compactado y con piedras de tamafo mediano.
Posee material arqueoldégico litico y fragmentos dseos, ubicados en tres niveles de ocupacién:
Superior, Medio e Inferior. Este Ultimo descansa sobre rocas de derrumbe, sobre un lente estéril o
sobre la unidad 4. Espesor: 10 - 16 cm.

RD. Rocas de derrumbe

E. Lente estéril. Espesor: hasta 5 cm.

4. Sedimento compactado areno limoso de color ocre claro. Con importante contenido cultural y
fogones. Espesor: 8 - 20 cm.

5. Sedimento limo arenoso claro que sobreyace a la roca de base, sin contenido arqueoldégico.

Espesor: 8 -14 cm.

Epoca Unidad Edad Radiocarbdnica
Siglo XX 1 -
Holoceno Tardio 2 -

Holoceno Medio 3 Superior LP-1552: 5.190 +/- 80 afios 14C AP

Holoceno Temprano | 3 Medio -

3 Inferior | AA 45705: 10.250 +/- 110 afios 14C AP

Pleist Final
eistoceno Fina AA 37208: 10.967+/- 55 afios 14C AP

AA 37207: 10.999 +/- 55 afios 14C AP
Cuadro 5.2. Fechados Radiocarbdnicos. Casa del Minero 1

4
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LA MARIA

Sector Caiadon de la Mina sitio Casa
del Minero 1 Perfil B2 Sur.

Fig. 5.4 Estratigrafia de CDM1. 3A=3 Superior. 3B= 3 Medio. 3C= Inferior. Dibujo de R. Paunero

5.2.1.1.1. Unidad 4

La unidad estratigrafica 4 estd conformada por sedimentos areno-limosos de origen
principalmente edlico, espélico y antrdpico, con aporte de elementos de particulas en suspensién.
Posee fechados de ca. 11.000 afios 14C AP (Cuadro 5.2), y se encuentra sellado por una clara linea
de rocas de derrumbe (Paunero et al. 2007d). Por encima de este derrumbe se encuentra la
unidad 3 inferior. Las caracteristicas de esta unidad remiten a ocupaciones tempranas en el
poblamiento de la regidn, con caracteristicas diagndsticas de fase colonizadora.

Se identificaron diez fogones que ocupan un sector restringido del espacio excavado (Fig. 5.5).

Estas estructuras son planas y elipticas (Paunero et al. 2007d).

N — ! —

\ \
! o
Fig. 5.5. Planta de excavacion y ubicacién de fogones. CDM1. U. 4. Dibujo por R. Paunero

El registro zooarqueoldgico incluye tres especies de camélidos: el guanaco y dos extintos
(Hemiauchenia paradoxa y Lama gracilis), dos variedades de canidos (Dusicyon griseus vy
Dusicyon sp. -éste ultimo puede corresponder, a Dusicyon culpaeus 6 a Dusicyon avus-) y Rhea sp.
(Tabla 5.8) (Paunero et al. 20073, d, 2008a). El estado de conservacién de los restos es buena.

En cuanto a los camélidos, los analisis indican para este componente la presencia de elementos
del zeugopodio y autopodio posterior de Hemiauchenia paradoxa; en Lama gracilis, si bien

predominan elementos zeugopddicos y autopddicos posteriores, también estan representados los
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autopodios anteriores. En el caso de Lama guanicoe ademds se identificaron otras partes
esqueletarias como costillas y molares (Paunero et al. 2007d).

El analisis de los conjuntos éseos ha permitido inferir actividades de procesamiento primario y
consumo, segun las evidencias de fracturas helicoidales, longitudinales, lascados y marcas de
corte (Tabla 5.9) (Paunero et al. 2008a). Ademas, en un andlisis preliminar, algunos elementos de
hueso mostraron evidencias de estar parcialmente quemados (Paunero et al. 2007d).

En este componente se registré la presencia de instrumental sobre hueso, se trata de 2 punzones
y un retocador extremo lateral elaborados sobre diafisis de camélido. Estos habrian sido
confeccionados en el lugar de acuerdo con los remontajes de elementos realizados en el
laboratorio. Uno de los punzones presenta brillo intenso en el extremo activo y posee finas
marcas transversales, lo que indicaria utilizacidon de pulido en la formatizacién previa al uso; el
otro posee un lustre mas parejo y estrias longitudinales. Con respecto al retocador extremo
lateral, para su elaboracién se utilizd6 como forma base un fragmento producto de fractura
longitudinal. Posee sus dos extremos rebajados, uno de ellos en forma aguzada y el otro mas
redondeado o romo. El extremo agudo presenta mayor brillo; para su afinamiento probablemente
se utilizd la técnica de lascados, complementada con un probable pulido, ya que se observaron
tres negativos y marcas transversales. El otro extremo fue formatizado probablemente por
lascados, en su borde distal presenta desgaste por probable presién sobre piedra y en el lateral
lustre (Paunero et al. 2004b, 2008a).

Esta evidencia, sumada a la marcada presencia de elementos de zeugopodio y autopodio, sefialan
la posible elaboracion de intermediarios para el procesamiento secundario de los productos
derivados principalmente de los camélidos y canidos (Cueto et al. 2009; Paunero et al. 2007d). En
este contexto, los punzones fueron, muy probablemente, utilizados para perforar cuero (Paunero
etal. 2008a).

Por otra parte, el retocador extremo lateral fue posiblemente utilizado en la confeccion de

artefactos liticos bifaciales, mediante técnicas de presidn (Paunero et al. 2008a).
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Taxén NISP | NISP%

Mamiferos indet. 67 18,7

Dusicyon sp. 12 2,1
Dusicyon griseus 14 3,3 Marcas y fracturas n
Camélidos indet. 55 16,1 Marcas de corte 17
Hemiauchenia paradoxa 11 2,5 Lascados 15
Lama sp. 128 32,7 Marcas de golpe 2
Lama gracilis 18 41 Fracturas helicoidales | 13
Lama guanicoe 36 11 Fracturas longitudinales | 6
Roedores indet. 8 1,8 FracturTasslet;izldales Y16

Aves indet. 14 4 —
- Fracturas longitudinales 5
Rheidos 8 3,4 y lascados
Total General 371 100

Tabla 5.8 Numero y porcentaje de especimenes
dseos identificados. CDM1 Unidad 4.
Modificado de Paunero et al. (2007d)

Tabla 5.9. Marcas y fracturas identificadas para
restos de camélidos. CDM1 Unidad 4.

El conjunto litico de este componente, presenta gran cantidad de productos de talla, escasos
instrumentos y ningun nucleo (Tabla 5.10). El conjunto muestra una buena integridad (Skarbun
2009b). Si bien permite inferir actividades de talla, muestra una importante actividad de
formatizacidn final (Tabla 5.11), observandose abundante cantidad de lascas de retalla, retoque y
adelgazamiento bifacial (Tabla 5.12). Esto Ultimo ademas, se ve complementado por la presencia
de una preforma bifacial y por el registro de filos bifaciales en dos instrumentos.

El porcentaje de lascas primarias es bajo. Esto indicaria que, en general, los primeros pasos de la
secuencia de produccién de artefactos —descortezamiento y preparacion de los nucleos— debieron
ser realizados en otros sectores del paisaje, mientras que la implementacién los Ultimos pasos de
la secuencia de reduccion fue la actividad mas frecuente en el sitio.

Entre los productos de talla identificados, 84,9% son lascas, 5,6% laminillas, 4,6% laminas, 3,4%
lascas largas y 1,5% lascas anchas. También se observa la existencia de técnicas de extraccién de
lascas triangulares, considerando que una lasca retocada fue confeccionada sobre este tipo de
soporte.

Los tipos de taldn registrados en los productos de talla son, al igual que en la unidad 5 de C3T1
principalmente lisos y facetados (28,4% y 23,7% respectivamente), también se observaron talones
lineales, preparados, naturales, puntiformesy diedros.

El conjunto muestra poca diversidad en el uso de la materia prima, predominando el silex (Tabla
5.13), especialmente el rojo de probable procedencia de la Cantera de Silex de CDM (Tabla 5.14).
En cuanto a los instrumentos, se observa una alta predominancia de lascas retocadas de silex, de
escasa inversion de energia en su confeccién (Tabla 5.15). Teniendo en cuenta que las piezas mas

abundantes de esta materia prima fueron los productos de la formatizacion final pero que son
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pocos los instrumentos hallados en el sitio, se ha sugerido que no todos fueron descartados alli.
Lo mismo sucede para la calcedonia. En cuanto al xildpalo, cambia la relacién porcentual entre
productos de talla y artefactos formatizados, aumentando la cantidad de artefactos en relacién a
los productos de talla. Esto podria evidenciar que los artefactos fueron ingresados al sitio en
estados avanzados de formatizacion o que algunos de los artefactos formatizados hallados en el
sitio no fueron confeccionados alli (Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007).

El conjunto de las evidencias registradas para este sitio ha llevado a proponer que en esta
localizacién se realizaron multiples actividades incluyendo la formatizacidon de artefactos dseos y
liticos, el procesamiento primario y secundario de las presas cazadas en las cercanias asi como su
consumo y el trabajo en cuero. En este contexto, los andlisis preliminares del conjunto litico del
sitio indicaron que una porcidn de éste presentaba un lustre particular que podria indicar el uso

del tratamiento térmico en la confeccién de artefactos.

Grupo Cant. % Descort. | Talla Formfai:;?cnon Total
Productos de talla | 1229 | 99,11 Silex 3,94 26,54 69,52 100
Instrumentos 11 0,89 Calcedonia 4,12 62,94 32,94 100
Nucleos 0 0 Xilépalo 3,12 46,88 50 100
Total 1240 | 100 Otras - 100 - 100

Indet. - 1,69 98,31 100

Total 3,67 32,9 63,43 100

Tabla 5.11 Estadios de produccion segin materia prima.

Tabla 5.10. Estructura del conjunto. CDM1. U. 4. Tomado de Skarbun (2009b). Descort. =

CDM1.U. 4 .
Descortezamiento
Retoque Adelg?zar"niento Retalla Reactiv.acién Indet. | Total
bifacial del filo
Silex 21,87 10,32 0,98 0,25 66,58 | 100
Calcedonia 37,5 19,64 5,36 1,79 35,71 | 100
Xilépalo 37,5 12,5 - - 50 100
Indet. - - - - 100 100
Total 21,6 10,24 1,3 0,37 66,4 100

Tabla 5.12 % de Estadio de Formatizacion del filo segun materia prima. CDM1. Unidad 4.
Tomado de Skarbun (2009b)
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Materia Prima | Productos de talla | Instrumentos | % Total

Silex 69,85 54,55 69,71

Calcedonia 19,64 9,09 19,55
Indet. 6,85 - 6,79

Xilépalo 3,26 36,36 3,55

Toba 0,24 - 0,24
Otras 0,16 - 0,16
Total 100 100 100

Tabla 5.13 Porcentaje de materias primas por grupo y en el
conjunto total. CDM 1. U. 4. Modificado de Skarbun (2009b)

Tabla 5.15 Materia prima de artefactos formatizados. CDM 1. U. 4. Tomado de Skarbun (2009b)

Color %
Rojo 70,69
Marrén 20,1
Amarillo | 5,86
Otros 3,34
Total 100

Tabla 5.14 Porcentaje de

colores del silex. CDM 1. U. 4.
Tomado de Skarbun (2009b)

Silex | Xilopalo | Calcedonia | Total
Lasca retocada 5 1 - 6
Fragmento de bifaz - 1 - 1
Raedera - 1 - 1
Raspador - - 1 1
Cuchillo 1 - - 1
Raspador/raedera - 1 - 1
Total 6 4 1 11

5.2.1.1.2. Unidad 3 inferior

Esta unidad esta conformada por una matriz sedimentaria fuertemente compactada, con una

granulometria areno limosa con clastos medianos. El origen de los sedimentos es edlico, sin

evidencias de aporte de particulas en suspension, el material de procedencia espélica es mas

importante que en la unidad inferior (Paunero 2009b). Posee un fechado de 10.250 +/- 110 afios

14C AP. La densidad de restos recuperados de este componente es menor a la de la unidad 4.

En este componente registramos evidencias de nueve fogones (Fig. 5.6). Presentan caracteristicas

similares a los del componente previamente descripto.

NSUNE A

B2 \
B1 \a

>141 | A2 |a1

N—— ¢

)

Fig. 5.6. Planta de excavacion y ubicacién de fogones. CDM1. U. 3 inf. Realizado por R. Paunero
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El conjunto faunistico es pequeno, presenta una disminucion en el nimero de taxones en
comparacion con la unidad 4 y muestra un buen estado de conservacién de los elementos.
Identificamos principalmente Lama guanicoe (Tabla 5.16). Observamos una mayor presencia de
fragmentos de huesos largos para las especies representadas, con escasas evidencias de accién
humana. Es importante mencionar la presencia de un artefacto elaborado sobre diafisis de Lama
sp. Se trata de una porcidn con punta roma en un extremo que presenta desgaste por probable
presidon sobre piedra u otro elemento duro; fue elaborada sobre un fragmento producto de
fractura helicoidal, registra negativos de lascados de formatizacidn para achicar el extremo util y
marcas de golpes en la cara externa. En general los elementos del componente presentan un
buen estado de conservacidn al igual que en el componente anterior (Paunero et al. 2007a, d,

2008a).

Taxon NISP | NISP%
Mamiferos indet. 1 2,9
Lama sp. 7 20
Lama guanicoe 13 37,1
Roedor 3 8,6
Aves indet. 9 25,7
Rheidos 2 5,7
Total 35 100

Tabla 5.16 NUmero y porcentaje de especimenes dseos identificados. CDM1 Unidad 3 inferior.
Modificado de Paunero et al. (2007d)

En referencia al conjunto litico, la estructura general muestra una alta cantidad de productos de
talla en relacién a los instrumentos (Tabla 5.17). La materia prima mas utilizada fue el silex (Tabla
5.18), en especial de color rojo (Tabla 5.19), existiendo menos diversidad de materias primas que
en el componente inferior. La integridad del conjunto es media (Skarbun 2009b).

Se ha observado que las actividades estdn mas centradas en la confeccidon de soportes que en la
regularizacion de los filos, evidenciado por porcentajes mas altos de lascas de talla en relacién a
las de formatizacion final (Tabla 5.20). Al igual que en el componente inferior, no se presentan
nucleos y son muy bajos los porcentajes de lascas de descortezamiento. Esto indicaria que,
también para este componente, los primeros pasos de la secuencia de produccion de artefactos
debieron ser realizados en otros sectores del paisaje (Skarbun 2009b).

En cuanto a la formatizacién final, se observa predominancia de piezas de retoque, en especial en
el silex. Por otro lado, si bien hay abundantes piezas de adelgazamiento bifacial, no se evidencian
artefactos bifaciales. De esta manera, parece probable que no todos los artefactos
manufacturados en el sitio se hayan descartado alli. El resto de las materias primas presenta muy

escasas piezas en este estadio (Tabla 5.21).
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Entre los productos de talla identificados, 90% son lascas, 4,3% laminas, 3,9% laminillas, 1,4%
lascas anchas y estan presentes las lascas triangulares (0,36%). Los tipos de taldn registrados en
los productos de talla son principalmente preparados (41,4%) y lisos (40%), también se
observaron talones lineales, naturales, facetados y diedros.

En este componente se identificaron siete instrumentos, seis de silex y uno de calcedonia (Tabla

5.22).
Grupo Cant. %
Productos de talla | 1191 | 99,42
Instrumentos 7 0,58
Nucleos 0 0
Total 1198 | 100
Tabla 5.17 Estructura del conjunto. CDM1. Unidad 3 inferior.
Productos de talla | Instrumentos| Total %
Silex 92,02 85,71 91,99 Color %
Calcedonia 5,54 14,29 5,59 Rojo | 844
Indet. 1,6 - 1,59 Marrén | 8,3
Otras 0,5 - 0,5 Amarillo| 4,5
Xilépalo 0,34 - 0,33 Otros 2,8
Total 100 100 100 Total | 100

Tabla 5.19 Porcentaje de
colores del silex. CDM1. U. 3
inferior. Modificado de Skarbun

Tabla 5.18 Porcentaje de materias primas por grupoy en el
conjunto total. CDML1. U. 3 inferior. Modificado de Skarbun

(2009b) (2009b)
Descortezamiento | Talla | Formatizacion final | Total
Silex 3,61 55,13 41,25 100
Calcedonia - 71,43 28,57 100
Xilépalo - 66,67 33,33 100
Indet. - 100 - 100
Total 3,36 56,28 40,35 100

Tabla 5.20 Estadios de reduccién por materia prima. CDM1. U. 3 inf. Tomado de Skarbun (2009b)

Retoque | Adelgazamiento bifacial | Retalla | Reactivacidn del filo | Indet. | Total

Silex 45,41 14,68 4,13 0,92 34,86 | 100
Calcedonia 40 50 - - 10 100
Xilépalo - 100 - - - 100
Total 44,98 16,59 3,93 0,87 33,62 | 100

Tabla 5.21 Estadio de Formatizacion del filo segiin materia prima. CDM1. Unidad 3 inferior.
Tomado de Skarbun (2009b)
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Silex | Calcedonia | Total
Lasca retocada 3 - 3
Raspador 1 1 2
Cuchillo 1 - 1
Raedera 1 - 1
Total 6 1 7

Tabla 5.22 Materia prima de instrumentos. CDM1. Unidad 3 inferior. Tomado de Skarbun (2009b)

5.2.1.1.3. Unidad 3 Medio

El nivel de ocupacion 3 Medio, al igual que el resto de la unidad 3 estd compuesta por un
sedimento ocre areno limoso fuertemente compactado. Si bien no cuenta hasta el momento con
fechados radiocarbdnicos, su ubicacidn estratigrafica y algunas de las caracteristicas del conjunto
artefactual han llevado a postular que este componente podria ser asignado al Holoceno
temprano (Paunero et al. 2007d).

En este componente es notable la ausencia de fogones, asi como la baja densidad de artefactos
liticos y restos dseos, que indicaria una ocupacion humana eventual del sitio para el Holoceno
temprano (Paunero et al. 2007d; Paunero 2009b). Se ha propuesto que el espacio se estructurd
de manera diferente a lo observado en las unidades inferiores (Paunero et al. 2007d).

Al igual que el componente anterior, la evidencia faunistica es pequefia, continda la disminucidn
en el numero de especies y se registra exclusivamente fauna actual (Tabla 5.23). Dentro de la
muestra el 28,3% son camélidos. En este sentido cabe sefialar que las Unicas evidencias de corte,
lascado y machacado corresponden a Lama guanicoe y Lama sp. También se observan roedores
pequefios, aves y mamiferos indeterminados. No se identificaron artefactos dseos en este

componente. El conjunto se presenta en un buen estado de conservacién (Paunero et al. 2007d).

Taxon NISP | NISP%
Mamiferos indet. 9 19,6
Lama sp. 5 10,9
Lama guanicoe 8 17,4
Roedores indet. 13 28,2
Aves indet. 11 23,9
Total 46 100

Tabla 5.23 NUmero y porcentaje de especimenes dseos identificados. CDM1 Unidad 3 medio.
Modificado de Paunero et al. (2007d)

El conjunto litico de este componente presenta 514 productos de talla, 5 artefactos formatizados
y un nucleo (Tabla 5.24). El porcentaje de lascas de talla es alto (59%) (Tabla 5.25). Se observaron
muy pocas piezas producidas por el descortezamiento del nicleo. Esto indica que, al igual que en
los componentes anteriores, los primeros pasos de la secuencia de produccién de artefactos
debieron ser realizados en otros sectores del paisaje. Dentro del estadio de formatizacion de filos
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los porcentajes de retoque son los mas altos, aunque también se registran escasas lascas de
adelgazamiento bifacial (Tabla 5.26). Sin embargo, no se hallaron artefactos bifaciales en el sitio,
evidenciando esto que se produjeron artefactos que se descartaron en otro sector. Existen
diferencias entre las diversas materias primas. Mientras que en el silex predomina el estadio de
talla, en la calcedonia son mas abundantes las de formatizacion final (Skarbun 2009b; Skarbun et
al. 2007).

Entre los productos de talla identificados, 82,3 % son lascas, 12,3% laminillas, 3,5% ldminas, 1,2%
lascas largas y 0,6% lascas anchas. Los tipos de taldn registrados en los productos de talla son, al
igual que en la unidad 3 inferior, principalmente lisos y preparados (34,5% y 32,4%
respectivamente), también se observaron talones lineales, diedros, facetados, naturales y
puntiformes.

En el conjunto litico de este componente predomina el silex (Tabla 5.27), especialmente el rojo,
de origen probablemente local (Tabla 5.28). También se registraron piezas de calcedonia,
obsidiana y otras materias primas con porcentajes menores a 10%. En cuanto a la obsidiana, se
identificaron tres fragmentos indeterminados muy chicos que representan las evidencias mas
tempranas de esta materia prima en el sitio (Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007).

Se identificaron cinco instrumentos, de los cuales cuatro fueron confeccionados en silex y uno en
calcedonia. En silex se identificd un cepillo, dos lascas retocadas y un raspador. En calcedonia se

registré un fragmento chico de raspador distal.

Cant. %
Productos de talla | 514 | 98,85 Descort. | Talla | Formatizacion | Total
Instrumentos 5 0,96 Silex ' 1,58 61,08 37,34 100
Nucleos 1 0,19 Calcedonia - 30,77 69,23 100
Otras 50 50 - 100
Total >20 | 100 Total 181 |59,82| 3837 100
Tabla 5.24 Estructura del conjunto. Tabla 5.25 Estadios de reduccién segin materia prima.
CDM1. U. 3 Medio. Modificado de CDM1. Unidad 3 Medio. Tomado de Skarbun (2009b).
Skarbun (2009b) Descort.= Descortezamiento.
Retoque | Indet. | Adelg. bifacial | Reactivacion del filo Retalla |Total
Silex 57,63 38,14 2,54 0,85 0,85 100
Calcedonia 55,56 22,22 22,22 - - 100
Total 57,48 37,01 3,94 0,79 0,79 100

Tabla 5.26 Estadio de Formatizacion del filo segin materia prima. CDM1. Unidad 3 Medio.
Tomado de Skarbun (2009b)
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Productos de talla | Instrumentos | Nucleos | Total %
Silex 90,27 80 100 90,19 Color %
Calcedonia 7,59 20 - 7,69 Rojo 71,49
Otras 1,56 - - 1,54 Marrén 21,17
Obsidiana 0,58 - - 0,58 Otros 7,34
Total 100 100 100 100 Total 100

Tabla 5.28 % de colores del
silex. CDM1. U. 3 Medio.
Tomado de Skarbun (2009b)

Tabla 5.27 Porcentaje de materias primas por grupos. COM1.
Unidad 3 Medio. Modificado de Skarbun (2009b)

5.2.2. Sector La Maria Quebrada

Se trata de un cafiadén profundo, enmarcado por paredes verticales de ignimbrita de la
formacidn Chon Aike, con desniveles de entre 15 y 35 m. Se encuentra al norte de la localidad y a
una altura aproximada de 300 a 400 m.s.n.m. Lo atraviesa un cauce temporario en forma de S que
nace en un manto de basalto terciario que apoya sobre las ignimbritas a una altura de 400 metros
y que luego, al dejar atrds al cafiaddn, desemboca en un bajo. Este bajo se constituye en un
importante colector de aguas, puesto que, ademds del cauce previamente mencionado,
desembocan en él otros cursos de agua provenientes de cafiadones vecinos. Esto lo convierte en
una vega que resulta en una fuente abundante de agua y también de vegetacién apta para ser
usada como pastura, por lo cual en la actualidad es utilizado para alimentar las ovejas de la
estancia (Paunero 2000b; Paunero et al. 2005; Skarbun 2009b).

Este sector fue subdividido en Cafiaddn Principal en su parte mas baja y Cafiadén del Eco en su
parte mas alta hacia la meseta cubierta de basaltos. Se han relevado 28 sitios con pinturas
rupestres. Se ha reconocido un afloramiento pequefio de silex pardo-ocre dentro del mismo
cafiaddn, en las cercanias del basalto y locus de yeso cristalino en el interior de las cuevas
(Paunero 2000b; Paunero et al. 2005).

En este sector se encuentran los sitios Cueva Tunel y Cueva La Mesada cuyos componentes

inferiores analizaremos en esta Tesis.

5.2.2.1. Sitio Cueva Tunel

El sitio Cueva Tunel (CT) se encuentra ubicado a la entrada de La Maria Quebrada, cercano al bajo
colector de aguas. Sus coordenadas geograficas son 48° 24’ 27" S 68° 52’ 21"’ O. Se trata de una
cueva conformada por dos l6bulos que convergen en un umbral orientado mirando hacia el oeste.
En el techo de éste registramos un conjunto de puntos pintados de rojo claro que forman una
aparente figura de tamafio mayor a un metro y de dificil identificacion. EI ancho maximo,
considerando toda la cueva, medido de norte a sur es de 6 m; el I6bulo izquierdo mide 2,50 m de
ancho y el derecho 4,30 m. El largo maximo medido de este a oeste desde linea de goteo al fondo

es de 10,10 m. La superficie total de la cueva es de 60,6 m?. Al momento de la excavacion inicial la
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cueva se encontraba practicamente saturada por sedimentos; la altura del sector excavado
medida desde el piso original al techo oscila entre 0,17 a 0,86 m. Hemos excavado en el umbral y
parte exterior de los vestibulos 16,12 m?, es decir el 27 % de la superficie total de la cueva (Fig.
5.7) (De Porras et al. 2009b; Paunero 2009b; Paunero et al. 2005, 2007c, 2008a; Ramos y Paunero
2009; Skarbun 2009b).

Se identificaron 11 unidades estratigraficas (Fig. 5.8):

Unidad 1: Sedimento limo arenoso suelto gris claro con ceniza volcanica. Presencia de abundante
guano de oveja, roca desprendida de la cueva, elementos dseos principalmente de oveja y escasos
restos liticos. Espesor: 5,5 - 7 cm.

Unidad 2: Sedimento pardo grisaceo limo arenoso compacto. Presencia de estructuras de fogones
y algunos restos liticos. Espesor: 15 - 16,5 cm.

Unidad 3: Sedimento gris oscuro de caracter limoso. Presencia de un importante fogdn de amplias
dimensiones, pero escasos restos culturales. Espesor: 7 - 8 cm.

Unidad 4: Sedimento pardo oscuro limoso compacto. Con abundantes artefactos liticos y éseos.
Espesor: 2,5-6,5 cm.

Unidad 5: Sedimento ocre limoso poco compacto. Sin evidencias de artefactos. Espesor: 2,5-7,5
cm.

Unidad 6: Sedimento gris areno limoso muy compacto con escasos restos. Espesor: 25-26,5 cm.
Unidad 7: Lente de sedimento gris areno limoso compacto sin presencia de restos arqueolégicos
ni carbones, ubicado en la cuadricula Al. Espesor: 2-5 cm.

Las unidades 6 y 7 representan una discontinuidad ocupacional con respecto al componente
inferior (Paunero 2009b).

Unidad 8: Sedimento ocre limo arenoso compacto con presencia de escasos restos arqueolégicos
y carbones dispersos, se obtuvieron dos dataciones sobre huesos de 10.420 + 180 afios 14C AP y
10.510 + 100 afios 14C AP (Cuadro 5.3). Espesor: 8,5-10 cm.

Unidad 9: Sedimento ocre limo-arenoso con liticos, éseos y carbones dispersos. Espesor: 4-6,5 cm.
Unidad 10: Sedimento ocre limo-arenoso con pedregullo, restos liticos y éseos. Se obtuvieron dos
fechados: 10.408 + 59 afios 14C AP (fechado sobre carbén) y 10.400 = 100 afios 14C AP (sobre
falange de Hippidion) (Cuadro 5.3). Espesor: 30-32,5 cm.

Las unidades 8, 9 y 10 corresponden al Pleistoceno final. El origen de los sedimentos es
principalmente edlico, espélico y antrdpico.

Unidad 11: capa areno-limosa muy clara, sin contenido arqueolégico.
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Fig. 5.7. Planta de excavacion. CT. Fig. 5.8. Perfil estratigrafico. CT. Modificado de De Porras et

al. (2009)
Epoca Unidad Edad Radiocarbénica
Siglo XX 1 -
Holoceno Tardio | 2y3 -
4 AA 81417 4.177 + 43 afios **C AP
Holoceno Medio 5 AA 81423 5.577 + 44 afios **C AP
6y7 -
g LP-1965 10.420 + 180 afios **C AP
AA82496: 10.510 + 100 afios *C AP
Pleistoceno Final 9 -
10 AA 71147: 10.408 + 59 afios **C AP
AA 71148: 10.400 * 100 afios **C AP

Cuadro 5.3. Fechados Radiocarbdnicos. Cueva Tunel

5.2.2.1.1. Componente Inferior

Por las caracteristicas sedimentarias similares, los fechados radiocarbdnicos concordantes y la
semejanza en los conjuntos arqueoldgicos, se ha considerado que los niveles 8, 9 y 10 constituyen
un unico componente, denominado Componente Inferior. Estda compuesto por sedimentos limo-
arenosos de color ocre, fuertemente compactado en algunos sectores y con presencias de clastos
desprendidos del techo de la cueva. El origen de los sedimentos es principalmente edlico, espélico
y antrdépico. Arqueoldgicamente presenta restos de fauna actual y extinta en asociacidon con un
escaso pero particular conjunto litico. Esta fechado entre 10.500 y 10.400 afios 14C AP

aproximadamente. Este componente no presenta fogones, Unicamente carbones dispersos.
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La fauna registrada muestra la presencia de especies extinguidas, como Hemiauchenia sp., Lama
(Vicugna) gracilis, Panthera sp. e Hippidion saldiasi, ademas de Lama guanicoe, Rhea sp., Dusicyon
sp., mamiferos y felinos indeterminados, aves y roedores (Tabla 5.29). Esto evidencia una gran
diversidad a pesar de la cantidad de restos identificados. En este sentido, hay que destacar que el
estado de conservacién de los elementos 6seos de este componente es malo, evidencian un alto
grado de meteorizacién y fragmentacién que dificulta una mayor precision en la determinacion de
los taxones. En este componente identificamos fragmentos de huesos largos de camélidos con
modificaciones producto de la accién humana: 13 con fractura longitudinal, 14 con fractura
transversal y 11 con fractura helicoidal (Paunero et al. 2005, 2007c, 2008a; Ramos y Paunero
2009).

En cuanto a la formatizacién de elementos éseos, cabe sefialar la presencia de tres artefactos. Dos
fueron elaborados sobre didfisis de camélido, se trata de un fragmento con punta roma en el
extremo y de un punzon doble. La punta roma muestra un aspecto que indicaria pulido en su
elaboracidn; no posee brillo y se observan rastros de probable presidn sobre elementos mds
duros. Esta pieza presenta marcas de corte transversales previas a su formatizacién y su forma
base ha sido un fragmento de hueso largo de fractura longitudinal. El punzdén ha sido elaborado
sobre un fragmento de hueso largo de fractura longitudinal y presenta los dos extremos rebajados
y aguzados. Un extremo muestra marcas transversales en la cara externa y un brillo acotado a los
ultimos 4 mm, en el otro se observan rastros de fabricacidn del aguzamiento, pero no asi, brillo ni
probables huellas de uso. Finalmente, se ha reconocido un machacador confeccionado sobre un
fémur de Lama gracilis fracturado transversalmente, que muestra marcas de lascados en el borde

activo (Paunero et al. 2008a, Paunero Com. Pers. 2010).

Taxon NISP | NISP%
Mamiferos Indet. 986 | 64,74
Camélido 9 0,59
Lama sp. 212 | 13,92
Hemiauchenia paradoxa 7 0,46
Lama gracilis 7 0,46
Lama guanicoe 24 1,58
Canido 8 0,53
Dusicyon sp. 4 0,26
Félido 4 0,26
Panthera sp. 1 0,07
Hippidium saldiasi 2 0,13
Zaedyus pichii 2 0,13
Roedor 173 | 11,36
Aves indet. 47 3,09
Rhea sp. 37 2,43
Total 1523 | 100

Tabla 5.29 NUumero y porcentaje de especimenes dseos identificados. CT.
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El conjunto litico de este componente es escaso. Consiste en 90 productos de talla, 7
Instrumentos y 2 ecofactos (Tabla 5.30). La materia prima mas frecuente en los instrumentos fue
el o6palo translucido (Tabla 5.31). Resulta interesante destacar que no se conocen hasta el
momento afloramientos de esta materia prima en la localidad ni en sus cercanias. En los
productos de talla es el silex el mds abundante, sin embargo, no se encuentran instrumentos en
esta roca. La mayoria de de las piezas de silex son de color gris y marron (Tabla 5.32). Los
ecofactos son de basalto (Paunero et al. 2007c, 2005; Skarbun 2009b).

Al analizar los productos de talla se observa que son muy escasas las piezas de descortezamiento,
la mayoria de las piezas se divide entre el estadio de talla y formatizacion del filo, siendo mayores
los porcentajes del estadio de talla en el silex y mas altos los de formatizacién final en el épalo
translucido (Tabla 5.33).

No se identificaron artefactos formatizados de silex. Esto indica que, si bien se debieron realizar
actividades de manufactura de artefactos en el sitio, éstos no fueron descartados alli o fueron
utilizados sin formatizar sus filos. Sin embargo, no se identificaron piezas con caracteristicas de
morfologia y tamafio que indiquen que podrian haber sido instrumentos (Paunero et al. 2007c;
Skarbun 2009b).

Las piezas de dpalo traslucido producidas por la formatizacién final de los artefactos fueron
principalmente de retoque. También se reconocieron tres lascas de adelgazamiento bifacial (Tabla
5.34). Las piezas de silex producidas durante la formatizacion final de los artefactos son, en un
porcentaje alto, de retoque (Paunero et al. 2007c; Skarbun 2009b).

Entre los productos de talla identificados 80,7 % son lascas, 12,9% laminillas y 6,4% lascas largas.
Los tipos de taldn registrados en los productos de talla son, principalmente lineales y puntiformes
(cada uno 21,4%), seguidos por los facetados, naturales, lisos, preparados y diedros.

Se identificaron siete instrumentos. La mayoria fueron confeccionados en 6épalo traslucido,
mientras que uno fue realizado sobre basalto. Los artefactos de épalo traslucido son tres lascas
retocadas, una lamina retocada, un cuchillo y un cuchillo/raedera.

La baja cantidad de productos de talla con relacién a los instrumentos, y la mayor cantidad de
piezas de formatizacidn final indicarian, en relacidon al épalo traslucido, que las actividades
llevadas a cabo en el sitio consistieron en los ultimos pasos de la secuencia de produccién. De esta
manera, para este componente se puede postular que se invirti6 mayor energia en la
conservaciéon de las materias primas, las cuales fueron ingresadas al sitio preparadas de tal
manera que solo fue necesario realizar los ultimos pasos de la secuencia de manufactura (Skarbun

2009b).
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El instrumento de basalto se trata de un rodado con un filo destacado por lascados bilaterales,
tipo chopper; mide 20,4 cm. x 5,8 cm. x 3 cm. Remontado en laboratorio, consiste en dos
fragmentos grandes y 3 piezas menores.

Se registraron dos ecofactos de basalto, uno de 22 cm de largo, 8,2 cm de ancho y 5,5 cm de
espesor y otro de 25 cm de largo, 10 cm de ancho y 7 cm de espesor. Provienen, muy
probablemente, del manto de basalto que corona al cafiadén. Consideramos como hipodtesis
probable que se trataria de yunques utilizados como complemento del instrumento tipo chopper
descripto anteriormente, para fracturar huesos en bidsqueda de medula dsea o procurar soportes
para la confeccidn de artefactos 6seos (Paunero et al. 2007c).

Segun los indicadores del registro, se ha asignado a este componente inferior como un sitio de
procesamiento primario de presas cazadas a poca distancia del lugar, principalmente en la vega
préxima, en un contexto de etapa exploratoria en el proceso de colonizacion del area (Paunero

2009b; Paunero et al. 2007c).

Grupo Cant. %
Productos de talla 90 90,91
Instrumentos 7 7,07
Ecofactos 2 2,02
Nucleos 0 0,00
Total 99 100

Tabla 5.30. Estructura del conjunto. CT. Componente inferior.

Instrumentos | Productos de talla | Ecofactos | Total%

Silex 0 55,56 0 50,51

Opalo Translicido 85,71 36,67 0 39,39
Xilopalo 0 1,11 0 1,01
Basalto 14,29 0 100 3,03
Toba Silicificada 0 5,56 0 5,05
Indet 0 1,11 0 1,01
Total% 100 100 100 100

Tabla 5.31 Porcentaje de materias primas por grupos. CT. Componente inferior.
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Color %

Gris 36

Marrén | 30
Rojo 10 ] Clase de IV’IP Descortezamiento| Talla |Formatizacion| Total
Blanco 6 Opalo Tfanslucido 3,85 30,77 65,38 100
Crema 6 S-|I-e)-( - 11,54 53,85 34,62 100
Otros 12 Toba Silicificada 0,00 100,00 0,00 100
Total 100 Total 7,55 43,40 49,06 100

Tabla 5.32 % de

, Tabla 5.33. Porcentaje de estadios de reduccién segin materia prima. CT.
colores del silex.

Componente inferior.

CT.C. I
Adelgazamiento | Reactivacion | Retoque | Indet. | Total
Opalo translucido 17,65% 0,00% 58,82% | 23,53% | 100%
Silex 0,00% 11,11% 55,56% | 33,33% | 100%
Total 11,54% 3,85% 57,69% | 26,92% | 100%

Tabla 5.34 Estadio de Formatizacién del filo. CT. Componente inferior.

5.2.2.2. Sitio La Mesada

El sitio La Mesada (LM) es una pequefia cueva ubicada a menos de 100 metros de CT. Estd

compuesta por dos oquedades, una superior, que cuenta con un panel de variadas
manifestaciones rupestres, y la inferior en la cual se desarrollaron las excavaciones durante los
afios 1996, 1999 y 2000. Se realizaron 2 cuadriculas divididas en hemicuadriculas, lo que
representd un area de 4,50 m?. La superficie total de la cueva, tomando como limite la linea de
goteo, es de 12,50 m’ (Fig. 5.9). Esto implica que se excavé el 36% (Paunero 2000b, 2009b;
Paunero et al. 2005; Skarbun 20093, b).

La estratigrafia registrada en esta cueva indica 9 unidades (Fig. 5.10):

1: Ceniza del Hudson de 1991, areno limosa. Espesor: 1 —3 cm.

2: Arena gris clara. Espesor: 2 —4 cm.

3: Capa areno limosa clara con pedregullo. Con huesillos de roedores en locus, productos de bolos
de regurgitacion de lechuza. Muy escasos materiales y lineas de carbén. Espesor: 14 — 23 cm.

4: Areno limosa clara con rocas en su interior y sin material arqueoldgico. En su parte superior
presenta piedras medianas de derrumbe de techo. Espesor: 15— 19 cm.

5: Arena fina de tamafo variable. En este nivel comienza a registrarse un aumento de la
humedad. Dividida en 5a y 5b. La 5a es mas clara y con escaso material arqueoldgico. La 5b es
castafio oscura y con variacidén segun el sector. Posee lentes de fogdn, elementos liticos y dseos
presentando astillas y fragmentos quemados. Espesor: 13— 23 cm.

6: Capa Arenosa con pedregullo, marrén grisacea, un poco mas clara y mas humeda. Con material

arqueoldgico: litico, 6seo y restos de carbon. Espesor: 7 —11 cm.
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7: Areno limosa clara. Con muy escaso material arqueoldgico. Espesor: 12- 16 cm.

8: Limosa a arena fina, de color pardo y muy himeda. Los sedimentos son de origen edlico y
espélico. En esta unidad se registra el nivel de ocupacidon inicial de este sitio. Se encuentran
materiales culturales en Al, B1 y B2. De la base de esta unidad, de un pequeio lente carbonoso

se obtuvo un fechado de 9090 +/- 40 afios 14C AP (Cuadro 5.4).
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Fig. 5.9. Cueva de La Mesada. Perfil transversal. Fig. 5.10. Perfil estratigrafico. Cueva de La
Tomado de Paunero (2000b) Mesada. Tomado de Paunero (2000b)
Unidad Fechados
Holoceno Tardio 1,2,3y4 -
5a
Holoceno Medio 5b Beta - 135964: 4.500 +/- 40 afios 14C AP
6
Holoceno Temprano 8 Beta - 135963: 9.090 +/- 40 afios 14C AP

Cuadro 5.4 Fechados Radiocarbdnicos. La Mesada

5.2.2.2.1. Unidad 8

El componente no presenta fogones delimitados, pero si una pequefia mancha carbonosa en la
cuadricula B1. Los restos faunisticos correspondientes a este componente son muy exiguos.
Unicamente un molar y una falange de Lama guanicoe y cuatro fragmentos indeterminados
(Paunero 2000b, 2009b; Paunero et al. 2005).

El conjunto litico posee 33 productos de talla y 6 instrumentos. No se hallaron ni ndcleos ni
nddulos (Paunero 2000b; Skarbun 2009b).

La materia prima mas abundante, tanto para los productos de talla como para los artefactos
formatizados, es el silex (Tabla 5.35), las otras piezas son de calcedonia y solo se registré una
pieza de obsidiana. La mayoria de los restos de silex son de color marrdn (Tabla 5.36) (Skarbun
2009b).

La cantidad de productos de talla identificados es muy baja como para sacar conclusiones
definitivas (Tabla 5.37). Sin embargo, pareceria que dentro de la cueva se procedié a realizar
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principalmente tareas de extraccion de formas base de silex. Cabe resaltar que el indice de
cantidad de productos de talla por artefacto formatizado es muy bajo, lo cual evidencia que las
actividades dedicadas a la produccion de artefactos debieron haber sido pocas (Skarbun 2009b).
Entre los productos de talla identificados 83,3 % son lascas, 11,1% laminillas y 5,6% lascas largas.
Los tipos de taldn registrados en los productos de talla son principalmente lisos (38,9%), seguidos
por los naturales, preparados y puntiformes, diedros y facetados.

Se identificaron seis artefactos formatizados. Los de silex son dos raspadores, una punta de
proyectil, una raedera y un cuchillo denticulado. También se confecciond una raedera en
calcedonia (Skarbun 2009b).

Las caracteristicas de la ocupacién indicarian que esta seria una ocupacién eventual de probables
caracteristicas exploratorias. Sin embargo, se debe tener en cuenta que durante las sucesivas
campafias de excavacidn del sitio se pudo comprobar una fluctuacidn en el régimen hidrico que
afectaria los restos arqueolégicos de esta unidad. Al excavar en el afio 1999, se llegd al nivel de
capa fredtica medio metro por debajo de esta ocupacidn. Al afio siguiente se produjeron
precipitaciones de mas de 300 mm para la regién, produciendo que el agua llegase a cubrir los
niveles medios. Este tipo de fendmeno debe haber ocurrido varias veces a lo largo de la transicion
Pleistoceno-Holoceno. Al respecto, cabe sefialar que un estudio funcional a altos aumentos, no
pudo registrar microrrastros en ninguno de los artefactos litico, por encontrarse sus superficies
alteradas por un lustre que enmascard las superficies de todas las piezas, hecho que se atribuye a
un proceso de lixiviado. Se suma a esto, la ausencia de restos dseos en esta unidad (Paunero

2000b, 2009b).

Productos de talla | Instrumentos| Total%
Silex 81,82 83,33 82,05
Calcedonia 15,15 16,67 15,38
Obsidiana 3,03 - 2,56
Total% 100 100 100

Tabla 5.35. Porcentaje de materias primas por grupos. LM. Unidad 8. Tomado de Skarbun (2009b)

Color %

Marrén | 46,67 Silex | Calcedonia | Obsidiana | Total
Rojo 26,67 Descortezamiento 2 - - 2
Gris 16,67 Talla 17 - - 17

Otros 10 Formatizacion 1 1 1 3
Total 100 Total 20 1 1 22

Tabla 5.36. Porcentaje de
colores del silex. LM. Unidad 8.
Modificado de Skarbun (2009b)

Tabla 5.37. Estadios de reduccion. LM. Unidad 8. Tomado de
Skarbun (2009b)
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5.2.3. Sector Caniaddn de la Cueva de La Ventana

Este sector se encuentra a una altura de 240 a 300 m.s.n.m. Estd demarcado por un cafiadén de
ignimbritas correspondientes a la Fm. Chon Aike, el zanjén que lo atraviesa desemboca en la
"Laguna de La Maria”. En las partes altas que rodean al cafiaddn se registraron afloramientos de
silex y concentraciones de productos de talla de este material, delimitados en tres sectores con
mayor densidad artefactual y reconocidos como probables sitios cantera-taller. Se relevaron tres
sitios con pinturas rupestres, destacdndose la cueva de La Ventana, en la cual también se han

realizado excavaciones (Paunero 2000b, 2009b; Paunero et al. 2005).

5.2.3.1. Sitio Cueva de La Ventana

La Cueva de La Ventana (LV) presenta caracteristicas particulares, es muy oscura y posee una
“ventana” circular pintada con “rayos” a su alrededor de color rojo claro. Abarca una superficie de
76 m’, pudiéndose diferenciar dos sectores: un recinto interior oscuro de 36 m2 y un sector
exterior hasta la linea de goteo de 40 m?. Se excavaron 6 m” del sector interno (Fig. 5.11).

Se registrd una estratigrafia con 7 unidades, que presentan buena horiontalidad (Fig. 5.12):

1: Guano suelto con ceniza del Hudson de 1991, areno limosa. Espesor: 4 —7 cm.

2: Guano muy compactado. Espesor: 7 —10 cm.

3: Ceniza volcanica con algo de guano. Espesor: 5 -9 cm.

4: Limo color pardo obscuro suelto, con importantes fogones. Variando mucho el espesor en cada
sector. Espesor: 3,5 —14 cm.

5: Limo ocre claro sin compactacién. Con espesores variables segun el sector. Sin restos de
carbén. Espesor: 1 -8 cm.

6: Limo-arcilloso claro y sin compactar, oscurecido por una linea de fogones. El origen de los
sedimentos, ademas del aporte antrdpico, es casi exclusivamente edlico. En esta unidad
registramos el nivel de ocupacion inicial de este sitio. De un fogdn de la base de esta unidad, en la
cuadricula B1 se obtuvieron los siguientes fechados: 7,970 + 40 14Caros AP y 7,665 + 75 14C afos
AP (Cuadro 5.5). Espesor: 3—9 cm.

7: Limo- arcilloso muy claro sin compactar y sin restos culturales, también con espesores

variables, descansa sobre la roca de base. Espesor: 2 — 6 cm.
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Fig. 5.11. Planta de excavacién. LV. Tomado Fig. 5.12. Perfil estratigrafico. Tomado de
de Paunero (2000b) Paunero (2000b)
Unidad Fechados
Siglo XX 1 -
Holoceno Tardio 2 -
Holoceno Medio 4 -

AA - 35237: 7.665 +/- 75 afios *C AP

Holoceno Temprano ° Beta - 135965: 7.970 +/- 40 afios 1C AP

Cuadro 5.5. Fechados radiocarbénicos. Cueva de La Ventana

5.2.3.1.1. Unidad 6

En este componente correspondiente al Holoceno temprano se reconocié un fogdn, ubicado en
las cuadriculas B1, B2 y A2. Se recuperaron muy escasos fragmentos dseos: 31 elementos de
roedor y 24 fragmentos indeterminados.

En cuanto a los restos liticos recuperados, se registraron 3 instrumentos liticos y 39 productos de
talla. La distribucidon por materias primas muestra una clara preponderancia del silex, tanto en
productos de talla como en instrumentos (Tabla 5.38). El color predominante en el que se
presenta es el marrdn, seguido por el rojo (Tabla 5.39). Estos son probablemente locales teniendo
en cuenta que se han registrado afloramientos de silex con esta gama de colores en los
alrededores al sitio.

En todas las materias primas predominan los estadios de talla por sobre los de formatizacidn final
(Tabla 5.40). No se han registrado piezas de descortezamiento, ni ntcleos.

Entre los productos de talla identificados, 76,5% son lascas y 23,5% laminas. Los tipos de talén

registrados en los productos de talla son principalmente preparados (45,5%), presentandose
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también lisos, facetados, lineales, naturales y puntiformes. Se han registrado sélo tres
instrumentos, un raspador y dos lascas retocadas, ambos confeccionados en silex.

La unidad 6 podria sefalar un uso muy particular de este espacio; se trataria de funciones
especificas fuera de las tipologias usuales, teniendo en cuenta los escasos indicadores de
consumo, de procesamiento o de actividades de produccion litica y considerando también las

caracteristicas del arte rupestre de la cueva (Paunero 2000b; Paunero et al. 2005).

Calcedonia | Obsidiana| Silex | Toba silicificada | Xilépalo | Total

Productos de talla 15,38 7,69 69,23 5,13 2,56 100
Instrumentos 0 0 100 0 0,00 100
Total 14,29 7,14 71,43 4,76 2,38 100

Tabla 5.38 Porcentaje de materias primas por grupos. LV. Unidad 6

Color % Talla | Formatizacion Final | Indet. | Total
Marron | 41,94% Calcedonia | 66,67 16,67% 16,67% | 100%
Rojo | 22,58% Obsidiana 100 0% 0% | 100%
Gris | 19,35% Silex 58,33 4,17% 37,50% | 100%
Otros | 16,13% Toba Silicificada | 100 0% 0% | 100%
Total | 100% Xilépalo 100 0% 0% | 100%
Total 66,67 5,56% 27,78% | 100%

Tabla 5.39 Porcentaje de

colores del silex. LV. U. 6. Tabla 5.40. Porcentaje de estadios de reduccion. LV. Unidad 6.
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CAPITULO 6: EL TRATAMIENTO TERMICO DE ARTEFACTOS
LITICOS: CARACTERISTICAS Y ANTECEDENTES EN LA
INVESTIGACION

En este capitulo presentamos las caracteristicas y los antecedentes de investigacién referentes al

tratamiento térmico de artefactos liticos.

6.1. El tratamiento térmico

El tratamiento térmico consiste en exponer material litico a la acciéon del calor controlado de
fogones durante la confeccidn de artefactos. Este proceso optimiza algunas de las cualidades de la
roca importantes para la talla; esencialmente disminuye la dureza de las rocas, volviéndolas mds
fragiles y quebradizas (Nami et al. 2000). Al alterar algunas de las variables que se conjugan en el
proceso de talla, este procedimiento pirotecnoldgico disminuye la fuerza necesaria para extraer
lascas; permite generar productos mas largos, con morfologias mas controladas y filos mas
agudos; disminuye las probabilidades de ocasionar fracturas en charnela; ademds facilita la
extraccién de lascas por presion, por lo que es utilizado previo al adelgazamiento bifacial y la
confeccién de ldminas ya que permite una produccidn mas estandarizada y de mejor calidad
(Collins y Fenwick 1974; Domanski y Webb 2007; Flenniken y Garrison 1975; Gibaja y Clemente
1997; Inizan et al. 1999; Inizan y Tixier 2000; Mandeville 1973; Mandeville y Flenniken 1974; Nami
1992; Nami et al. 2000; Purdy y Brooks 1971; Terradas y Gibaja 2001; Webb y Domanski 2009).
Por otra parte, existen testimonios segun los cuales esta técnica es aplicada para fines estéticos,

ya que el calor produce también cambios en el aspecto de las rocas (Inizan y Tixier 2000).

6.2. Indicadores

Los cambios en el color, lustre y brillo de las rocas generados por el tratamiento térmico resultan
indicadores utiles a la hora de reconocer artefactos liticos expuestos a este procedimiento
prirotecnolégico en el registro arqueolégico (Cattaneo et al. 1997-98; Clemente Conte 1995;
Gibaja y Clemente 1997; Nami et al. 2000; Terradas y Gibaja 2001). Por lo general las piezas
tratadas térmicamente toman una apariencia mas sedosa y una textura mas suave.
e Cambio de color: Los materiales liticos pueden cambiar su coloracién cuando son
expuestos a altas temperaturas (Fig. 6.1), tendiendo a tomar colores rojizos. Este cambio

ocurrird en materiales siliceos que contengan minerales que, como el hierro, reaccionen
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con una atmodsfera oxidante al ser calentados (Ariet 1991; Flenniken y White 1983; Purdy
y Brooks 1971; Schindler et al. 1982). El cambio de color comienza por la superficie
externa de la pieza, y va penetrando en la roca a medida que la pieza es calentada por
mas tiempo o a mayor temperatura. Si la pieza no es calentada lo suficiente, el color
original se mantendrd en su interior (Terradas y Gibaja 2001). Por otra parte, otras
materias primas tienden a oscurecerse adquiriendo tonalidades negras, o a aclararse
hacia tonos grisaceos. Estos procesos pueden ocurrir por la oxidacién de materia organica
presente en la roca, o por los cambios en las propiedades épticas como resultado de la
pérdida de agua (Luedtke 1992).

Lustre: Es un brillo que se manifiesta de aspecto graso o sedoso. Constituye el rasgo
distintivo de la aplicacidn del tratamiento térmico en aquellas materias primas en las que
se desarrolla. Se observa en el interior de la pieza si ésta fue retocada con posterioridad al
tratamiento térmico. Asimismo es identificable en planos de fractura generados por
causas tecnoldgicas, accidentales o de uso, en la cara ventral de esquirlas producto del
retoque y conos de desprendimiento térmico (ver infra). Si bien este lustre puede
confundirse con otros de diverso origen (Cattaneo et al. 1997-98; Clemente Conte y Lopez
2005), es posible diferenciarlo cuando la pieza no ha sido retocada en su totalidad,
presentando los negativos del retoque lustrosos y la superficie natural mds opaca (Fig.
6.2). Este lustre va acompanado de un cambio en la textura de la pieza; las superficies
extraidas después del tratamiento se observan netamente mds lisas (Bordes 1969;
Crabtree y Butler 1964; Flenniken y White 1983; Gibaja 2002; Mandeville 1973; Nami et
al. 2000; Rick y Chappell 1983; Terradas y Gibaja 2001).

Brillo: Se trataria de un brillo vitreo que algunos autores lo diferencian del lustre aunque
se produciria también en el interior de las piezas retocadas con posterioridad al
tratamiento térmico (Stadler 2002). Si bien las piezas tratadas desarrollan un aspecto
brilloso que se puede observar en su interior una vez retocadas, consideramos que éste
es un modo en que se presenta el lustre térmico.

Aparicion de Ondas de percusion: Al tallar una pieza tratada térmicamente, puede
observarse en la cara ventral de las lascas extraidas la presencia de las ondas de
aplicacion de fuerza, que se identifican con mayor nitidez que en las piezas no tratadas
(Collins y Fenwick 1974; Nami et al. 2000; Terradas y Gibaja 2001). De acuerdo a Collins y

Fenwick (1974) éstas se observan mas grandes y ondulosas (Fig. 6.3).
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Fig. 6.1. Cambio de color. a: Materia prima original. b: Después del calentamiento. El material es
producto de nuestra experimentacion.

Fig. 6.2. Lustre térmico. Notese el contraste
entre los negativos lustrosos y los mds opacos.
El material es producto de nuestra
experimentacion.

Fig. 6.3. Ondas de percusion en lasca tratada
térmicamente. El material es producto de
nuestra experimentacion.

Es necesario destacar que no todas las materias primas al ser calentadas sufren estos cambios
macroscopicos. Por el contrario, estos procesos dependen de las particularidades de los
materiales y las temperaturas alcanzadas. Asi, en algunas rocas no se observaran estos cambios
en ninguna ocasién, mientras que en otras es necesario traspasar un determinado umbral térmico
para que se observen. Ademas, no necesariamente todos estos indicadores se dan en cada
materia prima, y si se dan, no siempre lo hacen de manera sincrénica.

Por ejemplo, los experimentos llevados a cabo por diversos investigadores indican que los
resultados en cuanto a las caracteristicas del lustre térmico no deben generalizarse a todas las
materias primas. Cada litologia puede responder frente al tratamiento térmico de manera
desigual debido a su composicién mineraldgica, estructura, presencia de impurezas, etc. (Gibaja
2002; Rick y Chappell 1983). En cuanto al cambio de color, este no ocurrird en ausencia de
minerales adecuados o si las rocas son calentadas en un ambiente reductor (Ariet 1991; Flenniken
y White 1983; Purdy y Brooks 1971; Schindler et al. 1982).

Por otra parte, hay que destacar que la identificacion del tratamiento térmico a partir de los
cambios en el color y de la observacion de las ondas de percusién puede resultar problematica.
Por un lado, reconocer que una materia prima cambié de color significa saber cual era su color
original; esto exige conocer la base regional de recursos liticos de la regién y realizar
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experimentaciones con ella para observar de qué manera se modifican las rocas y qué colores
toman. Por el otro, la identificacién de ondas de percusién no significa que una pieza haya estado
sujeta a este procedimiento ya que hay muchas materias primas de muy buena calidad para la
talla a las que en determinados casos se les puede observar estas ondas. Sin embargo, la
observaciéon de éstas en una parte significativa del conjunto, sumado al conocimiento del
investigador acerca de cémo reacciona esta materia prima en su forma natural, puede dar
informacién positiva que lleve a la confirmacién de la aplicacion de este procedimiento.
Asimismo, también debemos resaltar que no todas las materias primas ven mejoradas sus
propiedades para la talla luego del tratamiento térmico (Inizan et al. 1999). Por el contrario, en
algunos casos su aplicacion incide de manera negativa en las piezas, perdiendo estas su fractura
concoidea (Cowan 1987). Lo mismo puede suceder cuando este procedimiento es realizado de
manera defectuosa, por ejemplo elevando la temperatura muy rapidamente, sobrepasando la
temperatura dptima o exponiendo las piezas al contacto con el fuego. En estos casos se produce
dafio térmico: fracturas caracteristicas que permiten identificar la acciéon del fuego. Si bien en
algunos casos éstas no impiden que se siga desarrollando posteriormente la talla, en otros la
pieza puede llegar a destruirse completamente. Tales fracturas que en conjunto denominamos
dafio térmico son:

e Hoyuelos: También llamados levantamientos térmicos (Fig. 6.4). Son negativos de forma
conica que se producen en el cuerpo de la lasca. El desprendimiento que provoca este
hoyuelo es denominado cono de desprendimiento (Fig. 6.5) (Cattdaneo et al. 1997-98;
Clemente Conte 1995, 1997; Terradas y Gibaja 2001).

e Escamaciones: Son fracturas en forma de medialuna, producto del desprendimiento
incompleto de los conos. Puede halldrselas aisladas o en grupo (Fig. 6.6) (Cattaneo et al.
1997-98; Clemente Conte 1995, 1997; Terradas y Gibaja 2001).

e Rugosidad: Se caracteriza por ser una superficie sumamente irregular y dspera producto
del desprendimiento de muy pequefios fragmentos de la pieza (Fig. 6.7).

e Agrietamientos: Son fisuras irregulares, de morfologia variable, superficiales o profundas
(Fig. 6.8). En algunos casos puede formar un reticulado superficial conocido como
craquelado (Cattaneo et al. 1997-98; Clemente Conte 1995, 1997; Mandeville 1973;
Terradas y Gibaja 2001).

El dafio térmico por si solo no es indicador de tratamiento térmico, sino del contacto del material
litico con el calor del fuego. Existen otras situaciones de alteracién térmica involuntaria,
accidental o no dirigida en que se dafan las piezas: la caida casual de una pieza en un fogon; el
descarte de artefactos en estas estructuras de combustion como forma de mantenimiento del

espacio o en el marco de rituales mortuorios; o la accion de incendios naturales o de fogones
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encendidos con posterioridad a la depositacion de estos elementos (Bridges 2003; Buenger 2003;
Clemente Conte 1995; Larsson 2000; Musters 2005; Stadler 2002).

Por otra parte, ademas de los desprendimientos que se producen en las piezas en formas de
conos y microfragmentos y que dejan en la superficie hoyuelos y rugosidades, puede suceder que
la pieza se fracture en grandes fragmentos. Estos presentan un alto grado de heterogeneidad, las
fracturas pueden darse tanto en el planto transversal como longitudinal de la pieza.

Ademas de estos indicadores, en algunos casos puede observarse una pdtina, que si bien no es
habitual, es un claro indicador del contacto de la pieza con el fuego. Esta patina es una cubierta
blanquecina superficial (Fig. 6.9). En su estado inicial puede estar restringida a sectores acotados
de la pieza, mientras que en casos extremos puede cubrirla completamente. Se asocia por lo

general a temperaturas elevadas (Clemente Conte 1995, 1997; Terradas y Gibaja 2001).

Fig. 6.4. Hoyuelos. El material es producto de Fig. 6.5. Esquema tipico de un cono de
nuestra experimentacion. desprendimiento visto en seccidn transversal.

Fig. 6.6. Escamacion. El material es producto de  Fig. 6.7. Rugosidad. El material es producto de
nuestra experimentacion. nuestra experimentacion.
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Fig. 6.8. Agrietamiento. El material es producto Fig. 6.9. Patina. El material es producto de
de nuestra experimentacion. nuestra experimentacion.

6.3. Procedimiento

En el caso del tratamiento térmico, es necesario que no exista un contacto directo entre el fuego
y las piezas para evitar un shock térmico y que se dafen. Esto se logra enterrando las piezas, o
bien cubriéndolas de sedimento, antes de encender el fogdén. Las observaciones tanto
experimentales como de sitios arqueoldgicos norteamericanos sefialan la excavacion de pozos
relativamente profundos (“pits”) donde se realizaria un calentamiento inicial del pozo, luego se
colocarian las piezas dentro de una matriz de arena por encima de la cual se echaria nuevamente
brasa (ver por ejemplo Mandeville y Flenniken 1974). Existen otros casos donde no hay evidencias
de pozos (Inizan et al. 1999); ademas otros trabajos experimentales han demostrado que es
suficiente con que las piezas no entren en contacto con el fuego (Clemente Conte 1995), por lo
gue un fogdn en cubeta o plano también pueden ser Utiles para llevar a cabo el procedimiento.

En cuanto a la duracion del tratamiento térmico, existe un acuerdo generalizado en que cuanto
mas tiempo dure, mejor resultard el procedimiento. Si bien habitualmente los programas
experimentales dejan a las piezas expuestas al calor varias horas (Flenniken y Garrison 1975;
Mandeville 1973; Mandeville y Flenniken 1974; Nami et al. 2000; Schindler et al. 1982; Stadler
2002; Terradas y Gibaja 2001), no existe hasta el momento ninguna investigacién que analice cual
es el tiempo dptimo de duracién de este procedimiento. Sin embargo, hay que resaltar que es
necesario que tanto el enfriamiento como el calentamiento de las piezas se realicen de manera
lenta para evitar el shock térmico, por lo que estos requerimientos exigen que esta técnica sea
prolongada (Cattaneo et al. 1997-98; Flenniken y Garrison 1975; Mandeville y Flenniken 1974;
Nami et al. 2000; Schindler et al. 1982; Stadler 2002; Terradas y Gibaja 2001).

No obstante, recientes investigaciones han planteado que no existe una Unica forma para la
realizacion del tratamiento térmico, sino que el modo en que se realice dependerad de las

dimensiones de la pieza a tratar (Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008). De acuerdo a estos
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investigadores, las piezas mds pequefias son mas resistentes al calor por lo que resistirian
temperaturas mas elevadas e incluso podrian ser tratadas térmicamente en contacto directo con
el fuego (Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008). Es cierto que existen probablemente diversos
métodos posibles que resultan utiles a la hora de llevar a cabo el calentamiento. Se han realizado
numerosas observaciones experimentales que afirman que las dimensiones de la pieza juegan un
papel importante en relacién a la resistencia de una materia prima al calor (Ariet 1991; Clemente
Conte 1997; Mandeville 1973). Hay por ejemplo diferencias entre el tratamiento térmico de
nucleos y productos de talla. Se ha propuesto que el tratamiento de nucleos seria mas dificultoso
gue el de piezas de poco espesor como las lascas, siendo necesario realizar el calentamiento de
manera mas lenta y por un mayor periodo de tiempo (Mandeville 1973). De esta manera se
evitaria el stress térmico, que puede provocar la destruccion de la pieza. A pesar de esto, la
propuesta de Mercieca (Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008) esta basada en
experimentaciones que no cumplen los objetivos propuestos ya que al evaluar la interaccion
entre el tamafio y el tiempo de calentamiento, sélo fija su atenciéon en el momento de aparicién
de dafio térmico, sin analizar cuales son las consecuencias a nivel de las mejoras para la talla.
Existen trabajos experimentales que demuestran que el calentamiento mal realizado puede llevar
a la pérdida de la integridad estructural de la roca impidiendo la talla, sin asi presentar evidencias
de dafo térmico (Collins y Fenwick 1974; Cowan 1987). Existen para cada caso un 6ptimo de
temperatura y de duracion del tratamiento térmico, mas alld de los cuales se produce una

recristalizacion que resulta negativa para la produccidn litica (Terradas y Gibaja 2001).

6.4. Temperaturas necesarias

La duracién del tratamiento, la gradualidad del calentamiento y del enfriamiento asi como la
temperatura mdxima alcanzada, destacan como variables importantes a tener en cuenta para
realizar un procedimiento efectivo. Podemos decir que cuanto mas lento se realice el
calentamiento y el enfriamiento de |a pieza, mayor es la probabilidad de que tratamiento térmico
sea efectivo. Si bien la temperatura Optima varia con las diversas materias primas, y
probablemente influyan distintos factores tales como tamafo de grano, contenido de agua y de
impurezas, existe un rango dentro del cual se debe realizar este procedimiento. Se considera que
es necesario alcanzar al menos los 200° C para que la piedra se vea afectada por el calor, siendo
en algunos casos imperante superar los 500° C (Mandeville 1973). Por lo general, las
temperaturas propuestas como Optimas fluctian entre los 250 y los 450°C (Tabla 6.1).
Probablemente la temperatura maxima a la cuales se puede exponer las materias primas ronde

en los 550°C al menos para el silex. A los 573°C el cuarzo a, del que se compone la mayor parte de
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los silex, sufre una transicidn al cuarzo B que implica un cambio en la estructura cristalina que
dafia a las materias primas volviéndolas inutilizables (Luedtke 1992).

Por otra parte, existen investigadores que afirman que existiria una relacién inversa entre tiempo
y temperatura requerida: se lograrian los mismos resultados exponiendo a las piezas por largos
periodos a temperaturas relativamente bajas o por periodos mas cortos a temperaturas mas altas

(Luedtke 1992; Terradas y Gibaja 2001).

Materia prima Pais Rango T° Referencia
Bald Eagle Jasper EE.UU. 200 - 300 Schindler et al. 1982
Calcedonia Santa Cruz, Argentina | 200 - 300 Stadler 2002
Dacita Santa Cruz, Argentina | 200 - 600 Stadler 2002
Silex Sant Quinti Espafia 250 - 300 Clemente Conte 1995
Opalo La Liebre Bs As, Argentina 250 - 300 Ariet 1991
Silex Teruel Espafia 250 - 350 Gibaja y Clemente 1997
Silex Rio Don Rusia 250 - 350 Gibaja y Clemente 1997
Dolomia Silicificada La Liebre Bs As, Argentina 250 - 350 Nami et al. 2000
Toba Vitrea La Matilde Santa Cruz, Argentina | 250 - 350 Nami et al. 2000
Silice San Jorge Santa Cruz, Argentina | 250 - 350 Nami et al. 2000
Xilépalo La Matilde Santa Cruz, Argentina | 250 - 350 Nami et al. 2000
Riolita Tierra del Fuego, Arg. | 250 - 350 Nami et al. 2000
Calcedonia La Matilde Santa Cruz, Argentina | 250 - 450 Nami et al. 2000
Fort Payne Chert EE.UU. 250 - 450 Nami et al. 2000
Riolita Santa Cruz, Argentina | 250 - 450 Nami et al. 2000
Ortocuarcita Sierras Bayas Bs As, Argentina 250-450 Nami et al. 2000
Nehawka Chert EE.UU. 325 Mandeville y Flenniken 1974
Florida Chert EE.UU. 350 - 400 Purdy y Brooks 1971
Silex Los Gallumbares Espafia 350 - 400 Afonso Marrero 1997
Burlington Chert EE.UU. 370-410 Rick y Chappell 1983
Novaculita Arkansas EE.UU. 450 Flenniken y Garrison 1975

Tabla 6.1. Temperaturas dptimas (en C°) propuestas para diversas materias primas.

6.5. El tratamiento térmico en el marco de la secuencia de produccion de

artefactos liticos

El tratamiento térmico constituye una técnica que puede ser incorporada al proceso de
produccion de artefactos liticos. Esto significa necesariamente que ocupara un lugar dentro de la
secuencia de reduccién (ver capitulo 2). Se ha observado el uso del fuego por parte de diversos
grupos desde los primeros pasos de la produccioén litica, esto es desde el aprovisionamiento de la
materia prima (Binford y O’Connell 1984; Gregg y Grybush 1976). Especificamente el fuego seria
usado en estos casos como medio para fracturar grandes bloques liticos. Creemos que este
método consiste en una forma distinta de tratamiento térmico puesto que en este caso el fuego

no se utiliza para mejorar las cualidades de talla de las rocas sino directamente para fracturarlas.
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Ademas las piezas son expuestas directamente a la fuente de calor; esto implica un manejo
distinto del fuego, por lo que es considerada aqui como una técnica diferente.

Como observaramos mas arriba, los estudios experimentales han demostrado que la forma de
realizar el tratamiento térmico debe ser diferente si son nucleos o piezas mdas pequenas como
lascas o preformas.

En este sentido, se ha propuesto que esta técnica habria sido utilizada durante el Neolitico
espafiol y francés en los momentos finales de la formatizacidn de nucleos a fin de extraer
soportes laminares con morfologias controladas (Gassin et al. 2009; Gassin et al. 2006; Gibaja
2002; Terradas y Gibaja 2001). De acuerdo a Terradas y Gibaja (2001) el tratamiento térmico
habria sido realizado una vez que se habia llevado a cabo una configuracion inicial del nicleo. Con
posterioridad al tratamiento térmico comenzaria la fase de explotacidn del nucleo propiamente
dicha en la cual se extraerian laminas por presion.

También se ha sugerido que este procedimiento se habria realizado sobre los soportes, previo a la
formatizacion final de los instrumentos. Esta afirmacién se presenta de manera general en los
investigadores estadounidenses que publican sobre el tema (Collins y Fenwick 1974; Mandeville
1973; Schindler et al. 1982) asi como en las publicaciones referidas al solutrense francés (Bordes
1969; Inizan y Tixier 2000; Mandeville 1973). En relacidon a esto, se ha afirmado que este
tratamiento facilita el retoque por presidon y el adelgazamiento bifacial; en consecuencia, es
comun reconocer este procedimiento en puntas de proyectil (Bordes 1969; Flenniken y Garrison
1975; Inizan y Tixier 2000; Mandeville y Flenniken 1974; Nami et al. 2000; Rick y Chappell 1983).
De esta manera se observan dos posibles caminos de aplicacidn del tratamiento térmico durante
la produccidn de artefactos liticos; el primero seria durante la formatizacién de los nucleos con el
objetivo de realizar extracciones de soportes, por lo general laminares, el segundo durante la
formatizacién de preformas dirigidas a la produccién de artefactos bifaciales, fundamentalmente
puntas de proyectil. En ambos casos, la forma de extraccidn utilizada después del tratamiento

seria primordialmente por presién.

6.6. Alteracion térmica e interaccion con micropulidos

Un aspecto que ha sido poco estudiado es la forma en que el tratamiento y el dafio térmico
inciden, durante el analisis funcional, en el reconocimiento de los micropulidos producidos
durante del uso de los artefactos. Las superficies liticas se modifican de diversos modos por los
procesos térmicos, y esto afecta la observacion de los micropulidos (Clemente Conte 1997).

Por un lado, el dafio térmico puede fragmentar la pieza; si éste se da en el filo del artefacto puede

destruir todo o parte del micropulido. La patina, en tanto, puede enmascarar ciertos tipos de
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micropulidos como los de la madera o los producidos por contacto del artefacto con tejidos
blandos (Clemente Conte 1997).
Por otra parte, si bien el tratamiento térmico produce alteraciones morfolégicas en los artefactos
liticos como las indicadas previamente, aun no se sabe con certeza si produce modificaciones
sobre los micropulidos generados posteriormente, al trabajar diferentes sustancias. Se han
realizado escasos estudios en relacién a este tema que sugieren que el lustre térmico podria
enmascarar algunos tipos de micropulidos (Clemente Conte y Loépez 2005; Gibaja 2002; Gibaja y
Clemente 1997). De acuerdo a estos autores los micropulidos producto del trabajo sobre materias
duras como el hueso son reconocibles en piezas expuestas a esta técnica, mientras que los
micropulidos por trabajo sobre materias blandas como carne y piel fresca se enmascaran mas
facilmente. Estos contrastes en la resistencia a las alteraciones térmicas se deberian a diferencias
estructurales en los distintos tipos de micropulidos. De acuerdo a Gibaja y Clemente (1997):

"... en cuanto al micropulido, éste se genera y desarrolla como en cualquier tipo de silex

sin tratamiento térmico. Sin embargo, en estos ultimos aun cuando el micropulido esté

poco desarrollado o en el estadio de indiferenciado, (...) se pueden observar o distinguir

con el brillo del resto de la superficie, cosa que no ocurre cuando el brillo del lustre

térmico estd presente. El micropulido debido al trabajo de materias blandas de origen

animal no suele sobrepasar este estadio. Unicamente, cuando se combina con otras

huellas o aparecen rastros mds patentes (...) podemos discernir, con cierta probabilidad,

la materia trabajada y/o la cinemdtica de utilizacion empleada." (Gibaja y Clemente

1997: 157).
Otros autores, por el contrario, plantean que sin importar sobre qué materia se haya trabajado,
las caracteristicas del micropulido no se ven afectadas por el tratamiento térmico, siendo asi
factibles de ser reconocidas (Binder y Gassin 1988, Gassin 1993 en Gibaja y Clemente 1997: 155).
Finalmente, otro punto a destacar desde la dptica funcional es que en las piezas tratadas
térmicamente se evidencia una menor resistencia de los filos ante el uso. Rick y Chappell (1983)
consideran que la misma disminucion de la fuerza de fractura que facilita la produccién de
instrumentos también disminuye la durabilidad del filo. De esta manera, muchos artefactos
pueden dejar de ser utilizados, o necesitar de reacondicionamiento, antes que se hayan

desarrollado micropulidos reconacibles.

6.7. Cambios en las propiedades de la roca

El primer cambio que ocurre en las rocas al ser calentadas es la pérdida del agua libre que se aloja

en los poros y grietas presentes naturalmente en el material. Esto ocurre a partir de los 100°C y
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como consecuencia de ello se observa una reduccién en el peso del material de entre un 0,4 y un
2%. Por su parte, el agua ligada comienza a ser liberada a los 300°C aproximadamente (Luedtke
1992; Mandeville 1973).

Las impurezas en las materias primas también se ven alteradas a medida que aumenta la
temperatura. Este proceso se inicia con la oxidacion de los componentes organicos, formandose
monodxido o diéxido de carbono. Posteriormente se oxidan los compuestos sulfurosos y ferrosos,
lo que sucede a partir de los 225°C (Luedtke 1992).

Si bien parte del carbono, hidrégeno y oxigeno son liberados en forma de gases, la proporcidon del
resto de los elementos se mantiene estable. Sin embargo, el tratamiento térmico puede cambiar
la mineralogia de alguna de las impurezas, lo que resulta en cambios geoquimicos de manera
indirecta. Esto también implica cambios en el volumen, solubilidad y susceptibilidad a la
meteorizacién de la roca (Luedtke 1992).

Uno de los cambios mas importantes que le ocurren a las piedras durante el tratamiento térmico
es la alteracidn en sus propiedades de fractura: las fracturas se propagaran a través de los granos
en vez de alrededor de ellos. De acuerdo a Luedtke (1992) existen dos modelos principales que
buscan explicar este cambio: 1. El modelo de fusion de la silice (“silica fusion model”) plantea que
los microcristales de cuarzo se conectan de manera mas ajustada como consecuencia del
tratamiento térmico. De acuerdo a Purdy y Brooks (1971) es probable que pequeias cantidades
de impurezas ubicadas en los espacios porales actien como un flujo uniendo los granos
cristalinos, mientras que las soluciones acuosas se convertirian en gel de silice consolidado.
Debido a esto, los espacios porales quedarian rellenados dandole a la superficie de la roca un
aspecto mas homogéneo y vitreo. 2. El modelo de grietas (“crack model”) sugiere que el
calentamiento aumenta el nimero de microfisuras en la roca y las distribuye de manera mas
homogénea. En consecuencia, las fracturas durante la talla se producirian mas facilmente. Se han
propuesto diversas causas para la generacién de estas grietas tales como la expansion de los
granos de cuarzo o la transformacion de la goethita en hematita (Luedtke 1992; Schindler et al.
1982).

Auln es necesario avanzar en las investigaciones para corroborar qué modelo explica mejor los
cambios en las rocas, aunque hay investigadores que afirman que estos modelos no son
mutuamente excluyentes (Domanski y Webb 2007; Luedtke 1992; Terradas y Gibaja 2001).
Cualquiera sea el modelo adecuado, lo cierto es que el tratamiento térmico disminuye la dureza
de las materias primas. Purdy y Brooks (1971) exponen que las piezas tratadas térmicamente
tienen una menor resistencia a la traccién. Por su parte Schindler et al. (1982) al estudiar las
propiedades del Bald Eagle Jasper tratado térmicamente han demostrado que la tenacidad

disminuye significativamente en comparacidon con muestras no tratadas.
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6.8. Antecedentes experimentales

En este apartado buscamos describir brevemente la historia de las investigaciones experimentales
referentes al tratamiento térmico. Si bien ha sido una busqueda profunda, no agota el amplio
conjunto de trabajos que se han publicado sobre el tema.
Las primeras sugerencias del uso del tratamiento térmico durante la confeccion de artefactos
liticos fueron inicialmente realizadas por exploradores, en especial en Norteamérica (Holmes
1919; Nagle 1914). Estos relatos indicaban el uso combinado de fuego y agua en la confeccién de
puntas de flecha. Nagle (1914), lo expresa de la siguiente manera:

“Cuando un Indio deseaba realizar una punta de flecha mantenia un pedazo de pedernal

en el fuego hasta que estaba muy caliente, luego permitia que una gota de agua cayera

desde el extremo de una varilla al punto que se deseaba tallar. El enfriamiento rdpido

hacia que el pedernal se fracture inmediatamente...” (Nagle 1914, p. 140; mi

traduccion).
Sin embargo, estas afirmaciones no fueron tenidas en cuenta desde un comienzo por los
arquedlogos. La razén fundamental por la que en un primer momento no se consideraron estas
explicaciones habria sido la incapacidad de los primeros arquedlogos experimentales en replicar
esta técnica (Mandeville 1973). Esto llevd a que esta técnica sea vista como un mito.
De hecho, aun hoy aquellos relatos originales son puestos en duda. Existen dos causas principales
por las cuales estas narraciones resultan dudosas. La primera es el calentamiento rapido. Hoy en
dia se sostiene que el calentamiento de la pieza debe ser lento y sostenido. De manera contraria,
la pieza sufre de stress térmico y se quiebra de forma no deseada (Cattaneo et al. 1997-98). El
segundo motivo es el uso del agua. Se han realizado numerosas experiencias y en ninguna de ellas
se constaté que el agua sea Util como agente para la talla. Por el contrario, el enfriamiento rapido
de las piezas lleva, al igual que el calentamiento precipitado, al stress térmico. Los intentos de
talla dejando caer agua en piezas calientes produjeron el craquelado de éstas (Purdy y Brooks
1971).
Si bien Shippee vuelve a mencionar la posibilidad del uso del fuego durante la confeccidon de
instrumentos (Shippee 1963), es a partir de las investigaciones de Crabtree y Butler (1964) que se
comienza a tomar en consideracion esta técnica. Uno de los aportes que realizan tiene que ver
con la metodologia experimental: demuestra que es necesario enterrar las piezas para que el
calor se distribuya de manera pareja y que no ocurra stress térmico. Ademas, hacen notar que las
caracteristicas del procedimiento son diferentes para el tratamiento térmico de nucleos y de
formas base, si bien es posible realizarlo en ambos tipos de artefactos. Finalmente, describe

algunas de las consecuencias que tiene esta técnica en la produccién de artefactos: las piezas se
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vuelven mas eldsticas y fragiles, permitiendo un mayor control de la talla, en especial la talla por
presion (Crabtree y Butler 1964; Domanski y Webb 2007).

Desde ese momento y en adelante, se suceden numerosas investigaciones que, desde diversos
enfoques, han aportado al conocimiento de este procedimiento pirotecnolégico. En la década de
1970 y comienzos de la década de 1980 se llevaron a cabo abundantes investigaciones relativas a
la temdtica, probablemente debido a que recién estaba comenzado a conocerse la técnica. Luego
de una marcada disminucién entre 1985 y 1995, comienza nuevamente a publicarse abundante
informacion referida a este tema.

Asi, ya desde los primeros experimentos se corrobora que para numerosas variedades de silex, la
accion térmica genera cambios de color en la superficie de las rocas con alto contenido en hierro,
aungue solo en su porcion mas externa (Flenniken y White 1983; Mandeville 1973; Patterson
1984; Purdy y Brooks 1971; Schindler et al. 1982). Otra observacion realizada por Purdy y Brooks
(1971) fue que el desarrollo del lustre interno no era sincrénico con el cambio de color externo de
las piezas.

Purdy y Brooks (1971) sugieren, a partir de la observacién del aumento de la pérdida de agua, que
la temperatura dptima para el tratamiento térmico estaria en el rango 350° - 400°C. Sin embargo,
ya hacia inicios de la década de 1970 quedaba claro que existe una interaccion entre tres factores:
temperatura, tiempo y tipo de roca. De acuerdo a Mandeville (1973) las piezas de grano fino
sufren shock térmico a temperaturas mas bajas que aquellas de grano mas grueso. Este shock
genera la fractura de piezas de una manera no deseada, hecho que ya habia sido observado desde
las primeras experimentaciones (Mandeville 1973). Esto llevd a los arquedlogos experimentales a
buscar conocer a qué temperatura era tratada térmicamente de manera efectiva cada tipo de
roca y a qué temperatura se fracturaba de forma no deseada; no todas las materias primas
responden al tratamiento térmico de forma positiva, y aquellas que si lo hacen, necesitan
diferentes temperaturas y tiempos de exposicién (Inizan et al. 1975-76 en Inizan et al. 1999).

En cuanto a la influencia que el tratamiento térmico puede tener sobre la talla, un trabajo
experimental pionero es el de Mandeville y Flenniken (1974), quienes comprueban que este
procedimiento permite realizar una talla mas controlada, disminuye la probabilidad de
produccion de fracturas en charnela, facilita la talla por presiéon y el adelgazamiento bifacial,
produciendo bifaces significativamente mas delgados.

Otra observacion realizada a partir de las primeras experiencias controladas mostré que las piezas
tratadas térmicamente llegan a perder hasta 1,5% de su peso como consecuencia de este proceso
(Mandeville 1973; Purdy y Brooks 1971). Esto fue tenido en cuenta como factor que podria
explicar el uso del tratamiento térmico por parte de las poblaciones prehistéricas.

A partir de las observaciones que las piezas podian fragmentarse de manera no deseada debido al

calor, comenzd a resultar de importancia reconocer cudles son las formas en que una pieza podia
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quedar expuesta al fuego y resultar termoalterada. Una de las causas posibles que inicialmente
fue mencionada es el uso del fuego para el canteo de nédulos y bloques (Gregg y Grybush 1976).
De acuerdo a las observaciones etnograficas, una vez que el bloque esta caliente se podia esperar
hasta que el fuego generase la fractura de la piedra a través de los planos de debilidad, o echarle
agua para que se fragmente por shock térmico (Binford y O’Connell 1984; Gregg y Grybush 1976).
Otra forma de termoalteracién no intencional que se planted fue el encendido de fogones de
ocupaciones posteriores encima de los restos liticos. Esta propuesta es considerada, por ejemplo,
para el caso del sitio Mediona 1 (Barcelona, Espafia) (Clemente Conte 1995). El descarte
intencional de piezas al fuego también puede fragmentarlas e incluso llegar a destruirlas
totalmente. Larsson (2000) observa que durante el Neolitico en Suecia existia la costumbre de
destruir durante actos rituales hachas liticas por medio del fuego.

Asi, un aspecto que comienza a ser investigado es la busqueda de criterios que permitan
reconocer cuando una pieza fue tratada térmicamente y cuando estuvo expuesta al calor por
otros motivos. Rick y Chapell (1983) proponen que la forma mas efectiva de poder identificar este
procedimiento en conjuntos arqueoldgicos es focalizarse en la observacion del lustre. De acuerdo
a estos autores, si se observan superficies contrastantes en cuanto a lustre en los negativos de
lascado de las piezas, puede afirmarse con seguridad que estas fueron tratadas térmicamente.
Por su parte, Clemente (1995) propone ademas del uso del lustre, la utilizacién del conjunto de
evidencias de dafio térmico y de pdatina como forma de reconocer la causa de la termoalteracion.
Ambos trabajos plantean ademds que es vital evaluar en qué tipo de piezas la termoalteracion
estd presente (Clemente Conte 1995; Rick y Chappell 1983).

Por otro lado, ya desde las primeras investigaciones se comienzan a realizar observaciones
microscépicas que buscaban comprender cudles son los efectos del tratamiento térmico en las
rocas. Purdy y Brooks (1971) observan al microscopio petrografico que la superficie fracturada de
las piezas tratadas se presenta como muy lisa y que las fracturas pasan a través de los
criptocristales mas que alrededor de ellos como sucede en las piezas sin tratar. De acuerdo a
estos autores los cambios que suceden debido al calentamiento son estructurales y no
mineraldgicos.

En este sentido, Mandeville (1973), utilizando el microscopio electrénico de barrido propone que
durante el tratamiento térmico ocurre la fusidon de la matriz intergranular en piezas de silex
calentadas a 400°C. Por el contrario, Flenniken y Garrison (1975) consideran que el aumento en la
facilidad para la talla ocurre como consecuencia del aumento de la cantidad de microfracturas
debidas al calentamiento. De manera similar, Schindler y colaboradores (1982) observan para el
jaspe un aumento de las microfracturas generadas por la descomposicién de goethita en hematita
y la consiguiente formacidn de vacios que debilitan al material. Estos autores realizan también

mediciones de tenacidad, comprobando su disminucién en piezas termoalteradas (Schindler et al.
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1982). Borradaile y colaboradores (1993) realizan la observacion de secciones delgadas de cherts
tratados, observando que el carbono de las inclusiones organicas de sus muestras habia migrado,
pasando de estar disperso a concentrarse alrededor de granos y grietas. También notan la
recristalizacion de la siderita en hematita y de la pirita en pirrotita.

Los estudios de altos aumentos también fueron utilizados para analizar la interaccién entre el
tratamiento térmico y los rastros de uso. En este sentido, los trabajos de Clemente y Gibaja
(Clemente Conte 1997; Gibaja 2002; Gibaja y Clemente 1997) han sido de verdadera importancia,
puesto que han evaluado diversos indicadores que podrian impedir el desarrollo de micropulidos
o enmascararlos imposibilitando su reconocimiento, tales como el desarrollo de patina o de lustre
térmico.

Una vez que los efectos del tratamiento térmico fueron en cierta medida comprendidos de
manera general, las investigaciones experimentales tendieron a focalizarse en analizar cédmo
reaccionan determinadas materias primas a esta técnica. Este tipo de investigaciones se dan
fundamentalmente desde inicios de la década de 1980. Asi, por ejemplo, Cowan (1987) analiza de
gué modo el tratamiento térmico altera la calidad para la talla del chert de Onondaga mientras
que Brown y colaboradores lo hacen con la silcreta de Sudafrica (Brown et al. 2009).

La repeticidn en los experimentos llevé a reconocer diversas formas en que las piezas reaccionan
al calor. En el trabajo de Cowan (1987) las temperaturas alcanzadas fueron bajas y se llegé a ellas
de manera paulatina; las piezas una vez terminado el calentamiento, no exhibian ningln tipo de
dafio. Sin embargo, al intentar tallarlas estas habian perdido su integridad estructural, no se
producia mas fractura concoidea, y las superficies expuestas tenian textura rugosa, de manera
gue la materia prima ya no era apta para la talla. Otras observaciones interesantes relacionadas
con el tema pueden tomarse del trabajo de Mercieca (Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008).
De acuerdo a esta autora el tamafio de las piezas estd inversamente relacionado con su
resistencia al calor: cuanto mds grandes menor la temperatura necesaria para que se fracturen
durante el calentamiento (Mercieca 2000; Mercieca y Hiscock 2008).

Otros trabajos experimentales que comenzaron a practicarse fueron los tests que buscan
cuantificar la disminucidon en la dureza que se produce en las piezas como consecuencia del
tratamiento térmico

Si bien esto fue observado por los primeros experimentadores, siempre se traté de una
aproximacion cualitativa. En cambio, Bleed y Meier (1980), colocan piezas tratadas y sin tratar en
un tambor mezclador de cemento, de manera que eso les permite comparar la cantidad y tamafio
de los fragmentos generados en ambas categorias, sujetas a un proceso de agitacion similar.
Concluyen que las piezas tratadas generan estadisticamente mayor cantidad de fragmentos y de
mayor longitud que las no tratadas. Otra observacién interesante es que sus experimentos indican

gue en las piezas tratadas térmicamente ocurren mayor cantidad de fracturas en charnela, a
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diferencia de lo observado por otros investigadores que afirman que ocurre lo contrario (Bleed y
Meier 1980). Por su parte, Afonso Marrero (1997) realiza tests de impacto dindmico con silex de
Malaga (Espafia). Este método permite realizar golpes controlados y con la misma fuerza, lo que

posibilita la comparacidn de los resultados entre muestras tratadas y sin tratar.

6.8.1. Las investigaciones experimentales sobre tratamiento térmico en Argentina

También se destacan en este contexto las primeras investigaciones realizadas en Argentina sobre
el tema. Si bien Nami ya habia publicado en algunas publicaciones comentarios con respecto a
este procedimiento (Nami 1983), son los trabajos de Ariet (Ariet 1988, 1991) sobre épalos de la
region pampeana los primeros que abordan de una manera sistematica esta problematica. Por su
parte Cattdneo y colaboradores (1997-98) estudian variedades de rocas siliceas de Pampa vy
Patagonia. En sus experimentaciones registran cambios de color, lustre, variaciones en el peso de
las piezas asi como el dafio térmico presente. Ademas, realizan difraccion de rayos X a las piezas
con el objetivo de reconocer las causas del cambio de color en estas rocas. Nami y colaboradores
(2000) también desarrollan experimentaciones con materias primas de Pampa y Patagonia
analizando los cambios en las cualidades para la talla y las temperaturas éptimas, registrando
cambios de color asi como la aparicidn de lustre, dafio térmico y ondas de percusién. Este trabajo
resulta muy interesante puesto que analiza materias primas muy similares a las analizadas en el
presente trabajo y provenientes de dreas cercanas. Asi, observan que la calcedonia mejora
sensiblemente su calidad a los 450°C, observdndose la aparicion de ondas y lustre pero no asi
cambio de color ni dafio térmico. En cuanto al xildpalo, la temperatura éptima para el tratamiento
térmico serian los 350°C, observandose a esta temperatura la aparicion de lustre, pero no cambio
de color ni ondas; el dafio se observaria a partir de los 450°C. En relacién al silice, los cambios
Optimos estarian también en temperaturas cercanas a 350°C observandose lustre, ondas de
aplicacion de la fuerza y cambio de color; el dafio térmico se observa a partir de los 450°C (Nami
et al. 2000).

Finalmente Stadler (2002) realiza investigaciones con materias primas del area del Lago
Argentino, provincia de Santa Cruz. Estas son dacitas, calcedonias y maderas silicificadas. Observa
cambios a nivel macroscdpico (lustre, brillo, cambio de color y dafio térmico) y microscépico,
utilizando tanto microscopio metalografico como microscopio electrénico de barrido; en este
ultimo caso constata cambios estructurales en el material tratado. También realiza andlisis
paleomagnéticos pero los resultados le llevan a descartar este método como medio para

identificar material termoalterado (Stadler 2002).
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6.9. Antecedentes arqueoldgicos

Es a partir de la publicacion de los primeros trabajos experimentales que los arquedlogos
empiezan a prestar atencion a la presencia o no de rasgos de alteracién térmica en los conjuntos
liticos de los sitios. Asi, comienzan a descubrirse evidencias de tratamiento térmico en sitios que
abarcan un gran lapso temporal y que cubren practicamente todo el planeta. Uno de los primeros
en tomar nota de esta posibilidad fue Bordes, quien propone la aplicacién de esta técnica para el
Solutrense francés (Bordes 1969).

En Estados Unidos, Collins y Fenwick (1974) detectan evidencias de tratamiento térmico en sitios
correspondientes a los periodos Arcaico y Woodland de Kentucky donde se observa abundancia
de preformas bifaciales tratadas térmicamente. También se observa tratamiento térmico en
lascas extraidas de nucleos sin tratar. La identificacidn del tratamiento térmico en las piezas se
basé en el reconocimiento de cambios en su coloracién y en la aparicién de lustre. En
Pennsylvania los arquedlogos norteamericanos reconocieron evidencias de tratamiento térmico,
en el sitio Houserville correspondiente al periodo Arcaico. Se observaron abundantes preformasy
lascas de adelgazamiento bifacial con evidencias de tratamiento térmico (Schindler et al. 1982).
Su reconocimiento se basé en el contraste de color de las piezas correspondientes a distintas
etapas de reduccion.

En Australia, las investigaciones iniciales respecto a este tema fueron realizadas por Flenniken y
White (1983) quienes observando cambios de color y lustre identifican la aplicacidon de esta
técnica. Complementan la investigacion realizando observaciones al SEM de piezas
experimentales asi como del conjunto arqueolégico.

En Espanfia, se han publicado diversos articulos que hacen foco en la utilizacion de esta técnica en
sitios arqueoldgicos. Por ejemplo en la Cueva del Toro (Mdlaga), se han observado evidencias de
tratamiento térmico, fundamentalmente sobre |dminas. La identificacion positiva de este
procedimiento se realizd por la presencia en la pieza de cambios de color, presencia de lustre y
por el aumento en tamafio de las ondas de percusion (Afonso Marrero 1997). Por otra parte
durante el Neolitico Medio se registra en Catalunya el tratamiento térmico de una materia prima
particular, el silex melado. Nucleos de este material se tratarian en el contexto de la producciéon
de soportes laminares (Gibaja 2002; Terradas y Gibaja 2001) y circularian por un area
geograficamente amplia que abarcaria sectores tanto de Espafia como de Francia e Italia, siendo
intercambiados por diversos grupos (Gassin et al. 2009; Gassin et al. 2006).

Como observdramos anteriormente, Bordes propone el tratamiento térmico en piezas del

Solutrense francés. De acuerdo a Inizan y Tixier (2000) se puede considerar al tratamiento térmico
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sobre piezas bifaciales para su posterior retoque por presién como un excelente marcador de esta
cultura.

Recientemente se ha reportado la presencia de artefactos tratados térmicamente en sitios
sudafricanos para fechas tan tempranas como 70.000 afios AP (Brown et al. 2009). Estas
constituirian las evidencias mds tempranas de aplicacion de la técnica y reflejarian ya para estas
épocas un buen manejo del fuego. De hecho, el tratamiento térmico apareceria en Africa
sincrénicamente con otras evidencias de comportamiento simbdlico, lo que sefialaria el desarrollo
creciente de las habilidades cognitivas complejas (Webb y Domanski 2009). Los artefactos
tratados fueron confeccionados en silcreta, y si bien los autores no detallan de qué tipo de
artefacto se trata, si mencionan que un bifaz habria sido sujeto a esta técnica (Brown et al. 2009).
Los autores utilizan tres métodos para determinar la presencia del tratamiento térmico:
paleomagnetismo, termoluminiscencia y determinacion de lustre (Brown et al. 2009).

En Asia, se han reconocido evidencias de tratamiento térmico en sitios neoliticos de Afganistan,
Pakistan, India, Irak e Irdn; aqui esta técnica fue utilizada principalmente durante la confeccién de
nucleos para la extraccion de laminillas por presién (Inizan y Tixier 2000). Por otra parte, resulta
interesante sefialar que el tratamiento térmico se utiliza hoy en dia en esta regién en la
produccion de cuentas de calcedonia (Possehl 1981). El uso, en este caso, tiene razones estéticas:
se utiliza el fuego para cambiar intencionalmente el color a las rocas (Inizan y Tixier 2000). Otra
observacion que resulta interesante realizar aqui es que Flenniken (1987 en Inizan y Tixier 2000)
reporta artefactos bifaciales retocados por presion tratados térmicamente en sitios de la cultura
Dyuktai de Siberia. Esto es importante puesto que indica que probablemente los primeros
pobladores de América ya contaran con esta técnica dentro de su repertorio tecnoldégico.

Rastros de este procedimiento se han reconocido en Peru en un sitio asignado al Formativo (Rick y
Chappell 1983). De acuerdo a los autores, las clases de instrumentos que presentan mayor
retoque son las que fueron mds habitualmente tratadas térmicamente: puntas de proyectil,
bifaces y raspadores con angulos de aproximadamente 50°. Por el contrario, los raspadores con
angulos promedio de 75° asi como otros instrumentos para “tareas pesadas” cuentan con
menores evidencias de tratamiento térmico. Esto tendria para los autores implicaciones
funcionales: el tratamiento térmico haria mas fragiles a los filos, de modo que no seria util para
aquellas clases de instrumentos utilizados en el trabajo sobre hueso o madera, puesto que se
embotarian sus filos mas facilmente (Rick y Chappell 1983). El reconocimiento de la aplicacion de
la técnica de tratamiento térmico se realizd en este caso observando en los instrumentos zonas
de contraste entre negativos de talla con y sin lustre térmico.

Por otra parte, se utilizaron otras técnicas mas complejas con el propdsito de corroborar si los
elementos arqueoldgicos habian sido tratados térmicamente, ya que se consideraba que tanto los

cambios de color como el lustre pueden deberse a mas de una causa. Un ejemplo de ello es el uso
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de la termoluminiscencia (Brown et al. 2009; Melcher y Zimmerman 1977; Pavlish y Sheppard
1983). Un problema con esta técnica es que si bien puede identificar cuando una pieza fue
calentada, no puede discernir las causas de este calentamiento, es decir, no puede diferenciar si
fue producto de un proceso intencional o accidental. Ademas, tiene la dificultad de ser costosa y
demandar mucho tiempo, por lo cual no puede ser aplicada a grandes conjuntos (Rick y Chappell
1983).

Problemas similares tienen los estudios de paleomagnetismo. Estos ademas exigen que la
muestra utilizada sea de pequefio tamafio, en caso contrario debe ser fragmentada (Borradaile et
al. 1993; Brown et al. 2009; Rowney y White 1997). Asimismo, otros autores han encontrado que
no es posible diferenciar material termoalterado de no alterado (Stadler 2002).

La resonancia electrdnica de spin ha sido utilizada con éxito para identificar piezas termoalteradas
e inclusive determinar a qué temperatura fueron calentadas. Si bien es un método no destructivo,
las piezas deben ser menores a 1 cm por lado (Inizan y Tixier 2000).

En cuanto al uso del SEM, aunque experimentalmente se han observado cambios en la
microestructura (Flenniken y Garrison 1975; Mandeville 1973), se ha puesto en duda que las
observaciones con microscopio electrénico sean utiles puesto que existiria gran heterogeneidad
en la apariencia de las piezas (Rowney y White 1997). De acuerdo a las experimentaciones
realizadas, existirian piezas sin tratar que tendrian la misma apariencia que las tratadas, por lo
gue seria imposible discernir ambos tipos de piezas a través de este método (Rowney y White

1997).

6.9.1. El tratamiento térmico en sitios arqueoldgicos de la Patagonia

En Argentina, si bien hay bastantes trabajos experimentales, existen menos investigaciones que
hagan foco en la presencia de restos liticos tratados térmicamente en sitios arqueoldgicos. De
acuerdo a nuestro conocimiento, los trabajos referidos a esta tematica corresponden a sitios de la
provincia de Santa Cruz.

Las investigaciones de Paunero acerca del sitio Cerro Tres Tetas si bien no se centran en esta
técnica, la mencionan y son los fundamentos que dan origen a esta tesis (Paunero 2001, 20033,
2004c; Paunero y Castro 2001). De acuerdo a estos trabajos, en el sitio se habria llevado a cabo la
produccion de artefactos liticos, para lo cual habria jugado un papel importante la aplicacién del
tratamiento térmico. En la presente tesis es analizado el conjunto litico del componente mas
temprano del sitio.

Otro sector de Santa Cruz donde se ha propuesto la aplicacién del tratamiento térmico y donde
hay trabajos mas especificos sobre la tematica es el area de Lago Argentino (Stadler 2002; Stadler

et al. 2003). En esta zona se ven claras evidencias sobre dacitas, donde se observa que los
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instrumentos y nucleos tratados son utilizados hasta el fin de su vida util, a diferencia de aquellos
artefactos que no han sido tratados (Stadler 2002). Las evidencias de este procedimiento
proceden de contextos arqueolégicos con cronologias a partir de los 6.100 afios AP, mientras que
los contextos mas tempranos no presentarian piezas tratadas (Stadler 2002; Stadler et al. 2003).
Mas alld de estos dos ejemplos puntuales, no hay otros trabajos que se focalicen en la tematica
del tratamiento térmico en sitios arqueolégicos de Argentina o de Patagonia en general. Si
existen, por el contrario, numerosas menciones en diversos articulos acerca de la observacién de
piezas probablemente tratadas térmicamente en sitios arqueoldgicos de la Patagonia, aunque por
lo general no se brinda otra informacién relevante - como la materia prima en la que se
reconocio, en qué tipo de artefacto u otros datos cuantitativos que serian Utiles para comprender
la importancia de esta técnica en la region-. Asi, por ejemplo, Mena y colaboradores (2000)
sugieren la presencia de artefactos tratados térmicamente en el componente temprano del sitio
Cueva Bafio Nuevo-1 (IX region de Aisén, Chile). En sectores superficiales cercanos al Lago
Argentino algunas lascas angulares que presentan coloracion rosada y cambios en textura
insindan la utilizacion de tratamiento térmico (Franco et al. 2007). En el sitio Tres Arroyos (sector
chileno de Tierra del Fuego) también se cita el posible uso de esta técnica, aunque en este caso
las caracteristicas de los artefactos podrian referirse también a otras causas por las cuales los
artefactos podrian haber quedado expuestos al calor (Massone 2004). En la Meseta Central se ha
mencionado el uso del tratamiento térmico en el componente Toldense de la Cueva 2 de Los
Toldos (Cardich y Paunero 1991-1992). Asimismo, se ha sugerido que las puntas de proyectil del
Toldense de La Martita habrian sido sometidas a este procedimiento (Nami 1992). También se ha
observado el uso del tratamiento térmico en una de las puntas cola de pescado de Piedra Museo
(Hermo 2008); esta pieza fue confeccionada en ftanita roja cuya fuente se encuentra
probablemente en las cercanias al sitio. Este procedimiento ha sido inferido también para
preformas bifaciales en Piedra Museo (Hermo 2008).

Resulta interesante remarcar que, con excepcion de los casos de sitios cercanos al Lago Argentino,
las referencias a tratamiento térmico se dan en contextos con rangos temporales asignables a la
transicién Pleistoceno-Holoceno. Ademas, en los pocos casos en que se especifica el tipo de

artefacto, este se refiere a puntas de proyectil.
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CAPITULO 7: LA ALTERACION TERMICA DE ELEMENTOS OSEOS:
CARACTERISTICAS Y ANTECEDENTES EN LA INVESTIGACION

En este capitulo presentamos las caracteristicas referentes a la alteracion térmica de los restos
6seos y los antecedentes experimentales y arqueoldgicos vinculados a los distintos tipos de

contacto del hueso con el fuego.

7.1. Caracteristicas estructurales del hueso

El hueso estd compuesto por componentes orgdnicos e inorganicos. El componente inorgdnico
corresponde a cristales de hidroxiapatita de forma hexagonal elongada (Jurgens 2005). La matriz
organica corresponde a alrededor del 35% del peso del hueso y se compone de largas fibras de
colageno. Mientras que las fibras de colageno le confieren elasticidad al hueso, la hidroxiapatita le
proporciona resistencia y dureza (Jurgens 2005; Lyman 1994; Miotti 1998). El eje mayor de los
cristales de hidroxiapatita estd alineado con las fibras de coldgeno. En individuos juveniles las
fracciones organicas e inorgdnicas varian sus proporciones de manera inversa. En consecuencia,
los huesos de individuos jovenes son muchos mas elasticos que los de individuos adultos.
El tejido déseo tiene una estructura compleja. A escala microscépica, presenta células que
depositan material dseo (osteoblastos); estas se convierten en osteocitos cuando estan
incorporadas a la matriz dsea. Aquellas que remodelan al hueso una vez que se alcanza la adultez
se denominan oseteoclastos. Una red dendritica de canales que contienen vesiculas de sangre y
nervios se observa entre el hueso compacto; se denominan canales haversianos y estan
encargados de otorgar nutrientes. Alrededor de ellos se encuentran los osteones: capas cilindricas
de hueso compacto lamelar que se orientan paralelamente al eje longitudinal de los huesos
largos; fibras de coldgeno se agrupan por entre las lamelas (Jurgens 2005; Lyman 1994; Miotti
1998).
Las dos epifisis y la diafisis de un hueso largo constituyen centros de osificacién durante el
desarrollo ontogenético y se desarrollan a partir de placas cartilaginosas. Estas tres zonas de
crecimiento estdn separadas por cartilagos; su fusion marca el inicio de la adultez en los
mamiferos. En corte longitudinal las epifisis estan formadas por tejido esponjoso mientras que la
diafisis estd compuesta principalmente por tejido compacto, cubierto al interior por el endosteo
gue es un tejido que rodea el canal medular; casi toda la superficie externa de los huesos, excepto
las articulaciones, esta recubierta por periosteo. Los huesos largos crecen tanto en longitud como
en circunferencia, con sucesivas capas de hueso compacto que se depositan alrededor de la
diafisis.
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7.2. Biomecadnica

La dureza de un hueso, y su capacidad de resistir a una fractura, dependen de su masa y su
geometria, asi como también de propiedades intrinsecas del tejido 6seo (Burr 2002). la
naturaleza compuesta del hueso lo vuelve mads fuerte que si estuviese conformado por uno solo
de los materiales (Lyman 1994). El hueso se quiebra cuando se le aplica una fuerza que excede su
resistencia a la traccién. Esta es diferente cuando el animal esta vivo de cuando este ha muerto, lo
que se debe fundamentalmente a la pérdida de humedad. Cuando el animal estd vivo e
inmediatamente después de muerto, el hueso es ductil y antes de fracturarse responde a las
fuerzas mecanicas deformandose. Una vez que el animal muere el hueso pierde humedad lo que
vuelve al hueso mas quebradizo al ser menos eldstico y con menor capacidad de absorber el
stress.

El hueso en los animales vivos tiene una matriz estructural completamente hidratada que se
deforma de manera pldstica, lo que permite que se absorban grandes cantidades de stress sin que
se fracture el hueso. La deformacién microscépica irreversible sucede de manera acumulativa.
Microfracturas comienzan a generarse en los sectores que cementan los osteones; luego grietas
mas profundas amplian el dafio. El efecto producido en el cuerpo de un hueso ante una fuerza a la
gue es sometido serd la separacién total o parcial de los fragmentos, siguiendo diferentes
direcciones acordes a la disposicién de las fibras de coldgeno y de los cristales de apatita. La
fractura y la morfologia de los fragmentos resultantes estdn determinadas por la interaccion entre
la fuerza aplicada, la dindmica de fractura y la estructura ésea (Jurgens 2005; Lyman 1994; Miotti

1998).

7.3. Termoalteracion de huesos

De acuerdo a la investigaciones existentes hasta el momento, hay tres etapas bdsicas por las que
pasa un hueso al ser calentado: primero se produce la evaporacién del agua; luego entre los 200°
y los 450° C la materia organica se combustiona; y finalmente se modifica y descompone la
materia mineral. En esta Ultima etapa, a medida que aumenta la temperatura los cristales de
hidroxiapatita se engrosan. Los cristales de mayores dimensiones tienden a crecer a expensas de
los mas chicos: este proceso es similar a lo que ocurre durante la diagénesis a bajas temperaturas.
Por encima de los 650° C ocurre un proceso de recristalizacion y cerca de los 900° C la estructura
cristalina de los huesos se desintegra (Hanson y Cain 2007; Hiller et al. 2003; Koon et al. 2003;

McCutcheon 1992; Pijoan et al. 2007; Stiner et al. 1995). Estos procesos generan cambios en el
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hueso observables a nivel macroscépico, tales como variaciones en la coloracion, textura,
deformacién (“warping”) y fragmentacidén. También vuelven al hueso mas liviano, producto de la
pérdida de aguay lipidos durante la combustion (Hiller et al. 2003).

Estas transformaciones son diferentes de acuerdo a la interaccidn de distintos factores como la
condicion del hueso previo a la combustion, el tiempo de exposicion de los huesos al fuego, la
temperatura a la que estdn expuestos, a si el contacto con el fuego es directo o indirecto, entre
otros (Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989; Nicholson 1993; Stiner et al. 1995; Théry-Parisot
2002). Sin embargo, se pueden delinear ciertos criterios que resultan confiables como indicadores
relativos de termoalteracidn, en especial en relacién al color y a la textura.

El color es el identificador mas comun de huesos quemados y de la intensidad de calor alcanzado
por el hueso; indirectamente también se lo ha relacionado a la situacién en que ocurrid el
guemado (Cain 2005). A aproximadamente 200° C los huesos empiezan a tomar una coloracién
marréon oscuro mientras que cerca de los 300° C alcanzan un color negro (McCutcheon 1992;
Nicholson 1993). Esto sucede por la carbonizacion de la matriz organica de hueso (Shahack-Gross
et al. 1997). No existe un acuerdo generalizado acerca de en qué momento los huesos comienzan
a tomar coloraciones blancas, grisaceas y azuladas. Si bien habitualmente se considera que son
necesarias temperaturas de 500° C o mas (Hanson y Cain 2007), existen estudios que demuestran
gue a menores temperaturas también se puede alcanzar este estadio, cuando la duracién de la
exposicion es mayor (i.e. Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989). En todos estos casos los valores
son aproximados y existe divergencia en las observaciones de distintos autores.

Las temperaturas a las que se alcanzan los diversos colores difieren por diversas causas. Una de
ellas es el estado del hueso: secos, frescos y con carne (Buikstra y Swegle 1989). También, los
huesos de diversas especies tienen caracteristicas diferentes, con distinta proporcion de
componentes orgdnicos, y esto incide en la velocidad y la temperatura necesaria para alcanzar
cierto color (Nicholson 1993). Por otra parte, las diéfisis, las epifisis proximales y distales de los
huesos largos mostraran diferentes estadios de termoalteracién cuando estén expuestos a las
mismas temperaturas (Costamagno et al. 2002).

En cuanto a la clasificaciéon de huesos por su color, Stiner y colaboradores (1995) y Cain (2005)
han propuesto el uso de diversas escalas. Presentamos aqui una escala de 7 grados (Fig. 7.1)
parcialmente modificada de ambos trabajos:

0: Corresponde al hueso no quemado, que mantiene su color original, por lo general crema.

1: Parcialmente quemado, en parte color marrén, en parte mantiene el color original del hueso.

2: Totalmente quemado, todo el hueso es de color marrén.

3: Parcialmente carbonizado, el hueso es en parte color negro, y en parte marrén o bien del color
original de la pieza.

4: Totalmente carbonizado, todo el hueso es de color negro.
108



5: Parcialmente calcinado, el hueso muestra en un sector coloracion gris, blanca o azulada, y en
parte estd carbonizado.

6: Totalmente calcinado: el hueso es en toda su superficie de color gris, blanco o azulado.

Otro indicador de termoalteracion es la textura. A medida que el hueso se va calentando a
mayores temperaturas se observan diversos cambios reconocibles tanto a ojo desnudo como a
altos aumentos. Nicholson (1993) y Cain (2005) diferencian 4 estadios (Fig. 7.2):

1: Los huesos sin quemar o que no alcanzan mas de 200° C presentan una superficie ondulante y
continua; en las porciones articulares esta es grasosa, casi plastica.

2: Los huesos que llegan a 300° C presentan grandes areas cubiertas por una capa “burbujosa”
(“bubbly”) o vitrea.

3: A los 400° C se observa una superficie granulosa y a menudo agrietada. A partir de los 500° C
estos agrietamientos aumentan.

4: A medida que la temperatura se eleva, el hueso comienza a tener una textura similar a la tiza

(“chalky”) y progresivamente tienden a desaparecer los agrietamientos.

Fig. 7.1. Estadios de termoalteracién por color. Los ejemplares son producto de nuestra
experimentacion.

Fig. 7.2. Estadios de termoalteracién por textura. Los ejemplares son producto de nuestra
experimentacion.
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La termoalteracidn vuelve mas fragil a los huesos, puede fracturarlos o volverlos mas susceptibles
a la fragmentacidn por otros agentes como el pisoteo (Nicholson 1993; Stiner et al. 1995). A
medida que aumenta la temperatura a la que esta expuesto un hueso, aumenta su fragilidad. Esto
lleva a que el hueso se fracture cada vez en mayor nimero de fragmentos mads pequefios,
disminuyendo su identificabilidad inicialmente con respecto al elemento y en un segundo
momento con respecto al propio tejido dseo (Stiner et al. 1995). Existen diferentes tipos de
fracturas producidas como consecuencia de la termoalteracion (Whyte 2001). Entre las mas
tipicas podemos mencionar grietas y fracturas trasversales y longitudinales, exfoliaciones, fisuras
dendriticas y grietas reticulares (también llamadas cuarteaduras o “checking”) (Fig. 7.3). Se ha
propuesto que la superficie de fractura en los huesos termoalterados tiende a ser mas rugosa que
en huesos sin termoalteracion (De Nigris 1999). El grado de fragmentacién de los huesos como
consecuencia de la termoalteracién depende de diversos factores: la intensidad y duracién del
calentamiento, la completitud del elemento y su nivel de humedad. Asi, por ejemplo, la
termoalteracion de elementos completos produce proporcionalmente mas cantidad de
fragmentos que cuando la exposicion al fuego de sélo una porcidn del hueso. Esto se deberia a la
presion ejercida sobre el hueso por el agua y la médula cuando comienzan a evaporarse. Ademas,
los huesos secos tienden a fragmentarse menos que aquellos en estado fresco (Costamagno et al.

2002).

Fig. 7.3. Diferentes tipos de fracturas producto de la termoalteracion. A: Grietas longitudinales; B:
Fisuras dendriticas; C: Grietas transversales; D: Grietas reticulares. Los ejemplares son producto
de nuestra experimentacion.

Otro cambio que ocurre como consecuencia de la exposicion del hueso al calor es el encogimiento
de este. Buikstra y Swegle (1989) registran una reduccién de hasta un 5,6% en el tamafio de
huesos largos quemados y calcinados. Si bien a bajas temperaturas se puede producir

encogimiento, este sera de mayor importancia a partir de los 700° (Ubelaker 2009). En conjunto
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con el encogimiento puede ocurrir también la deformaciéon de los elementos esqueléticos
(Buikstra y Swegle 1989).

De acuerdo a las investigaciones realizadas, las evidencias de termoalteracién diferirdn de
acuerdo al estado del hueso: con carne, frescos (recientemente descarnados) y secos; en
consecuencia se podria identificar su estado al momento de la exposicidn al fuego. La apariencia
de los huesos calcinados en estado seco seria distinta a la de los otros dos tipos de huesos:
exhiben cuarteaduras, fisuras y fracturas longitudinales y ausencia de deformacién. Ademas, los
huesos secos muestran cambios hacia colores blancos o grisaceos sélo en sectores internos,
teniendo en el exterior tonos marrones. Por el contrario los huesos frescos/con carne calcinados
muestran deformacion, grietas superficiales en las epifisis de los huesos largos, fracturas
transversales y fracturas longitudinales de textura rugosa; asi como colores blancos, grises y
azulados en toda su superficie (Buikstra y Swegle 1989; Whyte 2001). También se podria
diferenciar entre huesos calcinados con carne de aquellos que son descarnados previamente. Las
fracturas transversales de textura rugosa acompafiadas por agrietamientos diagonales y
deformacion serian tipicas de huesos con carne, mientras que fracturas dentadas cerca de las
epifisis junto con fracturas rectas longitudinales y una deformacién menos pronunciada serian
caracteristicas de los huesos calcinados sin carne. Ademds, habria mas grietas en los huesos con
carne que en los huesos sin este tejido (Buikstra y Swegle 1989; Whyte 2001).

A diferencia de lo que sucede con los huesos calcinados, la distribucion de grietas y cuarteaduras
no permiten diferenciar para los huesos quemados, el estado en que se encontraban antes de la
combustidn. En estos casos, el patrén de distribucidn de color seria un mejor indicador. En el caso
de los huesos con carne, se observara calcinacién en determinados sectores y quemado en otros,
mientras que los huesos frescos se veran uniformemente quemados y lo huesos secos se
observaran superficies heterogéneas con partes calcinadas y otras en la que no se distingue
cambio de color (Buikstra y Swegle 1989).

Otra diferencia que se produce como consecuencia del distinto estado de los huesos previo a su
contacto con el fuego es la diferencia en el tiempo requerido para alcanzar el estado de
“quemado”, esto es, coloraciones marrones en la superficie de hueso. Mientras que tanto los
huesos secos como frescos pueden tardar unos 10 minutos en alcanzar esta condicién, los
elementos con carne pueden necesitar hasta una hora (Buikstra y Swegle 1989).

Sin embargo, los criterios establecidos para diferenciar huesos quemados frescos de secos son
dificiles de aplicar a conjuntos arqueoldgicos ya que asumen que los elementos estan completos.
Se ha propuesto que es posible diferenciar si un hueso estaba entero o no al momento de entrar
en contacto con el fuego. Cain (2005) considera que si se observan los contrastes de
termoalteracion en las diferentes partes de un hueso, entonces se puede determinar tanto el

estado como la completitud de dicho elemento. Considera que: 1. si el quemado es superficial,
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este seria incidental; 2. si es uniforme a través de las paredes del hueso, la fractura seria previa a
la termoalteracion y el hueso habria estado fresco cuando entré en contacto con el fuego; 3. si el
gquemado se presenta bandeado y de forma mas severa en la cara exterior, el elemento habria
estado completo; 4. si la combustién es mas severa en el interior, el elemento estaba fracturado;
5. si un hueso mayormente calcinado presenta un bandeado negro en sus paredes, este estaba
seco y fracturado al momento de la termoalteracion (Cain 2005).

Es cierto que estas modificaciones producidas por el fuego a nivel macroscopico pueden
confundirse con otras producidas por distintos agentes. Por ejemplo los acidos organicos pueden
dar colores marrones al hueso, mientras que el éxido de manganeso los ennegrece, los dxidos de
hierro le dan tonos rojizos y amarillentos; asimismo la meteorizaciéon y fosilizaciéon pueden
generar cambios en la textura similares a los descriptos arriba (Hanson y Cain 2007; Nicholson
1993; Shahack-Gross et al. 1997). Esto ha llevado a generar una serie de investigaciones a fin de
identificar con diversas metodologias cudndo un hueso fue quemado, entre ellas el uso del
microscopio &ptico y electrénico de barrido (McCutcheon 1992; Nicholson 1993), la observacion
de cortes histoldgicos (Hanson y Cain 2007), el estudio biogeoquimico de los huesos (Taylor et al.
1995), la difraccion de rayos X (McCutcheon 1992) y la utilizacidén de espectroscopia infrarroja
(Shahack-Gross et al. 1997; Stiner et al. 1995). Sin embargo, aun hoy la determinacién sigue
siendo fundamentalmente a través de la observacion macroscépica, y de hecho muchos de estos
métodos presentan algunos de los mismos problemas que se marcan en los analisis

macroscépicos (Asmussen 2009; Hanson y Cain 2007).

7.4. Formas de contacto del hueso con el fuego

Los estudios acerca de huesos con evidencias de termoalteracién han demostrado que existen
posibles causas por las cuales un hueso recuperado de un sitio arqueolégico pudo haber estado
expuesto al calor. Entre las causas mds comunes, se mencionan en primer lugar la coccién de
carne con hueso, y secundariamente otros motivos tales como el descarte intencional de huesos
en el fogdn, el uso de estos elementos como combustible, la cremacién de cuerpos, las
alteraciones postdepositacionales y el tratamiento térmico de artefactos dseos (Asmussen 2009;
Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005; Nicholson 1993; Sidéra 2000; Stiner et al. 1995;
Théry-Parisot 2002; Whyte 2001).

Existen diversas propuestas para los casos en que se realiza coccién de carne con hueso. De
acuerdo a algunos autores, las variaciones en el grosor del tejido blando influyen en el quemado
diferencial de las distintas partes, por lo que en estos huesos ocurrira la calcinacion de algunas

zonas antes de cualquier signo de combustidén en otras (Buikstra y Swegle 1989). También se ha
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observado que durante la coccidn sélo se quemaran los extremos articulares (Cain 2005); y se ha
propuesto que la coccién de carne no dejaria evidencias notables a nivel macroscdpico de
termoalteracién en los huesos, puesto que la carne actuaria como aislante (Koon et al. 2003). De
este modo, la mayor parte de los huesos con rasgos de termoalteracion en los sitios no serian
resultado de procesos de coccion (De Nigris 1999). Ademas, la coccidn facilita la separacion de la
carne del hueso, razén por la cual se reconocerdan menos marcas de corte en estos casos que en
aquellos en los que el descarne se realiza en crudo (De Nigris 1999).

En cuanto al descarte de huesos en los fogones, esta actividad tiende a mostrar todo el espectro
de estadios de combustidn, aunque es esperable que predominen las evidencias de calcinacidn
(Cain 2005; Costamagno et al. 2002). Seria esperable también que los huesos quemados se
encuentren principalmente dentro de los fogones o en su periferia. Existen diversas causas por las
gue se descartan huesos dentro de los fogones. Una de ellas es el uso de los huesos como
combustible. Este se asocia cominmente con la escasez en un area determinada de lefia. Se ha
propuesto que una combinacidn entre lefia y hueso permite que un fogdn dure mas que si usa
Unicamente lefia; ademads, la combustion de hueso favorece la conveccién y la radiacién del calor,
siendo entonces apto para su uso en iluminacién, coccidn y secado (Théry-Parisot 2002; Yravedra
et al. 2005). Los huesos también se pueden descartar en estructuras de combustion para evitar
gue se acerquen carrofieros, por cuestiones de higiene o inclusive por aspectos relacionados al
mantenimiento del espacio (Yravedra et al. 2005).

Las cremaciones de cuerpos también dejan principalmente los huesos en estado de calcinacién;
presentado otras evidencias como deformacion, fracturas transversas curvilineas, fisuras
dendriticas y grietas en reticulado (Whyte 2001).

En tanto, diveresos trabajos previos demuestran que la alteracion térmica posterior al
enterramiento es posible y sugieren que variables como la duracién del calentamiento, la matriz
sedimentaria, el estado de los huesos y la profundidad a la que estan enterrados influyen en el
grado de alteracién (Bennett 1999; Stiner et al. 1995). Estas termoalteraciones se pueden dar
tanto por la reocupacion de los espacios y el encendido de nuevos fogones, o bien por incendios
ocurridos en el sitio con posterioridad a su abandono. Para termoalteraciones en contextos
subsuperficiales se espera que los huesos con evidencias de combustidn presenten una coloracion
relativamente homogénea a lo largo de su superficie, en especial si la exposicidon al calor fue de
larga duracién y baja intensidad (Bennett 1999). Se ha observado que los elementos dseos
enterrados hasta 10 cm por debajo de un fogdon encendido pueden mostrar evidencias de
termoalteracion, mientras que huesos enterrados a mayor profundidad ya no presentarian rasgos
macroscépicos observables de este proceso. Los huesos enterrados expuestos al calor llegarian al
estado de calcinacion sélo en los casos en que estan muy cerca de la fuente de combustidn, esto

es a no mas de 5 cm de profundidad (Bennett 1999; Stiner et al. 1995). Ademas de los cambios en
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la coloracion, los huesos termoalterados en contextos subsuperficiales pueden mostrar
fragmentacion longitudinal y deformacion estructural (Bennett 1999). Sin embargo, son
necesarias mas investigaciones para poder llegar a un conocimiento mds profundo de este
fendmeno, especialmente si tenemos en cuenta los resultados variables que han dado las
experimentaciones con huesos provenientes de sitios arqueoldgicos. Por un lado Nicholson (1993)
afirma que los huesos arqueoldgicos siguen las mismas etapas de termoalteracién que los huesos
frescos. Por el otro, Bennett (1999) observa discordancias en los resultados entre los huesos
frescos y los huesos arqueoldgicos de una misma experimentacion. Estos ultimos evidencian
minimas alteraciones; por ejemplo, no registran fracturas ni deformacidn estructural, a pesar de
haber sido expuestos al fuego en las mismas condiciones que los huesos frescos. Esto concuerda
con lo propuesto por Buikstra y Swegle (1989) acerca de las evidencias de termoalteracidn para
huesos secos.

En cuanto al tratamiento térmico de artefactos déseos, este ha sido poco mencionado en la
literatura sobre termoalteraciones. Sidéra (2000) afirma que durante el Neolitico en el Cercano
Oriente, y en el centro — sur europeo esta técnica habria sido comun. Este procedimiento habria
tenido como fin darle un brillo especial a las piezas, casi vitreo. Los artefactos también tomarian
un color marrén oscuro o gris; pudiendo ser este uniforme o presentar una variedad de tonos en
la misma pieza, aunque siempre de modo superficial. De acuerdo a este autor, la técnica era
aplicada a un amplio abanico de artefactos dseos como punzones, elementos cortantes, mangos,
cucharas, agujas y segmentos de Utiles compuestos, entre otros. Teniendo en cuenta que su
resistencia y otras propiedades funcionales parecen no quedar afectadas manteniéndose iguales a
las de los objetos confeccionados en crudo, y que no se observan mas fracturas ni dafios en las
piezas calentadas que en las producidas en el hueso sin termoalterar, el autor considera que la
practica se realiza por razones estéticas. Finalmente Sidéra (2000) sostiene que la forma en que se
llevaba a cabo esta técnica era similar al tratamiento térmico en artefactos liticos, aunque
también cree posible que las piezas hayan sido ahumadas. Por otra parte, en los sitios Liang
Lemdubu y Liang Nabulei Lisa (Islas Aru, Indonesia) se observa que existe una preferencia en la
seleccidon de huesos quemados para la confeccién de puntas y espdtulas éseas, aunque la autora
no analiza si esta combustion fue realizada como un tratamiento térmico intencional con fines
tecnoldgicos (Pasveer 2005). Hasta el momento no hemos encontrado referencias de tratamiento
térmico de huesos con fines tecnoldgicos en Argentina, excepto la mencion de Bridges acerca de
su aplicacidn en la confeccién de puntas dseas (ver capitulo 4). También se ha propuesto el uso de

esta técnica para el sitio Cerro Tres Tetas (Paunero 2001), que analizamos en la presente Tesis.

114



CAPITULO 8: EXPERIMENTACIONES EN TRATAMIENTO TERMICO
DE ARTEFACTOS LITICOS

En este capitulo presentamos las experimentaciones realizadas con artefactos liticos, las cuales
tienen por objetivo identificar indicadores de aplicacién del tratamiento térmico asi como de
otras formas de alteracidn térmica no intencionales. Es importante para reconocer si el
tratamiento térmico fue una técnica utilizada por los antiguos habitantes de la Meseta Central o
bien si los restos termoalterados hallados en los sitios arqueoldgicos son producto de otros

procesos vinculados al fuego.

8.1. Materiales y Métodos

Esta etapa experimental del estudio contribuye sustancialmente al abordaje de la problematica de
reconstruccion del registro material artefactual, generando evidencia muy rica para realizar
inferencias durante la posterior etapa analitica (Schiffer 1988). La misma consiste en experiencias
de simulacién de alteracidn térmica, con control de variables y andlisis de resultados. Deseamos
estudiar aquellas variables y caracteristicas que permitan identificar la aplicacién del tratamiento
térmico en artefactos liticos asi como aquellas que hagan posible diferenciarlo de otras formas de
alteracion térmica. Para esto es necesario crear patrones experimentales de referencia propios,
con materiales locales, que pueden ser utilizados para analizar el registro arqueoldgico y asi
determinar las causas de las termoalteraciones. Con estos objetivos, hemos realizado diez
experimentaciones, con materias primas liticas de la Meseta Central de Santa Cruz (Tabla 8.1).

Asimismo, deseamos evaluar la incidencia que tienen ciertas caracteristicas del tratamiento
térmico al momento de aplicacién de la metodologia de andlisis funcional de base microscépica:
investigamos qué efecto tiene el lustre térmico sobre los micropulidos ya que ciertos autores han
sugerido que en algunos casos éste podria enmascararlos (Gibaja 2002; Gibaja y Clemente 1997;
ver capitulo 6). De esta manera tres de estas experimentaciones han incluido el uso de las piezas
antes o después del tratamiento térmico. Estos Ultimos anadlisis fueron realizados en conjunto con
el Lic. Manuel Cueto®, quien hizo las observaciones de los micropulidos en el marco de su tesis

doctoral en curso. Finalmente a estas 10 experimentaciones agregamos 2 experiencias en las que

4 . . 7. o T . .

Doctorado en Ciencias Antropoldgicas. FFyL. UBA. Tesis: El analisis funcional de bienes elaborados sobre
material litico y dseo, como medio para conocer la produccion tecnoldgica de las sociedades de cazadores-
recolectores, que colonizaron la Meseta Central de Santa Cruz. Patagonia Argentina. Directora: Alicia Castro
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se descarta material litico en el fogdn, a fin de que nos permita comparar los resultados. Estas dos
experiencias pueden ser consideradas como simulativas (Tabla 8.1).

Las experimentaciones sobre tratamiento térmico aqui desarrolladas cuentan con varias etapas,
que describiremos paso a paso.

1. Seleccion de materia prima: Utilizamos nédulos de materias primas procedentes de la Localidad
Arqueoldgica La Maria. Para su seleccidén analizamos los conjuntos artefactuales del registro
arqueoldgico de esta localidad. Escogimos 5 variedades de materias primas, altamente
representadas y de las que las fuentes de aprovisionamiento estdn inmediatamente accesibles
(Frank et al. 2007; Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007). Estos materiales corresponden
fundamentalmente a dos tipos de materias primas: silex y toba silicificada. La calcedonia, por su
parte, si bien es una roca relativamente abundante en los sitios en estudio, no fue utilizada ya que
se desconocen hasta el momento fuentes de aprovisionamiento locales. Las materias primas
proceden de dos fuentes de aprovisionamiento localizadas en el Sector Cafiadén de La Mina
(Paunero et al. 2005):

- Sitio Cantera de Silex (Frank et al. 2007): Es una cantera primaria compuesta por abundante
material suelto de color predominantemente rojo y amarillo producto principalmente del
precipitado de un fluido (frio) sobresaturado en silice (Lopez 2004) (para una descripcion mas
detallada ver capitulo 5).

- Cantera El Morro: Se trata de un cerro constituido en su mayor parte por toba silicificada,
ubicado a 800 m de la Cantera de Silex. Es una cantera primaria, con material de color
predominantemente marrén y violdceo. Se presenta en forma de bloques de gran tamafio y
nddulos menores. La calidad de la materia prima es por lo general buena a regular, dependiendo
del grado de silicificacion y de la homogeneidad de los nédulos.

Especificamente, las materias primas utilizadas son:

Materia Prima 1. Fue determinada macroscdpicamente como una roca piroclastica retrabajada de
silicificacién secundaria o por reemplazo (Lépez 2004), color rojo amarillento (5 YR 5/8)°,
proveniente del sitio Cantera de Silex. No presenta inclusiones, vetas ni rajaduras observables a
ojo desnudo. De calidad regular para la talla, fundamentalmente por no estar completamente
silicificada (Fig. 8.1 A). El andlisis de corte delgado de una muestra macroscopicamente similar y
proveniente de la misma fuente, aunque correspondiente a un nucleo diferente (muestra 8 en
Skarbun 2009b), es descripta como una roca posiblemente sedimentaria silicificada y cortada por

vetillas finas de calcedonia. De origen posiblemente volcanico retrabajado y de grano fino que

5 . . ez .
La determinacion de los colores se realizd en base a la Munsell Soil Color Charts 1994.
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indicarian un ambiente sedimentario tranquilo, ya sea lacustre o fluvial de baja energia;
corresponderia a la Formacion Chon Aike (Paez 2009; Skarbun 2009b).

Materia Prima 2. Es una roca piroclastica retrabajada de silicificacion secundaria o por reemplazo
(Lopez 2004), de color rojo amarillento (5 YR 7/6), proveniente de la Cantera El Morro. No
presenta inclusiones, vetas ni rajaduras; es de grano fino y resulta de buena calidad para la talla
por percusion (Fig. 8.1 B).

Materia Prima 3. Silex de precipitacidn primaria (Lépez 2004), color marrdn fuerte (7,5 YR 5/8)
proveniente del sitio Cantera de Silex. Si bien es de grano fino, presenta inclusiones que la
vuelven de mala calidad para la talla. Es ademas extremadamente dura (Fig. 8.1 C).

Materia Prima 4. Roca pirocldstica retrabajada de silicificacion secundaria o por reemplazo (Lépez
2004), color amarillo palido (2,5 Y 7/4) proveniente del sitio Cantera de Silex. No presenta a ojo
desnudo inclusiones ni rajaduras, aunque si algunas vetas que guian la direccién de fractura. Es de
grano fino (Fig. 8.1 D). El andlisis de corte delgado de una muestra macroscépicamente similar y
proveniente de la misma fuente, aunque correspondiente a un nucleo diferente (muestra 7 en
Skarbun 2009b) fue descripta como una roca sedimentaria de grano fino a muy fino, con fuerte
silicificacion y cortada por finas vetillas de silice de grano fino, posiblemente calcedonia.
Corresponderia a un sedimento volcanico retrabajado que se deposité en un ambiente tranquilo,
posiblemente lacustre; perteneceria a la Formacidn Chon Aike (Paez 2009; Skarbun 2009b).
Materia Prima 5. Fue determinada macroscopicamente como un silex de precipitacién primaria
(Lopez 2004) color marrdn rojizo oscuro (2,5 YR 3/4) proveniente del sitio Cantera de Silex. No
presenta a ojo desnudo inclusiones, vetas ni rajaduras; es de grano fino y resulta de muy buena
calidad para la talla por percusién (Fig. 8.1 E). El anadlisis de corte delgado de una muestra
macroscépicamente similar y proveniente de la misma fuente, aunque correspondiente a un
nucleo diferente (muestra 6 en Skarbun 2009b) ha sido descripta como un silice criptocristalino de
aspecto isétropo, posiblemente dpalo, con pequefos cristales de minerales opacos de habito

prismatico. Presenta cavidades rellenas de calcedonia botroidal (Paez 2009; Skarbun 2009b).
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EXP Lugar | Tipo de Exp. MP Piezas por MP | T° Max. cm de Dlmen’smn Acm."dad
N arena fogén realizada
1 | e i 5 5 333° 2 50x50 -
Maria
2 | BsAs T 5ys. gris 3 303° 2 60x50 -
3 Bs As TT + Uso 5 8 Iaslcas v1 413° 2 Im x 75 Raspar hueso
nucleo
1
4 Bs As TT + Uso 5 8 Iaslcas v 340° 2 60x50 Raspar hueso
nucleo
5 | BsAs T 1,2,3y4 3 444° 2 45x55 -
6 | Bsas | MASPIEzaS |4, 5y 4 No fue - 45x55 ;
al fogén medida
Bs As T 1,2,3y4 6 360° 5 60x50 -
Bs As T 1,2,4y5 2, MP5:4 428° 50x50 -
9 | BsAs | rASPIEZaS |y 5y 4 670° - 60x50 -
al fogén
10 | BsAs T 1,2,4y5 1, MP5: 2 274° 5 60x50 -
La MP 4y5:3. o
11 Maria T 34y5 MP 3: 6 310 5 80x70 -
12 | BsAs | TT+Uso 5 5 312° 5 60x50 Cortar hueso

Tabla 8.1. Resumen de las experimentaciones. TT: Tratamiento térmico.

Fig. 8.1. Materias primas utilizadas en la experimentacion. A. Materia prima 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5.

2. Talla: Una vez seleccionadas las materias primas, procedimos a tallarlas por percusién directa.
Utilizamos un percutor duro de piedra, obteniéndose gran cantidad de lascas, algunas de las
cuales fueron tratadas térmicamente y otras reservadas como material de referencia. En el caso
de la materia prima 5, también se reservaron dos nucleos para ser tratados térmicamente. Las
piezas fueron fotografiadas, dibujadas y medidas.

3. Tratamiento térmico: Las piezas fueron tratadas térmicamente (Fig. 8.2); realizamos las
experimentaciones en fogones buscando replicar las caracteristicas y las dimensiones de estas
estructuras de los sitios estudiados (ver capitulo 5). Los fogones experimentales fueron planos,
con dimensiones aproximadas de 60 cm por 50 cm, y una forma semicircular. En su base
dispusimos una capa de arena en la que se ubicaron las piezas. Las lascas fueron ubicadas con la
cara ventral mirando hacia abajo y cubiertas nuevamente con arena en cinco casos de un espesor
de 2 cm y en otros cinco casos de 5 cm. La arena permite una distribucion homogénea de la
temperatura e impide el contacto directo de las piezas con el fuego, disminuyendo las

posibilidades de sufrir stress térmico.
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Una vez encendidos, alimentamos los fogones con lefia, controldndose la cantidad y momento en
que esta era utilizada. Los combustibles empleados fueron los disponibles en las madereras de
Buenos Aires, esto es, mayormente quebracho colorado (Schinopsis balansae), eucaliptus
(Eucalyptus camaldulensis) e itin (Prosopis kuntzei), con excepcién de dos ocasiones en las cuales
las experimentaciones se realizaron en la Localidad Arqueolégica La Maria; alli se utiliz6 madera
local: molle y calafate. Estas muy probablemente hayan sido las aprovechadas por los grupos
cazadores recolectores que habitaron el drea en el pasado, teniendo en cuenta las caracteristicas
fitogeograficas de la regidn, asi como un andlisis botanico realizado a una muestra de carbdn
vegetal, de la unidad 5 del sitio Cerro Tres Tetas 1 enviada al Dr. James Steele de la Universidad de
Southampton, que arrojo la pertenencia al género Schinus, al que pertenece el molle (Paunero
2000a).

De acuerdo a las investigaciones realizadas por otros autores el calentamiento y el enfriamiento
deben realizarse de manera lenta, a fin de evitar que la roca sufra stress térmico (Cattaneo et al.
1997-98; Mandeville 1973; Purdy y Brooks 1971, entre otros). Nuestros experimentos fueron
realizados tomando como pardmetro los rangos de temperaturas propuestos por diversos
investigadores (Ariet 1991; Cattaneo et al. 1997-98; Clemente Conte 1995; Collins y Fenwick 1974;
Flenniken y Garrison 1975; Flenniken y White 1983; Gibaja 2002; Mandeville 1973; Mandeville y
Flenniken 1974; Stadler 2002, ver capitulo 6). En especial nos interesa lo propuesto por Nami et
al. (2000) quienes consideran que los valores éptimos varian dentro del rango de 250° y 450° C de
acuerdo al tipo de roca. Cabe destacar que sus experimentaciones fueron realizadas con materias
primas similares a las que nosotros hemos utilizado y también provienen de la Meseta Central de
Santa Cruz.

El hecho de que para nuestras experimentaciones hayamos utilizado fogones vuelve imposible la
“programacion” de la temperatura, como podria hacerse en hornos de coccidn de cerdmica. Las
variaciones de temperatura fueron medidas por medio de un Controlador de Temperatura6
anexado a una termocupla de tipo K que fue ubicada junto a las piezas. En los diversos
experimentos determinamos a priori la temperatura que deseabamos alcanzar, y variamos la
cantidad y momento de uso de la lefia de acuerdo a los valores que nos brindaba el controlador y
al ritmo con que cambiaba la temperatura.

Agregamos la lefa paulatinamente, de manera que la temperatura maxima buscada se alcanzara
lentamente. Habitualmente, dejamos de agregar combustible poco antes de llegar a Ia
temperatura buscada, puesto que éste, al tardar en quemarse, no libera el calor inmediatamente

después de ser agregado. A partir de ese momento no alimentamos mas el fogédn a menos que

6 . . e 2
En los primeros cinco casos se utilizd un controlador OPR marca Metrovolt, en los restantes uno marca
Caho.
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éste haya marcado una disminucion en la temperatura muy repentina. Procuramos que, una vez
alcanzada la temperatura maxima deseada, esta se mantenga por un periodo de al menos una
hora, para luego permitir que se produzca un enfriamiento paulatino. Registramos la temperatura
cada 15 minutos, hasta el momento en que se evidencié una tendencia hacia su disminucion, lo
que indica el comienzo de su extincién (Fig. 8.3). La experimentacion durd en todos los casos de
tratamiento térmico aproximadamente 24 horas. Una vez que el fogdn se encontraba apagado y
la arena a temperatura ambiente, retirabamos las piezas.

Solo en 2 oportunidades no seguimos este procedimiento. En ellos, la actividad consistié en
replicar situaciones de calentamiento accidental, arrojando las piezas sobre un fuego encendido
previamente. Registramos el momento en que estas eran echadas, y las retiramos una vez que el
fogdn estaba apagado. En los casos en que las piezas se fracturaban y salian desprendidas
alejandose del fogdn, medimos con cinta métrica a qué distancia de la estructura de combustién
estas cayeron. Esto tuvo por objetivo entender cuadles son los rasgos que se generan en casos de
contacto directo de piezas con el fuego, como pueden ser las caidas accidentales o el descarte
intencional de estas piezas en un fogdn, en comparacién con los generados durante el
tratamiento térmico. Asimismo, deseamos evaluar la forma en que se distribuyen los restos en los
casos en que ocurre este tipo de proceso. Esta actividad se realizd con todas las materias primas

excepto la 5.

Fig. 8.2. Secuencia de la experimentacién en tratamiento térmico. A: Se disponen las piezas sobre
la base de arena. Notese la ubicacién de la termocupla. B: Luego de taparlas, se enciende el fuego.
C: El fogdn, una vez finalizada la experimentacion. D: Las piezas, una vez descubiertas.
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Fig. 8.3. Curva térmica de los diversos experimentos. El experimento 9 corresponde a una réplica
de calentamiento accidental; el resto a tratamiento térmico.

4. Analizamos los resultados macroscdpicos de la exposicién térmica, buscando reconocer las
alteraciones producidas. Los indicadores, observados a ojo desnudo y con lupa (10x), fueron los
mencionados en el capitulo 6 es decir, cambio de color, lustre, hoyuelos, escamaciones,
agrietamientos, rugosidad y patina. Registramos en qué cara de las piezas se presentaban estos
cambios. También se procurd identificar otros rasgos factibles de ser utilizados en el
reconocimiento de las alteraciones térmicas en el registro arqueoldégico.

5. Retocamos las piezas con tres objetivos: observar si se formd lustre interno; registrar si las
ondas de percusidn se observaban mds nitidamente que en las piezas no tratadas; y evaluar
cualitativamente si este procedimiento mejord la calidad para la talla. El retoque se realizé con un
retocador litico.

6. Uso: En tres de los experimentos utilizamos lascas de la materia prima 5 para el raspado y corte
de hueso. Usamos estas piezas en algunos casos antes y en otros después de tratarlas
térmicamente, puesto que se busca analizar de qué manera el calentamiento y determinados
rasgos del tratamiento térmico como el lustre alteran o inciden en el reconocimiento de los
micropulidos producto del uso.

Entre las tres experimentaciones (Tabla 8.1) donde se buscé evaluar esta problematica se trataron
térmicamente seis piezas que ya habian sido utilizadas (dos para cortar y cuatro para raspar
hueso); a su vez, trece piezas fueron utilizadas con posterioridad al tratamiento térmico (tres para
cortar y diez para raspar hueso).

La acciéon de raspado implicé movimientos transversales al filo activo, en un angulo de ataque de
aproximadamente 45°. El corte de los huesos se realizé a través de movimientos longitudinales al
filo, en un dngulo no menor a 75° con respecto al hueso. El tiempo de trabajo fue de 30 min (Tabla
8.2).

La observacion y analisis de los micropulidos fue realizada por el Lic. Manuel Cueto. Por un lado,
se observd al microscopio qué efectos tenia el tratamiento térmico en rastros de uso que se

habian generado previo a su exposicidn a temperaturas controladas. Por otro, se registrdo qué
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consecuencias tenia este procedimiento en la identificacion de microrrastros generados
posteriormente a la exposicion de la pieza. La observacidon fue realizada con una Lupa triocular
estereoscopica con aumentos de 80x, y un Microscopio metalografico de luz incidental marca

UNION ME-3206, con un aumento de 300x.

Uso antes | Uso después i < Tiempo
M A |
de tratar de tratar ovimiento ngulo de uso
Raspar hueso 4 10 Transversal al filo 45° 30°
Cortar hueso 2 3 Longitudinal al filo 75° 30°

Tabla 8.2. Descripcidn de las experimentaciones de uso.

8.2. Resultados

Los resultados alcanzados aportaron una amplia y valiosa informacidn respecto a la variabilidad
en los referentes de termoalteracion observables sobre las materias primas estudiadas. En el
conjunto de las experimentaciones se han alterado térmicamente 125 piezas. En cuanto a las
referidas al tratamiento térmico podemos ver dos grupos de resultados. En tres casos
(experimentaciones 3, 4 y 5) gran cantidad de las piezas tratadas han sufrido un intenso dafio,
generandose multiples fragmentos que no permitian reconocer la morfologia original de cada
pieza y que ya no podian ser tallados. Estos fragmentos, asi como los generados en las otras
experimentaciones, se clasificaron en cuatro rangos segun su longitud maxima, sin tener en
cuenta un eje técnico. Los rangos definidos fueron: 1. entre 0 y 0,4 cm; 2. entre 0,5y 1,9 cm; 3.
entre 2 y 3,9 cm; 4. 4 cm o mayor. El rango ndmero 1, si bien se contabilizaron la cantidad de
fragmentos generados, no sera tenido en cuenta durante el andlisis de los indicadores de dafio y
tratamiento térmico, ya que resulta dificultoso de reconocerlos.

En el resto de las experimentaciones, todas las piezas se mantuvieron enteras y soélo se
produjeron escasos dafios en algunas piezas que no implicaron una modificaciéon en su morfologia
general ni un impedimento en su posterior talla. En estos casos, el dafio térmico se dio de forma
superficial. Si bien puede ubicarse tanto en la cara dorsal y ventral de la pieza tratada, se presentd
de manera mas habitual en la cara mas cercana al fuego, que fue siempre la dorsal. En cuanto a
las esquirlas de retoque extraidas con posterioridad al calentamiento, el dafio térmico se presentd
Unicamente en la cara dorsal. Cabe aclarar que en todos los casos en que las piezas tratadas se
fracturaron, los diversos fragmentos de cada pieza se encontraban asociados, permitiendo
rescatar en consecuencia la totalidad de los segmentos en que se dividid cada una.

Presentaremos los resultados de las experimentaciones diferenciando por materia prima e
indicando la temperatura a la cual aparece cada rasgo, pudiéndose consultar en el Anexo 2 los

resultados para cada pieza.
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Materia Prima 1: En los experimentos de tratamiento térmico esta materia prima evidencia un
cambio de color desde los 360°C donde comienza a tomar tonalidades rojizas (10 R 4/6 Rojo)
(Cuadro 8.1). A partir de esa temperatura, todas las piezas tratadas han cambiado de color.

En cuanto al dano térmico, este empieza a observarse aproximadamente a los 428°C y se hace
algo mas intenso al alcanzar los 444°C, momento en el cual una de las piezas se fragmentd en
siete partes que se presentan principalmente en el rango 3 (Tabla 8.3). Los indicadores de dafio
presentes son, en primer lugar la rugosidad (en 37,5% de los fragmentos) seguido por los
hoyuelos y las escamaciones (Tabla 8.4). En cuanto a la forma, esta materia prima exhibe
fragmentos mayormente angulosos, producto de fracturas tanto transversales como
longitudinales. Cabe destacar que las piezas dafiadas fueron las dos de mayores dimensiones de
esta materia prima (Tabla 8.5).

Con posterioridad al retoque, no se observé el desarrollo de lustre en ningun caso; este tampoco
se observd en los hoyuelos. En relacidn con las ondas de percusidn, si bien en algunos casos
estuvieron presentes, éstas nunca fueron mas nitidas ni desarrolladas que en las piezas retocadas
previo al tratamiento térmico. De manera cualitativa, evaluamos si este procedimiento mejoré la
calidad para la talla de las rocas de esta materia prima. El retoque, realizado por percusién, fue
equivalente al obtenido antes de tratar este material; el tratamiento térmico no permitio
desarrollar retoques mas profundos ni se mejord la forma en que se fractura la pieza.

En los casos en que se arrojaron piezas al fogdn, todas ellas cambiaron de color tomando también
tonos rojizos (Cuadro 8.1). Las lascas se fracturaron extensivamente; se generaron 52 fragmentos,
es decir, un promedio de 6,5 fragmentos por pieza. De estos, 35 son asignables al rango 2 de
longitud maxima (67,3%), 14 al 3 (26,9%) y tres corresponden al 4 (5,8%). En cuanto a los
indicadores, 30 muestran rugosidad (57,7%), 13 presentan hoyuelos (25%), 12 tienen
escamaciones (23,1%) y ocho agrietamientos (15,4%). No se desarrollé patina ni lustre. Aunque
las piezas se fracturaron extensivamente, estas permanecieron en su gran mayoria dentro de la
estructura de combustidn. Sélo dos fragmentos fueron recuperados por fuera de este a 30 y 38
cm de distancia de la fuente de calor. Cabe mencionar que las piezas se fragmentaron casi en el
mismo momento en que tomaron contacto con el fuego. Si bien posteriormente se mantuvieron

por un periodo prolongado dentro del fogdn, no continuaron fracturandose.

Materia Prima 2: En los experimentos de tratamiento térmico esta materia prima evidencia un
cambio de color desde los 360°C, tomando un color Rojo Claro (2,5 YR 6/6) (Cuadro 8.1). A partir
de esa temperatura, todas las piezas tratadas han cambiado de color.

El dafo térmico se observa Unicamente en las piezas expuestas a los 444°C. A esta temperatura
las lascas se fracturaron intensamente. Los fragmentos corresponden principalmente al rango 1

de longitud maxima (Tabla 8.3). Los indicadores de dafio presentes son, en primer lugar los
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hoyuelos (en 37,5% de los casos) seguido por las escamaciones y la rugosidad (Tabla 8.4).
También se observan altos porcentajes de lustre, que se desarrollé en los hoyuelos. En cuanto a la
forma que toman los fragmentos, esta materia prima muestra una fractura particular, ausente en
las otras; ésta es una fractura longitudinal que genera piezas de plano rectangular a
subrectangular, por lo general bastante delgadas. Si bien lascas originalmente expuestas
correspondientes a los tres rangos de tamafio sufrieron dafio, son los rangos 3 y 4 los que
presentan valores mas altos en este rubro (Tabla 8.5).

Con posterioridad al retoque, se observé el desarrollo de lustre en las piezas expuestas a mas de
274°; mientras que las expuestas a 444° no pudieron se retocadas por encontrarse extensamente
dafiadas. En éstas ultimas, sin embargo, si se observa lustre en los hoyuelos. En relacién con las
ondas de percusidn, éstas nunca fueron mas nitidas ni desarrolladas que en las piezas retocadas
previo al tratamiento térmico. Al evaluar si este procedimiento mejord la calidad para la talla,
resgistramos un claro aumento en la fragilidad de la roca, aunque; el tratamiento térmico no
permitio desarrollar retoques mas profundos ni mejord la forma en que se fractura la pieza.

En los casos en que replicamos calentamientos accidentales, arrojando piezas al fogdn, todas ellas
cambiaron de color tomando también tonos rojizos (Cuadro 8.1). Las lascas se fracturaron
extensivamente; se generaron 101 fragmentos, es decir, un promedio de 12,6 fragmentos por
pieza. De estos, 9 corresponden al rango 1 (8,9%), 71 son asignables al rango 2 (70,3%), 17 al
rango 3 (16,8%) y 4 pertenecen al rango 4 (4%). En cuanto a los indicadores, 63 fragmentos
presentan hoyuelos (25%), 34 muestran rugosidad (37%), 33 tienen escamaciones (35,9%) y 20
agrietamientos (21,7%). En 3 casos se observd lustre en los hoyuelos o en planos de fractura
(3,3%). No se desarrollé pdtina. Las piezas permanecieron en su gran mayoria dentro de la
estructura de combustion, sin embargo, 15 fragmentos fueron recuperados alejados de ésta. Si
bien la mayor parte se alejé menos de 30 cm, algunas piezas se encontraron mas distantes,
distanciadas hasta un metro del fogdn. Las piezas se fragmentaron casi en el mismo momento en
gue tomaron contacto con el fuego. Aunque posteriormente se mantuvieron por un periodo

prolongado dentro del fogdn, no continuaron fragmentandose.

Materia Prima 3: En los experimentos de tratamiento térmico esta materia prima evidencia un
cambio de color desde los 360°C, momento en el cual toma un color rojo claro (2,5 YR 6/6)
(Cuadro 8.1). A partir de esa temperatura, todas las piezas tratadas han cambiado de color.

En cuanto al dafo, este se observa a partir de los 310°C. Del total de piezas tratadas, el 23%
muestra dafo térmico, pero éste fue siempre poco intenso. Los fragmentos se presentan
principalmente en tamafios del rango 3 (Tabla 8.3). Los indicadores de dafo presentes son, en
primer lugar la rugosidad (presente en 62,5% de los fragmentos) seguido por las escamaciones y

los agrietamientos (Tabla 8.4). También se observan hoyuelos, lustre en los planos de fractura y
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patina. La forma de los restos tiende a ser mayormente angulosa, producto de fracturas tanto
transversales como longitudinales y oblicuas. Si bien las piezas originalmente expuestas
correspondientes a los tres rangos de tamafio sufrieron dafio térmico, son las correspondientes al
rango 4 las mas intensamente dafiadas (Tabla 8.5).

Con respecto al retoque, si bien se observé el desarrollo de lustre en las piezas expuestas a partir
de los 310° C, estas no mejoraron su calidad para la talla después del tratamiento térmico. La
materia prima continta siendo muy dura, resultando muy dificil retocar la pieza. Las ondas de
percusidn no se observan en las lascas extraidas antes ni después del tratamiento térmico.

Todas las piezas termoalteradas por su descarte directo en el fogdn cambiaron de color, tomando
tonos naranjas. Sin embargo, en determinados casos se desarrollé una patina blanca que cubrié la
totalidad del artefacto, enmascarando otros cambios de color. Las lascas no se fracturaron y
mostraron muy pocos rasgos de dafio térmico. Sélo se observd un hoyuelo en una de ellas asi
como escamaciones y agrietamientos en otras tres. Las piezas permanecieron en su totalidad

dentro de la estructura de combustion.

Materia Prima 4: En los experimentos de tratamiento térmico esta materia prima evidencia un
cambio de color desde los 274°C, tomando un color Marrén (7,5 YR 4/2) (Cuadro 8.1). A partir de
esa temperatura, todas las piezas tratadas han cambiado de color.

El dafo térmico se observa en las piezas expuestas a partir de los 310°C, pero se hace
notablemente mds intenso al llegar a los 444°C. Mientras que entre los 310°C y los 428°C sélo se
guebraron dos piezas, a los 444° C todas las lascas tratadas se fracturaron extensivamente. Los
fragmentos se presentan principalmente en el rango 1 (Tabla 8.3). Los indicadores de dafio
presentes son, en primer lugar la rugosidad (presente en 87,5% de los casos) seguido por los
hoyuelos y los agrietamientos (Tabla 8.4). No se observa lustre ni patina. En cuanto a la forma que
toman los fragmentos, la materia prima 4 presenta principalmente fracturas transversales muy
delgadas, como si se estuviera “descamando” la lasca. También presenta, en ciertos casos
fracturas longitudinales y oblicuas rectas, por lo que las piezas se presentan angulosas y con una
superficie irregular.

Si bien las piezas originalmente expuestas correspondientes a los tres rangos de tamano sufrieron
dafio térmico, son los rangos 2 y 3 los mas fuertemente dafados (Tabla 8.5). En este sentido, se
diferencian de las otras materias primas que habitualmente resultaron mas dafiadas en las lascas
correspondientes al rango mayor.

Con posterioridad al retoque, no se observd el desarrollo de lustre en los elementos tratados. En
relacidn con las ondas de percusién, éstas fueron mas nitidas que en las piezas retocadas previo al
tratamiento térmico. Al evaluar si este procedimiento mejord la calidad para la talla, observamos

un claro aumento en la fragilidad de las rocas, que permitié desarrollar retoques mas profundos.
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En los casos en que replicamos la caida accidental de lascas dentro del fogdn, todas cambiaron de
color. Mientras que la mayor parte tomaron tonos rojizos y anaranjados, algunas, en especial al
alcanzar las temperaturas mas altas, se volvieron grises (Cuadro 8.1). Las lascas se fracturaron
extensivamente; se generaron 57 fragmentos, es decir, un promedio de 5,7 fragmentos por pieza.
De estos, 45 son asignables al rango 2 (78,9%) y 12 al rango 3 (21,1%). No se registraron restos
correspondientes al rango 4. En cuanto a los indicadores, 44 muestran rugosidad (77,2%), 23
fragmentos presentan hoyuelos (40,3%), 13 evidencian agrietamientos (22,8%) y 10 tienen
escamaciones (17,5%). En sélo un caso se observd lustre en hoyuelos. No se desarrollé patina. Las
piezas permanecieron en su gran mayoria dentro de la estructura de combustién, sin embargo,
dos fragmentos fueron recuperados alejados de ésta. Se encontraban a 26 y 80 cm de distancia
del fogdn respectivamente. Las lascas se quebraron casi en el mismo momento en que tomaron
contacto con el fuego. Si bien posteriormente se mantuvieron por un periodo prolongado dentro

del fogdn, no continuaron fragmentandose.

Materia Prima 5: En los experimentos de tratamiento térmico esta materia prima evidencia un
cambio de color desde los 274°C adquiriendo un color rojo oscuro (2,5 YR 3/2) (Cuadro 8.1).
Mientras que a esa temperatura sélo una pieza ha cambiado de color, a partir de los 303° todas lo
hacen, al menos de manera superficial.

El dafio térmico se observa en las piezas expuestas a partir de los 333°C (una lasca muestra
agrietamientos), pero se hace notablemente mds intenso al llegar a los 340°C. Los fragmentos se
presentan principalmente en el rango 2 (Tabla 8.3). Los indicadores de dafio en estos son, en
primer lugar la rugosidad (en 86,2% de los casos) seguido por los hoyuelos y las escamaciones
(Tabla 8.4). Sélo en muy pocas ocasiones se observa lustre. La pdtina esta ausente. En cuanto a la
forma que toman los fragmentos, esta materia prima se presenta mayormente angulosa,
producto de fracturas tanto transversales como longitudinales irregulares. De las piezas
originalmente expuestas, las del rango 2 no han sufrido dafio; mientras que la mitad de las piezas
del rango 4 muestran signos de dafio térmico (Tabla 8.5).

Con posterioridad al retoque, observamos el desarrollo de lustre en las piezas tratadas. Este se
desarrollé a partir de los 303° C pero fue mas nitido desde los 333°C. En relaciéon con las ondas de
percusiodn, éstas también fueron mas claramente reconocibles, a partir de la misma temperatura.
Al evaluar si este procedimiento mejord la calidad para la talla, registramos un claro aumento en
la fragilidad de la roca.

Por otra parte, hemos tratado térmicamente dos nucleos de esta materia prima. Uno fue
calentado a 340°C. Este no se fracturd durante su exposicion en el fogdn. Sin embargo al intentar
tallar lascas, éstas no presentaban fractura concoide, sino que se quebraban irregularmente,

exhibiend en su cara ventral rugosidades y otros indicadores de dafio térmico. El segundo fue
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tratado a 413°C. Este resultd intensamente destruido por el fuego, generandose restos con
caracteristica analogas a las expuestas para los productos de talla. Sélo cuatro piezas,
correspondientes al rango 4, presentan dimensiones y formas que nos permitirian considerarlas
como potenciales formas base. Estas cuatro piezas no muestran indicadores de dafio, cambiaron
de color y, después de ser retocadas, desarrollaron lustre.

Finalmente, una etapa de las experimentaciones con esta materia prima consistié en evaluar de
qué manera el calentamiento y determinados rasgos del tratamiento térmico, como el lustre,
inciden en el reconocimiento de los micropulidos producto del uso. De acuerdo a lo observado
por el Lic. Cueto (Cueto y Frank 2009a, b), los resultados parecen indicar que para esta materia
prima, tratada térmicamente y utilizada para el corte y raspado en hueso, la exposicion
controlada al fuego no habria producido cambios significativos en las microalteraciones
funcionales.

Por un lado, las piezas utilizadas antes del tratamiento térmico continuaban presentando
micropulidos diagndsticos reconocibles una vez que fueron sometidas a este procedimiento. Por
el otro, las piezas retocadas y utilizadas luego del tratamiento mostraban micropulidos que
pudieron ser identificados a pesar del desarrollo de lustre térmico. El rastro formado no presenta
diferencias reconocibles con el de las piezas no tratadas (Cueto y Frank 2009a, b).

Ademas, no existe diferencia en el tiempo de formacidon de los micropulidos entre las piezas
usadas antes y después del tratamiento térmico. Estos se han desarrollado en ambos casos de
manera diagndstica luego de media hora de trabajo, sin manifestar diferencias aparentes en su
aspecto (Cueto y Frank 20093, b).

Las piezas utilizadas en la actividad de raspado para la formatizacién de superficies dseas
presentan los rastros tipicos de esta labor. En el trabajo de raspado con piezas tratadas
térmicamente se producen mayor cantidad de dafios morfolégicos del filo que en piezas no
tratadas, lo que sugiere un aumento en la fragilidad del filo en aquellas con tratamiento. El
conjunto de piezas utilizadas en la actividad de corte también presenta los rastros tipicos de esta

labor (Cueto y Frank 20093, b).
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MP 1 2 3 4 5
T° 5YR 5/8 Rojo | 5YR 7/6 Rojo 7,5YR5/8 2,5Y7/4 2,5 YR 3/4 Marrén
Amb. | amarillento amarillento Marrén fuerte | Amarillo palido rojizo oscuro
274° 5YR 5/8 Rojo | 5YR 7/6 Rojo ) 7,5YR4/2 2,5 YR 3/2 Rojo
amarillento amarillento Marrén oscuro
o 7,5YR5/8 7,5YR4/2 2,5 YR 3/2 Rojo
310 - - , .
Marrén fuerte Marron oscuro
340° ) ] ) i 2,5 YR 3/6 Rojo
oscuro
2,5YR 2,5YR Roj
360° | 10R4/6 Rojo | 2 YRO/6 | 25YRE/6R0j0 | oo g/n Rosa -
Rojo Claro Claro
413° ) ) ) ) 10 R 3/2 Rojo
Oscuro
428° 2,5YR4/4 7,5YR6/6 i 7,5YR6/6 2,5 YR 4/4 Marrén
Marrén rojizo | Amarillo rojizo Amarillo rojizo rojizo
444° 2,5YR4/3 10R 6/6 Rojo | 2,5 YR 6/8 Rojo | 5YR 7/4 Rosa; i
Marrdn rojizo Claro Claro 5Y 2,5/1 Negro
, 10 R 5/4 Rojo Chart 1 for Gley
° |10R4/6R - -
670° | 10R 4/6 Rojo débil 5/ Gris

Cuadro 8.1. Colores adquiridos por las materias primas a distintas temperaturas

Materia Prima 1 2 3 4 Total
1 0% 25% | 62,5% | 12,5% | 100%

2 68,6% | 22,1% | 7,6% 1,6% | 100%

3 0% 25% 50% 25% | 100%

4 68% | 27,2% 4% | 0,8%% | 100%

5 32,6% | 61% 58% | 0,6% | 100%

Total 42,3% | 50,4% | 6,3% | 0,9% | 100%

Tabla 8.3. Tamafo de los fragmentos recuperados de acuerdo al rango de longitud maxima.

Nll?it:":a Hoyuelos | Escamaciones | Rugosidad | Agrietamientos | Lustre | Patina
1 37,5% 25% 25% 0% 0% 0%
2 72,4% 37,9% 36,2% 24,1% 37,9% | 0%
3 25% 37,5% 62,5% 37,5% 25% 25%
4 47,5% 20% 87,5% 25% 0% 0%
5 80,6% 8,3% 86,2% 6,5% 0,4% 0%
Total 77,3% 11,5% 49,54% 81,7% 3,4% |0,25%

Tabla 8.4. % de los diferentes indicadores en las materias primas tratadas térmicamente

2 3 4
MP | Sindaiio Daiiadas Sin daiio Daiiadas Sin daiio Daiiadas

1 100% 0% 100% 0% 60% 40%

2 80% 20% 66,6% 33,3% 75% 25%

3 75% 25% 75% 25% 28,6% 71,4%

4 0% 100% 0% 100% 50% 50%

5 100% 0% 83,3% 16,6% 50% 50%
Total 68,4% 31,6% 65% 35% 50% 50%

Tabla 8.5. % de piezas dafiadas y sin dafiar durante el tratamiento térmico segln rango de tamafio
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8.3. Sintesis

Los resultados muestran que las cinco materias primas con las que se experimentd cambiaron de
color. Se dio una divergencia en la temperatura a la cual esto ocurre, mientras que las materias
primas 4 y 5 muestran cambios ya desde los 274°C, las materias primas 1, 2 y 3 necesitan
sobrepasar los 300° C para que se observen transformaciones en su tonalidad. Por lo general, los
cambios se dieron hacia tonos mas rojizos, aunque la materia prima 4 se volvié gris a altas
temperaturas; y en algunas piezas de la materia prima 3 una pdtina blanca cubrid su superficie.

En relacion a las piezas fracturadas, los fragmentos recuperados fueron en su gran mayoria
pequefios, correspondientes a los rangos de tamaifio 1 y 2, es decir, no mayores a 2 cm. Sin
embargo, resulta interesante destacar que las lascas mas pequefas expuestas al fuego por lo
general no se quebraron.

La aparicién del dafo, durante el tratamiento térmico, tiende a observarse a partir de los 310°C,
aunque se vuelve mas habitual a medida que se va aumentando a temperatura. Asi, las materias
primas 3, 4 y 5 muestran los primeros rasgos de dafo a estas temperaturas pero al sobrepasar los
400° se fragmentan mas intensamente. Por otra parte, la materia prima 1 exhibe dafios iniciales a
los 360°Cy la 2 alos 444°.

En cuanto al tipo de dafio térmico factible de ocurrir vemos que la rugosidad y los hoyuelos son
los indicadores mds comunes. Existen, sin embargo, divergencias por materia prima. Mientras que
en las materias 1 y 2 son mas abundantes los hoyuelos y las escamaciones, en 3, 4 y 5 se observa
predominancia de la rugosidad, seguido por los hoyuelos y los otros indicadores. Estas tendencias
por materia prima se dan tanto para los experimentos de tratamiento térmico como para los
casos de caida accidental dentro del fogdn. En cuanto al lustre, se observa en los hoyuelos y
planos de fracturas, sdlo en las materias primas 2, 3 y 5. De éstas, solo en la materia prima 2 se ha
presentado de manera abundante. No hemos reconocido piezas con craquelado en ninguna de
nuestras experiencias.

Si bien existen caracteristicas particulares para algunas materias primas (2, 4), la forma general
gue toman los fragmentos es de piezas angulosas, producto de fracturas tanto transversales como
longitudinales. La rugosidad, por su parte, hace que la superficie de estos fragmentos sea
sumamente irregular.

En relacion con las variables consideradas con posterioridad al retoque, se puede decir que no
existiria una correlacién entre la presencia de lustre, la aparicion mas nitida de ondas y el
aumento de la fragilidad para las piezas tratadas térmicamente. Asi, el lustre se da en las materias
primas 2, 3 y 5; las ondas se notan mas nitidamente en 4 y en 5; mientras que aumenta la

fragilidad en 2, 4 y 5. En aquellas piezas en que se desarrolla, el lustre térmico aparece a los 310°C
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o por encima de esta temperatura. Por su parte, la materia prima 1 no desarrolla lustre ni ondas
mas nitidas y no aumenta su fragilidad con posterioridad al tratamiento.

En cuanto a las piezas arrojadas dentro del fogdn, observamos que se concentran dentro de la
estructura de combustion, aunque algunos pocos fragmentos podrdn encontrarse en sus

alrededores. La distancia mdxima a la que hemos hallado restos es un metro.

8.4. Conclusiones

Las variables evaluadas aqui nos brindan informacién relacionada con el proceso de produccidn
de artefactos liticos asi como del manejo del fuego por parte de los grupos patagdnicos. Es
importante reconocer si el tratamiento térmico fue verdaderamente una técnica utilizada o bien
si los restos termoalterados hallados en los sitios arqueolégicos de la Meseta Central fueron
producto de otras actividades (descarte en fogones, alteraciones postdepositacionales). En este
sentido, nuestras experimentaciones aportan a la generacién de un cuerpo de referencia que
permite identificar de manera fiable la termoalteracién de los restos liticos asi como al

conocimiento de las temperaturas y técnicas necesarias para un tratamiento térmico exitoso.

8.4.1. El uso de los fogones experimentales

Destacamos la importancia de realizar el tratamiento térmico mediante fogones experimentales,
en un campo donde la mayoria de las experiencias se han realizado en hornos eléctricos. Estos
ultimos permiten precisar las temperaturas alcanzadas y definir los tiempos de ascenso, meseta y
descenso de la curva térmica. Sin embargo la temperatura registrada no es la del sedimento
circundante, sino la de la atmésfera del horno, que no necesariamente coinciden. En los fogones
la temperatura se toma con termocupla en el sedimento en que se hallan las piezas. Este factor
debe tenerse en cuenta a la hora de decidir cdmo realizar las experimentaciones. Ademas, los
experimentos en hornos eléctricos no permiten aprehender respecto del conjunto de
procedimientos que constituyen al tratamiento térmico cdmo técnica, puesto que esta requiere
un conocimiento del combustible, de las caracteristicas del fogén y del manejo del fuego. En este
sentido, el empleo de fogones experimentales es una valiosa fuente de informacion.

Los experimentos aqui presentados se han realizado en diversos ambitos y con diferentes
maderas, inclusive aquellas disponibles en el drea de estudio. Esto nos brinda un conocimiento
mas aproximado al manejo del fuego y de su aplicacion en la técnica de tratamiento térmico.
Como observaran otros investigadores (Cattaneo et al. 1997-98; Gibaja 2002; Luedtke 1992;
Mandeville 1973; Nami et al. 2000; Purdy y Brooks 1971; Schindler et al. 1982, entre otros), los
resultados éptimos de este procedimiento dependen de una serie de factores. La temperatura

maxima alcanzada es uno de ellos, pero también incide la velocidad con que se obtiene, durante
130



cuanto tiempo esta se mantiene y cuan rapido se realiza el enfriamiento. Tiempos prolongados de
cada una de estas fracciones del proceso permiten que se realice un tratamiento térmico exitoso.
Por el contrario, en casos en los que se eleva la temperatura de manera muy rapida, o se
disminuye de manera repentina, se genera stress térmico. Este altera de manera sustancial la
roca, siendo su destruccion proporcional al grado de stress al que fue expuesta.

En este sentido, un rasgo que permite realizar un calentamiento y enfriamiento paulatino es una
apropiada capa de sedimento que recubra a las piezas, aislandolas del contacto con el fuego. Esto
permite un mayor control y regularidad de la temperatura.

En cuanto a nuestra practica con fogones, si tenemos en cuenta que durante la aplicacion de la
técnica de tratamiento térmico algunas piezas resultaron fragmentadas, es necesario evaluar
cuales fueron las causas de este fendmeno, en especial en los casos en no se sobrepasaron los
rangos propuestos por otros autores para el tratamiento térmico de materias primas siliceas de la
region (Nami et al. 2000). En este contexto, observamos que existen divergencias en los
resultados obtenidos cuando en las experimentaciones el sedimento aislante tenia un espesor de
2y 5 cm, siendo el dafio térmico mas frecuente en las primeras. Esto se debe fundamentalmente
a dos motivos, por un lado una mayor capa de sedimento permite un calentamiento vy
enfriamiento mas paulatino dificultando alcanzar temperaturas excesivas, por el otro, una capa
muy fina de sedimento puede ser removida accidentalmente durante el mantenimiento del fuego,

generando asi el contacto directo entre la madera encendida y las piezas.

8.4.2. Indicadores macroscopicos de tratamiento térmico

Distintos autores (Clemente Conte 1995; Gibaja y Clemente 1997; Nami et al. 2000; Purdy y
Brooks 1971; Rick y Chappell 1983; Schindler et al. 1982, entre otros) coinciden en la existencia de
una diferencia entre la superficie original de la roca, y la superficie interna de la misma tratada
térmicamente. Esta modificacion corresponde a un brillo de superficie muy especifico,
denominado “lustre térmico”. En el caso de las materias primas utilizadas para este estudio, sélo
en tres de ellas se identificd lustre, generado por el calentamiento a temperaturas mayores a los
300°C. Este es en muchos casos sutil; se manifiesta de aspecto sedoso en las materias primas
utilizadas en nuestras experimentaciones. El lustre térmico puede diferenciarse de otros tipos de
lustre cuando la pieza no ha sido retocada en su totalidad, presentando los negativos del retoque
lustrosos y la superficie natural mas opaca. Asimismo es identificable en planos de fractura
generados por causas tecnoldgicas, térmicas o de uso; en la cara ventral de esquirlas producto del
retoque y conos de desprendimiento térmico. Constituye el rasgo distintivo de la aplicacion del
tratamiento térmico y es el parametro que nos permitiria explorar la aplicacién de esta técnica en

conjuntos liticos de sitios de la Meseta Central de Santa Cruz.
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En relacidn a las ondas de percusion, sélo en dos materias primas (4 y 5) estas se volvieron mas
notables tras el tratamiento térmico, mientras que en las otras tres, o bien no se observaron
ondas, o bien estas eran tan frecuentes e identificables como antes del calentamiento. De esto
concluimos que estas no resultan por si mismas un buen indicador del tratamiento térmico para
nuestras materias primas, pero si pueden considerarse cuando estas ocurren en conjunto con
otros indicadores tales como el lustre o el cambio de color.

Por otra parte, tras el tratamiento térmico se modificé el aspecto de la superficie externa de todas
las rocas, variando su color a tonalidades rojizas o anaranjadas. En muchos casos, el cambio de
color es un cambio leve o sutil, factible de ser identificado sdlo si se conoce la fuente de la cual
proviene la materia prima. La temperatura a la cual se dieron estos cambios depende de Ia
materia prima, en algunos casos desde las temperaturas mads bajas y en otros recién al alcanzar
los 360°. De cualquier manera, este indicador no puede ser usado aisladamente y debe ser
complementado con otros criterios que permitan afirmar fehacientemente si se esta en presencia
de una alteracidn térmica o no.

Nuestras experimentaciones nos llevan a postular que para un tratamiento térmico efectivo los
artefactos liticos deben exponerse a temperaturas menores a 400°C. En estos casos, el indice de
fragmentacion disminuye notablemente, recuperandose por lo general piezas enteras, o bien con
una o dos fracturas. Por lo tanto, los hoyuelos, la rugosidad, los agrietamientos, las escamaciones
y la patina en general estaran ausentes en piezas tratadas de manera precisa; sin embargo,
pueden presentarse eventualmente. En aquellos casos en que se produzca dafio durante el
tratamiento térmico, éste se podra ubicar en la cara dorsal y/o ventral de la pieza originalmente
expuesta al fuego, pero sélo en la cara dorsal de las piezas extraidas posteriormente de ellas. Por
lo tanto es fundamental registrar la ubicacién del dafio térmico en las piezas arqueoldgicas puesto

gue brinda informacién relevante a la hora de determinar la causa de la termoalteracion.

8.4.3. Estadio de reduccion

Nuestras experimentaciones muestran que el tratamiento térmico de formas base es factible. A
temperaturas menores a 400° las piezas resultaron enteras y pudieron ser subsecuentemente
talladas. Desde una aproximacion cualitativa-experimental evaluamos la fragilidad de las materias
primas frente a los procedimientos técnicos correspondientes a la talla. En tres de las materias
primas (2, 4 y 5) se requiri6 menor fuerza en la aplicaciéon de las técnicas de talla, para la
reduccion y formatizacion litica.

En el caso de la materia prima 5, nuestras observaciones parecen indicar que el tratamiento
térmico de nucleos no era conveniente para esta variedad de silex, puesto que estas piezas se ven

intensamente fragmentadas o bien pierden su fractura concoidea, hecho que ya fuera observado
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por otros investigadores (Cowan 1987). Sin embargo, son necesarias mas experimentaciones para
poder corroborar esta idea, considerando que se han registrado arqueolégicamente nucleos con
evidencia de tratamiento térmico, en diferentes contextos, como por ejemplo sitios neoliticos
(Terradas y Gibaja 2001), sitios de cazadores recolectores de Norteamérica (Schindler et al. 1982)
e incluso de Patagonia (Stadler 2002).

Otra posibilidad que contemplamos, es que las caracteristicas de los fogones para tratar los
nucleos térmicamente difieran de las que son necesarias para tratar las formas base. Mandeville
(Mandeville 1973), propone que este procedimiento es mas factible de ser exitoso con una pieza
fina de silex que con todo un nucleo ya que en ellas la distribucion homogénea del calor es mas
facil de lograr. Afirma que los nucleos pueden ser tratados pero deben ser calentados mas
lentamente y por un mayor periodo de tiempo. Existen para cada caso un dptimo de temperatura
y de duracion del tratamiento térmico, mas alla de los cuales se produce una recristalizacién que

resulta negativa para la produccidn litica (Terradas y Gibaja 2001).

8.4.4. Uso

En relacion al desarrollo y reconocimiento de micropulidos producto del uso, las
experimentaciones indican que en la materia prima 5, tratada térmicamente y utilizada para el
corte y raspado en hueso, la exposicién controlada al fuego no habria producido cambios
significativos en las microalteraciones funcionales.

En aquellas piezas que desarrollaron microhuellas diagndsticas previas al tratamiento, la
aplicacion del mismo no impactdé de modo negativo alterando, transformando o encubriendo los
rastros. En las que fueron utilizadas luego de recibir el tratamiento, los microrrastros se
desarrollaron sin inconvenientes, alcanzando la apariencia estandar. Estas observaciones
coinciden con lo propuesto por Clemente y Gibaja (Clemente Conte 1997; Gibaja 2002; Gibaja y
Clemente 1997), quienes afirman que los micropulidos producto del trabajo sobre materias duras
como el hueso, son reconocibles en piezas expuestas a esta técnica.

Asimismo desde la éptica funcional se evidencia una menor resistencia de los filos ante el uso, en
la fragilidad de los mismos y la formacion de microcicatrices, melladuras y retraccion de la arista,
con un mayor nimero en menor tiempo. Rick y Chappell (1983) coinciden con esta apreciacién en
relacion a que la misma disminucién de la fuerza de fractura, que facilita la produccion de
instrumentos, también disminuye la durabilidad del filo. Esto genera expectativas acerca del tipo
de artefacto sobre el cual es esperable reconocer esta técnica. Asi, no esperamos reconocer este
procedimiento en instrumentos destinados a actividades que opongan mucha resistencia o
desarrolladas sobre materias duras, o bien si se observase en este tipo de instrumentos, seria

esperable que muestre mayor evidencia de reactivacion.
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8.4.5. El dafio térmico

En los casos en los que el tratamiento térmico ha resultado fallido, o bien cuando la
termoalteracién se dio por otras causas, tales como el descarte de piezas en fogones, su caida
accidental en estas estructuras o la accidon de fogones encendidos en ocupaciones posteriores, se
espera que se produzcan mds indicadores de dafio térmico. La rugosidad y los hoyuelos, junto con
el cambio de color serian los indicadores que se presentarian de forma mas abundante en las
piezas arqueoldgicas, mientras que las escamaciones, los agrietamientos, el lustre y la patina
serian secundarios. Sin embargo, debemos hacer hincapié en que todas las materias primas
responden de manera diversa, presentandose los indicadores en distinta proporcidén en cada una,
teniendo diferente resistencia al calor y fragmentdndose de manera distinta.

Es interesante mencionar que no hemos reconocido piezas con craquelado en ninguna de
nuestras experiencias. Esto resulta Ilamativo teniendo en cuenta que es constante su mencién en
la bibliografia sobre el tema y que inclusive es comun reconocerlo en sitios de la regidn. Creemos
gue existen dos posibilidades para explicar esto, o bien el proceso para que se forme el
craquelado es un proceso particular que no se dio en nuestras experimentaciones (i.e.
calentamientos repetidos a bajas temperaturas de una pieza), o bien éste se presenta sélo en
determinadas materias primas, no ocurriendo en las que hemos utilizado en esta ocasién. En linea
con esta argumentacidn, observamos que en los conjuntos arqueoldgicos el craquelado se
presenta de manera mas habitual en piezas de silex color blanco o crema.

En cuanto a la forma que toman las piezas fracturadas, hemos visto que estas son dificilmente
sistematizables, respondiendo a la naturaleza propia de la materia prima. Son, sin embargo,
principalmente fragmentos angulosos.

Respecto a los rangos de temperatura en los cuales comienza a generarse dafio térmico
observamos una discordancia con otros autores. Terradas y Gibaja (2001) observan los primeros
conos de desprendimiento recién a los 350° Cy la fractura total de la pieza a los 5002 C. Nami et
al. (2000) observan dafio macroscopico a los 450° C. Nosotros observamos que algunas piezas han
sufrido un dafio a 310° C, coincidiendo con los rangos propuestos por Ariet (1991) para minerales
de Santa Cruz. Estas diferencias se pueden atribuir a diversas causas tales como una respuesta
diferencial de cada materia prima al calor, distintos ritmos en los cambios de temperaturas y
diferencias en los métodos experimentales aplicados, entre otros.

Las piezas mas pequenas de las experimentaciones (tanto las tratadas térmicamente como las
descartadas dentro del fogdén) exhiben escasas evidencias de dafio térmico. Es decir que el
tamafio incide en el grado de fractura que tendra la pieza, hecho que ya fuera sefalado por otros

autores (Ariet 1991; Mandeville 1973). Por otra parte, si consideramos también que los
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fragmentos corresponden mayoritariamente a los rangos 1y 2, podemos concluir que los restos
liticos termoalterados formaran parte, en su mayoria, de la fraccién mas pequeia de las piezas
recuperadas de los sitios. Alli deberiamos encontrar los restos fracturados por el calor, las
esquirlas que estuvieron expuestas al fuego pero que se han mantenido enteras y aquellas que
han sido talladas después del tratamiento térmico.

Destacamos estos indicadores se presentan tanto en los restos fragmentados durante el
tratamiento térmico como para los que entraron en contacto directo con el fuego. En ambos
conjuntos la divergencias en la predominancia de un determinado tipo de rasgo depende mas del
tipo de materia prima que del contexto de termoalteracion. En consecuencia, la identificacién de
la causa que produjo estos restos dependerd de un analisis contextual del sitio, teniendo en
consideracion otras variables (i.e. presencia de huesos u otros restos termoalterados, posibilidad

de remontaje, entre otras).
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CAPITULO 9: EXPERIMENTACIONES EN TRATAMIENTO TERMICO
DE ARTEFACTOS OSEOS

En este capitulo presentamos las experimentaciones realizadas sobre tratamiento y alteracidn
térmica de elementos dseos. Si bien no existen suficientes antecedentes referentes al tratamiento
térmico de artefactos en hueso en la regién patagonica (ver capitulo 7), se ha propuesto, para uno
de los sitios en estudio (C3T1) la posibilidad de que esta técnica se hubiera aplicado a los huesos,
considerando la presencia de un artefacto retocado con evidencias de termoalteracion. Dicho
artefacto corresponde a una diafisis de tibia de guanaco con retoques marginales en uno de sus
bordes, sobre la cara externa de la pieza, que presenta un color marrén oscuro y un brillo vitreo
caracteristico de los huesos termoalterados (ver capitulo 5). Ademds, T. Bridges (1998) relata
acerca del uso del fuego en la formatizacién de puntas de proyectil dseas (ver capitulo 4).

De esta manera, hemos procurado, en el caso de los elementos éseos realizar experimentaciones
para analizar si es factible su tratamiento térmico en el marco de la produccién artefactual. Nos
preguntamos si, al igual que con los artefactos liticos, el tratamiento térmico facilita la produccién
del instrumental.

Por otra parte, la propia metodologia empleada nos brinda la oportunidad de aportar informacién
relativa a la alteracidon térmica de materiales dseos por causas postdepositacionales, esto resulta
interesante puesto que, si bien se ha demostrado que es posible, la termoalteracidon de huesos en

contextos subsuperficiales o debajo de ocupaciones posteriores ha sido poco estudiada.

9.1. Metodologia

En rasgos generales la metodologia es similar a la utilizada en las experimentaciones de
tratamiento térmico de artefactos liticos. Desarrollaremos aqui principalmente las diferencias en
la metodologia, remitiendo al lector al capitulo 8 para observar mas detalladamente cdmo se
desarrollaron estos.

La seleccidn de restos 6seos se restringio a huesos de guanaco, puesto que este es el taxén mas
abundante en todos los sitios de la regidon (Paunero 2000b; Paunero et al. 2005). Recolectamos
huesos largos de animales cazados por parte de los pobladores, es decir que para nuestras
experimentaciones hemos usado huesos frescos. En un caso utilizamos restos arqueoldgicos:
estos provienen del sitio Cueva del Nido, en la Localidad Arqueoldgica La Maria y son asignables al
Holoceno Medio (Paunero, com. pers.). Los huesos frescos fueron descarnados y se removio todo

el tejido blando que fue posible, quedando aun presente en algunas articulaciones e inserciones.
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Las colecciones experimentales constaron de fragmentos de diafisis de huesos largos. Los huesos
fueron fracturados utilizando un yunque de madera como elemento pasivo y un percutor litico
como elemento activo. Entre las variables de control experimental que registramos se
encuentran: las dimensiones de la pieza, el estado (seco, fresco, con carne), el estadio de
meteorizacioén, el color, la presencia de agrietamientos y fisuras, la textura, entre otros.

Una vez obtenidos los elementos a utilizar procedimos a retocar parte de estos. El objetivo de
esta accién es observar si el tratamiento térmico facilita la talla de los huesos y buscar referentes
que permitan indicar en qué momento se realizé el retoque en artefactos termoalterados. Para
esto es necesario contar con especimenes retocados antes y después de la exposicién al fuego de
modo que sea posible comparar los resultados en ambos subconjuntos. De los 28 elementos
modernos utilizados, 13 fueron retocados previo a su termoalteracion y en 15 esto se realizé a
posteriori. En el caso de la experimentacidn con huesos arqueoldgicos retocamos todos los huesos
antes de su exposicidn al fuego. Esto se debe a que esperamos que los artefactos se realicen
sobre huesos frescos; de esta manera, el objetivo de las experimentaciones con huesos
arqueoldgicos es observar que caracteristicas adquieren estos y aportar informacién relevante
para reconocer termoalteraciones postdepositacionales. La accién se realizdé con un percutor litico
cuyas dimensiones fueron 8,4 cm x 4,8 x 3,7.

Tratamos térmicamente los elementos dseos. El procedimiento fue igual al utilizado en los
experimentos de tratamiento térmico de artefactos liticos. Las piezas fueron ubicadas con su cara
interna mirando hacia abajo y cubiertas por una capa de arena de 5 cm antes de encender sobre
ellas el fuego. Realizamos un total de 6 experimentaciones, alterando un total de 32 elementos
Oseos, de los cuales 4 son restos arqueolégicos asignables al Holoceno Medio (Exp. 3); el resto
corresponde a huesos modernos frescos de guanaco (Tabla 9.1). Todos se presentaban en buen
estado y con pocas evidencias de meteorizacién (estadios 0 y 1, Behrensmeyer 1978). El rango de
temperaturas mdximas (Fig. 9.1) a la que se expuso los materiales (entre 261° y 312° C) se
enmarca dentro de las temperaturas en las cuales los artefactos toman coloraciones marrones y
negras (estadios totalmente quemado y parcialmente carbonizado) puesto que estos son los
colores que toma el artefacto retocado del sitio C3T1 (ver capitulo 7). Al retirar las piezas estas se
encontraban en la misma posicién en que habian sido colocadas originalmente y todas estaban

enteras.
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Exp. Fecha N° | Especie Hueso Porcion | L | A | E Con retoque
1 |09/08/2007 | 1 | Guanaco Tibia Diafisis | 10 [2,1|1,5| posterioraT®
1 |09/08/2007 | 2 | Guanaco Tibia Diafisis | 9,1 [2,4| 1 anterior a T2

1 |09/08/2007 | 3 | Guanaco | Metapodio E(;':t':'ls 11,912,421 | posterioraTe
. | Epifisis .
1 |09/08/2007 | 4 | Guanaco | Metapodio . 10,8 (3,5(2,2 | anterioraT®
proximal
26/11/2007 | 5 | Guanaco| Fémur Epifisis {10,3|3,5|1,5| anterioraT®
26/11/2007 | 6 | Guanaco| Fémur Epifisis | 8,3 | 3 | 1,6 | posterioraT?
26/11/2007 | 7 | Guanaco Fémur Epifisis | 8,2 |2,8| 1,1 | posterioraT?
26/11/2007 | 8 | Guanaco| Fémur Epifisis |13,2]2,9|1,3 | anterioraT?
26/11/2007 | 9 | Guanaco| Fémur Epifisis | 9,9 |2,8| 1,2 | posterior aT?

26/11/2007 | 10 | Guanaco| Fémur Epifisis | 6,7 |2,5]| 1 anterior a T
26/11/2007 | 11 | Guanaco Fémur Epifisis | 7,5 |1,9| 0,8 | posterior a T2
07/04/2008 | 12 | Indet Indet. Diafisis | 11 [2,6| 1 anterior a T2
07/04/2008 | 13 | Guanaco| Humero | Diafisis |10,4|2,9|0,9 | anterioraT?
07/04/2008 | 14 | Guanaco | Metapodio | Diéfisis |10,3|1,7|0,9 | anterioraT®
07/04/2008 | 15 | Guanaco | Metapodio | Diéfisis 8 23| 1 anterior a T
23/10/2008 | 16 | Guanaco Tibia Diafisis | 11 | 2 | 1,8 | posterioraT®
23/10/2008 | 17 | Guanaco Tibia Diafisis | 12 |2,1|1,6 | anteriora T2
23/10/2008 | 18 | Guanaco Tibia Diafisis [14,8| 4 | 2 | posterioraT®
23/10/2008 | 19 | Guanaco Tibia Diafisis |12,9(2,1|1,4 | anterioraT®
23/10/2008 | 20 | Guanaco | Metapodio | Diafisis | 9,2 | 3 | 1,7 | posterior a T®
30/10/2008 | 21 | Guanaco| Fémur Diafisis | 6,4 [2,1|0,5| posterioraT®
30/10/2008 | 22 | Guanaco| Fémur Diafisis 10,2 (2,5|1,2 | posterior a T®
30/10/2008 | 23 | Guanaco| Fémur Diafisis | 11 [2,9|1,7 | anteriora T2
30/10/2008 | 24 | Guanaco | Fémur Diafisis |18,5|2,7|1,3 | anteriora T2
30/10/2008 | 25 | Guanaco | Fémur Diafisis | 7,4 |3,4|1,4 | posterior aT®
30/10/2008 | 26 | Guanaco| Fémur Diafisis | 6,5 | 2 | 0,4 | anteriora T2
23/01/2009 | 27 | Guanaco | Radioulna | Diafisis |15,5(1,7 | 1,6 | posterior a T®
23/01/2009 | 28 | Guanaco | Radioulna | Diafisis | 12 |1,6|1,2 | anteriora T2
23/01/2009 | 29 | Guanaco| Fémur Diafisis | 11 |2,4|2,3 | anterioraT®
23/01/2009 | 30 | Guanaco| Fémur Diafisis 13,2 (2,6 |1,1 | posterior a T®
23/01/2009 |31 | Guanaco| Fémur Diafisis [10,5(2,3| 1 anterior a T
23/01/2009 | 32 | Guanaco| Fémur Diafisis | 8,7 [2,1|0,8 | posterior aT®
Tabla 9.1. Caracteristicas de las piezas experimentales.
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Fig. 9.1. Curvas térmicas de los diversos fogones experimentales.

Una vez retiradas las piezas, procedimos al registro fotografico en laboratorio, asi como a su

clasificacién siguiendo diversas variables observadas a ojo desnudo y con lupa (10x). Las variables
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consideradas fueron las expuestas en el capitulo 7. Se registrd si la pieza se recuperd entera o
fragmentada, sus dimensiones, si mostraba cambio de color y de textura, presencia de patinas y
brillos diferenciales, tipo de fracturas presentes, deformacién y encogimiento.

Ademas procedimos a retocar aquellos elementos que no habian sido retocados previo al
tratamiento térmico. Medimos la profundidad del retoque y la comparamos con el producido en
los elementos sin tratar. También registramos el aspecto del retoque con el fin de observar

diferencias entre elementos retocados antes y después del procedimiento pirotecnoldgico.

9.2. Resultados

La tabla 9.2 muestra los resultados para cada pieza. Como podemos observar, la mayor parte ha
tomado colores correspondientes a estadios 2 y 3, es decir, totalmente quemados, o bien
parcialmente carbonizados (Tabla 9.3). Esto es consistente con lo esperado para huesos expuestos
a temperaturas cercanas a 3002 C. También es interesante notar que, en muchas de las piezas, la
cara externa del hueso, que habia sido ubicada mirando hacia arriba, presenta estadios mas
avanzados de combustidn que la cara interna. Inclusive, en muchas de aquellas piezas en que se
consignd el mismo estadio para ambas caras, la cara interna es levemente mas clara que la
externa. Esto explica la inversién de los resultados entre la cara externa e interna para los
estadios 2y 3.

En cuanto a la textura, la mayor parte de las piezas se pueden agrupar en los estadios 1y 2, esto
es, de textura ondulante y vitrea respectivamente (Tabla 9.4). Los valores para el estadio 2, que
son en este caso mayoritarios, son los esperables para el rango de temperaturas a las que fueron
expuestas las piezas. Sin embargo, sorprende el alto porcentaje de piezas correspondientes al
estadio 1, puesto que éste es indicativo de temperaturas no mayores a 200° C. Cabe aclarar que
en varias ocasiones fue necesario optar por uno de los dos estadios, puesto que estas piezas
mostraban en diferentes sectores diferentes texturas. En estos casos se selecciond la textura que
estaba presente en la mayor parte de la superficie.

Todas las piezas se encontraban enteras al momento de ser recuperadas del fogdn. Ademas, sélo
11 piezas (34,37%) mostraron fracturas producto de la termoalteracion. Esto también es
consistente con las temperaturas a las que fueron expuestas las piezas. Observamos grietas
longitudinales y, en menor medida, transversales y oblicuas. Estas son habitualmente
superficiales, y curvas en mayor proporcion, aunque también se han producido grietas rectas
(Tabla 9.5). Esto produjo que, al retocar los huesos, aquellos que se partian presentaban planos
de fractura principalmente curvos y en algunos casos rectos. Resulta interesante remarcar que
una de las piezas arqueoldgicas provenientes de Cueva del Nido presentd un importante

agrietamiento (Fig. 9.2), mas ancho y profundo que las grietas que se generaron en los huesos
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frescos. Esta diferencia quizds se deba a que este hueso probablemente tuviera menos colageno,

y en consecuencia la formacion de este tipo de agrietamientos anchos y profundos se habria

producido con mayor facilidad. Este es, sin embargo, el Unico elemento arqueolégico en el que se

presentan fracturas. Por otra parte, no se han observado en la coleccién experimental otros tipos

de fracturas tales como exfoliaciones, fisuras dendriticas ni grietas reticulares. Tampoco hemos

observado en ningun caso evidencias de deformacion (“warping”) ni encogimiento. Ambos son

indicadores de temperaturas mayores que a las que estuvieron expuestos nuestros elementos. De

esta manera, los resultados estdn de acuerdo con las expectativas.

Color Cara

Color Cara

Exp. | N° Borde retocado | Textura | Fracturas | Con retoque
Externa Interna
1 1 2 2 No contrasta 2 No posterior a T2
1 2 3 2 No contrasta 1 No anterior a T2
1|3 3 1 No contrasta 2 Si posterior a T2
1|4 3 1 Contrasta color 1 No anterior a T?
2 |5 3 3 Contrasta color 1 No anterior a T
2 | 6 4 4 Contrasta brillo 2 Si posterior a T2
2 |7 4 4 Contrasta brillo 2 No posterior a T2
2 | 8 3 3 No contrasta 2 No anterior a T?
2 |9 5 4 Contrasta brillo 2 Si posterior a T2
2 |10 3 3 No contrasta 2 No anterior a T?
2 |11 1 1 Contrasta brillo 1 No posterior a T2
3 |12 2 1 Contrasta color 2 No anterior a T2
3 |13 2 2 No contrasta 2 No anterior a T2
3 |14 2 2 No contrasta 1 Si anterior a T2
3 |15 2 2 Contrasta color 1 No anterior a T2
4 |16 3 2 No contrasta 2 Si posterior a T2
4 |17 3 3 Contrasta brillo 3 No anterior a T2
4 |18 3 3 Contrasta brillo 2 Si posterior a T2
4 |19 2 2 No contrasta 2 Si anterior a T2
4 120 2 2 Contrasta color 2 Si posterior a T2
5 (21 2 2 Contrasta Brillo 1 No posterior a T2
5 |22 3 3 Contrasta color 2 No posterior a T2
5 |23 3 2 No contrasta 1 No anterior a T2
5 |24 3 2 No contrasta 1 Si anterior a T2
5 |25 3 3 No contrasta p No posterior a T2
5 126 1 1 No contrasta 1 No anterior a T2
6 |27 1 1 No contrasta 1 no posterior a T2
6 |28 2 2 Contrasta color 1 no anterior a T2
6 |29 4 3 Contrasta brillo 3 Si anterior a T2
6 |30 4 3 Contrasta brillo 3 Si posterior a T2
y color
6 |31 2 2 Contrasta color 1 no anteriora T2
6 |32 4 4 Contrasta brillo 3 no posterior a T2

Tabla 9.2. Resultados observables en las piezas experimentales.
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Cara Externa | CaraInterna
0 0 0
1 9,37 18,75
2 31,25 40,62 Textura| %
3 40,62 28,12 1 40,62
4 15,62 12,5 2 46,87
5 3,12 0 3 12,5
6 0 0
Total 100% 100%
Tabla 9.3. Porcentaje de piezas segln Tabla 9.4. Porcentaje de piezas segun
estadio de color para cada cara estadio de textura.
Curvas | Rectas
Longitudinales 4 4
Oblicuas 2 1
Transversales 1 0
Total 7 5

Tabla 9.5. Presencia de fracturas en elementos experimentales

° umameen S
Fig. 9.2. Fogdn 3. Pieza 14. Nétese el
agrietamiento que va de cara a cara.

Para evaluar si el retoque se ve facilitado por la termoalteraciéon y analizar si las
experimentaciones pueden aportar referentes observables para determinar en qué momento
fueron retocados los artefactos dseos con evidencias de termoalteracidon retocamos las piezas
experimentales, algunas antes y otras después de exponerlas al calor. Observamos los cambios en
color y brillo que se producen en la superficie del retoque, medimos la profundidad de los
retoques producidos antes y después de la termoalteracidon y evaluamos la resistencia de los

huesos a los golpes del percutor litico antes y después de su exposicion al fuego.
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Los bordes que habian sido retocados antes de la termoalteracion en su mayoria exhiben un
aspecto continuo con la superficie original de la pieza (Tabla 9.6). Esto es, no contrastan ni en el
brillo ni en el color. Sin embargo, algunas piezas presentan el borde retocado de un color
levemente mas claro que el resto de la pieza. En dos casos se observan diferencias en brillo entre
la zona retocada y sin retocar. En estos casos el drea retocada es levemente mas brillosa.

En cuanto a las piezas retocadas luego del fogdn, un tercio de ellas no muestra diferencias entre la
superficie original y la retocada. Por otra parte, algunas de las piezas talladas luego de la
exposicion al calor, (en particular piezas de los experimentos que obtuvieron los estadios mas
avanzados con respecto al color) muestran un contraste en el brillo entre ambas zonas. Mas
precisamente, la zona retocada es mas opaca que la superficie original, y no se observa el brillo
vitreo presente en el resto de la superficie 6sea. En dos casos se observa que el area retocada
presenta un color mas claro que la superficie original y en un caso existe contraste tanto de color
como de brillo.

Realizamos un test de Chi cuadrado para evaluar si existe dependencia entre el momento en que
se produjo el retoque y la presencia o no de algun tipo de contraste en su superficie y este ha
arrojado diferencias no significativas (X* = 4,81; p = 0,01; g.l. = 2), aunque este test debe ser
tomado con cuidado puesto que las frecuencias esperadas son bajas. Por otra parte, y si bien los
valores son bajos, observamos que los casos de contraste por brillo son diferentes para las piezas
con retoque anterior y posterior a la termoalteracién. En las primeras, el contraste consiste en
gue el drea retocada presente un brillo levemente mas intenso, mientras que en las segundas esta
adrea es mds opaca y esta acompanada de una textura mds rugosa. En ambos casos, estos
contrastes de brillo se dieron en piezas que obtuvieron los estadios mas avanzados con respecto
al color. En consecuencia, este podria ser un referente Util para los casos en que se observa piezas

retocadas carbonizadas.

. . Contraste
Retoque Sin Contraste | Contraste Brillo | Contraste Color .
brillo y color
Anterior a T2 9 2 6 0
Posterior a T2 5 7 2 1

Tabla 9.6. Caracteristicas del borde retocado.

En cuanto al retoque, los resultados indican que la termoalteracién vuelve mas fragiles a los
huesos. Esto pudo concluirse a partir de las siguientes observaciones:

Menor fuerza necesaria para extraer lascas: De manera cualitativa observamos que la fuerza
necesaria para poder tallar los huesos se ve reducida sensiblemente una vez que han estado
expuestos al fuego. Esto significa que, para los huesos sin termoalterar, el retoque requeria mayor

fuerza en el golpe y en consecuencia, implicaba un menor control de los movimientos.
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Menor cantidad de intentos: En concordancia con lo arriba expuesto, los huesos retocados
posteriormente a la termoalteracion requirieron menor cantidad de golpes. Al retocar los huesos
frescos fue necesario repetir la accion varias veces antes de lograr extraer lascas; en cambio en los
huesos termoalterados por lo general las lascas se desprendian al primer golpe.

Profundidad: La profundidad promedio del retoque de los huesos retocados previamente a la
termoalteracién es de 3,74 mm, mientras que en los huesos tallados después del calentamiento
es de 4,43 mm. La profundidad mdaxima de los huesos retocados previamente a la termoalteracién
es en promedio de 5,53 mm, mientras que la de aquellos tallados después de ser expuestos a
fuego es en promedio de 6,38 mm. Si bien se observa que fueron mas profundos los retoques en
las piezas trabajadas después de ser sujetas a termoalteracidén, los analisis estadisticos no
confirman esta aseveracion. Hemos aplicado el test estadistico “t” de Student para cada caso y se
observo que estas diferencias no son significativas (t= 1,38 para la comparacién de promedios, t=
1,16 para la comparacion de maximas profundidades; p = 0,01y g./. = 30 para ambos tests).
Fractura durante el retoque: Dos tercios de los huesos retocados después de la termoalteracién,
al momento del retoque se fracturaron de una manera no deseada, ya sea a lo largo de grietas
provocadas por el fuego, ya sea a partir del lugar en que estaba siendo sujetada la pieza. Esto no

sucedid en ninguna pieza retocada antes del fogon.

9.3. Conclusiones

Las piezas termoalteradas dentro de una matriz sedimentaria a 5 cm de profundidad muestran
rasgos caracteristicos de la exposicion al fuego, indicando estadios iniciales de combustion.
Nuestras experimentaciones demuestran que los huesos enterrados pueden ser quemados por un
fuego encendido sobre ellos. Esto implica que la depositaciéon del hueso y su termoalteracion
pueden representar eventos no contemporaneos en la formacidn del sitio arqueoldgico.

Podemos observar que los huesos termoalterados frescos y arqueoldgicos presentan
caracteristicas similares en cuanto a color y textura. La mayor parte de ellos mostraron colores
asignables a los estadios 2 y 3, aunque también registramos huesos con estadios 1, 4 y 5. Estos
resultados son concordantes con lo propuesto por diversos investigadores para las temperaturas
en torno a los 300° C que fueron las alcanzadas en estos experimentos (Cain 2005; McCutcheon
1992; Nicholson 1993). Retomando lo expuesto en el capitulo 7, se ha propuesto que en huesos
arqueoldgicos con estos estadios de combustion, seria posible definir qué estado tenia el hueso al
momento de la termoalteracién. Tanto los huesos secos como aquellos quemados con carne
presentarian bandeados de color con contrastes marcados entre distintas zonas del mismo
elemento; mientras que los huesos frescos sin carne se verian uniformemente quemados

(Buikstra y Swegle 1989). En nuestras experiencias no fue posible diferenciar los huesos
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arqueoldgicos de los frescos: en ambos se presentan casos con coloraciones homogéneas y otros
en que existen leves diferencias de coloracidon en sectores de la superficie del hueso, no
implicando lo dicho contrastes marcados sino que estas diferencias se dan de manera gradual. En
sintesis, no observamos al color como un indicador que nos permita diferenciar huesos secos
arqueoldgicos de frescos termoalterados en contextos subsuperficiales, lo cual es coincidente con
lo propuesto por Bennett (1999).

Por otra parte, considerando lo propuesto por Cain (2005), observamos que efectivamente en
casos en que el hueso se encuentra fracturado previo a la termoalteracion el cambio de color se
da de manera uniforme a través de las paredes del hueso, pero tal como expresaramos antes,
esto no implica que el hueso se encuentre en estado fresco al momento de entrar en combustion.
Otra observacion relevante en cuanto a huesos fracturados quemados en contextos
subsuperficiales es que es posible que se observe en una cara una termoalteracion levemente
mas severa que en la otra. Esto es independiente de si es la cara externa o interna la mds afectada
y se relaciona con la cercania a la fuente de calor: la cara mas cercana al fuego estard algo mas
guemada, aunque la diferencia serd como maximo entre estadios contiguos.

El estadio 2 de textura es el predominante. Habitualmente se considera que los huesos expuestos
a 300° C presentardn texturas vitreas, de manera que los resultados concuerdan parcialmente con
lo esperado. Sin embargo, existe una alta proporcién de elementos que presentan estadio 1 de
textura que es representativo de huesos sin quemar o expuestos a temperaturas menores a
200°C. El problema reside en que los investigadores que han mencionado a la textura como
indicador util de termoalteracién no han considerado el proceso de transicién entre ambos
estadios (Cain 2005; Nicholson 1993). Muchos de los elementos clasificados como Estadio 1 en
nuestras experimentaciones en realidad constituyen ejemplos de ese proceso, puesto que
presentan sectores localizados donde la textura es vitrea.

Las fracturas producto de la exposicion al fuego se produjeron en un tercio del conjunto. Estas se
presentan en forma principalmente de grietas longitudinales, seguidas por las oblicuas y las
transversales. No se observan, en este sentido, diferencias en los resultados para huesos frescos y
arqueoldgicos, en contraste con lo propuesto por Bennett (1999) quien afirma que no se
producen fracturas en huesos arqueoldgicos producto de la termoalteracion. Sin embargo, son
aun muy pocas las publicaciones que tratan sobre la termoalteraciéon experimental de huesos
arqueoldgicos y en todos los casos las cantidades utilizadas son escasas, indudablemente debido a
gue éste es un proceso que afecta a las piezas de manera irreversible. Son sin embargo muy
importantes estas experiencias, teniendo en cuenta que el conocimiento que se tiene en la
actualidad sobre el tema muestra que los resultados no son necesariamente equiparables a los

observados en huesos modernos en sus diversos estados.
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El retoque de los huesos nos permitié corroborar que la termoalteracion vuelve mas fragiles a los
huesos. Esto se evidencid por la menor fuerza necesaria para aplicar el retoque, la menor
cantidad de intentos necesarios para extraer lascas y las fracturas producidas por esta accion. Si
bien los analisis estadisticos no lo confirman, a esto se podria agregar la mayor profundidad del
retoque producido después de la experimentacién.

Es decir que seria factible postular la termoalteracion intencional de huesos con el fin de facilitar
su retoque con fines tecnolégicos. Sin embargo la alta tasa de fracturas generada al retocar las
piezas termoalteradas nos lleva a pensar que esta técnica no es recomendable para la
formatizacion de artefactos. Existe una alta probabilidad que los huesos con estadios iniciales de
combustidn se fracturen de manera no deseada durante la produccidn de instrumental.

Ademas, los resultados del analisis de las superficies de los negativos de retoque no son
concluyentes como para poder diferenciar entre las piezas retocadas antes y después de la
exposicion al fuego. Aunque parece haber diferencias en las expectativas de contraste de color y
brillo entre ambos tipos de piezas, los tests estadisticos indican lo contrario. Sin embargo, a nivel
cualitativo observamos que en algunas piezas retocadas antes de su exposicidon al calor las
superficies retocadas se vuelven mas brillosas, mientras que en piezas carbonizadas retocadas

después del fogdn esta superficie es mas opaca y de textura rugosa.
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CAPITULO 10: ANALISIS DE LOS CONJUNTOS ARQUEOLOGICOS

En este capitulo presentamos los estudios desarrollados sobre los conjuntos arqueoldgicos;
explicitamos la metodologia implementada durante la investigacién, la escala espacial y temporal

de andlisis que permite acotar el problema y los resultados obtenidos.
10.1. Escala espacial y temporal de andlisis

La escala espacial de analisis sobre la que trabajamos es el sitio, considerando su ubicacién en el
paisaje local. El paisaje local en el cual se ubica el sitio se definid a partir de la delimitacidén de una
unidad analitica basada en informacién geomorfoldgica, ambiental, paleoambiental, ecoldgica o
de la estructuracion de recursos (Paunero et al. 2005; Skarbun 2009b).

Tomamos en consideracién dos rangos temporales: Pleistoceno final y Holoceno temprano. La
asignacién temporal de los sitios se realizé en base a indicadores cronoldgicos relativos —
estratigraficos, geomorfolégicos, arqueoldgicos— y absolutos —fechados radiocarbdnicos—. Para el
Pleistoceno final los sitios estudiados son: Cerro Tres Tetas (C3T1, Unidad 5), Casa del Minero 1
(CDM1, Unidad 4 y 3 inferior) y Cueva Tunel (CT, Componente Inferior). Para el Holoceno
Temprano se consideraron Casa del Minero 1 (CDM1, Unidad 3 medio), La Mesada (LM, Unidad 8)
y Cueva de La Ventana (LV, Unidad 6) (Paunero 2000b, 2001, 2004a, 2009b; Paunero et al. 2007d,

entre otros).
10.2. Metodologia

10.2.1. El estudio de los fogones

Analizamos la presencia de fogones en los componentes estudiados, considerando su distribucion
espacial dentro del sitio. Registramos sus caracteristicas, teniendo en cuenta su morfologia, su
relacidn con la superficie de ocupacién y si se observan limites definidos en su estructura (Leroi-
Gourhan 1979; Marconetto 2006). Asimismo, registramos sus dimensiones en planta,
consideramos su largo maximo y el ancho medido perpendicularmente al largo en el centro de la
estructura. Cabe aclarar que nuestro concepto de fogdn se basa en lo que observamos en el
analisis de fuentes etnohistdricas en el capitulo 4; en este sentido, entendemos al fogén como un
area de combustién para la cual es necesario acarrear lefia, en contraste con los “fuegos”

encendidos directamente sobre matas en pie. No le damos, en este sentido, una connotacién de
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funcionalidad, teniendo en cuenta que es probable que cada una de estas estructuras haya tenido
mas de un uso.

En consecuencia, al ser todos los sitios estudiados cuevas, en las cuales no hay evidencias de
desarrollo de suelos, creemos que podemos definir a todas las estructuras de combustién

reconocidas en el sitio como fogones.

10.2.2. Andlisis de los conjuntos arqueoldgicos

Tanto en el caso de los restos liticos como de los dseos, los estudios se estructuran en base a dos
ejes fundamentales, la distribucién de las piezas dentro del sitio y su termoalteracidn.
Consideramos ambos items de acuerdo a una serie de variables que permiten evaluar por una
parte, si existe una distribucion diferencial en torno a los fogones y por el otro lado, examinar la

causa de la termoalteracion.

10.2.2.1. Estudio de los restos liticos

Realizamos los estudios de distribucién y alteracidn térmica segmentando los conjuntos a
diferentes niveles. Esto nos permite, en primer lugar, estimar qué grado de alteracidon térmica
tienen los conjuntos liticos estudiados y reconocer qué actividades del pasado, relativas al fuego,
intencionales o no, han actuado en su configuracidn actual. Ademas, nos ayuda a identificar si se
aplicé el tratamiento térmico en artefactos liticos y evaluar en qué etapa del proceso de
produccion litica fue utilizada esta técnica. Finalmente, nos da la oportunidad de analizar cdmo se

distribuyen los restos en relacion con las estructuras de combustion.

10.2.2.1.1. Clasificacion

Realizamos una clasificacion del material litico procedente de estas unidades. Esta consistié en
una clasificacién tipoldgica basada en los criterios construidos por nuestro equipo (Frank et al.
2007; Paunero y Castro 2001; Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007), complementados con
elementos de la bibliografia especifica (Aschero 1975, 1983; Cardich y Flegenheimer 1978; Cardich
et al. 1981-82; Orquera y Piana 1986; Paunero y Castro 2001). La tipologia litica, en sentido
amplio, investiga los artefactos liticos como individualidades para clasificarlos luego por un
sistema de tipos representativos de conjuntos; facilita su interpretacién al establecer entre ellos
relaciones segln sus afinidades, en lo referente a su técnica de fabricacion, su morfologia y su
funcién (Benito del Rey y Benito Alvarez 1998). Los analisis tecnotipoldgicos, al registrar variables

tecnoldgicas, permiten el estudio de las distintas técnicas y estrategias que se utilizan durante las
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diversas etapas de la manufactura de los artefactos: la obtencién de materia prima, el
descortezamiento y la preparacién de los nucleos, la talla y extraccién de formas base, la
formatizacion final de los artefactos y los filos, su mantenimiento y reactivacién. De esta manera
se dividen los productos de cada actividad, segun criterios tecnomorfolégicos. Diferenciamos los
grupos en: 1-nddulos y litos no modificados, 2-nucleos, 3-productos de talla y 4- Instrumentos. La
clasificacién individual de cada pieza de los conjuntos fue volcada a fichas confeccionadas en el

programa Excel. Los atributos considerados fueron:

Partes de una pieza (Aschero 1975, 1983)

Caras:

Ventral: o interior. Tiene el bulbo de percusién, el positivo en la separacidon producida por la
fuerza que se transmite.

Dorsal: exterior

Sectores de la pieza:

Sector proximal: parte mas cercana al taldn,
Sector medio: entre sector proximal y distal
Sector distal: parte mas alejada del talén

Sector lateral derecho/izquierdo: siguiendo el eje morfolégico

10.2.2.1.2. Andlisis de cada pieza

La primera diferenciacidn tipolégica se refiere a la segmentacién del conjunto en grupos. Se
distinguieron en: litos no modificados/nédulos, nucleos, instrumentos y productos de talla.

1. Los nddulos y lascas nodulares son rocas transportables manualmente, que pueden ser rodados
como los guijarros de diversas formas; o no rodados como las lajas, clastos o concreciones
diversas; o también producto de la fractura intencional de una roca no transportable como un
filén, un afloramiento o un bloque (Aschero 1975).

2. Los nucleos son nddulos de los que se han extraido lascas que por su tamaio, forma y técnica
de extraccion permiten inferir que han sido aprovechadas (Aschero 1975).

3. Los productos de talla son todos aquellos artefactos liticos originados antrdpicamente vy
generados como consecuencia del proceso de reduccion de nucleos y de la manufactura y
mantenimiento de los instrumentos, mediante presidon o percusion (Cardich et al. 1993-1994;
Paunero y Castro 2001; Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007).

4. En relacidn a los instrumentos, en la presente Tesis utilizamos este término para referirnos a

todo artefacto que ha sido subsecuentemente formatizado con posterioridad a su extraccion
148



inicial con el objetivo presunto de ser utilizado. Si bien es necesario desarrollar estudios
funcionales de base microscépica para corroborar fehacientemente que un instrumento ha sido
utilizado con algun fin, en el caso de los conjuntos liticos que hemos analizado estos sélo fueron
realizados por otros investigadores en algunos de los sitios (Cueto et al. 2009; Paunero y Castro
2001). Mantenemos, sin embargo, esta denominacidn puesto que nos permite una diferenciacion
util para los analisis que desarrollamos aqui.

Los instrumentos son segmentados, a su vez, en clase tipoldgica (Skarbun 2009b) que se refiere a

lo que otros autores (Aschero 1975) denominan grupo tipoldgico y subgrupo tipolégico.

Tipos

El tipo para los productos de talla se refiere a la distincidon entre potencial forma base (PFB) y
potencial filo funcional (PFF), lascas genéricas y fragmentos de talla (Skarbun 2009b).

PFB: Son aquellos elementos con dimensiones suficientes y atributos tecnomorfoldgicos aptos
para el soporte de un instrumento (Paunero y Castro 2001).

PFF: Son los productos de talla que presentan al menos un filo potencialmente funcional (Paunero
y Castro 2001). Al caracterizar asi estos tipos se plantea la hipétesis de su uso, que debe ser

contrastada a través del analisis funcional.

Para todos los grupos, se consideraron en la clasificacién determinados atributos comunes, utiles
para reconocer la etapa de manufactura, siguiendo el criterio que se maneja en el proyecto marco
de esta Tesis (Frank et al. 2007; Paunero y Castro 2001; Skarbun 2009a, b; Skarbun et al. 2007).
Tanto a los productos de talla como a los instrumentos se agregd el estadio de reduccion y el

estado de fragmentacion.

Tipo de materia prima: Se refiere a las diferentes materias primas que han sido aprovechadas en
la confeccidn de artefactos: silex, calcedonia, dpalo translicido, xildpalo, toba, toba silicificada,
basalto, obsidiana, riolita e indeterminadas. Para el silex, la calcedonia y el épalo translicido se

analiza también la diversidad de colores en los que se ha recuperado cada materia prima.

Dimensiones: Para las medidas de longitud, anchura y espesor se siguieron los lineamientos de
Orquera y Piana (1986). Realizamos las mediciones en cm; para la agrupacién por tamafio,
entendido como la longitud maxima de la pieza, utilizamos las siguientes categorias:

1.0-0,5cm; 2.0,6-19cm;3.2-3,9cm; 4.4-5,9cm; 5. 6—0 mas
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Productos de talla

Clase

Lasca (L): productos de talla cuya longitud maxima no supera el valor de dos anchos (Aschero
1975).

Lasca laminar o larga (LL, lamina segin Aschero 1975): la longitud es igual o mayor que dos
anchos (midiendo la longitud como un segmento de recta transversal al talén y la anchura como
otro segmento transversal al de longitud).

Lasca ancha (LA): el ancho es igual o mayor que dos largos (midiendo la longitud como un
segmento de recta transversal al talén y la anchura como otro segmento transversal al de
longitud).

Microlasca o esquirla (ESQ): lascas con un largo y ancho igual o menor a 0,5 cm.

Lasca triangular (LT): posee taldn facetado, negativos de lascados previos convergentes, ausencia
de retoque salvo el producido por el uso. El largo de las piezas oscila entre 4 y 7 cm y su espesor
es escaso (Cardich y Paunero 1991-1992).

Laminilla (LAS): Lascas largas de ancho menor a 1 cm.

Ldmina (LM, hoja segin Aschero 1975): tedricamente son producto de una determinada técnica
de talla y presentan longitud apreciable, bordes subparalelos y gran delgadez. En la préctica la
longitud relativa y la delgadez no son tan definitorios para diferenciar hojas como lo son el
paralelismo de los bordes y las aristas de lascado de la cara dorsal. En Orquera y Piana (1986) se
agrega que sobre la cara dorsal muestra dos o mds negativos correspondientes a hojas extraidas
con anterioridad, con lineas de fuerza y ondas de compresion que indiquen que la percusion que
las extrajo fue aplicada en la misma direccién que en el caso de la pieza que se tiene entre manos.

Lamina corta (LC): laminas cuyo largo es menor a dos veces el ancho.

Otras caracteristicas de los productos de talla considerados aqui, siguiendo los lineamientos de
Aschero (1975) y Orquera y Piana (1986) son:

Forma del taldn: naturales, lisos, lineales, puntiformes, diedros, facetados, preparados.

Bulbo: Difuso, Levemente Espeso, Espeso, Ausente por fractura, Indiferenciado

Ondas de percusion: Diferenciadas, no diferenciadas

Corteza: cantidad de corteza que presenta la pieza: Muy abundante —abarca la totalidad de la cara
dorsal y el talon—, Abundante —abarca mas del 75% de la cara dorsal y/o dorso—, Parcial —abarca
entre el 75 y 25% de la cara dorsal y/o dorso—, Escasa —abarca menos del 25% de la cara dorsal

y/o dorso—, No posee.
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Estado de conservacion: Entera, Fragmento proximal, Fragmento proximal medio, Fragmento
medio, Fragmento medio distal, Fragmento distal, Fragmento Ilateral, Fragmentos
indeterminados.

Otros rasgos considerados son la curvatura, la presencia de labio o estrias.

Estadio de reduccion: pasos en la secuencia de produccién en la que el elemento fue
manufacturado:

- Primera lasca de descortezamiento (segun Orquera y Piana 1986, lasca inicial): primera lasca en
ser extraida del nucleo. Puede reconocerse en un nucleo mas de una primera lasca de
descortezamiento segun donde se produzcan las extracciones. El talén es inexistente o natural y
posee corteza sobre toda la cara dorsal.

- Piezas de descortezamiento: Son aquellas producidas por el descortezamiento del nucleo,
presentan grandes placas de corteza conservadas sobre la cara dorsal (Orquera y Piana 1986). El
talén puede ser natural, liso, diedro, facetado o preparado.

- Piezas de reactivacion del nucleo (Aschero 1975, 1983).

- Piezas de talla y de extraccién de formas base; denominadas también, segin Orquera y Piana
(1986), lascas secundarias o de desbastamiento.

- Piezas de formatizacién final y reactivacion: Son aquellas producidas por el retallado primario,
secundario, formatizacion, conservacion y modificacion de una pieza — lascas de retalla, de

retoque, de adelgazamiento bifacial, de reactivacidn, indiferenciadas—.

La identificacion de cada una de las piezas segln el paso en la secuencia de produccion se realiza
en base a la conjuncién de los diferentes atributos (cantidad de corteza, tamafio, taldn, bulbo,
curvatura, entre otros). La cantidad de corteza y la morfologia de la cara dorsal son las
caracteristicas definitorias para distinguir entre piezas producto del descortezamiento,
preparacion y de la extraccién de formas base. Las de formatizacion final se definen a partir de las
caracteristicas de los talones, bulbo, la presencia del labio y curvatura y el tamafio (Skarbun
2009b).

Ademas de los atributos arriba mencionados, analizamos los rasgos de alteracion térmica
presentes en las piezas. Las observaciones se realizaron a ojo desnudo y con lupa (10 x). Siguiendo
a Luedtke (1992) y a Gibaja y Clemente (1997), consideramos que el conocimiento de las materias
primas utilizadas por un grupo, sumado al desarrollo de programas experimentales y el andlisis de
los diversos indicadores de termoalteracion en el marco de la secuencia de produccién de
artefactos puede permitirnos, en la mayoria de los casos, distinguir la aplicacién del tratamiento

térmico en los conjuntos liticos de los sitios.
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La identificacidén de los rasgos de alteracién térmica se basé en la bibliografia existente para esta
tematica (ver capitulo 6), asi como en los patrones experimentales de referencia construidos
durante nuestra investigacion (ver capitulo 8). Tales rasgos son: hoyuelos, conos de
desprendimiento, escamaciones, rugosidad, agrietamientos, craquelado, cambio de color, lustre y
patina. Se registrd si estos atributos se presentaban en la cara, la ventral, o en ambas.

Los hoyuelos, los conos de desprendimiento, las escamaciones, la rugosidad, los agrietamientos y
el craquelado son considerados indicadores de dafio térmico. Ocurren en la superficie externa de
la pieza, aunque en algunos casos esta queda totalmente destruida y no se puede reconocer la
superficie original. Si bien en algunas oportunidades estas fracturas no impiden que se siga
desarrollando posteriormente la talla, en otras la roca se vuelve totalmente inutilizable. Pueden
observarse en algunos casos de tratamiento térmico, aunque en baja proporcion (ver capitulo 8),
puesto que de ser predominantes, el tratamiento térmico habria resultado fallido. Por su parte, el
cambio de color, el lustre y la patina también son alteraciones térmicas pero no conjugan un
cambio en las propiedades para la talla por si mismas. De esta manera, se generan diferentes

expectativas de acuerdo al hallazgo de los diversos indicadores en diferentes tipos de restos.

10.2.2.1.3. Andlisis de distribucidn espacial intrasitio

A partir de los atributos arriba considerados, realizamos el estudio espacial intrasitio relacionando
la distribucidon de artefactos con la ocurrencia de fogones. Tabulamos la informacion en relacion
con la distribucién de las piezas en los distintos sectores. Tomamos en cuenta la cantidad de
elementos liticos por cuadricula y la presencia de fogones en cada sector, para analizar los
porcentajes de piezas en cuadriculas con fogones y sin ellos, comparando la superficie ocupada
por ambos grupos. Esto permite obtener una aproximacién relativa de los restos hacia los
mismos.

De esta manera, realizamos analisis de distribuciéon por grupo, tamafio, materia prima y, para el

caso de los productos de talla, también por estadio de reduccidn.

10.2.2.1.4. Alteracién térmica

En relacion a los productos alterados térmicamente, consideramos cuatro categorias: Piezas con
dafio en ambas caras, con dafio en la cara dorsal Unicamente, con dafio en la cara ventral
Unicamente y sin dafio pero con cambios de lustre, color o patina.

Tabulamos la informacion y realizamos andlisis de termoalteracién por grupo, tamafio y materia

prima. Para cada materia prima evaluamos, por componente, que porcentaje presentaba
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evidencias de alteracidn por calor. Para el caso de los productos de talla, también llevamos a cabo
analisis por clase y estadio de reduccién.

Estudiamos cémo estaban distribuidos los restos alterados térmicamente, segun sector y cercania
a fogones. En los casos en que el componente inmediatamente superior al que estaba siendo
analizado también presentara estructuras de combustion, cotejamos la distribucién de las piezas
en relaciéon a dichas estructuras, para evaluar posibles alteraciones postdepositacionales (Unidad
5 de C3T1y Unidad 4 de CDM1).

En los productos de talla sin dafio térmico, también evaluamos, qué tipo de talén y bulbo
presentaban y, dentro del estadio de formatizacidn final, si correspondian a retoque, retalla,

adelgazamiento bifacial o reactivacion.

10.2.2.1.5. Expectativas

La combinacidn del estudio del tipo de resto con termoalteracién, y la ubicacién de estos rasgos
en las piezas es relevante para asignar la causalidad de estas alteraciones, y en el caso del
tratamiento térmico permite evaluar en qué momento del proceso de confeccién de los
instrumentos este procedimiento pirotecnolégico fue llevado a cabo. Para el caso de restos
tratados térmicamente, podriamos resumir las expectativas de hallazgo de los diferentes rasgos
de la siguiente manera:
Lustre: es esperable encontrar lustre en los negativos de lascado de la pieza tratada
originalmente, y en la cara dorsal y ventral de los productos de talla extraidos de ella (con
excepcion de las primeras lascas extraidas que solo tendran lustre en su cara ventral).
Color: es factible detectar cambio de color en la roca originalmente expuesta al calor, y en ambas
caras de las primeras lascas extraidas de ella.
Pdtina: es posible detectar patina en la pieza originalmente expuesta al calor, y en ambas caras de
aquellas inicialmente extraidas de ella.
Dafio Térmico: sélo se hallard dafio térmico en la cara dorsal en la pieza tratada térmicamente o
en lascas extraidas de ella que contengan parte de la superficie original de ésta. No es esperable
hallar dafio térmico en la cara ventral de piezas tratadas térmicamente excepto si es el elemento
originalmente expuesto al fuego (nucleo o forma base).
Por otra parte, cuando se produce dafio térmico por causas no relacionadas al tratamiento
térmico, las expectativas son distintas. En estos casos, se puede observar dafo térmico y cambio
de coloracién en cualquiera de las dos caras, siendo predominante en la cara que estuvo mas
cercana a la fuente de calor. El lustre no es esperable excepto en los hoyuelos y en la cara ventral
de los conos de desprendimiento. La patina es posible que esté presente, pero siempre en baja
proporcion.
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10.2.2.2. Estudio de los restos 6seos

Realizamos los estudios de distribucién y termoalteracién de los restos éseos segmentando los
conjuntos a diferentes niveles, lo que permite analizar de qué manera se distribuyen dichos restos
en torno a los fogones y evaluar si fueron tratados térmicamente. También nos permite estudiar
la alteracién térmica postdepositacional de los restos y aportar informacion relevante para
analizar procesos de coccidn de alimentos.

En el caso de los restos éseos, la clasificacion taxondmica y de partes esqueletarias fue realizada
por otros miembros del equipo (Paunero 2000b, 2001; Paunero et al. 2007d, 2008a; Ramos y
Paunero 2009). Nuestra tarea en este caso consistié en revisar nuevamente los conjuntos, a fin de
registrar las evidencias de alteracién por calor, siguiendo los lineamientos propuestos por
diversos autores (ver capitulo 7) en conjuncién con lo observado por nuestras propias
experimentaciones (ver capitulo 9). En unas pocas oportunidades, sin embargo, este nuevo
analisis permitid una reclasificacién taxondmica, de alguna parte esqueletaria o un
reconocimiento de artefactos confeccionados sobre hueso asi como la identificaciéon de otras
marcas antropicas o naturales.

Al igual que con los restos liticos, volcamos la clasificacion individual de cada pieza a fichas
confeccionadas en Excel, registrando los rasgos de alteracidon térmica presentes en ellas. Esta
alteracion térmica puede producirse por diferentes procesos, como mencionamos en el capitulo
7. Las observaciones se realizaron a ojo desnudo y con lupa (10x). Siguiendo a Stiner y
colaboradores (1995) consideramos que la observacion macroscopica es apta para la
identificacion de los huesos quemados siempre que se realice un andlisis contextual adecuado y
se descarten otras posibles causas de alteracién del hueso que puedan generar modificaciones
similares. De esta manera, en los casos en que el analisis macroscépico no resultaba concluyente
para considerar que un elemento habia estado expuesto al fuego, este no era incluido dentro de
dicha categoria.

Los rasgos de termoalteracidn considerados son: cambio de color, textura, y modificaciones de la
superficie (grietas y fracturas trasversales y longitudinales, exfoliaciones, fisuras dendriticas y
grietas reticulares, deformacién, encogimiento) (Asmussen 2009; Bennett 1999; Buikstra y Swegle
1989; Cain 2005; Costamagno et al. 2002; Hanson y Cain 2007; Hiller et al. 2003; Koon et al. 2003;
McCutcheon 1992; Nicholson 1993; Stiner et al. 1995; Théry-Parisot 2002; Ubelaker 2009; Whyte
2001). Registramos si estos atributos se presentaban en la cara externa del hueso; en los casos en
gue éste se encontraba fracturado se observo si también se veian en la cara interna. En el caso del
cambio de coloracidn y la textura, inspeccionamos si estos cambios se daban de forma uniforme a

lo largo de la pieza o bien si se presentaban restringidos en un sector de ella.
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10.2.2.2.1. Analisis de distribucién espacial intrasitio

A partir de los atributos arriba considerados, junto con la informacién disponible en cuanto a la
asignacién taxondmica y de partes esqueletarias, tabulamos la informaciéon en relacién con la
distribucién de los restos en los distintos sectores. Tomamos en cuenta la cantidad de piezas
6seas por cuadricula y la presencia de fogones en cada sector, para analizar los porcentajes de
restos en cuadriculas con fogones y sin ellos, comparando la superficie ocupada por ambos
grupos. Realizamos analisis de distribucidn por taxén. Para los camélidos, que son en todos los
casos los mds abundantes, analizamos también la distribucidn diferenciando entre esqueleto axial

y apendicular. También llevamos a cabo analisis de distribucién segin tamafio.

10.2.2.2.2. Alteracién térmica

En relacion a los restos dseos alterados térmicamente, estudiamos la cantidad de elementos que
presentaban estas evidencias, considerando la presencia de cambios de color, textura y fracturas.
Tabulamos la informacidn y se realizaron analisis de termoalteracién por taxén.

Estudiamos como estaban distribuidos los restos modificados por el fuego, segin sector y
cercania a fogones. En los casos en que el componente inmediatamente superior al que estaba
siendo analizado también presentara estructuras de combustién, cotejamos la distribucién de las
piezas en relacién a ellas, para evaluar posibles alteraciones postdepositacionales. También
estudiamos el porcentaje de restos termoalterados por cuadricula. Consideramos la presencia de

artefactos y lascas éseas modificados por el calor.

10.2.2.2.3. Expectativas

La combinacion del estudio del tipo de resto con termoalteracion, sus caracteristicas y la
ubicacién de alteraciones en las piezas es relevante para asignar la causalidad y el estado del
hueso al momento de la termoalteracion. Podriamos resumir las expectativas de hallazgo de
rasgos de alteracion térmica de la siguiente manera:

Los huesos con carne calcinados mostraran deformacion, grietas superficiales en las epifisis de los
huesos largos, agrietamientos diagonales, fracturas transversales y fracturas longitudinales de
textura rugosa; asi como colores blancos, grises y azulados en toda su superficie. En aquellos que
no estén totalmente calcinados, se observara diversidad de colores en diferentes sectores del

hueso, indicando la aislacién que produce la carne de ciertas porciones del hueso.
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Los huesos frescos calcinados muestran, grietas superficiales y fracturas dentadas en las epifisis
de los huesos largos, fracturas rectas longitudinales y colores blancos, grises y azulados en toda su
superficie. Menor cantidad de grietas y deformacion menos marcada que en los huesos sin carne
en estado calcinado.

Los huesos en estado seco que resulten calcinados exhibirdn cuarteaduras, fisuras y fracturas
longitudinales y ausencia de deformacién. Ademads, los huesos secos muestran cambios hacia
colores blancos o grisaceos sdlo en sectores internos, teniendo en el exterior tonos marrones.

En cuanto a si el hueso se encontraba entero o fragmentado al momento de la termoalteracion,
se espera que para los elementos completos, el quemado se presente bandeado y de forma mas
severa en la cara exterior; mientras que para los huesos fracturados, se observara alteracién
térmica tanto en la cara externa como interna, pudiendo ésta presentar estadios mayores.

En relacidn a la causa por la que el hueso entro en contacto con el fuego, se espera que:

En casos de coccidn de carne con hueso, se observa bajos valores de termoalteracion. Esta se dard
preferentemente en los extremos articulares, observandose calcinacidon de ciertas partes y
ausencia de cualquier signo de combustidn en otras.

En cuanto al descarte de huesos en los fogones, es esperable que al menos parte de la muestra
presente evidencias de calcinacidn. Los huesos quemados deberian encontrarse principalmente
dentro de los fogones o en su periferia.

Las cremaciones de cuerpos también dejan principalmente los huesos en estado de calcinacion;
presentado otras evidencias como deformacion, fracturas transversas curvilineas, fisuras
dendriticas y grietas en reticulado.

Para termoalteraciones en contextos subsuperficiales se espera que los huesos con evidencias de
combustidn presenten una coloracion relativamente homogénea a lo largo de su superficie. Los
huesos enterrados expuestos al calor llegarian al estado de calcinacidn sdélo en los casos en que
estén muy cerca de la fuente de combustidn, a no mas de 5 cm de profundidad. Ademas de los
cambios en la coloracion, los huesos termoalterados en contextos subsuperficiales pueden
mostrar fragmentacién longitudinal y deformacidn estructural, aunque escasa.

En cuanto al tratamiento térmico de artefactos dseos, se espera que presenten textura ondulante
o vitrea y color marrdn oscuro o gris que se presentan de manera homogénea en toda la pieza.
Como consecuencia del aumento de fragilidad del hueso producto de la termoalteracion, los

artefactos deberian encontrarse mayormente fracturados.
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10.3 Resultados

10.3.1. Sitio Cueva 1 de Cerro Tres Tetas

10.3.1.1. Unidad 5

10.3.1.1.1. Fogones

Se registraron 4 fogones hacia el interior de la cueva. Se ubican en las cuadriculas C1/E2, D1,

G2/G1 y G2/H1 respectivamente (ver Fig. 5.2). Todos son de estructura plana. En cuanto a sus

dimensiones, dos son de aproximadamente 60 x 40 cm, otro es mucho mayor y finalmente del

cuarto se desconoce su dimensidn total por no estar completamente excavado (Cuadro 10.1 y Fig.

10.1).

Ubicacion | Eje mayor | Eje menor
Cl-E2 120 60
D1 60 8
G2-G1 59 40
G2-H1 65 40

Cuadro 10.1. Dimensiones de los fogones en cm. C3T1

. Unidad 5
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Fig. 10.1. Dimensiones de los fogones de todos los componentes considerados (en cm).
Referencias: tridngulos: C3T1; circulos: CDM1 U4; cuadrados: CDM1 3inf.; rombo: LV U6.
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10.3.1.1.2. Distribucién en planta de los restos

En referencia al conjunto litico, el 42% de las piezas se encuentra en tres cuadriculas que no
presentan fogones (3 m?), mientras que el 58% restante se ubica en ocho sectores que cuentan
con evidencias de estas estructuras de combustién (6,7 m® aproximadamente). Una cuadricula
(C2) presenta unicamente un resto. Cabe considerar que a las 510 piezas que fueron publicadas
originalmente, se agregaron cuatro productos de talla, conformando un total de 514.

Existen dos focos donde se concentran los restos. Uno esta constituido por las cuadriculas A y B1,
donde se presenta el 40,66% de los restos (Tabla 10.1). Este sector no cuenta con fogones. El otro
foco esta conformado por G2 y H1, que en conjunto agrupan el 30,35% de los restos. Este sector
cuenta con 2 fogones.

Son abundantes las piezas de diversos tamafios en ambos focos (Fig. 10.2), y en ambos son
predominantes las mismas materias primas (silex gris, marrén y rojo, calcedonia y xilopalo),
aunque en el sector de G2 y H1 también se presentan abundantes elementos de toba silicificada
(Tabla 10.2). Ambas zonas presentan ademds una marcada predominancia de productos de talla

correspondientes al estadio 3 de formatizacidn final (Fig. 10.3).

Grupo A Bl | B2 | C2 | D1 | D2 | E1 | E2a |E2b |Gl | G2 H1 | Total
| 5 6 3 1 2 1 2 1 1 |4 3 2 31
Nucleo 1 0 0 0 0 0 0 0 0|0 3 1 5
XT 154 | 43 | 26 | O 14 5 14 | 16 | 26 |33 | 66 81 478
Total 160 | 49 | 29 1 16 6 | 16 17 | 27 |37 | 72 84 514
% 31,13|9,53 |5,64|0,19| 3,11 |1,17|3,11| 3,31 |5,25|7,2|14,01|16,34| 100

Tabla 10.1. Artefactos liticos por cuadricula. C3T1. Unidad 5.
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Fig. 10.2. Dimensidn maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. C3T1. Unidad 5.
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Materia Prima Color A (B1|B2|C2|D1|D2|E1|E2a|E2b|G1|G2|H1 | Total
Calcedonia 104|202 (0]1]| 1 2 | 315|112 52
Indet. 20 (158 |0 |2 |1 |2| 6 1 |13 |8 ]15| 81
Obsidiana 6 |1|3|]0|0|0]|]0] O 0|0|0|0]| 10
Riolita o |0|lO0O|1|0]|]0]|O0] O 0|0|O0|O 1
Amarillo 5]1]0|]0|]0|0|0|5] 0 11010 12

Gris 27 |8 |7 |0 |12 |3]| 3 5 |5|18| 8 | 87

Otros 1 12|3|]0|4]2|2|0O0 0O 1|31 19

Marrén 33 |16(2]0(2(0]1 3 4 0 (11)11| 73

Silex Ocre 9 |0j0|lO0O|0O0O|]O]|O]| O 0O|0|4|0]| 13
Oscuro n0o(0j0j0|0|lO0|O]| O 0O |3|1/|0]| 14

Rojo 7191304 ]0|0]| 4 9 |12 4 |7 | 59

Rosado 6 |1|]0|0|0|0]|]O0] O 1 (1|]0|2]| 11

Verde 9 111(0(1|j]0(|0] O 4 1|0 17

Toba Silicificada 3 |11|]0|]0|0|0]|2] 0 1 |18|6|8]| 29
Xilopalo 12(1(0(0|0|1]|0]| O 0 |1]|11|20]| 36
Total 158 149(29| 1 (16| 6 |16| 17 | 28 |37 |73 |84 | 514

Tabla 10.2. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. C3T1. Unidad 5.
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Fig. 10.3. Estadio de reduccidn de productos de talla por cuadricula. C3T1. Unidad 5.

En referencia al conjunto éseo, el 11,3% de las piezas se encuentra en dos cuadriculas que no
presentan fogones (2,3 m?), mientras que el 88,7% de las piezas se ubica en tres, que cuentan con
evidencias de estas estructuras de combustion (3,9 m” aproximadamente).

Si bien los restos dseos son escasos, la distribucion difiere de la de los liticos, concentrandose en
B2 (73,6%) (ver Tabla 5.1). Estos corresponden principalmente a elementos indeterminados. En
cuanto a los determinados, en B2 sdlo se ha recuperado una tibia retocada de Lama guanicoe y
una vértebra de mamifero, mientras que en C2, con un numero mucho menor de huesos
excavados (15) se ha registrado 6 restos de guanaco (un molar, dos vértebras, un cuneiforme, un
metapodio y una falange).

La mayoria de los restos recuperados (71,8%) es menor a dos cm (Fig. 10.4). Esto se ve

determinado especialmente por el tamafio de los elementos de la cuadricula B2, donde cinco de

159



estos fragmentos, correspondientes a diafisis indeterminadas pudieron ser remontados. Por el

contrario, en C2 el 53,3% es mayor a dos cm.

100% T
9% 4 — |—F .|
50% ——— - B B B
0% —— —f — .
60% | — —F — .
50% ——— B — B Menor a dos cm

40% ~  mMayoradoscm

30— —— 0 — =

204 — ———N—N——
1w —fF———
oy —= B8 W B W W

A B1 B2 Cl c2 Total

Fig. 10.4. Tamafio de los restos éseos por cuadricula. C3T1. Unidad 5.

10.3.1.1.3. Material litico alterado térmicamente

En cuanto a las piezas con alteracion térmica (107), representan el 20,8% del conjunto. De estas,
56 muestran evidencias de dafio térmico y 51 tienen Unicamente cambios de color, lustre o
patina. El 93,5% de los elementos termoalterados son productos de talla, los restantes
corresponden a instrumentos (Tabla 10.3).

Entre los productos de talla predominan las lascas (35%), luego le siguen los fragmentos de talla,
las esquirlas y las lascas anchas (25%, 16% y 11% respectivamente) (Tabla 10.4). De los productos
de talla a los cuales se les pudo identificar un estadio dentro de la secuencia de produccion, el
66,7% fueron generados durante la formatizacién final de artefactos, mientras que el 17,3% por el
descortezamiento y el 16% por la talla (Tabla 10.5).

El 84,1% de las piezas presentan una dimensién maxima de entre 0,1y 3,9 cm (el 49,5% entre 2 y
3,9cm, 19,6% entre 0,6 y 2 cm y el 15% menor a 0,5 cm) (Tabla 10.6).

Los restos con alteracién térmica son principalmente de silex (72,9%), en especial de color gris y
marron. Se observan también piezas de calcedonia (10,3%), toba silicificada (9,3%) y xilopalo
(4,7%) (Tabla 10.7). La figura 10.5 muestra que son el silex rosado y gris, junto con la toba
silicificada las materias primas que presentan mayor indice de termoalteracién. Se ubican en
diversos sectores del espacio (Tabla 10.8), aunque predominantemente en A (25,5%) y G2 (17%).
La figura 10.6 muestra que, mientras que las piezas dafiadas, con patina o cambio de color
procedentes de G2 y cuadriculas circundantes se ubican en torno a estructuras de combustién, no
sucede lo mismo con aquellas ubicadas en A y B1. Estas, sin embargo, si cuentan con fogones en

la unidad 4, inmediatamente sobreyacente.

160



Daiio dorsal | Dafioventral | | | XT | Total
No No 3| 48 51
Si 0] 10 10
i No 1] 11 12
Si 3| 31 34
Total 7 | 100 107

Tabla 10.3. Piezas con alteracién térmica por grupo. C3T1. Unidad 5. No= Sin dafo térmico pero
con alteraciones del tipo lustre, color y patina.

Dano | Dafo | o\ oo | | [1a| 1AM |LAS | LL | Tot.

dorsal | ventral

No | _No [10] 5 |20[5] 3 [1[4]as
Si |2| 4 (03] 1 |0 |o0]10

. No |4] 3 |3]|0| 0 o0 1|11
Si |9 4 |12]3] 1 |0 |2]31

Total 25| 16 [35|11] 5 | 1 | 7 | 100

Tabla 10.4. Productos de talla con alteracién térmica por

clase. C3T1. Unidad 5.

Dano | Dano 1121370t
dorsal | ventral
No No 6 |4 |29 39
Si 1141 6
. No 3101 4 7
S Si | 3|4]|16] 23
Total 13112 50| 75

Tabla 10.5. Productos de talla con
alteracion térmica por estadio. C3T1.

Uu.5
Dano | Dafio | 050 | 5. 1915.39(4-59|60més | Total
dorsal| ventral | menos
No 5 9 27 8 2 51
No -
Si 4 1 5 0 0 10
Si No 3 3 6 0 0 12
Si 4 8 15 5 2 34
Total 16 21 53 13 4 107

Tabla 10.6. Piezas con alteracién térmica por dimensién méxima. . C3T1. Unidad 5.

Daiio | Dafio Silex Toba | .
dorsal| ventral | €' | "9t Gris | Marrén | Rojo | Rosado | Verde | Otros | Sil. Xil. | Total
No No 9 0 13 6 4 1 4 7 4 3 50
Si 0 0 2 1 1 0 0 3 /0] 10
. No 0 1 2 1 3 3 0 1 1 0 12
> Si 2 2 15 4 p 3 0 2 2 2 34
Total 11 3 33 13 10 8 4 10 10 5 | 107

Tabla 10.7 Piezas con alteracién térmica por materia prima. C3T1. Unidad 5. Calc. = Calcedonia.
Sil. = Silicificada. Xil. = Xilopalo
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Fig. 10.5. % de piezas termoalteradas por materia prima. C3T1. Unidad 5.

Dano | Dafo |\ | gyl g5 | c2 | D1 | D2 |E1 | E2b | G1 | G2 | H | Total
dorsal ventral
No No |17 2 |4 |1 ]| 1|12 4 2] 10]7] 51
Si olo|lo|o|1]lo]o]| 5 |1]o0]3] 10
N No 21230 ]o|o o] 3 |1]o0o]1] 12
Si 8 8|0 |0 |10 0] 1|48/ 4] 3
Total 27127 | 1|31 ]2]13]|8]18]|15] 107

Tabla 10.8. Piezas con alteracién térmica por sector. C3T1. Unidad 5.

Dib: C.R.Tremouilles @ Liticos dafiados @ Liticos con cambio de color.o patina

Fig. 10.6. Ubicacidn de los restos liticos dafiados térmicamente, con cambio de color o patina de la
unidad 5 en relacién a los fogones de esa unidad (izq.) y de la unidad 4 (der.). C3T1.

10.3.1.1.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas con dafio térmico se distribuyen en los siguientes grupos: 12 con dafio Unicamente en

la cara dorsal, 10 con dafio Unicamente en la cara ventral y 34 con dafio en ambas caras.
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10.3.1.1.3.1.1. Piezas con dafo en ambas caras

De las piezas con dafo térmico en ambas caras, tres corresponden a instrumentos. De estos, dos
(una raedera de silex gris y un raspador de silex marrén) presentan dafio intenso, patina y cambio
de color. El otro instrumento es una preforma bifacial de silex gris, con escamaciones y lustre. Los
primeros dos instrumentos, proceden de B1 y presentan dafio en los negativos de retoque. La
preforma bifacial, procede de A, y muestra escamaciones en sectores diferentes a los negativos
lustrosos.

Las otras 31 piezas corresponden a productos de talla. De estas, el 41,9% es de silex gris, el 9,7%
es de silex marrén y el 9,7% de silex rosado (Tabla 10.7). Son en su mayoria lascas (38,7%) y hay
una cantidad considerable de fragmentos de talla (29%) (Tabla 10.4). Corresponden
principalmente al estadio 3 (formatizacion final - 69,6%), mientras que hay escasas piezas de los
estadios 1y 2 (descortezamiento - 13% y talla - 17,4% respectivamente) (Tabla 10.5).

El 79,4% de estos elementos mide menos de 4 cm (Tabla 10.6). Se ubican predominantemente en

A, B1y G2 (cada una con el 23,5%) (Tabla 10.8). Cabe destacar que A y B1 son adyacentes.

10.3.1.1.3.1.2. Piezas con dafio en cara dorsal

Se trata de 11 productos de talla y un instrumento. Este Ultimo corresponde a una raedera de
silex rojo con hoyuelos en su cara dorsal y patina en toda su superficie, recuperado de la
cuadricula A. 25% de los productos de talla es de silex rojo, y otro 25% es de silex rosado (Tabla
10.7). Son predominantemente fragmentos de talla (36,4%) (Tabla 10.4). Corresponden
principalmente al estadio 3 (57,1%), presentdndose también piezas del estadio 1 (42,9%). No se
observan piezas del estadio 2 (Tabla 10.5). Todas las piezas dafiadas en la cara dorsal miden
menos de 4 cm (Tabla 10.6). Se ubican predominantemente en B2 y E2b (cada una con el 25%)
(Tabla 10.8).

En cinco casos, ademas de dafio térmico en la cara dorsal, se observa en la cara ventral cambio de
color o lustre. Dos de estas lascas corresponden al estadio 3, y presentan lustre. Las otras tres
muestran cambio de color en la cara ventral. Ademas, dos de los productos de talla presentan

patina en la cara ventral.

10.3.1.1.3.1.3. Piezas con dafo en cara ventral

Se trata de 10 productos de talla, un 33,3% es de silex gris, y otro 33,3% de toba silicificada (Tabla

10.7). Son predominantemente esquirlas (40%) (Tabla 10.4) que pertenecen en su mayoria al
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estadio 2 (66,6%) (Tabla 10.5). Todas las piezas miden menos de 4 cm (Tabla 10.6). Se ubican
principalmente en la cuadricula E2b (50%) (Tabla 10.8).

10.3.1.1.3.2. Piezas con alteracion térmica pero sin dafio

Hay 51 piezas que muestran evidencias de alteracion térmica pero que no han sufrido dafos. Es
decir, solo presentan patina, lustre o cambio de color. De estas, tres son instrumentos y 48 son
productos de talla.

Los tres instrumentos son una preforma bifacial de silex gris, un bifaz de silex blanco, y una
raedera de silex marrén. En el caso de la raedera (Figura 10.7) resulta interesante observar que se
trata de dos fragmentos, uno de los cuales presenta termoalteracidn y el otro no. Esto evidencia
gue el contacto con el fuego se produjo después de que se fracturd. Ademas, esta pieza solo
cambié de color, y no fue tallada con posterioridad a su contacto con el fuego, hecho que seria
notorio por el contraste de lustre entre ambos negativos de retoque. Los otros dos instrumentos
son fragmentos de artefactos bifaciales de silex, y ambos presentan Unicamente lustre.

Las piezas con cambios en lustre, color o patina corresponden principalmente a silex gris (25,5%),
seguido por la calcedonia (17,6%) (Tabla 10.7). En relacién con los productos de talla, predominan
ampliamente las lascas (41,7%), seguidos por los fragmentos de talla (20,8%) (Tabla 10.4). Son
mayormente pertenecientes al estadio 3 (74,4%), presentandose escasos restos de los estadios 1
y 2 (15,4% y 10,3% respectivamente) (Tabla 10.5).

Al igual que en los otros subconjuntos, la mayor parte de las piezas miden menos de 4 cm (80,4%),
ubicdndose principalmente en dos cuadriculas: A (33,3%) y G2 (19,6%) (Tabla 10.8). La mayor
parte muestra Unicamente evidencias de lustre: 79,2% muestra lustre en ambas caras, el 4,2% en
la cara ventral y 2,1% sdlo en la cara dorsal. Ademas, 10,4% ha cambiado de color en ambas caras;

hay una pieza con cambio de color y lustre en ambas caras y otra presenta pdtina (Tabla 10.9).

Cara dorsal
Cara ventral | Sin cambio | Color | color, lustre | Lustre | patina | Total
Sin cambio 0 0 0 1 1 2
color, lustre 0 0 1 0 0 1
Color 0 5 0 0 0 5
Lustre 2 0 0 38 0 40
Total 2 5 1 39 1 48

Tabla 10.9. Productos de talla con cambios de color, lustre o patina. C3T1. Unidad 5.

En este sentido, resulta interesante destacar ciertos aspectos. Las piezas con lustre en la cara
ventral muestran un marcado contraste en la textura entre ambas caras (Fig. 10.8). También en

una de las lascas con lustre en las dos caras, se observa contraste en diversos sectores en cuanto a
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su textura y brillo. En cuanto a aquellas con cambio de color, tres de ellas remontan con un nucleo
gue no ha estado expuesto al calor (Fig. 10.9). Estas presentan dimensiones aptas para ser
utilizadas como soportes (son PFF), y se han recuperado de 3 distintas cuadriculas.

De aquellas piezas a las que se pudieron asignar algun estadio de produccién, 5 (13,2%)
corresponden al estadio 1 de descortezamiento, 4 (10,5%) al estadio 2 de talla, y 29 (76,3%) al
estadio 3 de formatizacién final. Realizamos un test de Chi cuadrado para evaluar si existe
dependencia entre el estadio de los productos de talla y la presencia o no de tratamiento térmico
y este ha arrojado diferencias no significativas (X* = 0,96; p = 0,01; g./. = 2), lo que podria indicar
gue este procedimiento abarcaba toda la secuencia de produccién, o bien que la muestra no es lo
suficientemente grande como para que las diferencias resulten significativas. Dentro del estadio
3, 11 (73,3%) son de retoque, 3 (20%) de adelgazamiento bifacial y 1 (6,7%) de reactivacion,
siendo el resto indiferenciadas.

En relacién al talén, en 21 casos estd ausente. De aquellos restos en los que se pudo observar,
predominan los facetados (40%) y luego siguen los lisos (24%) (Fig. 10.10). El test de Chi cuadrado
gue evalua si existe dependencia entre el talén y la presencia o no de tratamiento térmico ha
arrojado diferencias no significativas (X* = 1,76; p = 0,01; g./. = 2). Esto podria indicar que no
existirian diferencias en la eleccion de plataformas de percusién entre los conjuntos tratados y sin

tratar.
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Figura 10.7. Piezas 529 y 837. Un fragmento
de raedera termoalterada y otro sin
termoalteracion. C3T1. U. 5.

Fig. 10.8. Pieza 338. a. Cara dorsal sin lustre térmico.
b. Cara ventral con lustre térmico. C3T1. Unidad 5

Talones

B Diedro
OFacetado
OLineal

M Liso

B Natural

Fig. 10.9. Lascas n° 838 y 910 (color rojizo)
gue remontan con nucleo n° 908 y lasca n°
812 (color naranja). C3T1. Unidad 5.

Fig. 10.10. Talones reconocidos en piezas tratadas
térmicamente. C3T1. Unidad 5.

10.3.1.1.4. Material dseo alterado térmicamente

El 46,2% de los restos (49 de 106 elementos) muestran evidencias de termoalteracidn. Estos estadn
totalmente quemados (69,4%) o bien totalmente carbonizados (30,6%). No se han observado
restos pertenecientes a los estadios intermedios (Tabla 10.10). En el andlisis de la textura de los
restos también destacan los estadios iniciales, siendo el estadio 1 (textura grasosa — ondulante) el
mas representado (60%), seguido por el 2 (textura vitrea) con el 40% (Fig. 10.11).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracion en la parte interna del hueso vemos que,
en el 100% de los casos esta estd presente tanto en la cara externa como en el interior del hueso
(Fig. 10.12). En cuanto a las fracturas producidas por la accidn térmica, hemos reconocido escasas
piezas en las cuales esto se puede observar, predominando las longitudinales (Tabla 10.11).

Con respecto a la procedencia de los elementos termoalterados, estos proceden en su mayoria de
B2 (85,7%). Los elementos de ésta y de B1, inmediatamente adyacente, se encuentran
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termoalterados en elevadas proporciones (53,8% en B2 y 100% en B1) (Tabla 10.12). En la unidad
5 estas cuadriculas no presentan fogones; sin embargo, como se observa en la figura 10.13, en la
unidad 4 si contienen estructuras de combustidn.

En relaciéon al tamafio, 65,3% de los restos termoalterados es menor a dos cm (Tabla 10.13). En la
mayor parte de los elementos no se ha podido reconocer el taxén (89,8%). Cabe destacar que
cuatro de los nueve elementos de guanaco (44,4%) se encuentran alterados térmicamente (Tabla
10.14).

Por otra parte, como ya se mencionara en el capitulo 5, se han reconocido dos instrumentos
dseos en el sitio, un punzén y una tibia retocada de guanaco. El punzdn fue recuperado de la
cuadricula C1 y no muestra evidencias de termoalteracién. La tibia retocada de guanaco, en tanto,
se encuentra totalmente quemada, presentando un color marrén oscuro y un brillo vitreo (Fig.
10.14). A este instrumento se suma un pequefio fragmento de diafisis indeterminada que también
contaba con retoques en uno de sus bordes y que se encontraba totalmente carbonizado. Este
fragmento pudo remontarse con otros dos que también se presentaban en el mismo estadio
termoalteracién (Fig. 10.15). Tanto la tibia retocada como los fragmentos carbonizados proceden

de B2. No hemos identificado lascas éseas con evidencias de termoalteracion.

Cuadricula | Totalmente carbonizado | Totalmente quemado Total
B1 0 6 6
B2 14 28 42
c2 1 0 1
Total 15 34 49

Tabla 10.10. Termoalteracion de restos dseos por cuadricula. C3T1. Unidad 5.

120,00%

Estadio de textura 100,00%
80,00% 1 ] | |
60,00% — o | |
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cbM14 CDM13 CDM13 (C3T15 CTComp LM8 Lve

inferior medio inf.
Fig. 10.11. Textura de los restos Fig. 10.12. Termoalteracién en la cara interna de
termoalterados por estadio. C3T1. Unidad 5. los restos. Todos los componentes estudiados.
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Fracturas % Sector | Termoalterados | Total | % Termoalterados
F. longitudinales 10,2 A 0 6 0
F. transversales 8,2 Bl 6 6 100
Sin F. por termoalteracion | 81,6 B2 42 78 53,8
Total 100 c1 0 1 0
c2 1 15 6,7
Total 49 106 46,2

Tabla 10.11. Fracturas producidas por
termoalteracion. C3T1. U. 5. F. =
Fracturas

Tabla 10.12. % de restos termoalterados por cuadricula.
C3T1. Unidad 5.

Dib: C.R.Tr il R . . 2 :
remouilles Unidad 5 Restos 6seos Unidad 4. Restos 6seos de Unidad 5

< sin termoalteracion ¢ quemados & carbonizados
Fig. 10.13. Ubicacion de los restos éseos termoalterados de la unidad 5 en relacién a los fogones
de esa unidad y de la unidad 4. C3T1.

Tamaio Totalmente carbonizado | Totalmente quemado | Total
Mayor a dos cm 6 11 17
Menor a dos cm 9 23 32

Total 15 34 49

Tabla 10.13. Termoalteracion de restos 6seos por tamafio. C3T1. Unidad 5.

Totalmente | Totalmente

Taxon . No alterado | Total
carbonizado | quemado
Indet 14 30 52 96
Lama guanicoe 1 3 5 9
Mamifero pequefio 0 1 0 1
Total 15 34 57 106

Tabla 10.14. Termoalteracion de restos éseos por taxon. C3T1. Unidad 5.
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Fig. 10.14. Tibia de guanaco retocada Fig. 10.15. Diafisis retocada termoalterada. C3T1.
termoalterada. C3T1. Unidad 5. U.5.

10.3.2. Sitio Casa del Minero 1

10.3.2.1. Unidad 4

10.3.2.1.1. Fogones

Se identificaron diez fogones que ocupan un sector restringido del espacio excavado, en el
sudeste de la cueva. Estos se concentran en siete de las diecisiete cuadriculas trabajadas (Cuadro
10.2 y Fig. 5.5), seis de las cuales presentan al menos dos cada una. Todos son de estructura plana
lenticular. En cuanto a sus dimensiones, vemos que la mayor parte presentan dimensiones
similares que rondan los 40 x 20 cm. Dos de ellos, sin embargo, son mas grandes, y se aproximan a
los 60 x 40 cm, mientras que uno ha sido parcialmente excavado por lo que no contamos con sus

dimensiones totales (Cuadro 10.2 y Fig. 10.1).
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Ubicacion | Eje mayor | Eje menor
Al-B1 42 22
Bl 27 20
B1-B2 60 40
B2 39 26
A2-Al 57 35
F1-A2 27 20
F1 40 20
F2-F1 38 26
F2 31 19
J1-F2 55 8

Cuadro 10.2 Longitud de los fogones. Las dimensiones del fogdn J1-F2 son parciales dado que una
parte de este penetra en el sector no excavado.CDM1. Unidad 4

10.3.2.1.2. Distribucién en planta de los restos

En referencia al conjunto litico, el 80,5% de las piezas se encuentra en siete cuadriculas que
presentan evidencias de estructuras de combustién (6,3 m® aproximadamente) mientras que el
19,5% restante se ubica en seis que no presentan fogones (alrededor de 3,8 m?). Cuatro (2,6 m?)
no presentan restos liticos ni estructuras de combustion.

Observamos que las piezas se concentran preferentemente en el sector sudeste de la cueva,
focalizandose en B1 que cuenta con casi el 30% del conjunto (Tabla 10.15) y disminuyendo en las
cuadriculas circundantes.

Los restos presentes en cada cuadricula abarcan diversos tamafios, aunque predominan siempre
los elementos mds pequefios (Fig. 10.16). Tanto en B1 como en los sectores circundantes
predomina ampliamente el silex rojo, mientras que en F1 se observa una mayor proporcién de
silex marrén. En relacién a la calcedonia, se registra una relativa abundancia en todo el sector
excavado (Tabla 10.16). Mientras que en el sector de mayor densidad de restos prevalecen
ampliamente los elementos correspondientes al estadio 3 (Fig. 10.17), en los aquellos con menor

cantidad de piezas hay cantidades similares de los estadios 2 y 3.

Grupo | A1 | A2 | B1 B2 | Cl1 |C2 | E F1 | F2 | G1 | J1 | K1 | K2 | Total
| 2 0 2 1 3 1 1 1 0 0 0 0 0 11
XT 110|118 | 361 | 186 [109 | 96 | 15 | 153 | 11 | 5 | 54 | 10 1229

Total | 112|118 | 363 | 187 [112 | 97 | 16 | 154 | 11 | 5 | 54 | 10 | 1 | 1240
% 9,039,51|29,27|15,08 9,03 |7,82|1,29|12,41/0,88|0,40{4,35|0,80|0,08| 100

Tabla 10.15. Artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 4.

[
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Fig. 10.16. Dimensidon maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 4.

“:?It;':a Color |A1|A2 |B1|B2|c1|c2|E | F1 |F2|G1|J1]|KL|K2|Total
Calcedonia 13 62| 21/36|30|37|5 | 15| 3| 0]|25] 40| 251
Indet. 21 1]41]20]0l0]o0o] 7]0]o]o]1l0] 7
Amarillo| 0 | 0 | 3 |14 |21 |8 | 2| 0 |0 | 1] 0] 0| 0] 49

Caro |0 |0 | 1]13|1|1]0]0]o0o]o]o]o]|o] 16

Silex |Marron | 4 | 19| 0 | 4 | 7 |21 0104 2 | 1|7 | 1] 0170
Otros | 6 | 1 | 6 |14|0]0]|0]| 2 |0|1]2]1]0]33

Rojo | 70 | 34 |283| 71 |50 |29 | 7 | 23 | 6 | 1 | 20| 3 | 1 | 598

Xilépalo 6|0 |8 15| 2| 1]|1] 1]|0|0|0]| 0] 0] 44
Otras 11]olol1|o]1]2]o]1]o]oo]| 7
Total 112|118]363[187(112| 97 | 16 | 154 | 11| 5 |54 | 10 | 1 | 1240

Tabla 10.16. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 4.
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Fig. 10.17. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. CDM1. Unidad 4.

En relacion con el conjunto dseo, podemos ver que la concentracién de los restos coincide en
términos generales con la de los artefactos liticos y que se ubica en los mismos sectores donde se
presentan los fogones. En este sentido, el 80,71% de los elementos dseos se encuentra en siete
cuadriculas que presentan evidencias de estructuras de combustién (6,3 m® aproximadamente)
mientras que el 19,29% restante se ubica en seis cuadriculas sin presencia de fogones (3,6 m’
aproximadamente). Cuatro (2,8 m?) no presentan restos dseos ni fogones.

Los restos se concentran principalmente en B1 (29,6%) asi como en B2 (24,7%) inmediatamente

adyacente. Son principalmente restos indeterminados (Tabla 10.17). En cuanto a los que se les
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pudo determinar taxén, en términos generales podriamos decir que no existe una distribucién
diferencial de acuerdo a la especie. Los restos de Dusicyon griseus, Hemiauchenia Paradoxa y
Lama sp. son mas abundantes en B1, los de Lama guanicoe en Al y A2 y los de Lama gracilis en
A2, B2 y C1. Sin embargo, se observa que los correspondientes a rheidos son mdas abundantes en
K1, es decir un sector alejado de la zona de mayor concentracidn de restos.

Si consideramos los restos de camélidos, que constituyen la familia mas abundante, observamos
gue mientras que los elementos del esqueleto apendicular se concentran en B1 y B2, los del
esqueleto axial lo hacen en A2, A1y B1 (Tabla 10.18).

Con relacion al tamafio de los elementos, si bien a nivel general hay mayor cantidad de restos que
superan los dos cm (56,2%), existen ciertas cuadriculas en las que se observa una relacién inversa,
siendo predominantes los elementos menores a dos cm. Esto sucede en B1, la cuadricula con
mayor cantidad de restos, donde el 57,6% de las piezas son pequeiias. También se observa en

aquellas ubicadas en el sector oeste de la cueva (Fig. 10.18).

Taxon Al | A2 | B1 | B2 |Cl1|C2|E |F1|F2|H1|J1|K1|K2| Total
Mamiferos indet. 13 |10 8 | 8 | 0O |O0O|O|5|0|0|6|1|O0 51
Dusicyon sp. 1 4 |12 |0]|0|0|O0O|0O|0O|0O|3]0 11
Dusicyon griseus 0 7 9 0 oOojo0ojO0OjO0O|jO|jO|0O]|O]|O 16
Camélidos indet. 6 7 21|18 0 |1|4|0|0|0O|O0|O0O]|O0]| 57
Hemiauchenia paradoxa | 2 2 7 1 1|/0|0|0O|O|O]0O|O0]O 13
Lama sp. 22 (12 (46|31 |19|4|5|0|0|0|2|0|0]| 141
Lama gracilis 0 5 1 5 1 |/6|1|0|0|0]|J0O|0O0]|O 19
Lama guanicoe 9 8 4 6 oO|0|jO0O|O|5|]0]|]0|5]|0 37
Roedores indet. 0 0|39 1|0|0|3|/0|0|1|0|0]|0]| 44
Aves indet. 1 4 14|41 |]0|0|0]j1]|]0]|0|0]O 15
Rheidos 0 8|1 |0|0(|212|0|2|0]1|1]|9|0] 23
Indet. 167 | 58 |368 349|108 61|28 59| 0 |20(28(32|16| 1294
Total 221 |125(509|425|130(73|41|66| 6 |22|37|50|16| 1721
Tabla 10.17. Restos dseos de cada taxdén por cuadricula. CDM1. Unidad 4.
Al |A2|B1|{B2|C1|C2|E|J1|K1l| Total
Esqueleto Apendicular | 5 | 9 [26|26| 3 |2 |62 | 2 81
Esqueleto Axial 16 |19|16|10| 5 |0 (1|0 | 1 68
Total 21 (2842368 |2 (72| 3| 149

Tabla 10.18. Elementos del esqueleto apendicular y axial de camélidos por cuadricula. CDM1. U. 4.
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Fig. 10.18. Tamafio de los elementos 6seos por cuadricula. CDM1. Unidad 4.

10.3.2.1.3. Material litico alterado térmicamente

En cuanto a las piezas con alteracion térmica (453), constituyen el 36,5% del conjunto. De estas,
44 presentan evidencias de dafio térmico y 409 tienen Unicamente cambios de color, lustre o
patina. El 99,6% son productos de talla, las restantes corresponden a instrumentos (Tabla 10.19).
Entre los productos de talla, predominan las esquirlas (57%), luego le siguen las lascas y los
fragmentos de talla (31,3% y 7,1% respectivamente) (Tabla 10.20). De aquellos a los cuales se les
pudo identificar un estadio dentro de la secuencia de produccién, el 78,6% corresponde al estadio
de formatizacion final (3), mientras que dentro del estadio de descortezamiento (1) hay un 3,1% vy
el 18,3% corresponde al estadio de talla (2) (Tabla 10.21). El 94,5% de las piezas presentan una
dimensidon méxima de entre 0,1y 3,9 cm (el 55,4% es menor a 0,5 cm el 21,6% estd entre 2y 3,9
cmy el 19,4% entre 0,6 y 2 cm). Es decir, la gran mayoria son pequeiias (Tabla 10.22).

Estas piezas son principalmente de silex (85,9%), en especial rojo (Tabla 10.23). De acuerdo a la
figura 10.20, mas del 60% de las piezas de esta materia prima presentan evidencias de
termoalteracion. Se observan también restos de calcedonia (12,1%). Se ubican concentrados en
un sector acotado del espacio, predominantemente en B1 (53,9%), B2 (15,7%) y A1 (10,8%) (Tabla
10.24). La figura 10.21 muestra que las piezas dafiadas, o con cambio de color, tienden a
concentrarse en las cercanias a las estructuras de combustién de esa unidad; por el contrario, no
existiria una correlacion entre su distribucidn y la ubicacién de los fogones de la unidad 3 inferior,

inmediatamente sobreyacente.
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Dafo | Dano || | yr | poa)
dorsal | ventral
No No 2| 407 | 409
Si 0| 14 14
i No 0 6 6
Si 0| 24 24
Total 2| 451 | 453

Tabla 10.19. Piezas con alteracidn
térmica por grupo. CDM1. U. 4. No=
Sin dano pero con alteraciones del
tipo lustre, color y patina.

Dano | Dafio | coo | er | | | Las | 1L | v | Tot.
dorsal | ventral
No | No [234 (241129 10 [ 7] 3 [407
Si | 11 | 1] 2 | o o] o | 14
. No | 1 | 1| 4 | 00| o] 6
Si | 11 | 6] 6 | 1 |0 0 | 24
Total 257 |32 | 141 | 11 | 7 | 3 | 451

Tabla 10.20. Productos de talla con alteracion térmica por

clase. CDM1. Unidad 4

Daio | Dafio 1| 2 3 Tot. Daiio | Dafio | 0,50 | 0,6-|2-|4-| 60 Total
dorsal | ventral dorsal | ventral [menos| 1,9 |3,9|5,9 | mas
No No 11| 62 | 286 | 359 No No 229 79 | 85|14 | 2 | 409
Si 0| 2 9 11 Si 10 2 2|0 0 14
) No 0| 3 1 4 . No 1 1 4 10 0 6
St Si |14 | 9 | 14 St Si 11 | 6 |7|0] 0| 24
Total 12| 71 | 305 | 388 Total 251 88 (98|14 | 2 | 453

Tabla 10.21. Productos de talla con
alteracion térmica por estadio. CDM1. U. 4

Tabla 10.22. Piezas con alteracidn térmica por
dimensidon maxima. CDM1. Unidad 4

Daio dorsal | Dano ventral | Calcedonia | Indet. - ’Sllex Total
Rojo | Marrén | Claro | Otros
No 48 7 337 0 4 13 409
No Si 0 1 11 1 0 1 14
. No 2 0 4 0 0 0 6
. si 1 | 15 1 0 2 | 24
Total 55 9 367 2 4 16 453

Tabla 10.23 Piezas con alteracidn térmica por materia prima. CDM1. Unidad 4
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Fig. 10.19.

% de piezas termoalteradas por materia prima. CDM1. Unidad 4.
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Dafio dorsal | Dafio ventral |[A1 (A2 | B1 (B2|C1|C2| E | F1 | F2 | G1 | J1 | K1 | Total
No No 40116 (224|65(31|18| 3 | 4 2 0 4 2 409
Si o(0|10(2|0|1|0]| O 0 0|01 14
i No 1|/0|3|0|1|0|0]| 1 0 0Oo|O0|O 6
Si 8|17 (40|11 1 0 1 0 0 24
Total 49117 1244171(|32|120|4 | 6 2 1 4 3 453
Tabla 10.24. Piezas con alteracién térmica por sector. CDM1. Unidad 4.
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Fig. 10.20. Ubicacion de los restos liticos dafiados térmicamente, con patina o cambio de color de
la unidad 4 en relacidn a los fogones de esa unidad y de la unidad 3 inferior. CDM1.

10.3.2.1.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas con dafio térmico se distribuyen en los siguientes grupos: seis con dafio Unicamente en

la cara dorsal, 14 lo muestran Unicamente en la ventral y 24 |lo presentan en ambas caras.

10.3.2.1.3.1.1. Piezas con dafio en ambas caras

Todas corresponden a productos de talla. De estas, el 62,5% son de silex rojo y el 20,8% de
calcedonia (Tabla 10.23). Son en su mayoria esquirlas (45,8%) y se observan cantidades
considerables de fragmentos de talla y lascas (25% respectivamente) (Tabla 10.20). Pertenecen
principalmente al estadio 3 (64,3%), mientras que hay escasas piezas de los estadios 1y 2 (7,1% y
28,6% respectivamente) (Tabla 10.21).

Todos los restos miden menos de 4 cm (Tabla 10.22). Se ubican predominantemente en tres
cuadriculas adyacentes: Al, B1 y B2 (33,3%, 29,2% y 16,7% respectivamente) (Tabla 10.24).

Ninguna de estas piezas presenta lustre térmico.
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10.3.2.1.3.1.2. Piezas con dafio en cara dorsal

Se trata de seis productos de talla. El 66,6% es de silex rojo y el 33,3% de calcedonia (Tabla 10.23).
Son predominantemente lascas (66,6%) (Tabla 10.20). Corresponden principalmente al estadio 2
(75%), presentandose también piezas del estadio 3 (25%). No se observan del estadio 1 (Tabla
10.21). Todas miden menos de 4 cm (Tabla 10.22). Se ubican mayormente en B1 (50%) (Tabla
10.24). En dos casos, ademas de dafio térmico en la cara dorsal, se observa lustre en la ventral.

Ambas son de silex rojo, una corresponde al estadio 2 y otra al 3.

10.3.2.1.3.1.3. Piezas con dafo en cara ventral

Se trata de 14 productos de talla, corresponden principalmente a silex rojo (78,6%) (Tabla 10.23).
Son predominantemente esquirlas (78,6%), asignadas en su mayoria al estadio 3 (81,8%) (Tablas
10.20y 10.21). Todas miden menos de 4 cm y se ubican preponderantemente en la cuadricula B1
(71,4%) (Tablas 10.22 y 10.24).

Sélo un caso presenta dimensiones factibles de ser utilizada como forma base. Es una lasca de
silex rojo, posee un potencial filo funcional y fue encontrada en la cuadricula C2 que no contiene

fogones.

10.3.2.1.3.2. Piezas con alteracion térmica pero sin dafio

Hay 409 piezas que muestran evidencias de alteracién térmica pero que no han sufrido dafos. Es
decir, solo presentan patina, lustre o cambio de color. De estas, dos son instrumentos y 407 son
productos de talla (Tabla 10.19).

Los instrumentos son un cuchillo confeccionado sobre [dmina con retoque inverso lateral y bifacial
distal y una lasca retocada de retoque inverso lateral. Ambos fueron formatizados por presion
sobre silex rojo y presentan Unicamente lustre. La lasca retocada fue manufacturada con materia
prima del mismo nucleo del que se reconocieron abundantes lascas de adelgazamiento bifacial
con lustre térmico.

Las piezas con cambios en lustre, color o patina corresponden principalmente a silex rojo (82,3%),
seguido por la calcedonia (11,3%) (Tabla 10.23 y Fig. 10.21). Si bien es cierto que existe una fuerte
predominancia del silex rojo en el conjunto litico de esta unidad (48,2%), ésta se acentua al
analizar los restos con posible tratamiento térmico. Hemos realizado un test de Chi cuadrado
evaluando si existe dependencia entre el tipo de materia prima y la presencia o no de tratamiento
térmico y este ha arrojado diferencias muy significativas (X* = 298,08; p = 0,01; g./. = 4). Esto

podria indicar que existia una preferencia en el empleo de esta materia prima al momento de
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confeccionar instrumentos tratados térmicamente. Es decir que estos grupos conocian las
propiedades de esta materia prima y de los déptimos resultados que su tratamiento térmico
arrojaba.

En relacidn a los productos de talla, predominan las esquirlas (57,5%), seguidas por las lascas
(31,7%) (Tabla 10.20). Son mayormente del estadio 3 (79,6%), presentandose también piezas de
los estadios 1y 2 (3,1% y 17,3% respectivamente) (Tabla 10.21). Dentro del estadio 3, 73 (56,6%)
son de retoque, 51 (39,5%) de adelgazamiento bifacial, 4 de retalla (3,1%) y 1 (0,8%) de
reactivacion. El resto son indiferenciadas. Es interesante la alta cantidad de elementos alterados
gue corresponden a adelgazamiento bifacial, teniendo en cuenta que de los escasos instrumentos
hallados en este componente, solo dos tienen un muy leve y marginal retoque bifacial. Del total
de piezas con adelgazamiento bifacial reconocidas en el conjunto (72), el 70,8% habrian sido
tratadas térmicamente. Realizamos un test de Chi cuadrado para evaluar si existe dependencia
entre el tipo de producto de talla del estadio 3 y la presencia o no de tratamiento térmico y este
ha arrojado diferencias muy significativas (X* = 10,72; p = 0,01; g.l. = 2), lo que podria indicar que
en este caso la aplicacién del tratamiento térmico se realizé como paso previo a el empleo de
técnicas especificas de manufactura, lo que lleva a pensar en una correlaciéon entre el
calentamiento y ciertas cadenas operativas. En relacién con lo anterior, la longitud promedio de
las piezas de adelgazamiento bifacial con tratamiento (1,98 cm) es mayor que en las no tratadas
(1,66 cm). Sin embargo, al aplicar el test estadistico “t” de Student se observd que estas
diferencias no son significativas (t= 1,14, p = 0,01; g./. = 70). Con relacién a este resultado,
consideramos que esto podria interpretarse de distintas maneras. Una opcién es que la aplicacion
del tratamiento térmico sobre artefactos bifaciales no genere restos mas largos que los no
tratados y que este procedimiento se realice con otros motivos que pueden estar vinculados a la
optimizacidn de la talla, a la reduccién del riesgo o a cuestiones estiliticas. Otra posibilidad es que
el test muestre algun tipo de sesgo, quizds por el tamafio de muestra, teniendo en cuenta hay en
promedio mas de 2,5 mm de diferencia entre la longitud de las piezas tratadas y las no tratadas.
Al igual que en los otros subconjuntos, la mayor parte mide menos de 4 cm (96,1%), ubicandose
principalmente en B1 (54,8%), B2 (16,1%) y A1 (9,8%) (Tablas 10.22 y 10.24).

En relacidn con el talén, vemos que predominan los facetados (24,7%) y lisos (19,3%). También se
observan lineales (15%), preparados (14%), puntiformes (11,8%), diedros (8,6%), naturales (6,4%)
(Fig. 10.22). Al realizar un test de Chi cuadrado para evaluar si existe dependencia entre el tipo de
talén y la presencia o no de tratamiento térmico se observan diferencias no significativas (X =
12,49; p = 0,01; g.l. = 6). En cuanto al bulbo, son preponderantes los levemente espesos (56,4%),
seguidos por los difusos (36,2%) y los espesos (7,4%). Un test de Chi cuadrado para evaluar si las
piezas con rasgos de tratamiento térmico diferian de aquellas que no lo presentan en relacion al

bulbo a dado diferencias no significativas (X’ = 4,5; p = 0,01; g./. = 2). Al igual que lo que sucede en
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C3T1, esto podria indicar que no existirian diferencias en la eleccidn de plataformas de percusion
entre los conjuntos tratados y sin tratar.

En cuanto a los productos de talla, la mayor parte muestra Unicamente evidencias de lustre:
97,8% exhibe lustre en ambas caras y 2% tiene lustre sdlo en la ventral. Ademas, tres piezas han
cambiado de color en su cara dorsal. De ellas, en su cara ventral una también cambid de color,

una presenta lustre y una evidencia ambas alteraciones. Ninguna presenta patina (Tabla 10.25).

Cara dorsal
Cara ventral | Sin cambio | Color | Lustre | Total
Color, lustre 0 1 0 1
Color 0 1 0 1
Lustre 8 1 396 405
Total 8 3 396 407

Tabla 10.25. Productos de talla con cambios de color, lustre o patina. COM1. Unidad 4.

Fig. 10.21. Piezas de silex rojo con lustre térmico. CDM1. Unidad 4.
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Fig. 10.22. Talones reconocidos en piezas tratadas térmicamente. CDM1. Unidad 4.

10.3.2.1.4. Material dseo alterado térmicamente

El 10,4% de los restos muestran evidencias de termoalteracién (Tabla 10.26). Estos estan en su
mayoria representando los estadios iniciales de combustidn: parcialmente carbonizados (35,8%),

totalmente quemados (20,1%), parcialmente quemados (19%) o bien totalmente carbonizados
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(15,6%). Los elementos termoalterados corresponden en su gran mayoria (89,4%) a restos
indeterminados. En el andlisis de la textura también destacan los estadios iniciales, siendo el
estadio 1 (textura grasosa — ondulante) el mas representado (65,6%), seguido por el estadio 2
(textura vitrea) con el 25,6% (Fig. 10.23).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracidn en la parte interna del hueso vemos que,
en el 69,9% de los casos esta se presenta tanto en la cara externa como en el interior del hueso,
mientras que en el 30,1% restante no se observan evidencias de termoalteraciéon interna (Fig.
10.12). En cuanto a las fracturas producidas por la termoalteracion, estas se observan en escasas
piezas (Tabla 10.27). Entre las fracturas y modificaciones de la superficie que se pudieron
identificar predominan las fracturas longitudinales.

Con respecto a la procedencia de los elementos, estos provienen en su mayoria de B2 y B1 (27,4%
y 25,1% respectivamente) (Tabla 10.28). Por otra parte, al analizar los porcentajes de piezas
termoalteradas en cada cuadricula, se observa que el drea con mayor cantidad de restos presenta
porcentajes menores de restos termoalterados, mientras que las cuadriculas con menos cantidad
de hallazgos presentan valores mas altos de alteracién térmica, en especial la cuadricula H1
(22,7%), que no presenta estructuras de combustion (Tabla 10.29). La figura 10.24 muestra que
los restos termoalterados tienden concentrarse en las cercanias a las estructuras de combustidn
de esa unidad. No existiria, por el contrario, una correlacion entre su distribucién y la ubicacion de
los fogones de la unidad 3 inferior, inmediatamente sobreyacente. Con relacién al tamafio, 66,5%
de los restos termoalterados es menor a dos cm (Tabla 10.30).

Por otra parte, como ya se mencionara en el capitulo 5, se han reconocido tres instrumentos
Oseos en el sitio. Se trata de 2 punzones y un retocador extremo lateral elaborados sobre diéfisis
de camélido; en ninguno de ellos observamos evidencias de termoalteracion. Tampoco

identificamos lascas dseas termoalteradas.
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Taxon No alterado | P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P.calc. | T.calc. | Tot.
Mamiferos 46 1 0 4 0 0 0 51
indet.
Dusicyon sp. 10 0 0 1 0 0 0 11
Dusicyon 13 1 2 0 0 0 0 16
griseus
Camelidos 56 0 0 1 0 0 0 57
indet.
Hemiauchenia 13 0 0 0 0 0 0 13
paradoxa
Lama sp. 137 2 0 1 0 0 1 141
Lama gracilis 19 0 0 0 0 0 0 19
Lama 36 0 0 1 0 0 0 37
guanicoe
R?edores a4 0 0 0 0 0 0 44
indet.
Aves indet. 15 0 0 0 0 0 0 15
Rheidos 19 3 1 0 0 0 0 23
Indet. 1134 27 33 56 28 5 11 1294
Total 1542 34 36 64 28 5 12 1721

Tabla 10.26. Termoalteracidn de restos dseos por taxén. CDM1. Unidad 4. P.: Parcialmente. T.:

Fig. 10.23. Textura de los restos termoalterados por estadio

Estadio de textura

6,67%
222%, ]

25,56% _~

65,56%

Fracturas %
Grietas longitudinales 0,56
Deformacioén 0,56
F. longitudinales 8,89
F. transversales y longitudinales | 1,11
Sin F. por termoalteracién 88,89
Total 100

Totalmente. Quem.: Quemado. Carb.: Carbonizado. Calc.: calcinado.

. CDM1. Unidad 4.

Tabla 10.27. Fracturas producidas por termoalteracion. CDM1. Unidad 4. F. = Fracturas
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P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P.calc. | T. calc. | Total
Al 3 5 7 5 0 0 20
A2 1 1 2 1 0 1 6
B1 8 12 14 6 0 5 45
B2 14 6 24 2 0 3 49
C1 2 1 6 1 1 0 11
C2 0 6 4 0 1 0 11
E 0 0 0 0 1 0 1
F1 2 1 1 7 2 0 13
H1 3 2 0 0 0 0 5
J1 0 0 2 3 0 0 5
K1 1 2 4 2 0 2 11
K2 0 0 0 1 0 1 2
Total 34 36 64 28 5 12 179

Tabla 10.28. Termoalteracion de restos 6seos por cuadricula. CDM1. Unidad 4.

Sector | Termoalterados | Total | % Termoalterados
Al 20 221 9,0
A2 6 125 4,8
B1 45 509 8,8
B2 49 423 11,6
Cc1 11 130 8,4
c2 11 73 15,1

E 1 41 2,4
F1 13 66 19,7
F2 0 6 0
H1 5 22 22,7
J1 5 37 13,5
K1 11 50 22
K2 2 16 12,5

Total 179 1721 10,4

Tabla 10.29. % de restos dseos termoalterados por cuadricula. CDM1. Unidad 4.
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Fig. 10.24. Ubicacion de los restos éseos termoalterados de la unidad 4 en relacion a los fogones
de esa unidad y de la unidad 3 inferior. CDM1.
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P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P. calc. | T. calc. | Total
Mayor a dos cm 16 9 29 2 3 1 60
Menor a dos cm 18 27 35 26 2 11 119
Total 34 36 64 28 5 12 179

Tabla 10.30. Termoalteracion de restos dseos por tamafio. CDM1. Unidad 4.

10.3.2.2. Unidad 3 inferior

10.3.2.2.1. Fogones

Se identificaron nueve fogones en este componente, que se encuentran algo mas dispersos que
en la unidad 4, ocupando un mayor espacio de la cueva, y abarcando diez de las diecisiete
cuadriculas trabajadas (Cuadro 10.3 y Fig. 5.6), cuatro de las cuales presentan dos fogones cada
una. Todos son de estructura plana lenticular, con formas levemente elipticas. En cuanto a sus
dimensiones, vemos que la mayor parte presentan dimensiones similares, con un eje mayor que
mide entre 27 y 47 cm y un eje menor que ronda entre los 20 y los 30 cm. Tres de los fogones, sin
embargo, son mas grandes, con un eje mayor entre los 55 y los 67 cm y un eje menor que va entre

los 35y 42 cm (Cuadro 10.3 y Fig. 10.1).

Ubicacidon | Eje mayor | Eje menor
Al1-A2 35 25
B1-B2 32 25

B2 55 42
C1-C2 47 20
Cl-F1 60 35
F1-G1 47 30

G1 27 22

F2 40 30
F2-J1 67 42

Cuadro 10.3. Longitud de los ejes mayor y menor de los fogones. CDM 1. Unidad 3 inferior.

10.3.2.2.2. Distribucidn en planta de los restos

En referencia al conjunto litico, el 98,2% de las piezas se encuentra en nueve cuadriculas que
presentan evidencias de estructuras de combustién (7,8 m® aproximadamente) mientras que el
1,8% restante se ubica en dos que no presentan fogones (alrededor de 1,1 m?). Seis (3,8 m?) no
presentan restos liticos ni fogones.

Observamos que el conjunto se concentra en dos focos; uno en el sector este de la cueva,

focalizdndose en A2, pero que incluye también a F1, F2 y J1 que cuenta con casi el 60% de las
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piezas, y otro ubicado al sudeste con B1, B2 y C1 reuniendo el 25% del conjunto (Tabla 10.31). En

el resto de las cuadriculas hay muy poco material litico.

Las piezas de cada cuadricula abarcan diversos tamafios, aunque predominan siempre los

elementos mas pequefios (Fig. 10.25). En todos los sectores, aunque especialmente en A2,

prevalece ampliamente el silex rojo. En B1 por su parte se observa una alta proporcién de silex

marrén (Tabla 10.32). Son preponderantes los elementos correspondientes al estadio 2 (Fig.

10.26), en especial en los sectores con mayor cantidad de piezas.

Grupo | A2 | B1 [B2|C1|C2 | E | F1 F2 |G1| K2 | J1 | Total
| 1 O |1]4]|]0|0] 1 0 0o|0]|O0 7
XT 468 | 123 |94 |85 (12| 9 | 143|124 |38 | 13 | 81 | 1190

Total | 469 {123 |95 (89 (12| 9 |144 | 124 (38| 13 | 81 | 1197
% 39,2/10,3|79|7,4|10|0,8|12,0|10,3 3,2|1,1|6,8| 100
Tabla 10.31. Artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.
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Fig. 10.25. Dimensidon maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inf.

Materia Prima | Color | A2 | B1 |B2|C1|C2| E | F1 | F2 | G1 | J1 | K2 | Total
Calcedonia 11| 2 |6(1211 |3 (16| 3 4 | 5|6 69
Amarillo | 23 | 1 |0 |7 |0 |2 | 12| 2 11210 50

Gris 3 /8 |1|0|0|0] 2 0 0 1|1 16

Silex Marrén | 4 |57 |10 2|5 |0 | 8 1 2 |4 |0 93
Otros 2 1 /02|10 3 0 31410 14

Rojo |[426| 54 |69|61|4 |4 |9 [115]| 28 | 65| 6 | 928

Otras O 0|9|5|1|0]| 7 3 00O 25
Total 469(123|95|89|12| 9 | 144|124 | 38 | 81 | 13 | 1197

Tabla 10.32. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.
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Fig. 10.26. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.

Con relacién al conjunto éseo podemos ver que, al igual que con los liticos, la concentracién de
restos se da en el sector sudeste de la cueva. En este sentido, el 94,58% se encuentra en nueve
cuadriculas que presentan evidencias de estructuras de combustién (7,78 m” aproximadamente)
mientras que el 5,42% restante se localiza en un sélo sector sin presencia de estructuras de
combustién (0,4 m* aproximadamente). Cuatro sectores (3,8 m?) no tienen elementos dseos ni
fogones.

Los restos se concentran principalmente en la cuadricula B2 (27,4%) seguido por F1 (16,2%) y A2
(14,8%); estos son mayormente indeterminados (Tabla 10.33). En cuanto a aquellos a los que se
les pudo determinar taxén, podriamos decir que estan concentrados en B2. Cabe aclarar que el
analisis llevo a reconsiderar la asignacion taxondmica de algunos de los elementos clasificados.

Si consideramos los restos de camélidos, observamos que no existe una diferencia en la
distribucién del esqueleto apendicular en relacion con el axial, ambos se concentran en B2 (Tabla
10.34). El 71,2% de los restos miden mas de 2 cm (Fig. 10.27). Estos se agrupan en B2 mientras

gue los elementos mds pequefios, se distribuyen mas uniformemente.

Taxon A2 |B1(B2|C1|C2|F1|F2|G1|J1|K2| Total
Mamiferosindet. | 0 |1 [0 |0 |0|0|0|0|0]|O 1
Lama sp. o|0|4]|3|]0|J]0|0O]jO0O]O0O]O0 7
Lama guanicoe 0|1|11|{0|0|0Of1]|0]0]O0 13
Roedor 0o(0(2j0|0|0|0O|1]0]O 3
Aves indet. 0O|1(8|0|0|0|0O|0O0]|0O]O 9
Rheidos o(0j0j111|]0|0|0]0]O 2
Indet. 41 |15|51| 6 | 7 |45(33|21| 8 |15| 242
Total 41 |18 |76 |10 | 8 |45(34 |22 | 8 |15| 277

Tabla 10.33. Restos dseos de cada taxén por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.

Bl | B2 | C1 | F2 | Total
Esqueleto apendicular | 1 9 2 1 13
Esqueleto axial 0 3 0|O0 3
Total 1|12 2 1 16

Tabla 10.34. Esqueleto apendicular y axial de camélidos por cuadricula. CDM1. U. 3 inf.
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Fig. 10.27. Tamafio de los elementos 6seos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.

10.3.2.2.3. Material litico alterado térmicamente

En cuanto a las piezas con alteracion térmica (61), constituyen el 5,1% del conjunto. De estas, 34
presentan evidencias de dafo térmico y 27 tienen Unicamente cambios de color, lustre o patina.
Todas son productos de talla (Tabla 10.35). Predominan las esquirlas (49,2%), luego le siguen las
lascas y los fragmentos de talla (26,2% y 13,1% respectivamente) (Tabla 10.36). De aquellos a los
cuales se les pudo identificar un estadio dentro de la secuencia de produccién, el 53,1%
corresponde al estadio 3 de formatizacién final, mientras que dentro del estadio 1 de
descortezamiento hay un 6,25% y el 40,6% corresponde al estadio 2 de talla (Tabla 10.37).

El 96,7% de las piezas presentan una dimensiéon maxima de entre 0,1 y 3,9 cm (el 60,7% es menor
a0,5cmel 23% estd entre 0,6 y 2 cm y el 13,1% entre2 y 3,9 cm). Es decir, la gran mayoria posee
dimensiones pequefias (Tabla 10.38).

Son principalmente de silex (82%), en especial de color rojo. Se observan también restos de
calcedonia (14,8%) (Tabla 10.39). Al analizar la figura 10.28 notamos que en general las materias
primas presentan muy bajos indices de termoalteracidn, con excepcion del xildpalo y los otros
silex, aunque en ambos casos las cantidades totales son my exiguas. Se ubican dispersas en el
espacio, presentandose en valores bajos en varias cuadriculas; las que mas piezas tienen son A2

(19,7%) y C1 (18%) (Tabla 10.40).

Daiio dorsal | Dafo ventral | XT | Total
No 27 27
No Si 6| 6
. No 5 5
Si Si 23| 23
Total 61 61

Tabla 10.35. Piezas con alteracién térmica por grupo. CDM1. Unidad 3 inferior. No= Sin dafio
térmico pero con alteraciones del tipo lustre, color y patina.
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Dafio dorsal | Dafioventral | ESQ | FT | L | MESQ | Total
No No 15 1 9 2 27
Si 3 1 1 1 6
Si No 4 0|1 0 5
Si 8 6 | 5 4 23
Total 30 | 8 | 16 7 61

Tabla 10.36. Productos de talla con alteracidn térmica por clase. CDM1. Unidad 3 inferior

Dafio | Daino = =
oo | ] | 2 [t | [sate ot 530 5T 3% v
No '\S':’ é ;‘ 105 230 No | No | 17 5 3 | 2 | 27
Si 4 1 1 | 0| 6
si | e |1}2/0] 3 | No 4 1 o |o| s
Si_|0]4]2] 6 Si si 12 7 4 | o0 | 23
Total 213 ]17] 32 Total 37 | 14 8 | 2| 61

Tabla 10.37. Productos de talla con
alteracion térmica por estadio. CDM1.
Unidad 3 inferior

Tabla 10.38. Piezas con alteracidn térmica por
dimensidon maxima. CDM1. Unidad 3 inferior

Silex
Daiio dorsal | Daio ventral | Calcedonia - - Xilépalo | Total
Rojo | Marrén | Otros

No 6 12 4 3 2 27

No -
Si 0 5 0 1 0 6
i No 1 3 1 0 0 5

i

Si 2 16 1 4 0 23
Total 9 36 6 8 2 61

Tabla 10.39 Piezas con alteracidn térmica por materia prima. COM1. Unidad 3 inferior

120

00

L EEE EEE BN I B

% sin termoalteracion

W % termoalteradas

Fig. 10.28. % de piezas termoalteradas por materia prima. CDM1. Unidad 3 inferior

Dafo dorsal | Dafioventral | A2 | B1 | B2 | C1 |C2 | F1 | F2 | G1 | J1 | K2 | Total
No No 5 2 (4] 41 3 3 1 3 1 27
Si 1100|210 2 0 0 1|10 6
i No 0 110 2 1 0 1 0| 0]|O 5
Si 6 | 0| 2 3 1 4 2 2 3]0 23
Total 12| 3 | 6 |11 3 9 6 3 7 1 61

Tabla 10.40. Piezas con alteracidn térmica por sector. COM1. Unidad 3 inferior.
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10.3.2.2.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas con dafo térmico se distribuyen en los siguientes grupos: cinco con dafio Unicamente

en la cara dorsal, seis con dafio Unicamente en la ventral y 23 con dafio en ambas caras.

10.3.2.2.3.1.1. Piezas con dafo en ambas caras

Son principalmente de silex rojo (69,6%) (Tabla 10.39). Son en su mayoria esquirlas (34,8%) y se
observan cantidades considerables de fragmentos de talla y lascas (26,1% vy 21,7%
respectivamente) (Tabla 10.36). Corresponden principalmente al estadio 2 (66,6%) (Tabla 10.37).
Todos miden menos de 4 cm (Tabla 10.38). Se ubican predominantemente en dos cuadriculas
adyacentes: A2 y F1 (26,1% y 17,4% respectivamente) (Tabla 10.40). Estas piezas no fueron

subsecuentemente retocadas ni evidencian lustre térmico.

10.3.2.2.3.1.2. Piezas con dafio en cara dorsal

Se trata de cinco productos de talla. El 60% corresponde a silex rojo (Tabla 10.39). Son
principalmente esquirlas (80%) que corresponden mayormente al estadio 2 (66,6%) (Tablas 10.36
y 10.37). Todas miden menos de 2 cm (Tabla 10.38). Se ubican dispersas en diferentes cuadriculas
(Tabla 10.40). En una pieza de silex rojo que corresponde al estadio 2, ademas de dafio en la cara

dorsal, se observa lustre en la cara ventral.

10.3.2.2.3.1.3. Piezas con dafo en cara ventral

Se trata de seis productos de talla, corresponden principalmente a silex rojo (83,3%) (Tabla
10.39). Son predominantemente esquirlas (50%) y pertenecen en su totalidad al estadio 2 (Tablas
10.36 y 10.37). Todas miden menos de 4 cm (Tabla 10.38). Se ubican dispersas en distintos
sectores (Tabla 10.40).

Sélo una pieza presenta dimensiones factibles de ser posteriormente tallada. Es de silex rojo,
posee un potencial filo funcional y fue encontrada en la cuadricula J1, que cuenta con un fogdn de

grandes dimensiones.
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10.3.2.2.3.2. Piezas con alteracion térmica pero sin dafio

Hay 27 piezas con evidencias de alteracién térmica pero que no han sufrido dafios. Es decir, solo
presentan patina, lustre o cambio de color. Son todos productos de talla, corresponden
principalmente a silex rojo (44,4%), seguido por la calcedonia (22,2%) (Tabla 10.39).

Predominan las esquirlas (55,5%), seguidas por las lascas (33,3%) (Tabla 10.36). Pertenecen
mayormente al estadio 3 (75%), presentandose también escasos restos de los estadios 1y 2 (5% y
20% respectivamente) (Tabla 10.37). Dentro del estadio 3, 8 (72,2%) son de retoque y 3 (27,8%)
de adelgazamiento bifacial. El resto son indiferenciadas.

Al igual que en los otros subconjuntos, la mayor parte mide menos de 4 cm (92,6%) (Tabla 10.38).
Estan dispersas en diversas cuadriculas, aunque hay mas presencia en A2 (18,5%), B2 y C1 (14,8%
en cada una) (Tabla 10.40).

Con relacién al talén, vemos que predominan los puntiformes (42,9%) y preparados (28,6%) (Fig.
10.29); mientras que al analizar los bulbos se observa la prevalencia de los difusos y levemente
espesos (42,9% respectivamente) reconociéndose sélo un producto de talla con bulbo espeso.

La mayor parte de este subconjunto muestra Unicamente evidencias de lustre: 92,6% en ambas
caras y 7,4% sélo lo tiene en la cara ventral. Unicamente dos piezas evidencian, ademds del lustre,
cambio de color. Ninguna presenta patina (Tabla 10.41). Las piezas con lustre en la cara ventral

muestran un marcado contraste en la textura entre ambas caras.

Talones

H Diedro
Liso
O Preparado

u Puntiforme

Fig. 10.29. Talones reconocidos en piezas tratadas térmicamente. CDM1. Unidad 3 inferior.

Cara dorsal
Cara ventral | Sin cambio | Color, lustre | Lustre | Total
Color, lustre 0 1 0 1
Lustre 2 1 23 26
Total 2 2 23 27

Tabla 10.41. Productos de talla con cambios de color, lustre o patina. CDM1. Unidad 3 inferior.
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10.3.2.2.4. Material éseo alterado térmicamente

El 5,8% de los restos estan termoalterados (Tabla 10.42). Estos estdn en su mayoria
representando los estadios iniciales de combustidn: totalmente quemados (56,3%) y parcialmente
carbonizados (18,8%). Los elementos alterados por el fuego corresponden en su gran mayoria
(93,8%) a restos indeterminados. En el andlisis de la textura se nota que todas las piezas
presentan un estadio inicial (textura ondulante).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracion en la parte interna del hueso vemos que,
en el 100% de los casos esta presente tanto en la cara externa como en el interior del hueso (Fig.
10.12). No se han reconocido fracturas producidas por la accion térmica.

Con respecto a la procedencia de los elementos, si bien se encuentran dispersos, estos tienden a
concentrarse en el sector central de la cueva; proceden en su mayoria de A2 (25%) (Tabla 10.43).
Por otra parte, al analizar los porcentajes de piezas termoalteradas en cada cuadricula, se observa
gue, con excepcion de A2, el drea con mayor cantidad de restos presenta porcentajes menores de
restos con esta alteracion, mientras que las cuadriculas con menos piezas presentan valores mas
altos, en especial J1 (25%), que cuenta con una estructura de combustion (Tabla 10.44). En
relacion al tamafio, 87,5% de estos restos es menor a dos cm (Tabla 10.45).

Como ya se mencionara en el capitulo 5, se ha reconocido un instrumento dseo en esta unidad. Se
trata de una punta roma elaborada sobre diéfisis de camélido, procede de C1l y no presenta
evidencias de termoalteracién. Por otra parte, durante la revisién del material identificamos otro
instrumento, se trata de un punzdn cuyas dimensiones son 3,1 cm de largo y 0,4 cm tanto de
espesor como de ancho. Se confecciond sobre un fragmento de diafisis indeterminado. Este

tampoco presenta evidencias accidn del fuego. Reconocimos una sola lasca ésea termoalterada.

Taxon No alterado | P. quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | T.calc. | Total
Mamiferos indet. 1 0 0 0 0 0 1
Lama sp. 7 0 0 0 0 0 7
Lama guanicoe 13 0 0 0 0 0 13
Roedores indet. 2 0 1 0 0 0 3
Aves indet. 9 0 0 0 0 0 9
Rheidos 2 0 0 0 0 0 2
Indet. 227 1 8 3 2 1 242
Total 261 1 9 3 2 1 277

Tabla 10.42. Termoalteracion de restos 6seos por taxon. CDM1. Unidad 3 inferior. P.:
Parcialmente. T.: Totalmente. Quem.: Quemado. Carb.: Carbonizado. Calc.: calcinado.
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P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | T. calc. | Total

A2
Bl
B2
F1
F2
G1
J1
K2
Total 2 9 2 2 16
Tabla 10.43. Termoalteracién de restos éseos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.

o
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Sector | Termoalterados | Total | % Termoalterados
A2 4 41 9,8
Bl 2 18 11,1
B2 1 76 1,3
Cc1 0 10 0
Cc2 0 8 0
F1 2 45 4,4
F2 1 34 2,9
Gl 2 22 9,1
J1 2 8 25
K2 2 15 13,3

Total 16 277 5,8

Tabla 10.44. % de restos dseos termoalterados por cuadricula. CDM1. Unidad 3 inferior.

Tamaio P.quem. | T.quem. | Pcarb. | T.carb. | T.calc. | Total
Mayor a dos cm 0 0 2 0 0 2
Menor a dos cm 1 9 1 2 1 14

Total 1 9 3 2 1 16

Tabla 10.45. Termoalteracion de restos dseos por tamafio. CDM1. Unidad 3 inferior.

10.3.2.3. Unidad 3 medio

10.3.2.3.1. Fogones

No se identificaron fogones en este componente.

10.3.2.3.2. Distribucidn en planta de los restos

El conjunto litico se concentra en dos cuadriculas, A2 (28,6%) y K2 (19,6%). Otro sector con gran
cantidad de piezas es el drea de B1 y B2. Ambas cuadriculas juntas abarcan el 24,9% de los liticos
(Tabla 10.46). En el resto hay muy poco material en piedra.

Las piezas presentes en cada cuadricula abarcan diversos tamafios, aunque predominan siempre

los elementos mas pequefios (Fig. 10.30). En todos los sectores prevalece el silex rojo. En A2 por
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su parte se observa una alta proporcién de silex marrén. La calcedonia se presenta principalmente

en K2 (Tabla 10.47). Tanto los elementos correspondientes al estadio 2 de talla (los mas

abundantes) como los pertenecientes al estadio 3 de formatizacion final son mas conspicuos en

A2 (Fig. 10.31).

Grupo | A2 | B1 | B2 |[C1|C2 |D1|F1|F2|Gl|H1| J1 | K2 | Total
Fl 2 0 0 O O0|j0|0|0]O 0 0 0 2
| 1 0 0 O] 0|0 |1]|2 1 0 0 0 5
XT 146 | 72 | 58 | 4 |10 | 25|20|34 |12 | 2 | 29 | 102 | 514
Total |149| 72 | 58 | 4 |10 | 25|21 |36 |13 | 2 | 29 | 102 | 521
% 28,6(13,8|11,1/08|19(48| 4 |[69|25|/04 |56 |196| 100

Tabla 10.46. Artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.
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Fig. 10.30. Dimensidon maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.

Clase de MP Color A2 | Bl | B2 | Cl1|C2 | D1 |F1|F2 |Gl |H1|Jl | K2 | Tot.
Calcedonia 5 2 0 0 0 3 2 4 2 1 1 20 40
Obsidiana 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3

Amarillo | 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 5 10
Silex Marrén | 69 | 6 |16 | O 1 1 0 0 1 0 0 5 99
Rojo 67 | 61|39 | 3 7 |14 |17 129 | 6 1 |26 | 63 | 333
Otros 6 3 2 1 0 1 1 2 2 0 1 8 27
Toba 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Toba sil. 0 0 0 0 2 4 0 0 1 0 0 1 8
Total 14972 |58 | 4 |10 | 25|21 |36 |13 | 2 |29 | 102 | 521

Tabla 10.47. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.
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Fig. 10.31. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.

Con relacién al conjunto dseo, podemos ver que su concentracion se da en el sector oeste de la

cueva, en especial en K2 (29,1%) y G1 (20,3%). Corresponden principalmente a restos

indeterminados, en tanto que los restos asignables a Lama guanicoe se encuentran en su

totalidad en la cuadricula B2 (Tabla 10.48 y 10.49).

Con relacién al tamafio de los elementos, a nivel general hay mayor cantidad de restos que

superan los dos cm (66,3%); manteniéndose esta relacion en las cuadriculas con mayor cantidad

de restos excepto en F1 donde predominan los elementos menores a dos cm (93,1%) (Fig. 10.32).

Taxon A2 |Bl1|B2|Cl1|C2 | D1|F1|F2|G1l]|IJ1|K2)| Total
Mamiferos indet. | 4 1 0 0 0 0 0|0 4 |0|O 9
Lama sp. 0| O 1|0 1 0 0|0 2 | 0|1 5
Lama guanicoe 0 0 8 0 0 0 0 0 0O]0]O0 8
Roedores indet. 0 0 2 0 0 0 6 | 5 0O|O0|O 13
Aves indet. 1 0 1/0]0]O0 o| 4|4 |10 11
Indet. 4 |10 20| 6 | 4 | 25|23 | 2 |43 | 3 |75 215
Total 9 |11 (32| 6 | 5 [25|29 |11 |53 |4 |76| 261

Tabla 10.48. Restos dseos de cada taxdn por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.

B2 | C2 | G1 | K2 Total
Esqueleto apendicular | 4 | O 2 1 7
Esqueleto axial 5 1 0 0 6
Total 9 |1 2 1 13

Tabla 10.49. Elementos del esqueleto apendicular y axial de camélidos por cuadricula. CDM1.
Unidad 3 medio.
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Fig. 10.32. Tamafio de los elementos 6seos por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.

10.3.2.3.3. Material litico alterado térmicamente

En cuanto a las piezas con alteracion térmica (seis), representan el 1,1% del conjunto. De estas,

cinco estan dafiadas y una tiene Unicamente rastros de lustre. Todas son productos de talla (Tabla

10.50), siendo principalmente lascas (50%), correspondientes al estadio de talla (Tablas 10.51 y

10.52). El 83,3% presenta una dimension maxima de entre 0,1 y 3,9 cm. Sélo una pieza supera

estas dimensiones, midiendo 6,2 cm de ancho (Tabla 10.53).

Las piezas son en su totalidad de silex, de diversos colores (Tabla 10.54). En todos los casos los

porcentajes de termoalteracion por materia prima son muy bajos, y sélo se observan valores que

superan el 10% en el caso de variedades de silex con muy baja cantidad total de restos (Fig. 10.33)

Se ubican principalmente en la cuadricula K2 (66,6%) (Tabla 10.55).

Daio dorsal | Dano ventral | XT | Total
No No 1 1
Si Si 5 5
Total 6 6

Tabla 10.50. Piezas con alteracion térmica

por grupo. CDM1. U. 3 medio. No=Sin
dafio térmico pero con alteraciones del
tipo lustre, color y patina.

Daino dorsal | Daiio ventral | ESQ | FT | L | Tot.
No No 0 0|1 1
Si Si 1 2 |2 5
Total 1 2 |3 6

Tabla 10.51. Productos de talla con alteracién
térmica por clase. CDM1. Unidad 3 medio

Dano | Danho 2 | Total
dorsal | ventral
No No 1 1
Si Si 2 2
Total 3 3

Tabla 10.52. Productos de
talla con alteracion térmica
por estadio. CDM1. U. 3

medio

Dafio | Dafio | 0,50 | ¢ 19 15.39|60mas | Total
dorsal |ventral | menos
No No 0 0 1 0 1
Si Si 2 2 0 1 5
Total 2 2 1 1 6

Tabla 10.53. Piezas con alteracidn térmica por dimensién
maxima. CDM1. Unidad 3 medio
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o - Silex
Dafio dorsal | Dafio ventral Bordo | Marron | Naranja | Rojo | Rosa Total
No No 0 0 0 1 0 1
Si Si 1 1 1 1 1 5
Total 1 1 1 2 1 6

Tabla 10.54. Piezas con alteracidn térmica por materia prima. COM1. Unidad 3 medio

120

100

80
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% sin termoalteracion

M % termoalteradas

Fig. 10.33. % de piezas termoalteradas por materia prima. CDM1. Unidad 3 medio

Daino dorsal | Daiio ventral | K2 | A2 | J1 | Total
No No 1 0 0 1
Si Si 3 1)1 5
Total 4 1 1 6

Tabla 10.55. Piezas con alteracidn térmica por sector. CDM1. Unidad 3 medio.

10.3.2.3.3.1. Piezas con dano térmico

Las cinco piezas dafiadas térmicamente presentan este tipo de evidencias en ambas caras.

10.3.2.3.3.1.1. Piezas con dafio en ambas caras

Los elementos con dafio en ambas caras son de silex de diversos colores (Tabla 10.54). Son
principalmente fragmentos de talla y lascas (40% cada una), que corresponden al estadio 2
(Tablas 10.51 y 10.52). El 80% mide menos de 2 cm (Tabla 10.53). Se ubican predominantemente
en K2 (60%) (Tabla 10.55). No evidencian lustre. Sélo una de las piezas, una lasca de silex marrén
de grandes dimensiones y con un filo potencialmente funcional, podria haber sido tratada

térmicamente. Sin embargo, no ha sido subsecuentemente retocada.

10.3.2.3.3.2. Piezas con alteracién térmica pero sin dafio

Sélo hay una pieza que presenta alteracion térmica pero no dafio. Se trata de una lasca de silex
rojo correspondiente al estadio dos. Mide 2,9 cm de largo, tiene un talén natural y un bulbo

levemente espeso; procede de K2. Muestra lustre en ambas caras.
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10.3.2.3.4. Material 6seo alterado térmicamente

El 2,7% de los restos muestran evidencias de termoalteracién (Tabla 10.56). Estan en su mayoria
representando los estadios finales de combustion: el 57,1% esta total o parcialmente calcinado.
Los elementos modificados por el fuego corresponden a restos indeterminados. En el analisis de
la textura de los restos también destacan los estadios finales de combustidn, siendo el estadio 4
(textura tizosa) la mas representada (71,4%) (Fig. 10.34).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracion en la parte interna del hueso vemos que,
en el 100% de los casos esta presente tanto en la cara externa como en su interior (Fig. 10.12). No
se han reconocido fracturas producidas por el fuego.

Con respecto a su procedencia, tienden a concentrarse en el sector central de la cueva; proceden
en su mayoria de F1 (57,1%) (Tabla 10.57). Al analizar los porcentajes de piezas termoalteradas en
cada cuadricula, se observa que F1 muestra valores altos, teniendo en cuenta la escasa cantidad
de restos (Tabla 10.58). Con relacién al tamafio, 85,7% de los elementos modificados por el fuego
es menor a dos cm (Tabla 10.59).

Hemos identificado una lasca dsea totalmente quemada. Por otra parte, no se han reconocido

instrumentos dseos en esta unidad.

Taxon No alterado | T. quem. | P.calc. | T.calc. | Total
Mamiferos indet. 9 0 0 0 9
Lama sp. 5 0 0 0 5
Lama guanicoe 8 0 0 0 8
Roedores indet. 13 0 0 0 13
Aves indet. 11 0 0 0 11
Indet. 208 3 1 3 215
Total 254 3 1 3 261

Tabla 10.56. Termoalteracidn de restos dseos por taxén. CDM1. Unidad 3 medio. P.:
Parcialmente. T.: Totalmente. Quem.: Quemado. Carb.: Carbonizado. Calc.: calcinado.

Estadio de textura

28,60%

m4

71,40%

Fig. 10.34. Textura de los restos termoalterados por estadio. CDM1. Unidad 3 medio.
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Tabla 10.57. Termoalteracién de restos 6seos
por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.

Sector | Termoalt. | Total | % Termoalt.
A2 0 9 0
Bl 1 11 9,1
T.quem. | P.calc. | T. calc. | Total B2 0 32 0
Bl 1 0 0 1 c1 0 6 0
F1 1 1 2 4 c2 0 5 0
Gl 0 0 1 1 D1 0 25 0
K2 1 0 0 1 F1 4 29 13,8
Total 3 1 3 7 F2 0 11 0
Gl 1 53 1,9
J1 0 4 0
K2 1 76 1,3
Total 7 261 2,7

Tabla 10.58. % de restos dseos termoalterados

por cuadricula. CDM1. Unidad 3 medio.
Termoalt. = Termoalterados

T.quem. | P.calc. | T.calc. | Total
Mayor a dos cm 0 0 1 1
Menor a dos cm 3 1 2 6
Total 3 1 3 7

Tabla 10.59. Termoalteracion de restos 6seos por tamaio. CDM1. Unidad 3 medio.

10.3.3. Sitio Cueva Tunel

10.3.3.1. Componente inferior

10.3.3.1.1. Fogones

No se identificaron fogones en este componente.

10.3.3.1.2. Distribucidn en planta de los restos

Observamos que las escasas piezas liticas recuperadas se presentan dispersas en la totalidad del
sector excavado, con porcentajes mas altos en E1 (14,1%) (Tabla 10.60). Los elementos presentes
en cada cuadricula abarcan diversos tamafios, aunque predominan siempre los mas pequenos.
Hay muy pocas piezas mayores a 4 cm y ninguna cuadricula cuenta con mas de dos de estos
elementos (Fig. 10.35). En relacion a las materias primas también se observa que estas estan
relativamente dispersas. Sin embargo, en el caso de las mas abundantes, se puede observar una
tendencia a concentrarse en cuadriculas determinadas. Asi, por ejemplo, 22,2% de los restos de

silex gris se registré en D1, y un porcentaje similar en J1. El 33,3% de las piezas de silex marrén
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proceden de 12. El 57,1% de las de dépalo translicido gris se ubican en F1 y el 41,7% de las de
6palo translicido marrén de E1, de donde también proviene el 28,6% de las piezas de épalo
translicido naranja (Tabla 10.61). Con relacion al estadio de reduccién, las lascas del estadio 3
tienden a concentrarse en E1 (32%), mientras que las del estadio 2 se encuentran relativamente

dispersas (Fig. 10.36).

Grupo |A1|(A2|B1|B2(B3|Cl1|D1 | E1 |[E2|F1|F2|G2|H1|H2|H3|I1]| 12 |J1 |K1 | Tot.
| 1/0j1|1|0]1 0 1 1/0|j0j0O|JO0O]|JO|O]|O]| 1 0|0 7
XT 3|12|5|8|4|6]| 8 12 |76 (2|14 |1]1|2] 9 7|2 90
Ecofacto| 0 |0 | 0O | O |0 | O | O 1 ojo0ojojoj1j0|0|0]| O 0|0 2
Total 412 |6 |9|4|7| 8 14 | 8|6 (2|1 |5 |1|1|2|10|7]2 99
% 4121|61|91|4(71(81|141|81|61|2 |1 |51|1|1|2|101|7,1| 2 | 100

Tabla 10.60. Artefactos liticos por cuadricula. CT. Componente inferior.
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Fig. 10.35. Dimensidon maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. CT. C.1I.
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MP Silex Opalo trans.
Otras | Total

Color | Gris | Marron | Otros | Gris | Marrén | Naranja | Otros
Al 0 0 0 0

N
o
o

O |IN|PflO(OO(IN|P>

=
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N|IR[PIUO|RL|IN| O[O
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o

~N

-
N
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OIN|IN(PIO|O|O|O(O|O|R|O|R[(N|R[WIN|O
ojlo|o|lo|O|rR|O|O|(R|dMO|IR|IO|O|JO|O|O|O
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oO|OoO|l0Oo|O|0O|O|R|OIOCO|FR|FR|([MINO(R|W|R|O
o|lo|lo|o|lo|lo|lw|(Oo|lo|o|O|N|O(N|R|O(NMN|O|N

K1
Tot. 18 15 17 7 12 14 12 99
Tabla 10.61. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. . CT. Componente inferior.
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Fig. 10.36. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. CT. Componente inferior.

Con relacién al conjunto 6seo, podemos ver que si bien la mayor parte de las cuadriculas
presentan abundantes restos, algunas muestran mayor cantidad de elementos, particularmente
12 donde se presenta el 21% de los huesos. En esta cuadricula se observa gran cantidad de restos
de roedores. En cuanto a los elementos a los que se les pudo determinar taxén, se puede
observar que los restos de Lama sp. son mds abundantes en B3 (14,6%), los de Lama guanicoe en
12 (37,5%) y los de Lama gracilis en H1 (57,1%), mientras que los de rheidos se hallan mayormente
al este del sector excavado, principalmente en C1 (37,8%) (Tabla 10.62).

Si consideramos los restos de camélidos, que constituyen la familia mas abundante, observamos

que mientras que los elementos del esqueleto apendicular se concentran en B3 (11,4%), B2
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(10,8%), A2 (10,1%) e 12 (10,1%), los del esqueleto axial lo hacen en D1 (17,2%), C1 e 12 (10,3%
cada una) (Tabla 10.63).
En relacidn con el tamafio de los elementos, en todas las cuadriculas hay mayor cantidad de

restos que superan los dos cm (52,4%) (Fig. 10.37).

Taxon |Al| A2 | B1| B2 |B3|C1|D1|EL |E2|E3]| F1 |F2
Mamiferos | )| 2c | 16| 67 | 89 [17] 63 | 28 |23 |11] 88 |14
indet.
Camélido |0| 0| 2| 3]0 ]|1]| 1|0 ]|1]0]lo0]o0
Lamasp. |12|17 | 7 |18 |31 |11|18| 7 |3 |8 9 |2
He:;z‘;‘:::m ol1]2]|1|2|0olo|ololo|lo]o
Lama gracilis | 0 | 0 0 0 100 1|0[{0| 0|0
g::":;;e olo|l1|o0|1|4l0|3|2]|0]|0]o0
Canido ololo|1]|1]|olo]o]2]0]2] 1
Dusycionsp. | 0 | O 0 1 00| O 1/0|0|01|O
Félido olo|o|o|3|o|lo]olololo]oO
Pantherasp. | 0 | O 0 0 0[O0 O 0O|1|0]0]O0
H;’:’;’gj,’;‘s’;" ol1]/o0|o|1|o|lo|ololo|lo]o
Zaedyuspichii| 0 | 0 | 0 |0 | 0|0| 0|0 |0|0|O |O
R‘i’:::t'.es ol1]3|1|5|s5|8|1|lo|lo|l6]0
Avesindet. |0 | 1 | 5 |6 |8 |5|5 |2 |1]1] 2|0
Rheasp. |0 2 | 5|4 (14| 72210 o0
Indet. 8 | 75 | 71| 55 |110|21| 82 | 56 |46|10]| 69 |70
Total 44 [171]109 | 158 | 256 | 78| 184 | 101 [ 79 |31 176 | 87

Tabla 10.62. Restos dseos de cada taxén por cuadricula. CT. Componente inferior.
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Taxén Gi1|G2 | HL [H2[H3 [ | 12 [1n[ki[k2[ 1] L2] Total
Mamiferos |, | 5 | g5 | 28 (36| 5 | 137 |30 | 50 | 20 | 34 | 26 | 986
indet.
Camélido |0 |0 | o |o|o]o] o |1]lololo]o] 9
tamasp. | 5 | 2 | 9 | 4 | 2216|5436 |11] 212
Hemiauchenia| | o |\ o | 5| 10| 0 |o0o]lo|o|o|o]| 7
paradoxa
Lama gracilis | 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7
Lama olo|1|1]o0lo|9|o|2]|0|lo]|o] 2
guanicoe
Canido ololoflololo|l1]o]lolofo|lo] s
Dusycion sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 4
Félido oo o|ololo|l1]o]lo]lolo|lo] 4
Pantherasp. | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Hippidium | 1 5| 6 | oo lo| o |lo|lo|o|o]|o]| 2
saldiasi
Zaedyus pichii | 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Roedores | o | o | 14 | 713 |5 |73 |7 |8|19|a]3] 173
indet.
Aves indet. 0 0 3 0 1 0 2 1 1 1 1 1 47
Rhea sp. oo o |olololololo]lo|o|o] 37
Indet. 15 | 26 | 46 | 26 | 38 | 23 | 364 | 36 | 66 | 15 | 21 | 9 | 1357
Total 3230|159 | 66 | 81 |35 | 604 | 80 | 134| 68 | 66 | 50 | 2880
Tabla 10.62. Continuacion.
Sector |A1|A2|B1(B2|B3|c1|D1|E1|E2|E3|F1|F2|G1|G2|H1|H2|H3 |12 |J1|K1|K2|L1|L2]|Tot.
EsQ- 1 gl16| 9 (17186 |4 |8|2|8|3|1]3 0143 |3|16/4|6]|2|3]|4 158
apend.
Esq.axiall 4| 2 |3 5|7 (9153 (3|0 |5]0 1/olofo|9|2]|o|1]1]|6]87
Total |12|18(12(22|32|15|19(11|5|8 |8 |1 |4 |1|14[3 |3 |25|6| 6|3 |4 |10]245

Tabla 10.63. Elementos del esqueleto apendicular y axial de camélidos por cuadricula. CT. C.1.
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Fig. 10.37. Tamano de los elementos éseos por cuadricula. CT. Componente inferior.
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10.3.3.1.3. Material litico alterado térmicamente

Las piezas con alteracién térmica (13) representan el 13,1% del conjunto. De estas, ocho muestran
evidencias de dano térmico y cinco tienen Unicamente cambios de color, lustre o patina. El 92,3%
son productos de talla, habiendo tan sélo un instrumento termoalterado (Tabla 10.64).

Entre los productos de talla predominan las lascas (58,3%), siguiendo luego los fragmentos de
talla (33,3%) (Tabla 10.65). De aquellos a los cuales se les pudo identificar un estadio dentro de la
secuencia de produccién, el 62,5% corresponde al estadio 2 de talla, mientras que dentro del
estadio 1 de descortezamiento hay un 12,5% y el 25% corresponde al estadio 3 de formatizacidn
final (Tabla 10.66).

El 92,3% de las piezas tienen una dimension maxima de entre 0,1y 3,9 cm (el 23,1% es menor a
0,5 cm el 38,5% estd entre 0,6 y 2 cm y el 30,7% entre 2 y 3,9 cm). Es decir, la gran mayoria son de
dimensiones pequefias (Tabla 10.67).

Las piezas son principalmente de silex, en especial de color gris (53,8%), observandose también de
silex marron (30,7%) (Tabla 10.68). La figura 10.38 indica que las materias primas que presentan
evidencias de termoalteracidn, tienen siempre altos porcentajes en dicho rubro. Se ubican

principalmente en 12 (38,5%) (Tabla 10.69).

Dafio | Dafio |\ | yr | roya) - -
dorsal | ventral Daio dorsal | Daiio ventral | ESQ | FT | L | Total
No N? 1| 4 5 No No 1 |03 4
Si 0| 4 4 Si 0 3 11 4
i No |01 1 _ No o | 1]o] 1
si_ 1013} 3 > i 0o |0 ]|3]| 3
Total 1|12 13 Total EIEEIEED

Tabla 10.64. Piezas con alteracidn
térmica por grupo. CT. C. I. No=Sin dafio  Tabla 10.65. Productos de talla con alteracién térmica
térmico pero con alteraciones del tipo por clase. CT. Componente inferior.
lustre, color y patina.

Dafio | Dafio 1|2]3| Total cll):rzgl vlt)e::‘r(;l n?f;lzs 0]’.69- 2-3,914-5,9| Total
dorsal | ventral !
No | No [1]1]2] 4 No ':° 0 31 1 L
si |o|1]0| 1 ' 2 2 1 0 0 | 4
Si si |0]3]|0] 3 si |_No 1 01 0 0 | 1
Total 1(5]2] 8 Si 0 0 | 3 0 | 3
Total 3 5 4 1 13
Tabla 10.66. Productos de talla con Tabla 10.67. Piezas con alteracidn térmica por
alteracion térmica por estadio. CT. C.I. dimensidon maxima. CT. Componente inferior.
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Silex
Daiio dorsal | Daio ventral - - — Basalto | Total
Gris | Marrén | Naranja

No 2 2 0 1 5

No :
Si 3 1 0 0 4
i No 0 0 1 0 1
Si 2 1 0 0 3
Total 7 4 1 1 13

Tabla 10.68. Piezas con alteracidn térmica por materia prima. CT. Componente inferior.
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Fig. 10.38. % de piezas termoalteradas por materia prima. CT. Componente inferior.

Daio dorsal | Dafioventral | A2 | B1 | D1 | E2 | 12 | J1 | Total
No No 2 1 0 02]0 4
Si 0| O 2 011 4
i No 0| 0] O 0[1]0 1
Si 0| 0] O 1|11 4
Total 2 1 2 1|52 13

Tabla 10.69. Piezas con alteracidn térmica por sector. CT. Componente inferior.

10.3.3.1.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas danadas se distribuyen en los siguientes grupos: una con dafo Unicamente en la cara

dorsal, cuatro con dafio sdélo en la ventral y tres con dafio en ambas caras.

10.3.3.1.3.1.1. Piezas con dafio en ambas caras

Las tres piezas corresponden a lascas (Tabla 10.65). Dos son de silex gris y una de silex marrén
(Tabla 10.68). Pertenecen al estadio 2 de talla (Tabla 10.66) y miden entre 2 y 3,9 cm (Tabla

10.67). Se encuentran en tres cuadriculas distintas: E2, 12 y J1, que se ubican alejadas entre si

(Tabla 10.69). Ninguna de éstas presenta lustre térmico.
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10.3.3.1.3.1.2. Piezas con dafio en cara dorsal

Se trata de un fragmento de talla de silex naranja, que mide 0,5 cm de largo y procede de 12

(Tablas 10.67, 10.68 y 10.69).

10.3.3.1.3.1.3. Piezas con dafo en cara ventral

Son cuatro productos de talla, corresponden principalmente a silex gris (75%) (Tabla 10.68). Son
predominantemente fragmentos de talla (75%) (Tabla 10.65), reconociéndose también una lasca
que corresponde al estadio 2 (Tabla 10.66). Todas las piezas miden menos de dos cm (Tabla

10.67), dos proceden de D1, una de 12 y otra de J1 (Tabla 10.69).

10.3.3.1.3.2. Piezas con alteracion térmica pero sin dafo

Hay cinco piezas que muestran evidencias de alteracién térmica pero que no han sufrido dafos.
De estas, una es un instrumento y cuatro son productos de talla (Tabla 10.64).

El instrumento es un rodado de basalto que presenta en un borde natural un filo destacado por
lascados bilaterales, tipo chopper. Remontado en laboratorio, consiste en dos fragmentos grandes
y 3 piezas menores, una de las cuales muestra evidencias de haber cambiado de color, mientras
gue el resto mantiene su coloracién original de tonalidad bordé (Fig. 10.39).

En cuanto a los productos de talla, estos corresponden a tres lascas y una esquirla (Tabla 10.65).
Son de silex gris y marrén (50% cada uno) (Tabla 10.68). Pertenecen en 2 casos al estadio 3,
presentandose también una pieza de los estadios 1y 2 (Tabla 10.66). Dentro del estadio 3, una de
las lascas es de reactivacion y la otra es indiferenciada.

Con excepcién del fragmento de chopper, todas las piezas miden menos de 4 cm y se ubican en
dos cuadriculas A2 e 12 (Tablas 10.67 y 10.69). Con relacién al taldn, una de las lascas tiene taldn
natural, una liso y una preparado; en una el talén esta ausente.

De las piezas alteradas térmicamente pero sin dafio, dos muestran Unicamente lustre en ambas
caras, una presenta lustre y cambio de color en ambas caras, una cambio de color en ambas caras,

y una sélo en su cara dorsal. Ninguna presenta patina (Tabla 10.70).
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Cara Dorsal
Cara Ventral | Color | Color, lustre | Lustre | Total
Sin cambio 1 0 0 1
Color 1 0 0 1
Color, Lustre 0 1 0 1
Lustre 0 0 2 2
Total 2 1 2 5

Tabla 10.70. Productos de talla con cambios de color, lustre o patina. CT. Componente inferior.

Fig. 10.39. Chopper. Piezas 144, 250, 255, 268 y 269. Nétese en el extremo superior izquierdo el
fragmento termoalterado. CT. Componente inferior.

10.3.3.1.4. Material dseo alterado térmicamente

El 7% de los restos estd termoalterado (Tabla 10.71). Estos representan mayormente los estadios
iniciales de combustidn: parcialmente carbonizados (36,8%), totalmente quemados (19,9%) y
parcialmente quemados (19,4%) o bien totalmente carbonizados (15,6%). Los elementos
alterados por el fuego corresponden en su gran mayoria (89,4%) a restos indeterminados. En el
analisis de la textura también destacan los estadios iniciales de combustidn, siendo el estadio 1
(textura grasosa — ondulante) la mas representada (49%), seguido por el estadio 2 (textura vitrea)
con el 23% (Fig. 10.40).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracién en la parte interna del hueso vemos que,
en el 80,8% de los casos estad presente tanto en la cara externa como en el interior del hueso,
mientras que en el 19,2% restante no se observan evidencias de combustidn interna (Fig. 10.12).

Un 22,89% de los restos presentan fracturas o algun tipo de modificacidn de su superficie. Entre
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las modificaciones de la superficie que se pudieron reconocer, predominan las fracturas y grietas
longitudinales (Tabla 10.72).

Los elementos con alteracién térmica proceden en su mayoria de D1, que cuenta con el 25,9% de
los restos modificados por el calor (Tabla 10.73). Otras cuadriculas con abundantes restos de este
tipo son C1, B2, B1y A2 (12,4%, 9,5%, 8,5% y 8% respectivamente). Todas éstas son adyacentes
entre si (Fig. 5.7). Por otra parte, estas cuadriculas también tienen el porcentaje mas alto de
restos termoalterados (Tabla 10.74). En relacién al tamafio, 65,7% de estos restos es mayor a dos
cm (Tabla 10.75).

Por otra parte, como ya se mencionara en el capitulo 5, se han reconocido tres instrumentos
dseos en el sitio. Se trata de un punzén doble, una punta roma y un machacador. En ninguno de
ellos se observd evidencias de termoalteracion. ldentificamos dos lascas dseas totalmente
guemadas.

Cabe destacar que durante el andlisis de los restos hemos podido identificar diversas marcas que
no habian sido registradas hasta ahora. Particularmente, se pudieron constatar abundantes
marcas de corte, asi como evidencias de carnivoros, lo que plantea la necesidad de desarrollar
estudios tafondmicos detallados que permitan determinar qué medida rol jugaron estos animales

en la conformacion del conjunto.

Taxén P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P.calc. | T.calc. | Total
Mamiferos indet. 15 7 22 2 5 5 56
Camélido 0 1 0 0 1 0 2
Lama sp. 10 3 11 0 7 1 32
Lama gracilis 0 0 0 0 4 0 4
Lama guanicoe 0 2 0 0 0 0 2
Canido 0 1 1 0 0 0 2
Dusycion sp. 0 0 0 0 1 0 1
Roedores indet. 0 0 1 0 0 0 1
Aves indet. 1 1 2 0 0 1 5
Rhea sp. 0 2 0 0 1 2 5
Indet. 13 23 37 7 4 7 91
Total 39 40 74 9 23 16 201

Tabla 10.71. Termoalteracion de restos 6seos por taxdn. CT. Componente inferior. P.:
Parcialmente. T.: Totalmente. Quem.: Quemado. Carb.: Carbonizado. Calc.: calcinado.
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Fig. 10.40. Textura de los restos termoalterados por estadio. CT. Componente inferior.

Fracturas %
Grietas longitudinales 1,99
Grietas longitudinales y transversales 0,50
Grietas longitudinales y oblicuos 0,50
Grietas y F. longitudinales, deformacién | 0,50
Grietas longitudinales y reticulares 0,50
Grietas oblicuas, F. longitudinales 0,50
Grietas oblicuas 0,50
Grietas reticulares 1,99
Deformacion 0,50
Exfoliaciones 2,99
F. longitudinales 6,97
F. longitudinales y transversales 1,49
F. longitudinales y oblicuas 1,00
F. longitudinales, deformacion 0,50
F. transversales 1,99
F. oblicuas 0,50
Sin F. por termoalteracion 77,11

Tabla 10.72. Fracturas producidas por termoalteracion. CT. Componente inferior. F. = Fracturas
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P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P.calc. | T.calc. | Total
Al 2 0 0 0 0 0 2
A2 2 4 7 0 0 3 16
B1 5 5 3 2 1 1 17
B2 5 2 9 1 1 1 19
B3 3 2 2 0 0 1 8
c1 3 6 12 1 1 2 25
D1 14 7 16 1 8 6 52
El 1 0 3 0 3 0 7
E2 1 2 5 0 1 0 9
E3 0 1 2 0 0 0 3
F1 0 8 2 2 0 0 12
F2 0 2 2 0 0 1 5
G2 0 0 0 1 0 1 2
H1 1 0 1 0 5 0 7
H3 0 0 2 0 0 0 2
12 1 0 0 1 1 0 3
1 0 0 2 0 0 0 2
K1 0 0 3 0 2 0 5
L1 1 1 2 0 0 0 4
L2 0 0 1 0 0 0 1
Total 39 40 74 9 23 16 201

Tabla 10.73. Termoalteracion de restos éseos por cuadricula. CT. Componente inferior.

Tabla 10.74. % de restos 6seos termoalterados por cuadricula. CT. Componente inferior.

Sector | Termoalterados | Total %Termoalterados
Al 2 44 4,5
A2 16 171 9,4
B1 17 109 15,6
B2 19 158 12
B3 8 256 3,1
Cc1 25 78 32,1
D1 52 184 28,2
El 7 101 6,9
E2 9 79 11,4
E3 3 31 9,7
F1 12 176 6,8
F2 5 87 5,7
G1 0 32 0
G2 2 30 6,7
H1 7 159 4,4
H2 0 66 0
H3 2 81 2,5
11 0 35 0
12 3 604 0,5
J1 2 80 2,5
K1 5 134 3,7
K2 0 68 0
L1 4 66 6,1
L2 1 50 2

Total 201 2880 7
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P.quem. | T.quem. | P.carb. | T.carb. | P.calc. | T. calc. | Total
Mayor a dos cm 29 27 47 2 13 14 132
Menor a dos cm 10 13 27 7 10 2 69
Total 39 40 74 9 23 16 201

Tabla 10.75. Termoalteracion de restos éseos por tamafno. CT. Componente inferior.

10.3.4. Sitio Cueva La Mesada

10.3.4.1. Unidad 8

10.3.4.1.1. Fogones

Este componente no presenta fogones, Unicamente se ha reconocido un pequefio lente

carbonoso en la cuadricula B1.

10.3.4.1.2. Distribucidn en planta de los restos

Los restos liticos se presentan en mayor proporcion en B1 y B2, mientras que hay menor cantidad

en Al (Tabla 10.76). Las piezas presentes en cada cuadricula abarcan diversos tamafios; si bien

predominan los elementos mas pequeiios, hay un proporcidon considerable de elementos mas

grandes (28% mayor a 4 cm) (Fig. 10.41). La materia prima mas abundante es el silex marrén, esta

se concentra en B2 (58,3%). El silex rojo se presenta en valores similares en B1 y B2, mientras que

la calcedonia se distribuye entre A1y B1 (Tabla 10.77). En todos los sectores prevalecen las lascas

del estadio 2, mientras que hay muy escasos elementos correspondientes a los estadios 1y 3 (Fig.

10.42).

Tabla 10.76.

Grupo | A1 | B1 | B2 | Total
| 0 4 2 6
XT 7 | 13 | 13 33
Total 7 17 | 15 39
% 17,9143,638,4| 100

Artefactos liticos por cuadricula. LM. Unidad 8.
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Fig. 10.41. Dimensidon maxima (en cm) de artefactos liticos por cuadricula. . LM. Unidad 8.

Materia Prima | Color | Al | B1 | B2 | Total
Calcedonia 3 3 0 6
Obsidiana 0 1 0 1
Gris 2 2 1 5
Silex Mar.rén 1 4 7 12
Rojo 1 4 3 8
Otros 0 3 4 7
Total 7 |17 15| 39

Tabla 10.77. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. LM. Unidad 8.
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8 . W Estadio 3
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2
: —

Al Bl B2

Fig. 10.42. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. LM. Unidad 8.

En relacion al conjunto éseo, la totalidad de los escasos elementos recuperados se presentan en
la cuadricula A. Estos corresponden principalmente a restos indeterminados, observandose

también un molar y una falange de Lama guanicoe. Todos son mayores a dos cm.

10.3.4.1.3. Material litico alterado térmicamente

Se han reconocido seis productos de talla con alteracion térmica que representan el 15,4% del
conjunto. De estos, cuatro estan dafiados y dos tienen cambios de color, lustre o patina (Tabla

10.78). Predominan las esquirlas (50%), luego le siguen los fragmentos de talla y las lascas (33,3%
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y 16,6% respectivamente) (Tabla 10.79). El 83,3% de los restos presenta una dimension maxima
de entre 0,1y 3,9 cm (el 50% es menor a 0,5 cm el 16,6% esta entre 0,6 y 2 cm y un porcentaje
similar mide entre 2 y 3,9 cm). Es decir, la gran mayoria es de dimensiones pequefias (Tabla
10.80).

Las piezas con alteracién térmica son principalmente de silex (66,6%), de las cuales predominan
las de color rojo; se observan también de calcedonia (33,3%) (Tabla 10.81). La figura 10.43 indica
que estas materias primas presentan porcentajes de termoalteracién que van del 20 al 33%. Se

ubican principalmente en la cuadricula Al (66,6%) (Tabla 10.82).

Dafio Daio Dano Daiio
XT | Total
dorsal | ventral ota dorsal | ventral | Q| FT | L Total
No 2 2 No 1 01 2
No -
Si 1] 1 No Si T ToTol 1
Si Si 3] 3 Si Si 1 [2]o] 3
Total 6 6 Total 3 2 |1 6

Tabla 10.78. Piezas con alteracién térmica por
grupo. LM. U. 8. No= Sin dafio térmico pero
con alteraciones del tipo lustre, color y patina.

Tabla 10.79. Productos de talla con alteracién
térmica por clase. LM. Unidad 8.

Daio dorsal | Daiio ventral | 0,5 0 menos | 0,6-1,9 | 2-3,9 | 4-5,9 | Total
No No 1 1 0 0 2
Si 1 0 0 0 1
Si Si 1 0 1 1 3
Total 3 1 1 1 6

Tabla 10.80. Piezas con alteracidn térmica por dimensién maxima. LM. Unidad 8.

Dafiio dorsal | Daio ventral | Calcedonia Slle)_( — Total
Blanco | Gris | Rojo
No No 1 0 1 0 2
Si 0 0 0 1 1
Si Si 1 1 0 1 3
Total 2 1 1 2 6

Tabla 10.81. Piezas con alteracidn térmica por materia prima. LM. Unidad 8.
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Fig. 10.43.

% de piezas termoalteradas por materia prima. LM. Unidad 8.
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Dano dorsal | Daio ventral | A1 | B1 | Total
No 2 0 2
No
Si 1 0 1
Si Si 1 2 3
Total 4 2 6

Tabla 10.82. Piezas con alteracién térmica por sector. LM. Unidad 8.

10.3.4.1.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas dafiadas se distribuyen en los siguientes grupos: una con dano Unicamente en la cara

ventral y tres con dafio en ambas caras.

10.3.4.1.3.1.1. Piezas con dafo en ambas caras

Todas corresponden a productos de talla. Una es de silex rojo, otra de silex blanco y otra de
calcedonia (Tabla 10.81). Son dos fragmentos de talla y una esquirla (Tabla 10.79), a las que no se
les pudo asignar un estadio de reduccidn. Presentan diferentes tamafios, que van de 0,5 a 5,1 cm
de largo (Tabla 10.80). Sélo una lasca es potencial forma base. Dos provienen de B1, mientras que

la restante procede de A1l (Tabla 10.82). No presentan lustre térmico.

10.3.4.1.3.1.2. Piezas con dafo en cara ventral

Sélo un producto de talla muestra dafo en la cara ventral. Se trata de una esquirla de silex rojo

gue mide 0,5 cm de largo.

10.3.4.1.3.2. Piezas con alteracién térmica pero sin dafio

Hay dos productos de talla que muestran evidencias de alteracién térmica pero que no han
sufrido dafios (Tabla 10.78). Corresponden a una lasca de silex gris y a una esquirla de calcedonia.
Ambas proceden de la cuadricula A1 y miden menos de dos cm de largo. La primera muestra un
talén preparado mientras que en la segunda estd ausente.

La lasca de silex gris corresponde al estadio 2 y presenta lustre Unicamente en la cara ventral
mientras que la esquirla de calcedonia tiene lustre en ambas caras; a esta no se le pudo

determinar un estadio de reduccion.
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10.3.4.1.4. Material 6seo alterado térmicamente

Sélo un fragmento indeterminado muestra evidencias de termoalteracion (16,6% del conjunto).
Presenta textura grasosa — ondulante, y se encuentra totalmente quemado tanto externamente
como en su cara interna. Procede de la cuadricula Al y es mayor a dos cm. No se han reconocido
instrumentos dseos en el sitio.

10.3.5. Sitio Cueva de La Ventana

10.3.5.1. Unidad 6

10.3.5.1.1. Fogones

En este componente se ha registrado un fogdn en las cuadriculas A2, B1 y B2. Es de estructura

plana, y sus dimensiones son 65 cm de largo por 32 cm de ancho (Fig. 10.1)

10.3.5.1.2. Distribucidn en planta de los restos

En referencia al conjunto litico, el 42,9% de las piezas se encuentra en dos cuadriculas que
presentan evidencias de estructuras de combustién (1,3 m® aproximadamente) mientras que el
57,1% restante se ubica en cuatro que no presentan fogones (alrededor de 2,1 m?). Una
cuadricula (0,5 m?) no presenta restos liticos ni fogones, mientras que en otra (0,8 m?), si bien se
observa parte de un fogdn, no ha arrojado ningun resto litico.

Observamos que las piezas se concentran preferentemente en el sector noreste de la cueva,
focalizdndose en C1 y B1 (31% y 26,2% del conjunto respectivamente) y disminuyendo en las
cuadriculas circundantes (Tabla 10.83).

Si bien las piezas presentes en cada cuadricula abarcan diversos tamafios, se observa una
distribucién diferencial, en tanto que el 46,2% de los elementos presentes en C1 es mayor a 4 cm,
mientras que en el resto es preponderante la presencia de elementos pequefios (Fig. 10.44). Se
observa que las distintas materias primas se encuentran relativamente dispersas, con excepcion
del silex marrén, que se concentra en C1 (46,2%) (Tabla 10.84). Predominan ampliamente los
elementos correspondientes al estadio 2 (Fig. 10.45), ubicado especialmente en C1 (38,5%),

seguido por B1 (23,1%).
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Grupo | A1 | B1 | B2 | C1 | D1 | E1 | Total
XT 5 111 6 |12 | 2 3 39
| 0 0 1 1|0 1 3
Total 5 11 7 | 13| 2 4 42
Tabla 10.83. Artefactos liticos por cuadricula. LV. Unidad 6.
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Fig. 10.44. Dimensidon maxima en cm. de artefactos liticos por cuadricula. LV. Unidad 6.
Materia Prima | Color | A1 | B1 | B2 | C1 | D1 | E1 | Total

Calcedonia 1 3 0 2 0 0 6

Obsidiana 2 o|0|O 1 0 3

Gris 0|32 |0]|]0]|0O0 5

; Marrén | O 3 1 7 0 2 13

Silex

Otros 0 1 112|010 5

Rojo 1103 ]0 1 2 7

Otras 1 110 11010 3

Total 51117 |13 | 2 | 4 42

Tabla 10.84. Materia prima de de artefactos liticos por cuadricula. LV. Unidad 6.
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Fig. 10.45. Estadio de reduccion de productos de talla por cuadricula. LV. Unidad 6.

Con relacién al conjunto dseo, podemos ver que la concentraciéon de los restos coincide en
términos generales con la de los artefactos liticos y que se ubica en el sector norte del drea
excavada. En este sentido, el 54,5% de los elementos éseos se encuentra en dos cuadriculas que

presentan evidencias de estructuras de combustién (1,3 m? aproximadamente) mientras que el
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45,4% se ubica en cinco sin presencia de fogones (2,6 m? aproximadamente). Una cuadricula (2,8
m?) no presenta restos Gseos pero si una porcién de la estructura de combustién (0,8 m?).

Los restos se concentran principalmente en las cuadriculas B1 (29,1%) asi como en B2 (25,57%)
inmediatamente adyacente. Estos corresponden principalmente a indeterminados (Tabla 10.85).
En relacion al tamafio de los elementos, tanto las piezas que superan los dos cm como las de

menores dimensiones tienden a concentrarse en B1y B2 (Fig. 10.46)

Taxon Al Bl | B2 | C1 [C2|D1|E1l| Total
Roedores indet. 5 3 8 2 |4]1]8 31

Indet. 1 13 6 2 1(1]0 24

Total 6 16 |14 | 4 | 5|2 |8 | 55

Tabla 10.85. Restos dseos de cada taxdn por cuadricula. LV. Unidad 6.

100%
80%

60%

40% Menor a dos cm

m Mayora dos cm
20%

0%

e e s T S e
< oo b UL o ow

Total

Fig. 10.46. Tamano de los elementos éseos por cuadricula. LV. Unidad 6.

10.3.5.1.3. Material litico alterado térmicamente

Las piezas con alteracidn térmica (15) constituyen el 35,7% del conjunto. De estas, 12 presentan
evidencias de dafo térmico y tres tienen Unicamente cambios de color, lustre o patina. El 86,7%
son productos de talla, las restantes corresponden a instrumentos (Tabla 10.86).

Entre los productos de talla, se observan lascas, esquirlas y fragmentos de talla en cantidades
similares (Tabla 10.87). Todos aquellos a los cuales se les pudo identificar un estadio dentro de la
secuencia de produccidn corresponden al estadio de talla (Tabla 10.88).

El 80% de las piezas presenta una dimensién maxima de entre 0,1y 3,9 cm (el 26,7% es menor a
0,5 cm y el 53,3% estd entre 2 y 3,9 cm). Es decir, la mayoria es de dimensiones pequefias (Tabla
10.89). Las piezas son principalmente de silex (93,3%), siendo éste de diversos colores (Tabla
10.90). La figura 10.47 muestra que todos los silex poseen porcentajes altos de termoalteracion.
Las mismas estan concentradas en el sector noreste de la cueva, predominantemente en las

cuadriculas B1y B2 (33,3% cada una) (Tabla 10.91).

214



Dano | Dano |\ | \r | o0
dorsal | ventral
No 2 1 3
No _
Si 0 2 2
. No 0| 3 3
Si -
Si 0 7 7
Total 2|13 15

Dano dorsal | Daino ventral | ESQ | FT | L | Total
No 1 0|0 1
No .
Si 2 010 2
. No 0 1|2 3
Si -
Si 1 313 7
Total 4 4 |5 13

Tabla 10.86. Piezas con alteracién
térmica por grupo. LV. Unidad 6. No= Sin
dafio térmico pero con alteraciones del
tipo lustre, color y patina.

Tabla 10.87. Productos de talla con alteracién térmica
por clase. LV. Unidad 6.

Dafio dorsal | Daino ventral | 2 | Total
No No 1 1
) No 3 3
Si :
Si 4 4
Total 8 8

Dano | Dafo | 050 |, 34| 4.59 | Total
dorsal | ventral | menos
No 1 1 1 3
No .
Si 2 0 0 2
. No 0 1 2 3
Si -
Si 1 6 0 7
Total 4 8 3 15

Tabla 10.88. Productos de talla con
alteracion térmica por estadio. LV. U. 6.

Tabla 10.89. Piezas con alteracién térmica por
dimensién mdaxima. LV. Unidad 6.

Silex
~ ~ - - : — Tobassil. | Total
Daio dorsal | Dafo ventral | Gris | Marron | Naranja | Rojo
No 0 1 1 1 0 3
No -
Si 0 1 0 1 0 2
i No 1 2 0 0 0 3
i
Si 3 1 0 2 1 7
Total 4 5 1 4 1 15

Tabla 10.90 Piezas con alteracién térmica por materia prima. LV. Unidad 6.
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Fig. 10.47. % de piezas termoalteradas por materia prima. LV. Unidad 6.
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Dafio dorsal | Dafio ventral | B1 | B2 | C1 | E1 | Total
No 0 2 0 1 3
No
Si 1 1 0 0 2
i No 0 1 2 0 3
i
Si 4 1 1 1 7
Total 5 5 3 2 15

Tabla 10.91. Piezas con alteracién térmica por sector. LV. Unidad 6.

10.3.5.1.3.1. Piezas con dafo térmico

Las piezas danadas se distribuyen en los siguientes grupos: tres con dafo Unicamente en la cara

dorsal, dos sélo en la cara ventral y siete con dafio en ambas caras.

10.3.5.1.3.1.1. Piezas con dafo en ambas caras

Todas las piezas con dafio en ambas caras corresponden a productos de talla. Son principalmente
de silex gris y rojo (Tablas 10.86 y 10.90); en su mayoria fragmentos de talla y lascas (42,9%
respectivamente) (Tabla 10.90). Pertenecen al estadio 2 de talla, no hay piezas de los estadios 1y
3 (Tabla 10.88). Todas miden menos de 4 cm (Tabla 10.89) y se ubican predominantemente en B1

(57,1%) (Tabla 10.91). Ninguna exhibe lustre térmico.

10.3.5.1.3.1.2. Piezas con dafio en cara dorsal

Se trata de tres productos de talla. Dos corresponden a silex marrén y uno es de silex gris (Tabla
10.90). Son dos lascas que pertenecen al estadio 2 y un fragmento de talla (Tabla 10.87 y 10.88).
Miden entre 2 y 5,9 cm (Tabla 10.89). Se ubican predominantemente en C1 (66,6%) (Tabla 10.91).
En dos casos, ademas de dafio térmico en la cara dorsal, se observa en ambas caras lustre.
10.3.5.1.3.1.3. Piezas con dafio en cara ventral

Se trata de dos esquirlas de silex, una roja y la otra marrdn (Tablas 10.87 y 10.90). Miden menos

de 0,6 cm y proceden de las cuadriculas B1 y B2 (Tablas 10.89 y 10.91). Una de las piezas, ademas

de dafio térmico en la cara ventral, presenta patina en su cara dorsal.
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10.3.5.1.3.2. Piezas con alteracion térmica pero sin dafio

Hay tres piezas que muestran evidencias de alteracion térmica pero que no han sufrido dafios.
Dos son instrumentos y hay una esquirla (Tablas 10.86 y 10.87). Los instrumentos son lascas
retocadas de retoque directo lateral. Ambos fueron confeccionados sobre silex, uno de color rojo
y el otro marrén. En un caso presenta Unicamente lustre en ambas caras, procede de E1 y mide
4,4 cm de largo; tiene talén facetado y bulbo difuso. En el otro, se trata de un fragmento distal en
el que sdlo se observa un leve cambio de color en la cara dorsal, procede de B2 y mide 3,2 cm de
largo. La esquirla es de silex naranja, procede de B2, mide 0,5 cm de largo y presenta lustre en

ambas caras; tiene taldn puntiforme y bulbo difuso.

10.3.5.1.4. Material dseo alterado térmicamente

El 20% de los restos muestran evidencias de termoalteracién. Se trata de 11 astillas que presentan
estadios iniciales de combustidn: parcialmente carbonizados (63,6%) y totalmente quemados
(36,4%) (Tabla 10.92). En el andlisis de la textura de los restos también destacan los estadios
iniciales, siendo el estadio 1 (textura grasosa — ondulante) el mas representado (72,7%), seguido
por el estadio 2 (textura vitrea) con el 27,3% (Fig. 10.48).

Al analizar la presencia de evidencias de termoalteracidn en la parte interna del hueso vemos que
en el 100% de los casos éste se presenta en ambas caras (Fig. 10.12). No han podido reconocerse
fracturas producidas por la accién del fuego.

Con respecto a la procedencia de los elementos con evidencias de alteracién térmica, estos
proceden de Bl y B2 (63,6% y 36,4% respectivamente) (Tabla 10.93). De hecho, estos fueron
recuperados del interior de la estructura de combustién. Al analizar los porcentajes de piezas
termoalteradas por cuadricula, se observa que tanto B1 como B2 presenta porcentajes altos de
alteracion térmica (Tabla 10.94). En relacion con el tamafio, hay cantidades similares de restos
mayores y menores a dos cm (Tabla 10.95).

Por otra parte, no se han reconocido instrumentos dseos en el sitio.

Taxén No alterado | T. quem. | P. carb. | Total
Roedores indet. 31 0 0 31

Indet. 13 4 7 1294

Total 44 4 7 1721

Tabla 10.92. Termoalteracion de restos éseos por taxon. LV. Unidad 6.
P.: Parcialmente. T.: Totalmente. Quem.: Quemado. Carb.: Carbonizado. Calc.: calcinado.
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Estadio de textura

72,7%

Fig. 10.48. Textura de los restos termoalterados por estadio. LV. Unidad 6.

Sector | Termoalterados | Total | % Termoalterados

Al 0 6 0

T.quem. | P.carb. | Total Bl 7 16 43,7

B1 2 5 7 B2 4 14 28,6
B2 2 2 4 C1 0 4 0
Total 4 7 11 C2 0 5 0
D1 0 2 0
E1l 0 8 0
Total 11 55 20

Tabla 10.93. Termoalteracidn de
restos 6seos por cuadricula. LV. U. 6.

Tabla 10.94. % de restos dseos termoalterados por
cuadricula. LV. Unidad 6.

T.quem. | P. carb. | Total
Mayor a dos cm 3 3 6
Menor a dos cm 1 4 5
Total 4 7 11

Tabla 10.95. Termoalteracion de restos dseos por tamafio. LV. Unidad 6
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CAPITULO 11: SINTESIS, DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este capitulo sintetizamos y discutimos los resultados de los estudios realizados a los conjuntos
arqueoldgicos en referencia a la distribucion y termoalteracion de los elementos, en el marco de
los objetivos e hipdtesis planteados. Finalmente, presentamos las conclusiones derivadas de

nuestro trabajo.

11.1. Restos liticos alterados térmicamente

11.1.1. Unidad 5 de Cerro Tres Tetas 1

En esta unidad observamos claras evidencias de alteraciéon térmica de artefactos liticos. De
acuerdo a los remontajes, distribucién e indicadores presentes en las piezas, podemos decir que
existirian tanto eventos de tratamiento térmico intencional como sucesos accidentales en los
cuales se dafiaron o modificaron las piezas.

La mayor parte de las piezas dafadas se habrian termoalterado en eventos no relacionados con
un tratamiento térmico intencional. Nuestra afirmacion se basa en los criterios desarrollados
durante nuestra investigacion experimental (ver capitulo 8, p. 115), asi como en lo propuesto por
diversos investigadores (ver capitulo 6, p. 86). Esperamos que los restos tratados térmicamente
tengan dafio en su cara ventral sélo cuando la pieza analizada sea aquella que fue originalmente
expuesta al fuego (la forma base o el nucleo tratado). Si es una lasca extraida de ella, no podra
contar con dafio en su cara ventral, sélo en la dorsal. De esta manera, la mayor parte de las piezas
dafiadas en C3T1 presentan caracteristicas que no son coherentes con eventos de tratamiento
térmico: la ubicacion del dafio ocurre en la cara ventral o en ambas caras de piezas muy pequefias
o asignadas al estadio de formatizacion final. En otros casos observamos elementos que también
desarrollaron patina, que es indicador de temperaturas excesivas para tratamientos térmicos
exitosos, a juzgar por los resultados de nuestras experimentaciones. Finalmente en los
instrumentos el dafo se pudo observar en los negativos de retoque, indicando que éste fue
realizado antes de que sean expuestos al fuego (p. 162/3). Por otra parte, este calentamiento
accidental ha modificado algunas piezas que no resultaron dafiadas pero si cambiaron de color. Es
el caso de un fragmento de raedera que pudo ser remontado con otro que mantenia su color
original lo cual nos lleva a considerar que la termoalteracién fue posterior a su fragmentacién. No
muestra evidencias de reciclado ni reactivacién, indicando que este calentamiento no fue

realizado de manera intencional (p.164).
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Al analizar la distribucion de las piezas dafiadas y/o con cambio de color vemos que se concentran
en dos sectores. En uno de ellos estan presentes fogones, de modo que es muy probable que el
daio térmico se haya producido por la caida accidental de las piezas en ellos. El otro es un sector
en el que no hay fuentes de combustion; es decir que una parte del conjunto se presenta de
manera acorde a las expectativas, mientras que otra parte no responde a ellas (p. 163/4). Esto
puede deberse a diversas posibilidades:

En primer lugar, al evaluar su ubicacién con respecto a las fuentes de combustidn ubicadas en la
unidad suprayacente, vemos que estas coinciden parcialmente, de modo que es factible que el
dafio se deba a la accion de fogones encendidos por ocupaciones posteriores. Sin embargo,
teniendo en cuenta la distancia vertical a la que se ubican estos fogones (aproximadamente 10
cm), no es esperable un dafio térmico intenso, puesto que las temperaturas a las que podrian
haber estado expuestas las piezas serian relativamente bajas — por ejemplo las experimentaciones
realizadas por Bennett (1999) muestran que, en matrices arenosas, a 15 cm por debajo de la
fuente de combustién las temperaturas no superan los 244°C—. Muchas de estas piezas presentan
dafio en ambas caras, lo cual no seria posible en un contexto de termoalteracion
postdepositacional como éste, puesto que para ello son necesarias temperaturas mas altas.
Ademads, no hemos podido realizar remontajes entre piezas dafiadas de este sector. Como
observamos en el capitulo 8 (p. 122), esto es esperable en dichos procesos, al menos en aquellos
casos en que las piezas no modificaron su posicién original con posterioridad a su enterramiento.
En segundo lugar, es factible que hayan existido actividades de limpieza y mantenimiento de los
fogones y de su espacio circundante, y que en consecuencia estas piezas constituyan un descarte
secundario. Sin embargo, las piezas son en su mayoria muy pequeiias, lo que contradice esta
expectativa. Ademas, en los casos de limpieza de las estructuras de combustion, se espera que las
piezas se encuentren asociadas a productos de combustion tales como carbones dispersos o
cenizas, hecho que no sucede en este caso (Borrero y Yacobaccio 1989; Sergant et al. 2006).
También es posible que estén representando la ubicacidon de un fogén que no se ha conservado
en el registro arqueoldgico (Backhouse y Johnson 2007; Sergant et al. 2006). Sin embargo, la
conservacioén de estas estructuras en este componente es buena, muestran limites claros y siendo
posible identificar carbones y tierra quemada. Ademas, la distribucién de estas piezas no coincide
con la de los elementos 6seos termoalterados.

Una cuarta posibilidad es que la dispersidon de estos materiales, alejados de las estructuras de
combustidn, se haya debido a la accion de procesos postdepositacionales. No tenemos hasta el
momento elementos para descartar esta hipétesis, sin embargo las caracteristicas estratigraficas

y del resto del conjunto arqueoldgico nos llevan a considerarla como poco probable.
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Finalmente, es dable que exista una estructura de combustidon en un sector no excavado de la
cueva, en las cercanias a esta zona de concentracién de piezas liticas danadas, y que estas se
estructuren en torno a ella.

Sélo en pocos casos el dafio puede vincularse al procedimiento pirotecnoldgico. En primer lugar,
lascas de toba silicificada constituyen potenciales formas base y que estan dafiadas en ambas
caras o en la cara dorsal. También hay lascas de formatizacion final de distintos silex con dano en
la cara dorsal y lustre en la ventral. Finalmente, una preforma bifacial de silex gris muestra dafio y
lustre térmico; el dafio se ubica en puntos distintos al lustre, indicando que primero se traté
térmicamente el artefacto y luego se lo tallé (p. 163).

Hay otras evidencias que también indican que se aplicé este procedimiento (p. 164). Un bifaz y
una preforma bifacial asi como abundantes lascas muestran lustre térmico producto del
tratamiento pirotecnoldgico. Estas Ultimas corresponden principalmente al estadio de
formatizacion final; son en su mayor parte de retoque, pero también hay de adelgazamiento
bifacial y de reactivacién del filo con estas caracteristicas. Finalmente tres potenciales formas
base han cambiado de color. Estas han podido remontarse con un nucleo que no ha estado
expuesto al calor. A diferencia de lo que ocurre con el fragmento de raedera, en este caso
descartamos que el cambio se haya producido de manera postdepositacional, en primer lugar
porque estas lascas proceden de diferentes sectores de la cueva, y en segundo lugar porque una
de ellas se hallaba asociada al nucleo. Si la exposicién al calor hubiese ocurrido de manera
postdepositacional, el nicleo tendria que mostrar signos de termoalteracién.

En sintesis, observamos que en este componente se presentan piezas termolateradas por
diversos procesos. Por un lado, vemos piezas tratadas térmicamente en el marco de la
formatizacién de artefactos —principalmente un instrumento, formas base, preformas y lascas de
formatizacion final-. Por el otro, hemos reconocido piezas que resultaron expuestas al calor de

manera accidental.

11.1.2. Casa del Minero 1

11.1.2.1. Unidad 4

En esta unidad se observan evidencias de alteracion térmica de artefactos liticos que se refieren
tanto al tratamiento térmico como a eventos accidentales en los cuales se dafaron las piezas.

Podemos decir que la mayor parte de las piezas se dafid en eventos no relacionados con un
tratamiento intencional, puesto que presentan caracteristicas que no son coherentes con ello: la
ubicacién del dafio ocurre en la cara ventral o en ambas caras de lascas muy pequefias o

asignadas al estadio de formatizacién final (p. 175). Ademas, la mayor parte de estas son de silex
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rojo, y en ellas no se observa lustre, que es un indicador que estd presente en esta materia prima
cuando se la trata térmicamente, como pudimos observar en nuestras experimentaciones (ver
capitulo 8, p. 129).

Al analizar la distribucidn de las piezas daifiadas vemos que se concentran en torno a los fogones
(p. 175). En el caso del silex rojo, que presenta la gran mayoria de los restos dafiados, estas piezas
se encuentran asociadas a otras de la misma materia prima, que conforman claros eventos de
talla; de este modo es muy probable que el dafio se haya producido por la caida accidental de
algunas de estas piezas, durante la confeccién de artefactos, en las estructuras de combustidn.
Sélo en unos pocos casos éste puede ser consecuencia del procedimiento pirotecnoldgico: se
trata de lascas de silex rojo con dafio en la cara dorsal y lustre en la ventral (p. 176). Otras
evidencias que también apuntan hacia el tratamiento térmico de artefactos son un cuchillo y una
lasca retocada con lustre. Ambos fueron confeccionados por presidn y sobre silex rojo. También
hay abundantes lascas con lustre, correspondientes principalmente al estadio de formatizacion
final. Son por lo general lascas de retoque y adelgazamiento bifacial de la misma materia prima
(p.176). El estudio de la longitud de las piezas de adelgazamiento muestra que si bien estas son
mas largas cuando son extraidas con posterioridad al tratamiento, la diferencia no es significativa
estadisticamente (p. 177).

En resumen, podemos afirmar que este componente presenta claras evidencias de tratamiento
térmico expresadas por la presencia de instrumentos y lascas de formatizacidon final -
principalmente de silex rojo- con lustre. Asimsmo, hemos podido reconocer procesos de
termoalteracion accidental producidos muy probablemente durante la manufactura de

instrumental litico alrededor de las fuentes de calor.

11.1.2.2. Unidad 3 inferior

En esta unidad hay pocas piezas termoalteradas. Los restos dafiados presentan en su mayoria
dafio en la cara ventral, son muy pequefios, no fueron subsecuentemente retocados ni evidencian
lustre. La mayor parte de ellos se ubican en cuadriculas que presentan fogones (p. 187). En
consecuencia, sus caracteristicas nos llevan a descartar que éste dafio se deba al tratamiento
térmico.

Sélo una lasca de talla de silex rojo, ademas de dafio en la cara dorsal, muestra lustre en la cara
ventral por lo que probablemente haya sido tratada térmicamente (p. 187). Ademas de ésta,
observamos pocos productos de talla con lustre o cambio de color. Corresponden principalmente
a la formatizacién final de artefactos de silex rojo; son piezas de retoque y adelgazamiento bifacial
(p. 188). Estas presentan caracteristicas acordes al tratamiento térmico, aunque son escasas como

para poder analizarlo mas detalladamente.
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11.1.2.3. Unidad 3 medio

En este componente se reconocieron muy escasas piezas alteradas térmicamente. En cuanto a las
dafadas, son muy pequefias como para corresponder a formas base, no fueron
subsecuentemente retocadas ni evidencian lustre (p. 194). Por lo tanto, en su mayoria
descartamos que éste dafio se haya generado durante la aplicacidn del tratamiento térmico. Sélo
una lasca de silex marrén con un filo potencialmente funcional podria haber sido tratada. Sin
embargo, no ha sido subsecuentemente retocada. Las piezas dafiadas provienen en su mayoria de
la cuadricula K2 (p. 194).

Por otra parte, sélo una lasca muestra lustre térmico (p. 194). En consecuencia, la evidencia es

muy escasa como para afirmar el uso de este procedimiento.

11.1.3. Componente inferior de Cueva Tunel

En este componente hay muy escasas piezas termoalteradas. Las dafiadas lo estdn en la cara
ventral, son muy pequeiias como para corresponder a formas base, no fueron subsecuentemente
retocadas ni evidencian lustre, razén por la cual descartamos que éste se deba al tratamiento
térmico. Estas se encuentran dispersas en varias cuadriculas (p. 202).

Por otra parte, sélo cinco piezas evidencian cambio de color o lustre. Una de ellas es un
fragmento de instrumento que pudo ser remontado en laboratorio, donde se observé que el resto
del artefacto mantenia su coloracidn original, lo que indicaria que el fragmento entré en contacto
con el fuego con posterioridad a que ocurriera la fractura. Las cuatro piezas restantes presentan
lustre y cambio de color. Se trata de productos de talla de silex (p. 203). Si bien la evidencia es
muy escasa, esta es coherente con la informacién contextual del sitio

En este sentido, se ha propuesto que los instrumentos presentes en el sitio habrian sido
introducidos ya confeccionados y que alli no se habrian realizado eventos de talla, lo que podria
estar relacionado con la funcionalidad propuesta para esta ocupacién de la cueva —procesamiento
primario de presas cazadas en las cercanias— y con la procedencia de los instrumentos —
formatizados con materias primas posiblemente no locales— (Paunero et al. 2007c; Skarbun
2009b). De esta manera, consideramos que las piezas analizadas podrian ser acordes con la
aplicacion del tratamiento térmico. Este, sin embargo, se habria realizado fuera del sitio, en otras
locaciones y los artefactos se habrian introducido al sitio una vez tratados. Apoya esto ademas el
hecho de que una de las piezas con lustre es una lasca de reactivacién del filo. De cualquier

manera, son insuficientes estas piezas como para poder desarrollar mayores interpretaciones.
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11.1.4. Unidad 8 de La Mesada

En este componente hay muy pocas piezas termoalteradas. La mayoria de las piezas dafiadas son
muy pequefias como para corresponder a formas base y no evidencian lustre (p. 211).
Consideramos en consecuencia que, en la mayoria de las lascas danadas, ésta alteracién no se
produjo como consecuencia de un tratamiento térmico intencional. Una potencial forma base de
silex podria haber sido tratada térmicamente, aunque no ha sido subsecuentemente retocada (p.
211).

Sélo dos lascas muestran caracteristicas acordes a un posible tratamiento térmico. En
consecuencia, la evidencia es muy escasa como para afirmar el uso de este procedimiento (p.

211).

11.1.5. Unidad 6 de Cueva de La Ventana

En este componente hay muy escasas piezas alteradas térmicamente, aunque representan un
porcentaje alto del conjunto litico. Las dafiadas, que constituyen mas del 28% del total, muestran
multiples indicadores de dafo, son muy pequefias como para corresponder a formas base, no
fueron subsecuentemente retocadas ni evidencian lustre. Una de ellas ademas presenta patina.
En consecuencia, probablemente su alteracién no se deba al tratamiento térmico. Dos lascas de
silex marrén podrian haber sido tratadas ya que muestran lustre. La mayor parte de las piezas
dafadas proviene del sector donde se ubicaba el fogdn (p. 216).

Sélo dos restos han sido, posiblemente, tratados. En consecuencia, la evidencia es muy escasa

como para afirmar el uso de este procedimiento (p. 217).

11.1.6. Tratamiento y dafio térmico en los artefactos liticos de la Meseta Central

El analisis de los conjuntos liticos nos estaria indicando que los pobladores de la Meseta Central
de Santa Cruz durante el Pleistoceno final y el Holoceno temprano practicaban el tratamiento
térmico durante la produccién artefactual. Es decir que como parte de las técnicas de confeccion
de instrumental litico, estos grupos contaban con alternativas que les permitian optimizar la
calidad de las materias primas y reducir riesgos durante la talla, mediante el uso del fuego. Este
tratamiento se observa especialmente en los componentes que presentan claros eventos de talla
(Unidad 5 de C3T1, Unidad 4 de CDM1), mientras que en aquellos componentes en los que el
conjunto litico es escaso (Unidad 3 medio de CDM1, Componente Inferior de CT, Unidad 8 de LM,

Unidad 6 de LV), las evidencias son exiguas. El Unico componente en el cual se presenta un
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conjunto litico abundante y en el que hay pocas evidencias de tratamiento térmico es la Unidad 3
inferior de CDM1.

Si consideramos, de acuerdo a la cronologia, a los componentes de C3T1y CTy las unidades 4 y 3
inferior de CDM1 como representativos de la colonizacién inicial de la Meseta Central (Paunero
2009b), y al resto de los componentes analizados como correspondientes a una fase inicial de
consolidacion territorial (Miotti y Salemme 2004), lo observado plantea algunos interrogantes.

En este sentido, vemos que las evidencias mas claras de este procedimiento proceden, en nuestro
caso, de los componentes del Pleistoceno final, mientras que los sitios del Holoceno temprano
muestran muy escasas piezas asignables a este tratamiento (Cuadro 11.1), lo cual llama la
atencién, puesto que es esperable que para estos momentos ya se conocieran bien las
caracteristicas y potencialidades de las materias primas disponibles en esta regién (Paunero
2004b). En este sentido, creemos que hay que tener en cuenta algunos factores.

Por un lado, los conjuntos correspondientes a dos de los componentes asignados al Holoceno

temprano muestran caracteristicas acordes a ocupaciones eventuales y no redundantes (U. 3

medio de CDM1 y U.9 de LM: baja cantidad de restos liticos y éseos, ausencia de estructuras de
combustidn) (Paunero 2009b). La escasez de piezas tratadas térmicamente es, en este contexto,
coherente con una ocupacién eventual. La unidad 6 de LV, en tanto, presenta caracteristicas
particulares que analizaremos mds adelante.

Por el otro, consideramos que la abundancia de restos tratados en los componentes
finipleistocénicos tiene vinculacion con determinadas actividades de talla desarrolladas es esos
sitios, que estdn practicamente ausentes en los contextos holocénicos estudiados, nos referimos
al adelgazamiento bifacial.

En este sentido, nuestra primera observacidon es que este procedimiento pirotecnoldgico se
realizaria como etapa previa a la formatizacién final de artefactos. Si bien los nucleos son escasos
o estdn ausentes en los componentes analizados, no se han reconocido en ellos evidencias de
tratamiento térmico y en un caso hemos podido remontar lascas tratadas con nucleos sin
termoalterar (U. 5 de C3T1). Los estudios desarrollados en canteras (Frank et al. 2007; Paunero et
al. 2004b), por su parte, no han arrojado evidencias de nucleos tratados. A esto se suman los
resultados negativos obtenidos en nuestras experiencias con estos artefactos (ver capitulo 8, p.
132). Ademas, la mayor parte de las piezas tratadas corresponden a lascas extraidas durante la
etapa de formatizacién final (U. 5 de C3T1, U. 4 y 3 inferior de CDM1, C.I. de CT). Al analizar estos
productos de talla observamos que son fundamentalmente esquirlas de retoque vy
adelgazamiento bifacial. Destaca, en este sentido lo observado en la Unidad 4 de CDM1 donde un
alto porcentaje de las lascas de adelgazamiento se encuentran tratadas térmicamente, a pesar de
gue en el sitio sdlo se recuperaron dos instrumentos con un retoque bifacial marginal. Es decir, en

esta unidad se desarrollaron tareas de confeccidn de artefactos bifaciales tratados térmicamente
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que no fueron descartados en el sitio. Por otra parte en la Unidad 5 de C3T1 los instrumentos y
preformas tratadas son bifaciales.

Este conjunto de evidencias nos llevan a postular el tratamiento térmico de formas base para los
sitios de la regién en el marco de la formatizacidn final de artefactos, particularmente durante la
produccion de instrumentos bifaciales, tales como bifaces y puntas de proyectil, lo que es
coherente con lo observado para otros sitios de la region (Hermo 2008; Nami 1992) para
contextos correspondientes al Pleistoceno final y el Holoceno temprano. Esto, asimismo es acorde
a las observaciones experimentales realizadas por diversos investigadores, quienes afirman que
este procedimiento pirotecnolégico facilita las tareas de adelgazamiento, permitiendo desarrollar
una tarea mas controlada, tener menor probabilidad de fallas y extraer lascas mds largas
(Domanski y Webb 2007; Flenniken y Garrison 1975; Inizan et al. 1999; Luedtke 1992; Mandeville
y Flenniken 1974; Nami et al. 2000, entre otros).

En el caso de la Unidad 4 de CDM1, que es el componente con mayor cantidad de piezas de
adelgazamiento bifacial, las lascas de adelgazamiento tratadas son mds largas que las no tratadas,
aunque la diferencia no es estadisticamente significativa. Ademads, no se observan diferencias en
los talones y bulbos de piezas con y sin tratamiento (p. 177). Esto nos indicaria que las técnicas de
talla no variaban para las piezas tratadas y que el producto final buscado no era muy diferente, lo
gue nos lleva a pensar que las causas de aplicacién de este procedimiento estarian en otros
factores. Creemos, en este sentido, que pueden influir variables relacionadas con un aumento en
la aptitud para la talla (mayor control de las extracciones, menor fuerza necesaria, menor
probabilidad de falla) asi como cuestiones estéticas (dadas por el cambio en lustre y color de las
piezas). Consideramos que ambas alteraciones, a nivel de la talla y de la apariencia de la pieza,
tienen influencia en la decision de realizar o no esta técnica. Si bien entendemos que los
beneficios que se dan a nivel de la facilidad de la talla son importantes, seguimos a Pfaffemberger
(1988) al considerar que cualquier comportamiento tecnoldgico es al mismo tiempo, un
comportamiento politico, social y simbdlico. De esta manera, determinadas modificaciones en la
apariencia de un artefacto pueden jugar un papel importante en la decision de realizar o no este
procedimiento, en especial en contextos con abundantes materias primas de muy buena calidad
para la talla como lo son las localidades arqueolégicas estudiadas.

De acuerdo al andlisis de los instrumentos éseos (Paunero et al. 2008a), en este componente el
adelgazamiento bifacial se habria realizado utilizando un retocador extremo lateral confeccionado
sobre diafisis de camélido, mediante la técnica de presién. Esta técnica se habria implementado
también en el retoque de los dos Unicos instrumentos liticos tratados en este componente.

En contraste, los otros componentes finipleistocénicos (U. 3 inferior de CDM1, C.I. de CT)
muestran muy escasas evidencias de bifacialidad, de manera que resulta coherente en este

contexto no reconocer abundantes piezas tratadas.
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El tratamiento térmico se habria realizado con materias primas locales: en primer lugar silex, y en
menor medida toba silicificada y calcedonia. Todos los sitios estudiados cuentan con fuentes de
aprovisionamiento de silex y toba silicificada a menos de 5 Km de distancia, mientras que para la
calcedonia no se identificaron fuentes precisas, pero es comun hallarla dispersa en el territorio
(Frank et al. 2007; Paunero et al. 2005; Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007). En el caso del silex
rojo, que es el que mads habitualmente se presenta tratado en CDM1, nuestras experimentaciones
han demostrado que el tratamiento térmico es posible, que mejora sus propiedades para la talla
y que puede ser identificable mediante el reconocimiento principalmente del lustre. El xilépalo,
por su parte, muestra escasos restos tratados y, la obsidiana, en los casos en que esta presente,

no muestra ningun signo de alteracion térmica.

Componente T Bifacialidad | Asignacion Cronoldgica

C3T1U.5 Si Si Pleistoceno final
CTC.L Muy escaso | Muy escasa Pleistoceno final
CDM U. 4 Si Si Pleistoceno final
CDM U. 3 inf. Escaso Escasa Pleistoceno final

CDM U. 3 med. No Muy escasa | Holoceno temprano

LM U. 8 No Muy escasa | Holoceno temprano

LVU. 6 No No Holoceno temprano

Cuadro 11.1. Evidencias de tratamiento térmico (TT), bifacialidad y asignacién cronolégica de los
componentes analizados.

Por otro lado, observamos que durante estos eventos de tratamiento térmico se han dafiado muy
escasas piezas. Si consideramos que esta técnica requiere distintas temperaturas y ritmos de
calentamiento de acuerdo al tipo de pieza y a la materia prima a utilizar (Ariet 1991; Flenniken y
Garrison 1975; Mandeville 1973; Mercieca 2000; Nami et al. 2000, entre otros), su
implementacion estaria evidenciando un manejo controlado del fuego y un conocimiento preciso
de las temperaturas y técnicas necesarias para realizar este procedimiento de manera efectiva, de
los combustibles potencialmente utilizables asi como de las caracteristicas de las materias primas
liticas a emplear.

De acuerdo a nuestras experimentaciones, y teniendo en cuenta las temperaturas a las cuales
comienza a generarse lustre y a las cuales las piezas ya sufren un intenso dafio, consideramos que
el tratamiento térmico habria sido realizado a temperaturas que van entre los 300°C y los 400°C.
Estos valores también han sido propuestos como éptimos para las materias primas de la region
por otros investigadores (Nami et al. 2000).

En tanto, hay piezas dafiadas que por sus caracteristicas no fueron tratadas. En los componentes
en los que se reconocieron fogones (U. 5 de C3T1, U. 4y 3 inferior de CDM1, U. 6 de LV), la mayor

parte de éstas proceden de su alrededor, lo cual responde a las expectativas planteadas
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(Alperson-Afil 2008; Backhouse y Johnson 2007; Nakazawa 2007; Sergant et al. 2006). Teniendo
en cuenta su escasez y considerando su distribucidn, creemos que estas habrian entrado
accidentalmente en contacto con el fuego como consecuencia del desarrollo de las diversas
actividades en torno a él.

Sin embargo, una porcidn de las piezas danadas en C3T1 no se presenta cerca de las estructuras
de combustion. Como hemos mencionado arriba, descartamos que ésta alteracion se deba a la
accién de los fogones encendidos durante la ocupacion de la Unidad 4. De esta manera, son
necesarios otros enfoques para poder determinar la causa de su alteracién térmica y de su
ubicacién final.

Finalmente, en los componentes en que no se han identificado estructuras de combustion (U. 3
medio de CDM1, C.I. de CT, U. 8 de LM) reconocimos siempre muy escasas piezas dafiadas. Asi, no
tenemos suficientes elementos para evaluar detenidamente la causa de su termoalteracidn,

aunque sus caracteristicas apunten a contactos accidentales con el fuego.

11.2. Restos Oseos alterados térmicamente

11.2.1. Unidad 5 de Cerro Tres Tetas 1

Las caracteristicas de los restos termoalterados en C3T1 son muy particulares. En primer lugar, los
huesos presentan siempre estadios iniciales de combustion, tanto en relacién al color como a la
textura. Ademads, la coloracion se presenta homogénea en toda su superficie, sin grandes
variaciones en los diversos sectores de la pieza (p. 166). Asimismo, en la totalidad de los
elementos fracturados se observa que la termoalteracién se ha dado también en la cara interna
del hueso, indicando que estos se encontraban ya fragmentados al momento de resultar
calentados (Asmussen 2009; Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005; Nicholson 1993;
Stiner et al. 1995, ver también capitulo 9). También observamos que los fragmentos que pudieron
ser remontados en laboratorio presentaban coloracién homogénea a través de la cara del hueso.
Finalmente, si bien algunos de estos elementos se ubican en torno a una estructura de
combustidn, otros proceden de una cuadricula mas lejana, ubicada a 75 cm del fogédn mas
cercano. Por el contrario, observamos que todos estos huesos se ubican inmediatamente por
debajo de fogones de la unidad 4, encendidos aproximadamente 10 cm por encima de ellos, y que
el porcentaje de restos termoalterados en estas cuadriculas es muy elevado (p. 166/7). En
consecuencia, creemos que sus rasgos son acordes a situaciones donde dicha alteracién se dio en
contextos subsuperficiales. En este sentido sabemos que los huesos pueden resultar modificados

por fogones encendidos en ocupaciones posteriores (Bennett 1999; Stiner et al. 1995), y que si
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esto sucede presentaran caracteristicas similares a las observadas, debido a las propiedades de
los huesos arqueoldgicos y a que la matriz sedimentaria circundante impediria que estos alcancen
temperaturas elevadas. Esta temperatura, por el contrario, no resultaria suficiente para danar a
los artefactos liticos.

En consecuencia, consideramos que en esta unidad habrian existido multiples causas por las que
se termoalteraron los restos arqueoldgicos: tratamiento térmico de artefactos liticos, caida
accidental o eventual de lascas e instrumentos de piedra en las estructuras de combustién y
accién de los fogones encendidos durante la ocupacidon de la unidad 4 sobre los huesos

depositados inmediatamente por debajo.

11.2.2. Casa del Minero 1

11.2.2.1. Unidad 4

Las caracteristicas de los restos termoalterados en esta unidad difieren de lo expresado para
C3T1. En primer lugar, observamos que si bien tanto la coloracién como la textura indican
estadios iniciales y medios de combustion, también se presentan, aunque en baja proporcion,
restos alterados de manera mas intensa, representando los estadios superiores (p. 178/9).
Ademas, observamos que alrededor del 30% de los restos muestra evidencias de calentamiento
s6lo en su cara externa (p. 179). Se reconocieron escasas fracturas generadas por
termoalteracion, siendo estas principalmente longitudinales. No se observaron artefactos con
rastros de calentamiento. Los restos calentados tienden a concentrarse en las cercanias a las
estructuras de combustiéon de esa unidad (p. 179).

A partir de las caracteristicas enumeradas, consideramos que los restos se termoalteraron por
diversas causas. El hecho de que una parte no muestre modificaciones en su cara interna
evidenciaria que al menos una porcion de ellos se encontraba entero al momento del contacto
con el fuego (Cain 2005). La presencia de huesos en los que se observa una termoalteracion
irregular de la superficie (parcialmente quemado, carbonizado o calcinado) podria indicar que en
parte estos huesos presentaban carne al momento de ser calentados (Asmussen 2009; Buikstra y
Swegle 1989). Es decir que las caracteristicas de parte del conjunto presentarian evidencias
acordes a contextos de coccidn de carne con hueso. Las evidencias de marcas de corte y fracturas
helicoidales identificadas en este componente (Paunero et al. 2008a) apoyarian esta idea, ya que
indican procesamiento y consumo. Sin embargo, al ser los restos indeterminables los
predominantes en el conjunto, la coccidon de carne con huesos se mantiene como hipétesis, ya
gue no ha sido posible analizar si hubo seleccién de especies o de partes entre los restos

termoalterados.
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Por otra parte, también se presentan abundantes huesos que exhiben alteracion térmica en su
cara interna. En algunos casos, la combustion es en ésta mads intensa que en la externa, lo que
indicaria que el hueso se encontraba fragmentado y sin carne al momento del calentamiento
(Asmussen 2009; Cain 2005). Consideramos que esto podria evidenciar un contacto accidental o
eventual de estos elementos con el fuego, en el marco de las actividades desarrolladas en torno a
los fogones, que es donde se concentran estas piezas. En este sentido, pensamos que esta
termoalteracion no es producto de un descarte intencional sistemdatico de las piezas en los
fogones; en primer lugar porque sélo el 10% de la muestra esta termoalterada (p. 178) y seria
esperable que si existié una actividad habitual de descarte dentro de estas estructuras se hallen
mas restos con rasgos de combustién, en segundo lugar porque hay muy pocos elementos
calcinados, mientras que en casos de descarte en fogones estos serian mas comunes (Cain 2005;
Costamagno et al. 2002; Théry-Parisot 2002; Yravedra et al. 2005).

En sintesis, cnsideramos que la termoalteracién de los elementos dseos presentes en esta unidad
se produjo como consecuencia de dos procesos: la cocciéon de carne y la caida accidental de

huesos durante tareas de procesamiento.

11.2.2.2. Unidad 3 inferior

En esta unidad se observan muy escasos huesos termoalterados que, por coloracion y textura,
estan en su mayoria representando los estadios iniciales de combustién. La totalidad de los restos
muestran modificaciones tanto en la cara externa como en su interior. No se han reconocido
fracturas producidas por el fuego. Los instrumentos no muestran evidencias de termoalteracion.
La mayor parte de estos restos estan asociados a estructuras de combustion (p. 189).

Estas caracteristicas nos llevan a considerar que su termoalteracién se dio como consecuencia del
contacto accidental de las piezas en los fogones. Esto es coherente si se considera que en las

cuadriculas se observan bajos indices de restos con alteracién por calor.

11.2.2.3. Unidad 3 medio

Son muy pocas las piezas alteradas térmicamente en este componente. A diferencia de las otras
unidades estudiadas, en ésta se presentan principalmente restos en los estadios finales de
combustidn, tanto por color como por textura. Todas las piezas presentan modificaciones en
ambas caras. No se han reconocido fracturas producidas por el calor ni se han recuperado

instrumentos en esta unidad (p. 195).
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Al ser muy bajas las cantidades y carecer este componente de fogones, resulta muy dificultoso
establecer las causas de su termoalteracidn. Las evidencias tienden a indicar, sin embargo, que los
huesos habrian estado frescos o con carne y entrado en contacto directo con el fuego, alcanzando
altas temperaturas (Buikstra y Swegle 1989; Whyte 2001). Los restos termoalterados provienen
en su mayor parte de la cuadricula F1 (p. 195), distribuyéndose de manera diferente a lo que

sucede con los restos liticos dafiados térmicamente.

11.2.3. Componente Inferior de Cueva Tunel

Las caracteristicas de termoalteracién de los restos de este componente son similares a las
observadas en la unidad 4 de CDML1. Si bien tanto la coloraciéon como la textura indican estadios
iniciales y medios de combustion, también se presentan en baja proporcion, restos
termoalterados de manera mas intensa, representando los estadios superiores. Observamos que
cerca del 20% muestra evidencias de calentamiento sélo en la cara externa del hueso (p. 204);
esto sucede Unicamente en estos dos componentes. El fuego generd principalmente fracturas y
grietas longitudinales, pero también las hay oblicuas y transversales, asi como deformacién y
exfoliaciones (p. 204/5). No se observaron artefactos dseos con evidencias de calentamiento. Las
piezas termoalteradas se presentan en su mayor parte agrupadas al este del sector excavado,
principalmente en la cuadricula D1. Esta y C1, inmediatamente adyacente, muestran porcentajes
de restos termoalterados mas altos que el resto de las cuadriculas (p. 205).

Los indicadores son coincidentes con lo esperable para contextos en los que los huesos presentan
carne al momento de ser calentados, es decir que posiblemente habrian sido consecuencia de la
coccidn de carne con hueso (Asmussen 2009; Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005). El conjunto
O0seo de este sitio ha arrojado evidencias de consumo, presentes en forma de fracturas
helicoidales, transversales y longitudinales, asi como lascados y marcas de corte, lo que resulta
coherente con nuestra propuesta. Al igual que en la unidad 4 de CDM1, al ser los restos
indeterminables los predominantes en el conjunto, no ha sido posible analizar si hubo seleccién
de especies o de partes entre los restos termoalterados; en consecuencia, se mantiene com
hipétesis la coccion de carne con hueso. Sin embargo, notamos que predominan los camélidos.
Por otra parte, también hay abundantes huesos con evidencias de termoalteracién en su cara
interna. En algunos casos, la combustion es en esta mas intensa que en la externa, lo que indicaria
gue el hueso se encontraria fragmentado y sin carne al momento del calentamiento (Asmussen
2009; Cain 2005). Esto podria ser evidencia de un contacto accidental de estos elementos con el
fuego, aunque al no haber reconocido fogones en este componente, resulta dificil evaluar esta
propuesta mas detenidamente. El hecho de que los restos termoalterados estén concentrados en

un sector de la excavacion podria estar indicando la cercania de estos a una fuente de
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combustidn, teniendo en cuenta que estas cuadriculas son adyacentes a un sector no excavado de
la cueva. Sin embargo, como discutiremos mas adelante, existen elementos que nos llevan a
considerar que la distribucién de los restos arqueoldgicos ha sufrido desplazamientos
postdepositacionales, por lo cual su ubicacién final no necesariamente estaria reflejando el lugar
donde se ubicaba la estructura de combustién.

Es decir, en este componente habrian actuado al menos dos factores en la termoalteracién de los
restos 6seos. Por un lado, las actividades de coccién, por el otro el contacto incidental de estos

elementos durante el desarrollo de diversas tareas de procesamiento.

11.2.4. Unidad 8 de La Mesada

Sélo un fragmento indeterminado, totalmente quemado y con textura grasosa — ondulante, ha

sido reconocido (p. 212). Esta evidencia es muy escasa como para poder sacar alguna conclusién.

11.2.5. Unidad 6 de Cueva de La Ventana

La cantidad de restos éseos de esta unidad es muy escasa. Sin embargo, el 20% se encuentra
termoalterado. Se trata en todos los casos de astillas que, por su coloracién y textura, presentan
estadios iniciales y medios de combustidon. En todos los casos muestran estos rasgos en ambas
caras (p. 217). Los huesos alterados han sido recuperados del interior del Gnico fogdn identificado
en el componente, lo que indicaria que su combustién habria sido causada por su caida dentro de

éste.

11.2.6. Alternativas para la alteracion térmica de los restos dseos

En términos generales observamos que la mayor parte de los conjuntos dseos de los sitios
muestran bajos porcentajes de termoalteracién, siendo predominantes los estadios iniciales de
combustidn. Sin embargo, el analisis de los conjuntos nos estaria indicando que estuvieron
actuando diversos procesos relacionados con el fuego.

En primer lugar una parte de los restos termoalterados (U. 4 de CDM1, C.l. de CT) presenta
evidencia acorde a contextos de coccién de carne con hueso: presencia de todos los estadios de
combustion pero predominancia de los iniciales, heterogeneidad en la coloracion de la superficie
del hueso, ausencia de evidencias de termoalteracion en su cara interna y diversidad de fracturas
generadas por la accidn térmica (Asmussen 2009; Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005; Whyte

2001). La evidencia de marcas de corte y fracturas antrdpicas en ambos sitios es coherente con
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esta propuesta, ya que esta indicando que alli se desarrollaron actividades de procesamiento y
consumo. En el caso de la Unidad 4 de CDM1, estos restos se concentraron en sectores con
fogones; mientras que CT no cuenta con estas estructuras. Son necesarios, sin embargo, mas
analisis para poder afirmar fehacientemente que estos huesos fueron termoalterados durante la
coccion de alimentos, teniendo en cuenta que la mayor parte de ambos conjuntos es
indeterminable en cuanto a taxén y parte esqueletaria. Si bien las marcas de corte y las fracturas
pueden estar vinculadas a la coccidn, también podrian estar relacionadas a otras actividades tales
como la produccién de artefactos dseos. Entonces, seria interesante analizar la vinculacidn y
frecuencia de marcas de corte y de percusion en los restos éseos, ya que de acuerdo a De Nigris
(1999, 2004), existen diferentes expectativas en cuanto a la frecuencia de estas marcas antrdpicas
en huesos cocidos con respecto a huesos frescos sin coccidn. Esto requiere un estudio mas
exhaustivo de las evidencias antrdpicas y naturales presentes en el conjunto, puesto que hasta el
momento dichos analisis no se realizaron de manera sistematica.

Por otra parte, una porcidn de los conjuntos (U. 4 y 3 inferior de CDM1, C.I. de CT, U. 6 de LV)
muestra caracteristicas acordes a un contacto eventual con el fuego de huesos frescos ya
fracturados (Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005), probablemente generado de manera incidental.
Estos huesos presentan termoalteracidon en ambas caras, bajos estadios de combustidn y escasas
fracturas generadas por la accién térmica. En el caso de las unidades de CDM1 estas piezas se
recuperaron de los alrededores de los fogones, mientras que en LV se hallaron dentro de la
estructura de combustidn. En la Unidad 3 medio de CDM1, por su parte, las caracteristicas de los
escasos restos termoalterados indicarian un contacto directo con el fuego, probablemente a
mayores temperaturas que en los casos anteriores.

Finalmente, para la Unidad 5 de C3T1, consideramos que muy probablemente la alteracion
térmica se deba a la accidn de los fogones encendidos por las ocupaciones de la Unidad 4,
durante el Holoceno medio. Estos se presentan inmediatamente por encima de los restos
alterados, que muestran caracteristicas acordes a la accién térmica en contextos subsuperficiales:
estadios iniciales de combustion y coloracion homogénea en toda la superficie del hueso, segun lo
observado en nuestras experimentaciones y lo propuesto por diversos investigadores (Asmussen
2009; Bennett 1999; Buikstra y Swegle 1989; Cain 2005; Nicholson 1993; Stiner et al. 1995).

En consecuencia, y teniendo en consideracion la evidencia experimental, descartamos la hipdtesis
propuesta acerca de la aplicacién del tratamiento térmico en el marco de la confeccidon de
instrumental dseo. Experimentalmente vimos que si bien el tratamiento térmico facilita el
retoque durante la produccion de artefactos, también aumenta las probabilidades de fracturas no
deseadas, de modo que no seria util, al menos desde la perspectiva funcional, para la produccion
de instrumentos 6seos (ver capitulo 9, p. 143). En el caso de los conjuntos arqueoldgicos, sélo la

tibia retocada de C3T1 muestra evidencias de termoalteracion, mientras que el resto de los
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instrumentos no presentan signos de combustién. Esta tibia, como observamos arriba,
probablemente sufrid alteraciones postdepositacionales. Ademads, sdélo tres lascas dseas muestran
evidencias de termoalteracion, considerando todos los conjuntos analizados. Cabe destacar en
este sentido que la percusién ha sido propuesta como una de las técnicas intervinientes en la
confeccién de instrumental de hueso para la Meseta Central (Paunero et al. 2008a). Es decir que
las evidencias nos llevan a considerar que el fuego no era utilizado durante la confeccién de
instrumentos 6seos.

Por otra parte, nos interesa analizar la distribucidn de los restos dseos alterados térmicamente en
aquellos sitios en los que hemos postulado que esta modificacidon se produjo por fogones de la
misma ocupacion. El andlisis de los componentes que presentan estructuras de combustion (U. 4
y 3 inferior de CDM1, U. 6 de LV) indica que estos huesos se ubican a su alrededor o bien en su
interior. En cuanto a los sitios en los que no se observan fogones (C.I. de CT, U. 3 medio de
CDM1), notamos que tienden a localizarse en sectores distintos de los de mayor cantidad de
restos liticos dafados, por lo que es poco probable que los restos sean indicadores de fogones
“fantasma” (Backhouse y Johnson 2007; Sergant et al. 2006). Esto podria estar indicando que
diversos factores han jugado un papel en la distribucién de los restos, lo cual serd analizado mds

adelante, en conjunto con la distribucidn general observada en estos sitios.

11.3. Fogones

11.3.1. Unidad 5 de Cerro Tres Tetas 1

Todos los fogones de esta unidad tienen un eje mayor que mide al menos 60 cm. Son de
estructura plana y forma eliptica o subeliptica. Estdn distribuidos en diferentes puntos del sector
excavado (p. 157). De acuerdo a su ubicacidn estratigrafica y horizontal, a las dataciones
radiocarbdnicas y a la proximidad registrada entre ellos, Paunero (2001) afirma que estos fogones
no representan eventos sincronicos producto de una sola ocupacién. En este sentido, dos de ellos
estan parcialmente superpuestos por lo cual es esperable que se trate al menos de dos
ocupaciones diferentes.

Sus caracteristicas generales son acordes con ocupaciones poco intensas (Nakazawa 2007). Sin
embargo, si analizamos su tamafo en comparacion con el conjunto de las estructuras de
combustion de todos los componentes estudiados (ver infra), vemos que los fogones de C3T1 se
agrupan dentro de los mas grandes (Fig 10.1, p. 157). A este respecto, una posibilidad es que su
mayor tamafo relativo con respecto al resto esté indicando que mas cantidad de gente ha

utilizado estas estructuras o que permanecieron durante mas tiempo en el sitio (Bartram et al.
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1991; Chatters 1987; Pérez de Micou 1991). Otra posibilidad es que el mayor tamafo de los
fogones se deba a funciones especificas a las cuales fuesen destinados estos. En este sentido,
cabe destacar que de acuerdo a Paunero (2001), este sitio cuenta con caracteristicas particulares
que lo llevan a considerar que estos fogones estaban destinados para actividades productivas
tales como el tratamiento térmico de artefactos, el secado de pieles o el calentamiento para
doblar maderas de enmangue. Sabemos que la forma y el tamafio de los fogones no son
definitorios por si mismos de las funciones que cumplieron (Manzi y Spikins 2008) sino que éstos
pueden tener diversidad de usos, siempre y cuando satisfagan los requisitos minimos necesarios
para desarrollar cada actividad. Nuestras experimentaciones (ver capitulo 8, p. 131) indican que
es posible desarrollar un tratamiento térmico exitoso utilizando fogones como los presentes en
C3T1; y las evidencias liticas son acordes con la aplicacién de este procedimiento. Por otra parte,
no contamos con elementos hasta el momento para poder evaluar las otras posibilidades

propuestas por Paunero (2001).

11.3.2. Casa del Minero 1

11.3.2.1. Unidad 4

Los diez fogones de esta unidad tienden a agruparse dentro de los mas pequefios en cuanto a
dimensiones del total de los estudiados. Sélo dos de ellos son mds grandes, con ejes mayores de
entre 57 y 60 cm, mientras que un tercer fogén, si bien no ha sido excavado en su totalidad,
cuenta con un eje de al menos 55 cm. Todos son de estructura plana y forma circular, eliptica o
subeliptica (p. 169).

Todas las estructuras de combustion tienden a estar agrupadas, principalmente en el sector
sudeste del area excavada. Se observa habitualmente mas de un fogén en una misma cuadricula,
indicando que éstos no representarian eventos sincrénicos producto de una sola ocupacién de la
cueva (Paunero et al. 2007d). Se ha registrado etnograficamente que existe diversidad en la
cantidad de fogones que son encendidos dentro de una cueva al mismo tiempo, dependiendo,
entre otros factores, de la cantidad de gente presente y las funciones destinadas a ellos
(Galanidou 2000). Sin embargo, en este caso la cercania entre ellos no dejaria espacio disponible
para ser utilizado, de modo que es esperable que los fogones correspondan a repetidas
ocupaciones, mas que corresponder a eventos sincronicos, hecho que se observa en otros sitios
patagonicos tempranos con abundantes estructuras de combustion (Massone 2004).

De esta manera, sus caracteristicas generales son acordes con ocupaciones reiteradas pero poco
intensas, donde se encienden fuegos que requieren poca inversion de energia en su

acondicionamiento (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991). Dado que no es probable que estas
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estructuras de combustion hayan estado activas al mismo tiempo, posiblemente el sitio haya sido
reocupado con una redundancia en la eleccidn del espacio donde encender las estructuras de

combustidn (Paunero et al. 2007d).

11.3.2.2. Unidad 3 inferior

Al igual que en la unidad 4, los fogones de esta unidad tienden a ser pequefios. Sdlo tres tienen
ejes mayores, de entre 55 y 67 cm. Todos son de estructura plana, forma eliptica o subeliptica y
tienden a estar agrupados. A diferencia de lo que observamos en la unidad 4, se concentran en el
sector central del drea excavada. Se observa habitualmente mas de un fogén en una misma
cuadricula, o bien en cuadriculas adyacentes pero ubicados de manera muy cercana (p. 182). Esto
indicaria, al igual que en la unidad 4, que estos fogones no representan eventos sincrénicos
producto de una sola ocupacién. En consecuencia, sus caracteristicas generales serian acordes

con ocupaciones reiteradas pero poco intensas (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991).

11.3.3. Unidad 6 de Cueva de La Ventana

En esta unidad hay un solo fogén cuyo eje mayor mide 65 cm. Es plano, de forma eliptica y no
presenta limites de ningun tipo. Estd ubicado en el sector central del I6bulo interno de la cueva (p.
212). Sus caracteristicas generales, junto con la escasez de material arqueolégico recuperado,

resultan acordes con una ocupacion eventual de la cueva (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991).

11.3.4. Caracteristicas de las estructuras de combustion

En sintesis, observamos que la totalidad de los fogones estudiados son de tipo plano, y de forma
eliptica o subeliptica. En ningln caso se presentan limitados por estructuras. Sin embargo, se
pueden reconocer dos grandes grupos en relacién con sus dimensiones (Fig. 10.1, p. 157). Por un
lado fogones con un didmetro maximo que fluctia entre los 27 y los 47 cm y un eje menor,
perpendicular al anterior, con dimensiones que estdn entre los 19 y los 30 cm (U. 4 y 3 inferior de
CDM1). Por el otro, fogones de mayor tamafio con un didmetro maximo que va entre 57 y 67 cm
de largo y un eje menor con dimensiones que estan entre los 32 y los 42 cm (U. 5de C3T1,U.4 y
3 inferior de CDM1, U. 6 de LV). Por fuera de estos dos grupos sélo quedan tres fogones, dos de
los cuales no han sido completamente excavados, razén por la cual no se cuenta con sus
dimensiones totales. El restante, uno de los fogones de la unidad 5 de C3T1, presenta

dimensiones mucho mayores a todos (120 cm por 60 cm).
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En este sentido, los fogones planos de la Meseta Central que hemos estudiado son acordes a lo
que se espera para contextos de ocupaciones poco intensas o de corta duracién, donde se destina
poca energia en la formatizacién de los fogones (Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991). Cabe
considerar que los fogones planos tienden a alcanzar temperaturas menores que los que tienen
forma de cubeta, y a tener menor duracién, razén por la cual no resultan morfologias éptimas
para ocupaciones prolongadas (Leroi-Gourhan 1979; Marconetto 2005; Nakazawa 2007).

Por su parte, la abundancia de estructuras de combustion en tres de los cuatro componentes
analizados donde estan presentes este tipo de rasgos (U. 5 de C3T1, U. 4 y 3 inferior de CDM1),
muchas veces ubicados de manera cercana entre ellos o inclusive superpuestos podrian estar
evidenciando una sucesion de ocupaciones en estas cuevas, asi como una redundancia en la
eleccion de los espacios utilizados para encender fogones. Si bien es posible que mas de un fuego
haya sido iniciado al mismo tiempo (Galanidou 2000), resulta poco factible que fogones ubicados
a muy poca distancia entre ellos hayan sido contemporaneos, ya que esto implicaria la
disminucion del espacio disponible en torno a la estructura de combustion y una consecuente
pérdida del poder calérico generado, teniendo en cuenta que este disminuye a medida que uno
se aleja de la fuente de calor (Massone 2004; Nakazawa 2007).

La fluctuacion en el tamafo, por otro lado, podria estar vinculada con la variacién en la cantidad
de personas utilizando el fogén, el tiempo que se permanecid en el asentamiento, o bien con la
practica de ciertas actividades que requieran fogones mds grandes (Bartram et al. 1991; Chatters
1987; Nakazawa 2007; Pérez de Micou 1991).

Las actividades que implican la utilizacion del fuego —sin considerar en este caso su funcidn
probable como eje de la organizacidn espacial intrasitio- para las que hasta el momento tenemos
evidencias en los sitios son el tratamiento térmico y posiblemente la coccién de alimentos. Si
analizamos el Cuadro 11.2 observamos que no existiria una correlacién entre el tamafio de las
estructuras de combustién (grandes o chicas de acuerdo a los dos rangos mencionados arriba) y
las actividades desarrolladas en el sitio. Por lo tanto, estas tareas no estarian determinando el
tamafio de los fogones. En consecuencia, postulamos como hipétesis que sus dimensiones
estarian variando en funcién de la intensidad de la ocupacion, es decir que podria haber fluctuado
la cantidad de personas que ocuparon el sitio en el momento de encendido el fogén, o bien el
tiempo que permanecieron en el sitio. En este sentido, consideramos mas probable que se deba
al primero de estos enunciados, puesto que, como veremos mas adelante, estos sitios presentan
la mayor parte de los restos alrededor de las estructuras de combustidn, evidenciando escasas
actividades de mantenimiento del espacio, las cuales serian esperables en contextos en los que se
ocupd un lugar de manera prolongada (Gifford 1980; O'Connell 1987; Schiffer 1972; Stevenson
1991).
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Resultan necesarios mds estudios para corroborar dicha hipdtesis, ya que existen otros posibles
usos del fuego que no dejan un correlato material (como por ejemplo la calefaccidén) o bien que
estos elementos no hayan perdurado en el registro arqueoldgico (por ejemplo el uso del fuego en
el tratamiento térmico de pigmentos) (Aschero 1983-1985, 1985; Barbosa y Gradin 1987; Barbosa
y Rial 1983 - 1985). Ademas, también es posible que otros factores no considerados aqui hayan

jugado un papel en el tamafio del fogon.

N COCCION | FOGONES
C3T1U.5 Si No G
CDM1 U. 4 Si Si GyC
CDM1 U. 3 inf. Si No GyC
LVU. 6 No No G

Cuadro 11.2. Evidencias de tratamiento térmico (TT), probable coccién y tamafio de fogones por
componente (G: Grandes, C: Chicos).

Por otra parte, es escasa la informacién sistematica concerniente a formas y dimensiones de
fogones en la literatura arqueolégica de la Patagonia. Una excepcion es el caso de los fogones
relevados y descriptos por Massone correspondientes a lo que él denomina modalidad Fell
(Massone 2002, 2004; Massone et al. 1998) y que son parcialmente contemporaneos a los que
estamos estudiando. Si realizamos una comparacidon con ellos vemos que estos son planos,
mientras que aquellos pueden ser planos, pero también los hay en cubeta, asi como grandes
manchas carbonosas. Los fogones Fell pueden ser circulares, subcirculares o de forma irregular
mientras que en la Meseta Central tienden a ser elipticos o subelipticos. En dos de los fogones de
los sitios adscribibles a la modalidad Fell, ademas, se presentan grandes bloques liticos que
podrian ser interpretados como limites a las estructuras de combustién (Massone 2002, 2004). En
cuanto a sus dimensiones, Massone (2002, 2004) marca que la mayor parte de ellos presenta un
diametro mdaximo de entre 31 y 55 cm y sélo un fogdn tiene un didmetro mayor a los 55 cm. Este
ultimo presenta un diametro de 107 cm y sus limites no son definidos (Massone 2002, 2004).

De esta manera, observamos que mientras que los fogones Fell presentan una mayor diversidad
de formas que los de la Meseta Central, éstos Ultimos muestran un rango mayor de tamarios. Esto
podria estar indicando que para dos regiones vecinas de la Patagonia meridional, se estarian
implementando, para fines del Pleistoceno e inicios del Holoceno, estrategias diferentes con
respecto al disefio de los fogones. Si bien son necesarios mayor nimero de estudios, existen
diversos factores que podrian estar influyendo en la forma en que se disefian estas estructuras de
combustidn. Por un lado, es posible que diferencias climaticas estén actuando. En este sentido,
los fogones en cubeta permiten alcanzar temperaturas mayores (Leroi-Gourhan 1979;
Marconetto 2005), por lo que resulta mas dptimos que los planos para ambientes frios. Por el

otro, los fogones en cubeta tienden a perdurar mas tiempo, y podrian haber sido preferidos en los
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casos en que se pretendia ocupar un sitio de forma mds prolongada. Finalmente, es factible que
las diferencias puedan deberse a usos distintos de las estructuras de combustién, aunque la
evidencia contextual indica actividades similares en ambas regiones (Massone 2004; Mena et al.
2000; Paunero 2009b). Esto resalta la importancia de implementar estudios comparativos entre
los conjuntos arqueolégicos de regiones vecinas, generando enfoques mds abarcativos vy
superadores que nos permitan identificar los factores que inciden en el disefio y funcionalidad de
un fogdn en un momento dado.

Por otra parte, cabe destacar que en algunos de los componentes estudiados no se han
reconocido estructuras de combustién (C.I. de CT, U. 3 medio de CDM, U. 8 de LM). Sin embargo,
la presencia de espiculas de carbdn, junto con el reconocimiento de huesos vy liticos
termoalterados, nos indica que en todos ellos hubo al menos un fogdn encendido. Teniendo en
cuenta que en dos de estos componentes la distribucién de los restos liticos y éseos alterados por
el fuego no se superponen o lo hacen sélo parcialmente (C.I. de CT, U. 3 medio de CDM),
consideramos probable que los fogones se hayan ubicado fuera del drea excavada, aunque no

descartamos que diversos procesos postdepositacionales hayan destruido estas estructuras.

11.4. Distribucion de los restos

11.4.1. Unidad 5 de Cerro Tres Tetas 1

En relacidon con el conjunto litico vemos que la mayor parte de los restos se ubican en cuadriculas
con estructuras de combustién. Sin embargo, un porcentaje importante se encuentra alejado de
ellos. En ambos sectores predominan los restos menores a dos cm, correspondientes a los
estadios de formatizacion final. Hay, ademds, aproximadamente un 10% de piezas mayores a 4 cm
(p. 158).

En cuanto al conjunto dseo, si bien la cantidad de restos es muy baja, estos también se
concentran en las cercanias de las fuentes de calor. Los huesos tienden a ser menores a dos cm y
a ubicarse en espacios separados de aquellos de mayor densidad de restos liticos. Por otra parte,
en los espacios cercanos a los fogones los huesos se encuentran mas fragmentados, razén por la
cual hay menor cantidad de restos a los cuales se les ha asignado un taxén (p. 159).

Las caracteristicas generales del sitio (ver capitulo 5, p. 56), la presencia de fogones claramente
estructurados junto con los diversos remontajes que hemos podido realizar, indicarian que los
procesos postdepositacionales no han alterado significativamente la distribucion horizontal de los
elementos. Ademas, los restos liticos dafiados térmicamente se presentan, en un porcentaje

importante, en torno a los fogones.
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De esta manera, las distribuciones de artefactos liticos, teniendo en cuenta su tamafo y estadio
de formatizacion, podrian estar indicando areas de descarte primario (Schiffer 1972). Estas
concentraciones podrian evidenciar que alli se desarrollaron actividades de talla, particularmente
la formatizacidn final de instrumentos. Estas tareas se estarian llevando a cabo, por un lado, en
torno a un sector de fogones, por el otro en un area alejada a ellos. En ambos sectores, se tallaron
tanto piezas tratadas como no tratadas.

Por otra parte, la distribucion de los huesos también estaria evidenciando principalmente areas
de descarte primario, considerando la predominancia de restos menores a dos cm en torno al
fogdn. Esto podria indicar que en estos sectores se han llevado a cabo tareas de procesamiento
gue han implicado la fragmentacién de los restos, lo cual es coherente con la informacidn
disponible acerca de la funcionalidad de los instrumentos liticos del sitio. De acuerdo al estudio de
los micropulidos (Paunero y Castro 2001), los instrumentos liticos cumplieron funciones de
raspado y corte de cuero y hueso. Estas actividades se habrian desarrollado en sectores diferentes
de la cueva, conformando areas de actividad, principalmente alrededor de los fogones (Paunero y
Castro 2001).

Las caracteristicas de los conjuntos, en consecuencia, resultan coherentes con las expectativas
para sitios con ocupaciones de baja intensidad, donde se espera que predomine el descarte
primario y que se realicen escasas tareas de mantenimiento del espacio (Binford 1994; Gifford
1980; Nakazawa 2007; Schiffer 1972; Stevenson 1991). Diversas actividades que incluyen la talla
litica, tanto de piezas tratadas térmicamente y no tratadas, y el uso de instrumentos liticos y
dseos en el procesamiento de materias primas animales habrian sido realizadas mayormente en
torno a las estructuras de combustién. Sin embargo, una parte de las actividades de talla litica

debid haberse realizado en un sector alejado a los fogones presentes en el sector excavado.

11.4.2. Casa del Minero 1

11.4.2.1. Unidad 4

En relacién con el conjunto litico vemos que, la mayor parte de los restos se encuentran en
cuadriculas con estructuras de combustidon. Las piezas se concentran preferentemente en el
sector sudeste de la cueva, que es el mismo donde estan la mayor parte de los fogones (p. 170).
La distribucion de los restos liticos dafiados, ademas, también es coincidente con la ubicacion de
estas estructuras.

La mayor parte de los instrumentos se han encontrado en cuadriculas con fogones. En este
sentido, cabe considerar que éstos han cumplido funciones de cortar hueso y raspar cuero, de

acuerdo a los analisis funcionales realizados (Cueto et al. 2009).
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En este componente predominan los restos liticos menores a dos cm. El porcentaje de piezas
mayores a 4 cm, por su parte, es baja. Existen divergencias en la distribucién de determinadas
materias primas, que tienden a concentrarse en sectores diferenciados, tal es el caso del silex
rojo, el marrén y el amarillo (p. 170).

Los restos oseos también se concentran en los alrededores de las estructuras de combustion,
coincidiendo su distribucion, en términos generales, con la correspondiente a la de los elementos
liticos (p. 171). Se observa una alta proporcion de desechos menores a dos cm, en especial en el
sector de mayor densidad de restos, lo cual es coherente con la informacién acerca del conjunto
litico. La distribucidn por taxdn no muestra tendencias marcadas, la mayor parte de las especies
reconocidas han sido identificadas en los mismos sectores o en sectores aledafios (p. 172). Lo
mismo puede afirmarse para las diferentes porciones de los camélidos: el esqueleto apendiculary
axial tienden a concentrarse en los mismos puntos o puntos adyacentes. La excepcidn a esta
afirmacidn podria ser el caso de los rheidos, que se encuentran alejados de los sectores de mayor
densidad y que no estdn asociados a estructuras de combustiéon. Sin embargo, estas
consideraciones deben ser tomadas con cuidado, dado el alto indice de restos indeterminables
presentes en el sitio.

Las caracteristicas de esta unidad nos llevan a considerar que los diversos procesos
postdepositacionales no han jugado un papel significativo en la distribucion de los artefactos (ver
capitulo 5, p. 65). La distribucion de los restos liticos dafiados y de los huesos termoalterados en
torno a los fogones, asi como la integridad e identificabilidad de estas estructuras también apunta
en esta direccion.

En consecuencia, las distribuciones de artefactos liticos, teniendo en cuenta su tamafio y estadio
de formatizacion, podrian estar indicando, al igual que en el caso de la Unidad 5 de C3T1, dreas de
descarte primario (Schiffer 1972) y que probablemente alli se desarrollaron actividades de talla,
particularmente la formatizacion final de instrumentos. Las divergencias en la distribucién de
algunas de las materias primas podrian indicar eventos de talla discretos que se realizaron
separados espacialmente el uno del otro, y quizads también temporalmente, si los fogones fueron
encendidos durante distintas ocupaciones del lugar. Estas actividades se habrian realizado en
torno a estructuras de combustion, aunque no es factible realizar una vinculacién directa entre un
determinado fogdn y un evento de talla, puesto que se observa una redundancia en la localizacién
de muchas de las estructuras.

A partir de la escasez de restos liticos mayores a 4 cm, podria postularse que los elementos de
mayor tamafio no fueron descartados en ese sector, o bien que se realizdé una limpieza de la
superficie ocupada. Si bien es probable que ambos factores hayan jugado un papel en la ausencia
de estos restos, observamos que si se presentan elementos éseos de grandes dimensiones en

este mismo espacio; de esta manera, si hubo algin proceso de limpieza y mantenimiento del
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espacio, este debe haber sido eventual y expeditivo. En este sentido, resulta interesante subrayar
gue la cuadricula I, ubicada en el umbral de la cueva y no considerada en esta Tesis por presentar
dificultades en su asignacién estratigrafica, muestra una predominancia de elementos liticos de
mayor tamano que los presentes en el resto del sector excavado, asi como mayor cantidad de
instrumentos. Consideramos que son necesarios estudios mas detallados para poder determinar
si existe una vinculacién cronolégica entre este sector y el resto del componente, aunque de
hacerlo, estos restos podrian estar representando un descarte preferencial de los restos liticos de
mayor tamafio en un sector del sitio.

Asimismo, los analisis de los conjuntos liticos (Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007) indican que
una parte de los instrumentos confeccionados en el sitio no fueron descartados alli; entre ellos los
artefactos bifaciales tratados térmicamente de los cuales sélo hemos encontrado las piezas de
adelgazamiento. Estos instrumentos conservados habrian requerido mayor inversion de energia y
formarian parte del equipo trasladado del grupo (Skarbun 2009b). En consecuencia, al menos
algunos de los artefactos mayores a 4 cm estdn ausentes del sitio a causa de las estrategias
tecnolégicas implementadas y no por las actividades de mantenimiento del espacio llevadas a
cabo.

Por otro lado, la distribucion de los huesos también estaria indicando areas de descarte primario,
considerando la abundancia de restos menores a dos cm en torno al fogdn y la vinculacién entre
restos dseos termoalterados y estructuras de combustién. Esto podria indicar que se seleccion6 el
mismo sector de la cueva, en torno a los fogones, para el procesamiento faunistico teniendo en
cuenta la evidencia de fracturas helicoidales, marcas de corte, huesos lascados y lascas dseas.

En consecuencia, al igual que en C3T1, las caracteristicas de los conjuntos resultan coherentes con
las expectativas para sitios con ocupaciones de baja intensidad donde se espera que predomine el
descarte primario y que se realicen escasas tareas de mantenimiento del espacio (Binford 1994;
Gifford 1980; Nakazawa 2007; Schiffer 1972; Stevenson 1991). En sintesis, observamos que en
esta unidad los restos tienden en su mayoria a ubicarse en las cercanias a las fuentes de calor, lo
gue indicaria que las actividades fueron realizadas, por lo general en torno a él. A lo largo de las
sucesivas ocupaciones que constituyen esta unidad, la gente habria seleccionado el mismo sector
de la cueva para desarrollar las actividades de formatizacion final de artefactos liticos tratados
térmicamente y sin tratar, el procesamiento de carcasas, y, probablemente la coccién de
alimentos y su consumo. El procesamiento de rheidos, por su parte, debidé haberse realizado en

un sector alejado a los fogones.
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11.4.2.2. Unidad 3 inferior

La mayor parte de los restos liticos se encuentran en cuadriculas con estructuras de combustidn.
Las piezas se concentran preferentemente en el sector este de la cueva, en torno a ellas, mientras
gue otros fogones muestran un bajo porcentaje de elementos liticos en sus cercanias (p. 182).
Predominan los restos menores a dos cm, correspondientes a los estadios de talla y hay pocas
piezas mayores a cuatro cm (p. 183). Todos los instrumentos se han encontrado en cuadriculas
con fogones.

Existen, por otra parte divergencias en la distribucidn de determinadas materias primas, que
tienden a concentrarse en sectores diferenciados, como por ejemplo el silex marrén. En el caso
del silex rojo, por su parte, si bien se observa en mayor proporcién en determinados sectores, es
preponderante en todas las cuadriculas (p. 183).

Los huesos también tienden a concentrarse en los alrededores de las estructuras de combustién,

coincidiendo parcialmente su distribucién con la de los elementos liticos (p. 184). En particular,
los restos de guanaco estdn concentrados en una cuadricula, siendo muy escasos o ausentes en el
resto. Se observa una alta proporcidon de elementos mayores a dos cm, en la mayor parte del
sector excavado, sdlo observandose mayores proporciones de elementos pequefios en
cuadriculas con muy escasos restos. Sin embargo, observamos que en todos los sectores hay al
menos un 15% de restos que miden menos de dos cm.

Las caracteristicas de esta unidad nos llevan a considerar que la distribucién de los artefactos ha
sido poco modificada como consecuencia de los diversos procesos postdepositacionales
actuantes (ver capitulo 5). La distribucién de los restos liticos dafiados y de los huesos
termoalterados en torno a los fogones, asi como la integridad e identificabilidad de estas
estructuras también apunta en esta direccion. La abundancia de piezas tanto liticas como dseas
de menos de dos cm nos lleva a considerar que muy posiblemente su distribucién corresponda a
contextos de depositacién primaria.

De esta manera, si bien existen ciertas diferencias tanto en la tecnologia litica como en las
caracteristicas del conjunto zooarqueoldgico de esta unidad con respecto a la unidad 4 (Paunero
et al. 2007d; Skarbun 2009b; Skarbun et al. 2007), observamos que existen recurrencias y
similitudes entre ambos componentes en cuanto al tratamiento del espacio:

- Redundancia en los espacios elegidos para el encendido de las estructuras de combustion.

- Predominio de desechos liticos muy pequefios en torno a ellos y escasa presencia de piezas
mayores.

- Ubicacidn de los instrumentos liticos en las cercanias a los fogones.

- Distribucién diferencial de determinadas materias primas.
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- Presencia de restos dseos menores y mayores a dos cm alrededor de las estructuras de
combustién.

- Restos termoalterados, liticos y dseos, ubicados alrededor de estas estructuras.

Las caracteristicas de los conjuntos, en consecuencia, resultan coherentes con las expectativas
para sitios con ocupaciones de baja intensidad, donde se espera que predomine el descarte
primario y que se realicen escasas tareas de mantenimiento del espacio (Binford 1994; Gifford
1980; Nakazawa 2007; Schiffer 1972; Stevenson 1991). En sintesis, observamos que en esta
unidad los restos tienden en su mayoria a ubicarse en las cercanias a las fuentes de calor, lo que
indicaria que las actividades fueron realizadas, por lo general en torno a él. A lo largo de las
sucesivas ocupaciones que constituyen esta unidad, la gente habria seleccionado el mismo sector

de la cueva para desarrollar las actividades de talla litica y el procesamiento de carcasas.

11.4.2.3. Unidad 3 medio

En esta unidad no se han reconocido fogones. Las piezas liticas se concentran en tres sectores
separados. La predominancia en todos ellos es de elementos menores a dos cm (p. 190). Si bien
en ellos prevalece el silex rojo, observamos que otras materias primas como el silex marrén y la
calcedonia se encuentran concentradas en determinados puntos del espacio. Las piezas
corresponden principalmente a los estadios de talla y formatizacion final (p. 191). Los escasos
restos liticos dafados térmicamente provienen en su mayoria de un solo sector.

En relacidn con el conjunto éseo, éste se concentra en el sector oeste de la cueva, coincidiendo
parcialmente con un drea de alta densidad de restos liticos. Estos corresponden principalmente a
fragmentos indeterminados, en tanto que los asignables a Lama guanicoe se encuentran en su
totalidad en una sola cuadricula alejada del sector de mayor concentracion. Por otra parte,
observamos discrepancias en la distribucidon por tamafios; mientras que las cuadriculas con menos
restos s6lo muestran piezas mayores a dos cm, el resto presenta porcentajes de piezas pequefias
gue van del 19% al 45%. Finalmente, una cuadricula cuenta casi exclusivamente con elementos
pequefios (p. 192). Los restos dseos termoalterados provienen en su mayor parte de un sector
diferente de aquel del cual provienen las piezas liticas dafiadas.

A partir de esta evidencia, observamos ciertas divergencias con respecto a los componentes
descritos previamente. En primer lugar, no se han reconocido fogones, y la distribucién de los
elementos termoalterados dseos y liticos, aunque escasos, no se superpone. Ademds, ciertas
cuadriculas solo muestran restos dseos de mds de dos cm, mientras que una presenta un valor

elevado de restos muy pequerios, y escasos elementos mayores.
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Por el contrario, los restos liticos si muestran un patrén similar al de los componentes previos, con
sectores de alta concentracion de restos de pequefas dimensiones y distribucidon acotada de
ciertas materias primas.

En consecuencia, consideramos que probablemente los restos liticos estén correspondiendo a
zonas de descarte primario. La ausencia de fogones estaria indicando que en esta oportunidad, las
actividades de talla no se realizaron en torno a las estructuras de combustion. En el caso de los
restos dseos, su distribucion podria indicar que existieron actividades relativas al mantenimiento
del espacio ocupado.

Por otro lado, la presencia y dispersidon de los conjuntos liticos y éseos termoalterados, nos dan
algunos elementos para analizar. Su presencia nos indicaria que efectivamente se encendieron
fuegos en el sitio, lo que estaria implicando que los fogones han desaparecido, o bien que estos se
ubicaban en un sector no excavado del sitio. Aunque es posible que estas estructuras hayan
resultado desintegradas por la accidn de diversos procesos de formacién de sitio, en dichos casos
se esperaria encontrar diferentes tipos de materiales termoalterados de forma asociada
(Alperson-Afil 2008; Backhouse y Johnson 2007; Sergant et al. 2006). Sin embargo, la distribucion
de los escasos restos 6seos termoalterados es diferente a la de los artefactos liticos dafiados, de
manera que esta opcidn nos parece poco probable. Ademas se observa una buena conservacién
de los fogones en otros componentes de CDM1, ubicados tanto por encima como por debajo de
esta unidad. En consecuencia, éstos productos procederian de sectores no excavados y podrian
haber alcanzado la ubicacién donde fueron recuperados por diversos motivos: por un lado es
factible que las escasas lascas dafiadas hayan salido despedidas del fogén al entrar en contacto
con el fuego, por el otro, es probable que hayan actuado diversos procesos postdepositacionales
en la distribucion de parte del conjunto. Resta analizar qué factores actuaron y con qué
intensidad, en especial si consideramos que los restos liticos parecen estar representando
principalmente desechos primarios. Asi, son necesarios otros enfoques que permitan evaluar esta
situacion.

En sintesis, observamos que en este componente del sitio hubo al menos un fogén encendido,
gue probablemente se ubico por fuera del sector excavado. Los eventos de talla reconocidos, en
consecuencia, estarian desarrollandose alejados de la fuente de calor, a diferencia de lo
observado en los componentes previos. En tanto, la distribucidén particular de los restos dseos
estaria indicando un comportamiento especial con respecto al tratamiento de este tipo de

desechos, probablemente vinculado a actividades de mantenimiento del espacio ocupado.
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11.4.3. Componente Inferior de Cueva Tunel

En este componente no se han reconocido fogones. Las escasas piezas liticas se encuentran muy
dispersas. La predominancia en la mayor parte de los sectores es de elementos menores a dos cm
(p. 196). Si bien observamos que ciertas materias primas se encuentran concentradas en
determinados puntos del espacio, las cantidades son en todos los casos muy bajas. Las piezas
corresponden principalmente a los estadios de talla y formatizacién final, en ambos casos se
encuentran mayormente dispersas (p. 197). Lo mismo sucede con los escasos restos liticos
dafiados térmicamente.

En relacion con el conjunto dseo, éste se concentra en dos sectores, uno al oeste de la cueva,
cerca de su entrada, y el otro en el interior de uno de sus dos ldbulos internos. Son
principalmente restos indeterminables, aunque se observa una alta diversidad en las especies
faunisticas representadas (p. 198). En cuanto al tamafio, si bien en todos los sectores predominan
restos mayores a dos cm, observamos que en todos hay porcentajes considerables de elementos
menores (entre el 10% y el 45%) (p. 199). Los restos 6seos termoalterados provienen en su mayor
parte de un sector particular de la cueva, localizado al oeste.

A diferencia de lo que ocurre con los componentes de CDM1 y C3T1, la evidencia contextual
disponible muestra que diversos procesos postdepositacionales habrian alterado, en alguna
medida, la distribucién de los restos liticos y dseos, asi como la preservacién de las estructuras de
combustidon. En primer lugar, este componente estd agrupando tres niveles estratigraficos,
abarcando una potencia que en determinados sectores supera los 40 cm; se han podido remontar
fragmentos de instrumentos liticos dispersos por diferentes cuadriculas y procedentes de los
niveles estratigraficos 8, 9 y 10. Esto, sumado a los fechados de los distintos niveles de este
componente (p. 75) nos indicarian que la sedimentacién no habria sido un proceso paulatino,
sino, por el contrario, repentino e intenso, probablemente producto de la repetida disgregacion
de roca del techo de la cueva, teniendo en cuenta que en este componente se observa abundante
material espélico. En segundo lugar, en la cuadricula 12 hemos identificado improntas de una
cueva de roedor que invade parcialmente la unidad 8, y se han podido recuperar abundantes
huesos de estos animales, lo que lleva a considerar la posibilidad de que ellos hayan actuado en la
dispersién de parte del material. A esto se suma que, durante la inspeccion de los restos 6seos,
gue cuentan en general con un mal estado de conservacion, hemos podido reconocer algunos
elementos que presentaban claras marcas de carnivoros. La confluencia de estos procesos muy
probablemente haya actuado en la disgregaciéon de las estructuras de combustion y en la
dispersién del material arqueoldgico, asi como en la incorporacion de material faunistico no
vinculado con la ocupacidon humana. En consecuencia, consideramos que el andlisis distribucional

puede resultar sesgado por estos diversos factores.
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En este sentido, si bien determinados rasgos con respecto a la distribucién de los restos éseos
guemados pueden estar marcando el consumo de algunos taxones en un determinado sector de
la cueva, consideramos que son necesarios estudios tafondmicos mds profundos que nos
permitan reconocer con que intensidad estos diversos factores han actuado. Por lo tanto, no
contamos con elementos positivos que permitan evaluar si las actividades se desarrollaron, en

este sitio, en torno a estructuras de combustion.

11.4.4. Unidad 8 de La Mesada

Este componente no cuenta con fogones. La distribucion de los restos liticos no muestra un claro
patron. Las cantidades de piezas son similares en todas las cuadriculas; aunque esto se debe
probablemente a su escasez (p. 208). Cabe considerar, por otra parte, que se ha observado que
en este componente la accidn del agua pudo haber jugado un papel en la conformacién del
registro arqueoldgico, ya que existen evidencias que indican que la napa fredtica podria haber
fluctuado a lo largo del tiempo, invadiendo intermitentemente estos niveles (Paunero 2000b). Asi,
este agente pudo haber destruido los huesos, que estan practicamente ausentes en el sitio,
removido los elementos liticos mas pequefios, que se presentan en forma escasa y, posiblemente
también afectado las estructuras de combustién. Si bien son necesarios mas estudios para poder
evaluar de manera mas fehaciente si éste factor, u otros, han actuado en la conformacion del
registro arqueolégico de LM, consideramos que los andlisis distribucionales resultan dificilmente
aplicables para este componente. En consecuencia, no contamos con elementos positivos
suficientes que permitan evaluar si las actividades se desarrollaron en torno a estructuras de

combustion.

11.4.5. Unidad 6 de Cueva de La Ventana

En este componente, se observa un alto porcentaje de restos liticos en las cercanias del Unico
fogdn presente. Aunque las materias primas se encuentran relativamente dispersas, en el caso
del silex marrén este se concentra principalmente en una cuadricula. Los instrumentos liticos
provienen en su mayoria de las cercanias del fogdn. Los restos miden en su mayor parte menos de
dos cm (p. 212).

El conjunto 6seo, si bien es muy escaso, se presenta mayormente en las cercanias o dentro de la
estructura de combustion. Se trata principalmente de restos menores a dos cm (p. 213/4).

Las evidencias, en consecuencia, indican que los restos tienden a concentrarse en las cercanias al
fogdn. Sin embargo, ciertas caracteristicas del conjunto lo diferencian de los otros componentes

en los cuales se reconocen estas estructuras.
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Por un lado, las cantidades de restos 6seos vy liticos son muy bajas, por el otro, ambos conjuntos
muestran un alto porcentaje de piezas termoalteradas (28% y 20% respectivamente). Ademas,
este es el Unico componente en el cual se reconocid sélo un fogdn, que puede ser considerado de
gran tamano segun lo observado mas arriba. Estos rasgos le brindan a LV un patrdn propio, ante
lo cual se presentan una serie de alternativas. Es dable que el conjunto corresponda a una serie
de ocupaciones eventuales que dejaron muy escasos restos. También es factible, de acuerdo a las
caracteristicas arriba mencionadas, que se hayan llevado a cabo tareas de limpieza vy
mantenimiento del espacio y que sélo se estén recuperando aquellos restos que no han sido
removidos de los alrededores del fogdn. En relaciéon con lo dicho, cabe considerar que este
componente es el mas tardio de todos los analizados, su asignacion cronoldgica lo sitia en el
limite entre el Holoceno temprano y medio. El andlisis de otros componentes arqueoldgicos
asignables al Holoceno medio también evidencia una mayor proporcidn de restos danados
térmicamente, es el caso por ejemplo de la unidad 4 de C3T1, de acuerdo a lo observado por
Paunero (com. pers. 2010). Esto es coherente con lo propuesto por Stadler (Stadler 2002; Stadler
et al. 2003) para momentos de ocupacion efectiva del espacio.

Una tercera posibilidad es que en este sitio se hayan desarrollado actividades que no dejaron
restos. De acuerdo a Paunero et al. (2005) esta cueva presenta caracteristicas particulares: es muy
oscura, tiene una “ventana” casi exactamente circular y pintada con “rayos” rojo claro que
podrian estar representando un sol, estd ubicada hacia el naciente de verano. Esto, sumado a los
escasos indicadores de consumo, de procesamiento de derivados animales o vegetales o de
actividades de produccién litica, podrian sefialar un empleo particular de esta cueva, como por
ejemplo su uso ceremonial (Paunero et al. 2005).

Mantenemos estas posibilidades como hipétesis, considerando que para poder dilucidar cudl de
estas, u otras posibilidades ha influido en la conformaciéon del registro arqueolégico se necesita
contar con mas informacidn: en primer lugar, creemos que seria oportuno extender la excavacién
de esta cueva, para poder determinar si existen areas de mayor concentracion o de descarte
secundario ubicadas en un sector no excavado. Por otra parte, serian Utiles estudios de las
caracteristicas sedimentoldgicas para evaluar si existieron procesos que hayan afectado la
conservacién de los huesos y andlisis comparativos detallados de las caracteristicas de este sitio

en comparacion con componentes asignados al Holoceno medio.

11.4.6. La organizacion del espacio intrasitio

El analisis de la distribucion de los distintos conjuntos, nos indica que muchas de las actividades
llevadas a cabo en los sitios se habrian desarrollado en torno a los fogones. En aquellos

componentes en que se hallaron estructuras de combustién (U. 5 de C3T1, U. 4 y 3 inferior de
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CDM1, U. 6 de LV), la mayor parte de los restos, tanto liticos como dseos se encontraron
rodeando estas estructuras.

En el caso de los componentes finipleistocénicos (U. 5 de C3T1, U. 4 y 3 inferior de CDM1), los
restos se distribuyen de manera acorde a lo esperado para ocupaciones cortas y de baja
intensidad, en las cuales se espera que predomine un descarte primario (Binford 1994; Gifford
1980; Nakazawa 2007; Schiffer 1972; Stevenson 1991). Las evidencias en estos contextos parecen
indicar que no se habrian desarrollado importantes tareas de mantenimiento del espacio cercano
al fogon.

Las caracteristicas de los conjuntos liticos, en cuanto a estadio de producciéon y materia prima,
indicaria que se realizaron actividades de talla y formatizacién final de instrumentos en torno a
estas estructuras. La distribucion de determinadas materias primas, que se concentran en
cuadriculas acotadas (silex rojo, marrén y amarillo en U. 4, silex marrén en U. 3 inferior de CDM1)
indicaria que estas actividades se habrian desarrollado en sectores limitados del espacio.

En cuanto a la distribucion de los restos dseos, la evidencia podria estar indicando que alrededor
del fogdn se realizaron distintas actividades. Por un lado el procesamiento (U. 5 de C3T1, U. 4y 3
inferior de CDM1), por el otro coccién y consumo (U. 4 de CDM1).

En este contexto, parte de las evidencias de termoalteracién presentes en algunos de estos sitios
se habria producido como consecuencia del contacto incidental de estos elementos con el fuego:
es factible que algunos elementos hayan caido accidentalmente en el fuego, o bien que estos
hayan sido descartados intencionalmente pero de manera muy eventual, considerando las
caracteristicas y proporciones de los restos termoalterados, lo cual resulta coherente con lo
esperado para ocupaciones de baja intensidad (Nakazawa 2007; Stadler 2002; Stadler et al. 2003).
Esto puede observarse tanto en los restos liticos (U.5 de C3T1, U. 4 y 3 inferior de CDM1) como
6seos (U. 4y 3 inferior de CDM1) de estos componentes.

Entonces, si consideramos al fogén como un eje articulador del espacio, podemos plantear que
éste tuvo también otras funciones que van mas alla de su utilizacién en tareas domésticas; el
fogdn pudo tener valor simbdlico y social. Si bien las metodologias implementadas en esta Tesis
no permiten avanzar mas sobre estas cuestiones, pensamos que las observaciones registradas por
los cronistas, volcadas en el capitulo 4 (p. 44) pueden darnos una imagen acerca de la variabilidad
de tareas desarrolladas alrededor del fogdn, muchas de ellas no se vinculan con tareas
productivas o de consumo. Asi, en torno al fuego los grupos patagodnicos realizaban bailes,
reuniones y despedian a los difuntos, entre otras actividades. De manera similar al de otras
sociedades cazadoras recolectoras, el fogdn se constituia en el ambito en torno al cual se producia
la interaccién social entre los grupos patagdnicos, posibilitando asi su reproduccion. En

consecuencia el fogdn, al organizar el espacio intrasitio, se vuelve a la vez un reflejo de y un medio
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para la comunicacion entre los miembros de un grupo (Manzi y Spikins 2008; Navarro 2007;
Vaquero et al. 2004).

Por otra parte, en algunas de estas unidades (U. 5 de C3T1, U. 4 de CDM1) existirian evidencias de
que ciertas tareas se desarrollaron alejadas de las fuentes de combustidén: por ejemplo algunas
actividades de talla en C3T1 y el procesamiento de rheidos en CDM1. De esta manera, aunque
resulta aparente que en estos componentes los fogones habrian servido como organizadores del
espacio doméstico, concentrando en su alrededor diversas actividades cotidianas, parte de estas
se habrian desarrollado alejadas de las fuentes de calor, lo cual nos estaria indicando una
estructuracion del espacio mds compleja, que no responderia Unicamente a la localizacién de los
fuegos sino también a otros factores que no son analizados en esta Tesis.

Asimismo, en los contextos del Holoceno temprano para los cuales fue factible realizar un anlisis
distribucional, las evidencias podrian estar indicando diferencias con respecto a lo que sucede
durante el Pleistoceno final. Asi, en el componente 3 medio de CDM1 se evidenciaria que las
actividades de talla no se realizaron cerca del fuego, mientras que los conjuntos éseos parecerian
mostrar un tratamiento especial, de acuerdo a los patrones de distribucion por tamafo. En tanto,
la Unidad 6 de LV, aunque también presenta sus restos en torno al fogdn, no muestra tendencias
tan nitidas como en los componentes pleistocénicos. Su conjunto litico es escaso y no muestra
claras evidencias de eventos de talla in situ; el conjunto éseo también es muy exiguo,
presentandose Unicamente astillas; ambos muestran altos porcentajes de termoalteracion. En
consecuencia, consideramos posible que LV esté representando un patron distinto. En este
sentido, cabe considerar que éste es el Unico componente del Holoceno temprano en el que
hemos reconocido un fogdn y, asimismo, es el mas tardio de todos los sitios analizados. De esta
manera, la evidencia podria estar indicando un cambio en los comportamientos referidos al
mantenimiento del espacio en torno a las estructuras de combustidn y la superficie ocupacional
en general, o bien, un uso particular de esta cueva. En esta linea de argumentacion, resulta
interesante lo observado por Miotti (2006) quien afirma que durante el Holoceno medio se dan
en la Meseta Central condiciones de territorialidad y estructuracién de las actividades de forma
mas marcada que en el Holoceno temprano. Seria de esperar que estos cambios en la forma en
gue se utiliza el espacio a nivel regional se vean reflejados también en la forma en que se utilizan
los espacios reparados. Restan realizar mas cantidad de estudios, en sitios contemporaneos a este
que cuenten con estructuras de combustién para poder investigar mas detenidamente estas
propuestas.

Finalmente, los componentes de Cueva Tunel y La Mesada presentan evidencias de que
determinados procesos de formacion de sitio estuvieron actuando en forma significativa, lo que

vuelve dificilmente aplicables los analisis distribucionales.
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11.5. Conclusiones y perspectivas futuras

Esta Tesis representa una aproximacidon al manejo del fuego por parte de las sociedades
cazadoras-recolectoras que ocuparon la Meseta Central de Santa Cruz, durante el Pleistoceno
final y el Holoceno temprano.

Las caracteristicas particulares de la regién estudiada, los estudios experimentales y
etnohistéricos desarrollados, junto con los andlisis realizados en los conjuntos arqueoldgicos, nos
han permitido contribuir al conocimiento acerca de la importancia del fuego en estas sociedades.
Ademads, hemos desarrollado metodologias Utiles para ser aplicadas en otros contextos
arqueoldgicos y hemos construido referentes empiricos que enriquecen los procesos de analisis
vinculados a la accién del fuego.

Los resultados obtenidos son valiosos para comprender las diversas formas en que los materiales
arqueoldgicos pueden resultar termoalterados y las distintas estrategias implementadas por estos
grupos en relacion al uso del fuego.

Considerando las hipodtesis propuestas en el capitulo 1, nuestras investigaciones han arrojado
informacién sustancial que nos permitiria llegar a las siguientes conclusiones:

Con respecto al uso del fuego en el marco de los procesos productivos, consideramos que existe
evidencia suficiente para postular la aplicaciéon del tratamiento térmico en los artefactos liticos.
Este se observa claramente en los conjuntos del Pleistoceno final mientras que la evidencia no es
tan clara para los componentes correspondientes al Holoceno temprano. Se aplicaria
fundamentalmente durante la formatizacién final de artefactos bifaciales, confeccionados con
materias primas locales, las cuales ya de por si son de muy buena calidad, pero que ven
mejoradas sus cualidades para la talla luego de la aplicacién de dicho procedimiento. La
implementacion de esta técnica nos indica que estas sociedades contaban con un conocimiento
de las materias primas liticas y de sus propiedades; de los combustibles disponibles en el area, y
de las posibilidades técnicas que brinda el fuego, por lo que se puede afirmar que contaban con
un manejo controlado de este recurso.

Esto contrasta con lo observado para la confeccién de artefactos dseos. Nuestros analisis nos han
llevado a considerar que el tratamiento térmico no era aplicado durante la confeccién de
instrumental. Las pruebas experimentales han arrojado resultados negativos en este sentido y
hemos aportado pruebas que nos permiten plantear que el Unico artefacto 6seo termoalterado
sufrié modificaciones postdepositacionales.

En relacién con las caracteristicas de los fogones, observamos que son acordes a lo esperado para
ocupaciones de baja intensidad en las cuales se dedica baja energia en el acondicionamiento de

estas estructuras. Los fogones presentan estructura plana, son de forma eliptica o subeliptica y no

251



tienen ningln tipo de elemento que demarque sus limites. Sin embargo, registramos que existen
al menos dos tipos de fogones en relacién a su tamafio, lo cual podria deberse a fluctuaciones en
la intensidad de ocupacién. En aquellos contextos en los que no se reconocieron fogones, por otra
parte, existe evidencia que demuestra que estos si se han encendido.

En cuanto al rol del fogdn como organizador del espacio intrasitio, podemos decir que en aquellos
componentes donde se reconocieron estructuras de combustién, diversas actividades se habrian
desarrollado por lo general en torno a ellas, tales como la talla de artefactos liticos tratados
térmicamente y sin tratar, el uso de instrumentos liticos en el procesamiento faunistico, la
coccidn y la alimentacién. Sin embargo, determinadas concentraciones alejadas de estas fuentes
de calor indicarian que algunas de las tareas realizadas se llevaron a cabo en dreas separadas, en
las cuales no se encontraba un fuego encendido. En tanto, de aquellos componentes donde no se
reconocieron estas estructuras, sélo en uno la evidencia indicaria que las actividades no se
llevaron a cabo cerca del fuego, mientras que en el resto, diversos procesos de formacidn de sitios
podrian haber afectado la distribucién de los restos y la conservacidn de los fogones.

Por otra parte, observamos que en los contextos correspondientes al Holoceno temprano la
distribucién de los restos difiere a lo identificado para los componentes pleistocénicos,
evidenciando que probablemente las formas de ocupar los espacios de las cuevas sean diferentes,
siendo posible que las actividades ya no se realizaran en torno a fogones o bien que se
desarrollaran ciertas actividades de mantenimiento del espacio a ocupar.

Consideramos que estas conclusiones aportan informacién relevante para conocer el modo de
vida de las sociedades aqui estudiadas. Sin embargo, creemos que son necesarios llevar a cabo
otros estudios que permitan evaluar con mayor profundidad nuestros resultados, tales como
estudios tafondmicos y microestratigraficos detallados, asi como analisis mas minuciosos de la
distribucién de los restos en torno a los fogones, utilizando nuevas tecnologias.

Finalmente, de este trabajo surgen problematicas y lineas de investigacién que requieren ser
abordadas a fin de avanzar en la comprensién del manejo del fuego por parte de las sociedades
gue habitaron esta regidon. En este sentido, seria necesario implementar un estudio de las
caracteristicas de las estructuras de combustién a nivel regional, puesto que hasta el momento es
escasa la informacion disponible al respecto. Ademds, seria relevante intentar implementar
estudios antracolégicos y de fitolitos que nos permitan conocer qué combustibles se estaban
utilizando y evaluar si estos podrian indicar diferencias en los usos dados; también seria
importante llevar a cabo estudios micromorfoldgicos de los fogones, a fin de determinar si estas
estructuras estaban siendo reutilizadas. Asimismo, pensamos que resultaria interesante explorar
metodologias que nos permitan acercarnos al conocimiento de los diversos usos del fuego que no
dejan correlatos materiales. Por Ultimo, consideramos necesario desarrollar estudios

comparativos de los componentes analizados con unidades del Holoceno medio y tardio, a fin de
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comprender de qué manera ciertos aspectos de estas sociedades —por ejemplo cambios en Ia
tecnologia y en las materias primas utilizadas, aumento demografico— han influido en la forma en

que se manejo el fuego en el pasado.
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ANEXO 1: CITAS REFERENTES AL MANEJO DEL FUEGO

Aprovisionamiento: Se reconocieron 20 expresiones en relacién al aprovisionamiento de
combustibles:

“La mujer i los chicos hacen los trabajos domesticos, acarrean la lefia, el agua, confeccionan la
comida...” (Larrain 1883, p. 39)

"...tiene fruta blanca y mucha lefia de salinas..." (Gonzalez 1965, p. 22)

"Este dia las chinas fueron en busca de lefa para guisar otro caballo..." (Gonzalez 1965, p. 26)

"Alli encontré por primera vez un arbusto que parece segregar por sus ramas una materia cerosa.
Los indios, es decir los pampas, la llaman "gitscha". Les gusta encontrarlo, pues aunque esté
verde, arde bien. Lo usan para hacer "itsché", queman las ramas y ponen debajo una bandeja con
agua. Las gotas de cera caen dentro, pero estan tiznadas y negras." (Claraz 1988, p. 45)

"En la orilla occidental de la pequefa laguna se ve un montén de leiia seca. Los indios dicen que
debajo de él yace una piedra, que esa piedra es una vieja (Yahmoc) y que esa vieja, es sin duda,
una diosa. Ella es la duefia de estos campos y de los animales que viven en ellos. Antes de llegar a
dicho punto, cada uno arranca una rama seca, la lleva consigo y la coloca en el montén como una
ofrenda. Dicen que como es una vieja que ya no puede juntar lefia (entre los indios, juntar leia es
tarea de las mujeres; sélo cuando son viejas, no salen mas a juntar), éste es el regalo que mas
aprecia. Se acercan al montén con respeto, no cabalgan frente a él, sino que lo rodean en un
semicirculo dirigiendo una oracién a la vieja. Le ruegan que los proteja cuando estan a caballoy
gue les dé carne gorda de sus campos. Llenos de indignacidon cuentan que un tehuelche que no
quiso ofrendar nada y se burlaba de la vieja, cayd del caballo, rompiéndose casi el pescuezo. En
otra ocasion, los tehuelches llevaron el sacrilegio a un extremo tal que sacaron lefia del montdn,
arrojandola luego. En castigo, casi murieron de hambre..." (Claraz 1988, p. 66)

"Los solteros son raros entre los indios, pues la mujer les es necesaria. Los solteros tienen que
armar su toldo, cocinar, buscar agua y lefia, etc. Por eso dicen que no sirve que un hombre esté
solo." (Claraz 1988, p. 79)

“La noche habia sido extremadamente fria. Los indios se levantaron para calentarse y quemaron
la provisidn de lefia. Manzana se levanté muy temprano, pues no podia soportar mas el frio. Fue
en busca de lefia, eran peines, pues la otra lefia andaba muy escasa." (Claraz 1988, p. 88)

"Las indigenas por el contrario, estdn ocupadas de la mafiana a la noche. Son las encargadas de
cortar la lefa y traer el agua." (Beerbohm 2004, p. 64)

"Gallegos es el lugar favorito de los indios para acampar durante varios meses al afio, y por lo
tanto, cualquier arbusto que alguna vez hubiese existido en los alrededores del valle, habia sido

extraido por las indias para utilizarlo como combustible para el fuego..." (Beerbohm 2004, p. 79)
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"...luego los tres salimos en busca de madera para el fuego, lo que nos llevé un largo rato pues el
terreno entero parecia estar desnudo a causa de las indias." (Beerbohm 2004, p. 79)

"En esta region los arbustos, que habian venido disminuyendo gradualmente, desaparecieron por
completo. En el tramo que estabamos por recorrer, uno podia cabalgar por leguas sin encontrar
un solo pedazo de madera lo suficientemente grande como para hacer un simple palillo. Cuando
los indios atraviesan esta zona siempre traen bastante madera en sus caballos de carga para que
les alcance durante el trayecto. No podria explicar de ningiin modo la falta de arbustos en aquella
region en particular a diferencia del resto, pues tanto el suelo, como la formacién y las
condiciones atmosféricas, eran las mismas alli que en el resto de la Patagonia." (Beerbohm 2004,
p. 118)

"La lefia es escasa; en unas 15 leguas apenas hemos encontrado uno que otro arbusto; por eso,
como también por el poco pasto, no estdn juntos los toldos, sino desparramados a lo largo del
valle." (Cox 2006, p. 100)

[Acerca del coliglie] "Seco, arde chisporroteando y da una viva luz; los indios lo usan como
antorcha para alumbrarse." (Cox 2006, p. 127)

"A su servicio [de las viudas] se agregan, generalmente, los cautivos, que deben buscarles lefia y
agua. Ignacio Argomedo, que encontramos cautivo en los toldos de Paillacén, tenia por obligacién
buscar lefia para dos o tres viudas [...] Nunca en mi vida olvidaré las eternas frases de: "Ignacio-
mamuln, Ignacio-ovijias" (en castellano: "Ignacio, anda por la lefia; Ignacio, anda por las
ovejas")..." (Cox 2006, p. 170)

"...Aqui — dijo Jaria — no hay con qué hacer fuego, y esas estupidas indias, se llevan cargas enteras
de lefa de la primera parada...” (Musters 2005, p. 35)

“Ese paraje se llamaba Chirig, por una especie de arbusto cuya hoja se parece un poco a la del
endrino, y que crece abundantemente en las orillas de la corriente. La madera de este arbusto es
blanda y de poco mérito, pero arde bien cuando esta seca." (Musters 2005, p. 144)

"Después de juntar un poco de lefia, de encender fuego y de despachar el armadillo y un pedacito
de carne cada cual, nos envolvimos en nuestras mantas y nos acostamos a dormir..." (Musters
2005, p. 308)

"Al otro dia seguimos por el mismo desierto interminable de piedras y de brefias de las siguientes
especies: el chafiar o espino blanco, el picayun, que suministra la mejor lefia; la clase mimbrera ya
descrita, la zarza negra, inadecuada para lefia a causa del olor pestilante que despide; el algarrobo
y el incienso, muy escasos sin embargo, y varias otras cuyos nombres no pude conseguir. "
(Musters 2005, p. 319)

"Las mugeres tienen obligacidon de guisar la comida, traer el agua y la lefia, armar y desarmar el

toldo..." (Viedma 1783, p. 71)
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"En llegando al destino que estd asignado, arman las mugeres los toldos, recogen leiia, y lo tienen

todo pronto para cuando los hombres vengan..." (Viedma 1783, p. 72)

Encendido: Se han reconocido doce expresiones que se refieren al encendido del fuego:

"The makeing of their fyers is strange; for they have two peeces, the one as hard as holly, the
other soft as firr, the one flatt, the other round. They lay the flatt peece ipon their knees, and set
the hard peece upon the other, and drill it between their heads, the motion wherof doth sodainly
engender such a heat that it breaketh out immediately into flame, where with some dry rushes or
ther matter they receave fyer at their pleasure." (Drake 1854, p. 50)

"Los indios duermen bastante. Primero se levantan las mujeres, que van al rio para lavarse y
gargarizar; luego encienden fuego y preparan algo para comer." (Claraz 1988, p. 73)

"...otro arbol se presenta a menudo; los araucanos lo llaman "kemel" y los pampa "selau", luego la
chilca, el yacnaiotr de los pampas o sasinn de los chilenos (Baccharis salicifolia, los indios la usan
para producir fuego frotandola, pues su madera es muy porosa)..." (Claraz 1988, p. 91)

"Vera insistié en encender un fuego en el campo seco. Yo lo prohibi y le dije que lo hiciera cerca
del rio. Como no tenian cerillas, frotaron un pedazo de chilca con otro. Hacen girar un trozo entre
las manos, contra otro pedazo horizontal que sostienen con los pies. Generalmente agregan un
poco de cera de la oreja. Tardaron mucho. Les di una cerilla y con ella hicieron fuego. Soplaba un
viento fresco del SE, que habia quebrado el calor, y algunas chispas saltaron a la paja. Estallé un
incendio que no pudimos apagar y con toda premura debimos llevar nuestras cosas junto al rio y
ahuyentar los caballos." (Claraz 1988, p. 114)

“... entre otras cosas me ensefid el medio de que se valen ellos para hacer fuego; frotan dos
trozos de madera, uno contra otro, hasta que arde la médula de cierto arbol que ponen entre
ambos...” (Pigafetta 2004, p. 51)

[acerca del rol del esclavo] "...aunque el servicio no era mucho; consistia sélo en el cuidado de las
ovejas, en ensillar al caballo del cacique y encender el fuego para cocinar..." (Cox 2006, p. 94)

"Las mujeres volvieron con sus cantaros de agua, encendieron el fuego y pusieron a calentar las
ollas, porque la primera cosa en que piensan los indios al levantarse es en comer." (Cox 2006, p.
140)

"Su mujer o mujeres han encendido el fuego, le traen un plato de comida..." (Cox 2006, p. 166)

"A la mafiana siguiente, cuando despertamos, ya el fiel Dionisio habia encendido el fuego..." (Cox
2006, p. 185)

"...con su ayuda encendi fuego, pero con gran dificultad a causa de la escasez de lefia..." (Cox
2006, p. 186)

"Después de prestar mi ayuda en eso, me interné con un compafiero en la espesura en busca de

hongos para hacer yesca. Encontramos pocos..." (Musters 2005, p. 238)
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“Después de juntar un poco de lefia, de encender fuego y de despachar el armadillo y un pedacito
de carne cada cual, nos envolvimos en nuestras mantas y nos acostamos a dormir..." (Musters

2005, p. 308).

Mantenimiento: So6lo 10 referencias se hallaron que expresan elementos en cuanto al
mantenimiento de los fogones:

"... los chicuelos iban ya tironeando, con sus dientes blanquisimos, pedazos de carne que habian
cocido al contacto de las brasas y desde angulos de la boca corrian dos surcos de grasa y ceniza;
entonces el fogén queda a discrecion de los someros desayunos de los nifios..." (Onelli 1904, p.
143)

"Vera, segun su costumbre habia prendido fuego al campo. Pero el viento era fuerte, y soplaba
siempre del Oeste. Nuestro asado todavia no estaba a punto, cuando casi fuimos alcanzados por
el fuego, que venia saltando de cortadera en cortadera con gran velocidad." (Claraz 1988, p. 106)
"...en invierno las dos medias lunas se juntaban y el fogdn iba al medio adentro con piedras para
gue no se corrieran las brasas puesto con piedras...asi lajas para que no corrieran...los fogones se
limpiaban. [...] Todo el tiempo estaba prendido el fogdn...se limpiaba... [...] la ceniza se tiraba
afuera en los basurales..." (Aguerre 2000, p. 30)

"...el fogén al medio del toldo, adentro del toldo. Todos los dias se limpiaban. [...] siempre
guedaba prendido el fogdn todo el tiempo [...].el fogdn de verano, toldo grande, dependia de
cada familia cuantos iban a vivir. Cuando empezaba el frio tenian la tapa para cerrarlos...cada
familia tenia su fogén...nosotros viviamos cuando quedamos solos con la abuela...un toldito
afuera...era la tapa del toldo para el invierno...habia varios fogones...cada toldo tenia un
fogdn...en invierno el fogén estaba adentro, en verano el fogdn se sacaba afuera..." (Aguerre
2000, p. 31)

"...las camas se armaban de noche con cueros de guanaco abajo y mantas de arriba y se armaban
de noche; el fogdn siempre prendido..." (Aguerre 2000, p. 32)

"A: éel fogdn se limpiaba, no?; P: si, se iba sacando las cenizas; A: élo hacian con el pozo?; P: claro,
el pozo ahi; A: ¢y habia algln encargado de mantenerlo siempre, alguna persona?; P: no, no, no.
Era trabajo para los hijos en general. Antes de hacer el fuego a la mafana tenia que quedar
limpito, se levantaba uno y tenia que limpiarlo sacando toda la ceniza; A: ¢y con qué lo
limpiaba?écon una pala?; P: claro, se sacaba con una pala hecha de palo de molle; A: ¢y dénde se
tiraba la ceniza?; P: la ceniza se tiraba en el mismo basurero; A: épero se iba hasta alla lejos?; P: si,
si; A: éno habia un lugar mas cerca?; P: no, no, porque no dejaban juntar ni cenizas ni nada cerca
de los toldos, por el asuntos de los bichos; P: asi que el primero que se levantaba hacia la limpieza
del fogdn...; A: y después a mediodia se volvia a limpiar...; P: si, se dejaba limpito; A: éno se dejaba

la brasa?; P: no, no, se saca todo, todo, todo...; A: osea dos veces al dia se limpiaba...; P: claro, a la
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manana, después del almuerzo ya se volvia a limpiar. A la noche se dejaba, para calor del toldo...;
A: un solo fogdn tenian...; P: si, un solo fogon...; A: estaban cerca un toldo del otro...; P: claro,
cada cual tenia su propio fogdn, porque era para ir costurando el quillango, o sobando cueros..."
(Aguerre 2000, p. 64)

"Entré en una de esas carpas y miré a mi alrededor. En la parte de adelante habia tres o cuatro
pequenas fogatas, cada cual circundada por un grupo de indigenas calentdndose los pies,
fumando o tomando mate. Las mujeres estaban todas trabajando duramente, cosiendo capas,
tejiendo fajas o empaquetando plumas de avestruz." (Beerbohm 2004, p. 66)

"El toldo Cheoeque, tenia precisamente dieciséis pies de altura y podia alojar cuarenta hombres,
mientras que en su parte delantera ardian tres fogatas de enormes lefios." (Musters 2005, p. 270)
"En la mafiana, todas las mujeres se hallaban sentadas alrededor de los fuegos, que eran dos,
porque, siendo muy escasa la lefia, no se encendian sino dos para toda la tolderia." (Cox 2006, p.
155)

"En la tolderia de Caleufi no habia mas que dos fuegos para todos" (Cox 2006, p. 169)

Uso del fuego en sentido estricto: 150 expresiones relativas a esta tematica:

"Los indios Tehuelches los cazan atacandolos por diversos lados, rodeandolos y lanzando contra
ellos sus perros esprofesamente amaestrados, asustandolos con fuego y gritos." (Bove 1883, p.
74)

"...mientras que el buen Hallen, que casi nunca decia palabra, asé y comié un zorrino (mephites
patagonicus) que él habia muerto con las bolas en el camino." (Bove 1883, p. 154)

"Me aseguran personas practicas en estas cosas que el Zorrino muerto y preparado por un indio
es un riquisimo plato. El indio lo desuella, le saca los huesos, con pacienda admirable, saca la
vejiga miasmatica, y después pone al fuego la carne desinfectada del mds minimo olor." (Bove
1883, p. 154)

[la pifia de la araucaria] "...los indigenas lo comen crudo y tostado; para sus provisiones
invernales, lo cuecen en agua y lo entierran en paraje hiumedo..." (Onelli 1904, p. 60)

"El tehuelche al enterrar con sus muertos las armas que usd, al sacrificar sus caballos y al quemar
al dia siguiente los objetos de su propiedad, lo hace porque cree en una vida futura..." (Onelli
1904, p. 155)

"...en los numerosos kairns prehistéricos que he registrado, he encontrado siempre, antes de
llegar al esqueleto principal, mucha cantidad de huesos carbonizados de pequefias criaturas."
(Onelli 1904, p. 157)

"...empezaron a divisarse del lado Este, grandes humaredas que denunciaban que los indios
habian terminado la caza y marchaban hacia su toldos; & medio dia los fuegos ya estaban mas

préoximos, y cerca de la una de la tarde ya estaban mas proximos..." (Onelli 1904, p. 158)
276



"...los indios podian ya poner al fuego al sacramental y jugoso matambre..." (Onelli 1904, p. 191)
"Juntaron lefia sobre su cuerpo é intentaron quemarlo para borrar el rastro; no obtuvieron su
propdsito y el cuerpo carbonizado @ medias fue echado bajo un arbusto." (Onelli 1904, p. 207)

"A las 11 del dia salieron a carnear y saber que indios eran los que hicieron ayer el humo [...] Hoy
no caminamos por saber qué indios son..." (Gonzalez 1965, p. 25)

"Por la mafana fueron los indios a campear la caballada y a las 8 del dia se ha visto una humada
de otros y a las 10 del dia salieron cuatro indios en busca de ellos, a saber que indios son."
(Gonzalez 1965, p. 38)

"Los indios echan cuidadosamente al fuego, para que no haga dafio a otro, el pus de un abseso"
(Claraz 1988, p. 43)

"Alli asamos charqui y lo comimos con grasa, lo que tiene un gusto muy agradable..." (Claraz 1988,
p. 45)

"Alli encontré por primera vez un arbusto que parece segregar por sus ramas una materia cerosa.
Los indios, es decir los pampas, la llaman "gitscha". Les gusta encontrarlo, pues aunque esté
verde, arde bien. Lo usan para hacer "itsché", queman las ramas y ponen debajo una bandeja con
agua. Las gotas de cera caen dentro, pero estan tiznadas y negras." (Claraz 1988, p. 45)

[la zarzaparrilla]"Los indios la conocen y la usan como remedio. Los pampas la llaman "tschicaipa",
y los chilenos, "kenéo". Hierven sus ramas como té. Usan la coccion como refrigerante y, por via
interna, contra la viruela y ataques febriles." (Claraz 1988, p. 45)

"...rompen los huesos ahi mismo y comen el caracu crudo o lo llevan para tostarlo ligeramente y
comer la carne medio chamuscada, y luego el caracu..." (Claraz 1988, p. 59)

"Vera y el pedn comieron, sin embargo, charqui de caballo; naturalmente por pereza, porque se
asa mas rapidamente." (Claraz 1988, p. 61)

"...muslos del avestruz...Calientan piedras al rojo y las ponen adentro y luego asan todo al fuego."
(Claraz 1988, p. 63)

"Hernandez me pidié un cuchillo para "desvasarse". Esta operacién la hacen con todo cuidado,
para que el viento no se lleve ningln pedacito de ufia. Los juntan todos y los ocultan en la tierra.
Lo mismo hacen con el cabello, o lo queman... Vera quemod la crin de su yegua." (Claraz 1988, p.
69)

"Habiamos incendiado el bajo de Yamnago y nos contestaron desde el norte. Se notaba que la
gente de Chagallo se aproximaba hacia nosotros y que hacian humo para contestar al nuestro."
Claraz 1988, p. 70)

"Cuando los indios vieron que bajaba, prendieron fuego al campo y salieron cabalgando. Pronto
los alcancé. En direccidn sur vimos humo que parecia estar cerca. Era evidentemente la gente de

Antonio." (Claraz 1988, p. 72)
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"Alli habia un poco de monte. Prendieron fuego en varias partes. Todos se aparearon y se
calentaron. Algunas mujeres vinieron con nosotros para buscar pintura. Fumaron alli y se
calentaron...En diversos lugares los indios prendieron fuego al monte, es decir, al matorral para
calentarse, lo que también hicieron en las faldas del valle." (Claraz 1988, p. 76)

“...el paico (de hojas grandes), aiha-tschagepenn de los pampas, que usan como remedio contra
los resfrios (Chenopodium ambrosioides). Araucanos y espafioles la llaman paico macho para
distinguirla de la variedad de hojas angostas que denominan paico hembra. Es una planta
aromatica, muy difundida en toda la América del Sur y Centro. Se tomaba en infusidn o de coccidn
como sudorifero contra los resfrios...” (Claraz 1988, p. 91)

[Acerca de un tubérculo] “Crudas tienen un sabor algo amargo; comida asi, se dice que causan
dolores de vientre. Pero tostadas en ceniza caliente tienen el mismo gusto que las papas dulces y
casi el de las castafas. Hervidas en agua, igualmente." (Claraz 1988, p. 92)

"En nuestro campamento y un poco antes, vimos arboles quemados y sefiales (carbonizacién de
hierba y arboles) de que el incendio se habia producido en invierno" (Claraz 1988, p. 97)

"En todas partes los indios prendian fuego para hacer humo, en parte para que la espesa paja
(cortadera) nos permitiera un pasaje mas facil a la vuelta, pero principalmente en la creencia de
gue los ingleses les iban a contestar. En vano les dije que los ingleses no entienden este modo de
telegrafiar. Opinaban, sin embargo, que podria haber alguien para contestarles. Les dije que era
mas probable que con ello los ingleses se asusten, lo que no podian comprender." (Claraz 1988, p.
103)

"Vera habia hecho esta mafiana un ancho tajo en el higado del caballo, llendndolo con grasa de
caballo cortada en tajadas; luego lo habia asado. Es esta la manera con que los indios preparan su
guisado." (Claraz 1988, p. 110)

"Los indios estaban ocupados en derretir grasa. Son muy ingeniosos para ellos. Cerca del fuego
cavan en la tierra un agujero en forma de olla. Dentro del agujero colocan un pedazo de cuero de
caballo que todavia tiene que ser blanco y fresco, o humedecido. Este cuero se coloca con el lado
del pelo contra la tierra, se ajusta al hoyo y en su borde se hacen agujeros para estacarlo. En esta
olla ponen una gruesa capa de grasa aplastada, encima de ella piedras calentadas al rojo, luego
alternativamente grasa, piedras y nuevamente grasa, hasta que, por fin, cubren todo con otro
cuero. La grasa derretida se saca a cucharadas y se pone en la vejiga del caballo o en una bota de
piel de guanaco; luego se sacan las piedras, se las calienta nuevamente al rojo, hasta que todo
gueda derretido." (Claraz 1988, p. 110)

"Tuvimos que calentarnos, envueltos en los ponchos, junto al fuego, y nos fuimos a dormir
temprano...pero como la noche fue muy fria, se convirtié en escarcha. Nos calentamos junto al

fuego con los ponchos puestos, comimos algo y partimos." (Claraz 1988, p. 111)
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"...esperaba ver a los otros. Por fin vi humo y ensillé para cabalgar en su direccion pues distaba
media legua del lugar donde habia acampado. Durante la bajada y subida se apagé el fuego y
desaparecio todo vestigio de humo un poco mas lejos. Pero después de unas dos leguas, no veia
nada todavia....Antes de seguir adelante, prendi fuego y lo mantuve una hora entera. No hubo
contestacion...Crei oir gritos al subir la montafia, y me parecié ver humo. Grité y pronto vi a
Hernandez. Todos los indios me habian campeado y cuando vieron mi fuego, Hernandez cabalgd
en su direccion para cortar el rastro, y asi me encontrd." (Claraz 1988, p. 112)

"En todas partes prendimos fuego, pero no obtuvimos ninguna respuesta de Antonio. El 24 se vid
humo a lo lejos en direccién a Gitschacal" (Claraz 1988, p. 122)

"... la noche muy fria, habia caido escarcha. Vera no aguantd mas e hizo fuego." (Claraz 1988, p.
125)

"Habiamos prendido fuego en varios lugares. Pero como el tiempo era nublado y gris, no tuvimos
ninguna respuesta." (Claraz 1988, p. 129)

"Comimos y nos calentamos junto al fuego, y cabalgamos hacia la cueva..." (Claraz 1988, p. 130)
“En una planta pequefia; tenian semillas y con dificultad encontré algunas flores marchitas. Tiene
raicillas blancas y delgadas que crudas tienen un gusto agradable, pero hervidas en caldo o fritas
en grasa son mas sabrosas” (Claraz 1988, p. 132)

"...todos los indios viejos se quejan del frio en las rodillas y en la cintura, y se sientan con la
espalda contra el fuego." (Claraz 1988, p. 133)

"Ayer prendieron fuego. A la tarde se vid humo en direcciéon norte. Hoy volvimos a prender
fuego." (Claraz 1988, p. 135)

"...restos de un toldo quemado. La mujer de un indio murid aqui hace dos afios y quemaron todo;
los restos parecian extrafiamente recientes porque llueve poco." (Claraz 1988, p. 139)

"...los indios se hicieron una fiesta con piquillines y algarrobas (tolu); estas ultimas las comen ya
sea crudas, ya un poco tostadas en ceniza caliente [..] Se tuestan en un instante, luego se
machacan entre piedras, y la sustancia alveolar es la que proporciona la harina. [...] Las vainas y
las semillas se hierven en agua y lo ingieren..." (Claraz 1988, p. 140)

“Si un indio muere durante el viaje, se quema todo y los deudos desparraman perlas en el lugar
donde tenia su cama...” (Claraz 1988, p. 141)

"...se buscaban mucho frutas como calafate, era lo Unico o el macachin en tiempo de verano era
lindo...se hacia dulce, se molia en un recipiente de barro y se hacia hervir." (Aguerre 2000, p. 63)
"Se ponia un palo, uno de cada lado, para afirmarlo en el palo ahora se usa poxipol; y se pegaba
con resina de molle, se preparaba y se mascaba bien, como si fuera un chicle y se hacia como una
pasta, "se misturaba" con ceniza y se hacia una masa y se le ponia al palo, en una canaleta que se
le hacia al palo y se ponia la piedra, y después con otra piedra se trabajaba el raspador, [...] éste

va atado...éste es un tronco de molle,[...]acé le hacemos una horqueta, éste se pone la piedra ahi
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y se le pone la resina de molle con la ceniza y se aprieta bien...bueno se deja que se
seque...cuando ya se gastaba habia que romper esa capa de ceniza con la resina del molle...”
(Aguerre 2000, p. 96)

“Los palos altos eran los de molle, hay algunos que son derechos, altos, el molle en los faldeos o
los cafiadones, para alisarlo bien y dejarlo bien pulido, le ponian la ceniza del fogdn para que la
madera quedara bien y lo iban raspando. Al cepillo se le tiraba ceniza y era para alisarlo bien al
cuero..." (Aguerre 2000, p. 98)

"El macachin se juntaba en verano, era lindo...se molia en un recipiente de barro y se hacia hervir
hasta que quedaba espeso [...]. No, no precisa azlcar, uno lo cocina, lo hace hervir y se espesa. El
otro es un macachin chiquitito, redondito, parecido a una cebolla." (Aguerre 2000, p. 102)

"...con ceniza y grasa de piche hacian una crema para la cara y las manos. No llevaban pinturas y
era para la cara, sol, viento, tierra...eso era distinto al lapiz." (Aguerre 2000, p. 133)

"...y también las cenizas del fogdn, tibia para frotar las piernas como talco, el calor que agarra...le
fortalece los huesos y le saca el frio de los huesos...volviamos y nos lavaban bien los pies con agua
de alfilerillo, bien calentita y nos secaban bien y nos pasaban la ceniza los pies las rodillas...da
fuerza y la calor que agarra...la ceniza tibia de la orilla al lado del fogén sin brasa, nada, los huesos
agarran calor, parece que se calientan...lo mismo en el pecho y en la espalda para que agarre
calor..." (Aguerre 2000, p. 165)

"P: Hay una planta que ahora que me acordé el nombre, Cosuhaiquen.; A: iqué era?; P: es una
planta que da una flor amarilla, como esa que le dicén el botdn de oro. [...], esa es la planta para
curar el higado.; A: étipo cataplasma?; P: no, agua caliente, todo lo mas caliente que se pueda,
para lavar las heridas...; A: ¢ y esa planta se recogia en la época que florece?; P: claro, en el
tiempo que florece, y se guarda para después hacerla hervir, lavar heridas...; A: ¢y que otras cosas
usaban?; P: se manejaba...no me voy a acordar cdmo se llama la otra planta. También era para
cataplasma de las heridas. Es una plantita verde, es hedionda la planta, parece chinchimolle. Se
hacia hervir y se sacaba toda la planta para hacer la cataplasma.; A: ¢y la cataplasma cémo se
hacia?; P: se ponia la planta a hervirla..." (Aguerre 2000, p. 167)

"...cuando se moria alguien de los familiares de la tribu, no se dejaba el toldo...se desarmaba...ahi
no quedaba nada...el toldo se quemaba, todo se quemaba...si habia algun sillero y se enterraba
cerca de la tumba...todas las cosas de plata que tuviera, eso se enterraba...el sillero no lo usaba
nadie, no quedaba para nadie, ni para el hijo, ni para el hermano. Antes nadie se peleaba por las
cosas...Antes se decia "murié fulana"; las prendas se enterraban y el toldo listo se desarmaba y se
guemaba...si del toldo grande moria un chico o alguno de los grandes, se desarmaba y se
guemaba. No se dejaba continuar en él..." (Aguerre 2000, p. 169)

"...cuando se quemaba el toldo, se hacia una ceremonia, cuando se quemaba la ropa y se mataba

el animal se sacrificaba una ternera, un ternero, lo que fuera se carneaba, se sacaban los
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costillares y el resto del animal se dejaba para que el espiritu del finado tuviera para seguir
viviendo..." (Aguerre 2000, p. 170)

"A: antes se hacia la ceremonia de quemar el caballo cundo moria alguien...; P: ah si, si, cuando
moria una mujer era lo mismo. Lo mismo. Porque si ella tenia un sillero, se mataba y se cuereaba.
Claro. Se quemaba la ropa de ella, las alhajas no las usaba nadie. No, se quemaba. El sillero se
guemaba con todo. A mi papa le mataron los caballos en el cementerio con todas las prendas, con
todo. En el momento del entierro. Y al finado Agustin el chapiado que tenian lo quemaron
también, y el toldo igual. Se levantaba y ya no existia mas después. No quedaba para nadie mas.;
A: ¢y en la casa de uds., cuando murid el papd, que pasd?; P: le terminaron todo, le quemaron el
toldo todo, y la abuela, la mama...pasd a estar en el toldo de la abuela. Claro, murié mi pap3, ella
guedod sola, pasd a estar en el toldo de la abuela. Claro. El toldo que tenia papa con ella se
levantd.; A: se levanta y se quema...; P: claro.; A: es una ceremonia que dura dos dias...; P: si, eso
dura varios dias, es como que estan velandolo hasta que llegan los parientes..." (Aguerre 2000, p.
172)

"El dolor por la muerte de un hijo Unico suele manifestarse de la manera mds exagerada. No es
inusual que en estos casos los padres quemen todas sus pertenencias..." (Beerbohm 2004, p. 63)
"Como es costumbre en tales ocasiones, varias yeguas habian sido sacrificadas y estaban
hirviéndose y asandose sobre numerosas fogatas." (Beerbohm 2004, p. 73)

"Mientras mirdbamos la primera columna de humo con ojos ansiosos, emergié otra no muy lejos
de la primera, y luego otra mas y entonces supimos que el fuego estaba siendo producido por
indios que estaban cazando en las llanuras. Un poco hacia la izquierda del humo habia un sitio
llamado 'Campo de Batalla', donde se asientan los indios cuando se encuentran por estos
alrededores, y hacia él nos dirigimos." (Beerbohm 2004, p. 120)

"I therefore stood along the shore to the southward, the wind blowing off the land very hard, and
saw several large columns of smoke rising in many places, but no tree or bush, the country
resembling in appearance the barren downs of England" (Byron 2004, p. 20)

"Cientos de perros salieron a recibirnos en el camino que alumbraban los fogones de los
guerreros pehuenches..." (Moreno 1997, p. 21)

"Sus restos reposan alli y uno de mis acompafiantes dijo que las ramas que los cubrian estaban
desinadas a suministrarles fuego en la otra vida." (Moreno 1997, p. 95)

"... sus compafieros que lo creian muerto no hablaban mas de él y habian quemado cuanto le
habia pertenecido para olvidarlo." (Moreno 1997, p. 141)

"Alli, a la lumbre de hogueras siniestras que desde su centro alumbraban el gran toldo, convertido
en infierno, y donde se quemaban repugnantes desperdicios, las armas, escondidas momentos

antes, relucian por salvajes de melenas sueltas..." (Moreno 1997, p. 234)
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"Habiéndose sefialado humos al oeste, enviamos a Isidoro al encuentro de los indigenas, que
emplean este telégrafo primitivo para anunciar su aproximacidon a las habitaciones de los
cristianos." (Moreno 1997, p. 237)

"A mediodia distinguimos humos en el horizonte, y a poca distancia de una angostura, donde se
acercan dos barrancas de la meseta, divisamos grandes hogueras sobre las cuales se elevan
densas espirales de humo negro: es la seial que hemos convenido con los indios para indicarnos
sus tolderias" (Moreno 1997, p. 242)

"Chora, otra hija de Maria, colocé delante del toldo, sobre las brasas del fuego, que se alimenta
casi perpetuamente, un asador conteniendo un gran trozo de carne de caballo de apariencia
espléndida y cuya vista era un deleite para indios y cristianos. Maria se encargd de hacer un
puchero de avestruz en un tarro de pintura vacio que habia destinado para olla." (Moreno 1997,
p. 247)

"Sélo los pelados, esos perros de aspecto repulsivo que conocemos, fueron admitidos y se
encargaron de "espumar" el puchero, con sus lenguas, lamiendo de cuando en cuando el asado,
que en las brasas concluia de condimentarse..." (Moreno 1997, p. 248)

"Los tehuelches, lo mismo que los mapuches, al cambiar de tolderia queman cuanto objeto
inservible no pueden llevar consigo. Creen que basta que un brujo enemigo encuentre uno de
ellos para que pueda dafiar al indio a quien haya pertenecido; segun ello, el pelo es uno de los
objetos que mas prefieren los brujos para sus maldades." (Moreno 1997, p. 256)

"En muchas ocasiones he visto quemar los cabellos que se han caido al peinarse o espulgarse mas
de una vez, cuando viajaba entre los mapuches, vi a Shaihueque que entregaba a alguno de sus
hijos, hebras sueltas para que las quemara o arrojara al rio, de donde el espiritu de las Aguas no
permitiria que los brujos las consiguieran nuevamente." (Moreno 1997, p. 256)

"Basta calentar algunas piedras rodadas (planas y ovaladas son las preferidas), colocarlas dentro
de piche, y coser con el mismo cuero o con una ramita la abertura del vientre por donde se han
extraido los intestinos, para conseguir un manjar delicioso. Esto, en menos tiempo del que se
emplearia haciéndolo directamente en el fuego. El medio entre asado y cocido que producen las
piedras es excelente, y el jugo de la carne y la gordura deja un caldo sustancioso que no se
desperdicia jamas. Este mismo procedimiento se emplea en otros muchos animales, avestruces,
guanacos pequefios, etc." (Moreno 1997, p. 271)

"La manera patagdnica como se los prepara permite que no quede ningun desperdicio y que el
feliz descubridor los aproveche enteramente. Se les hace un pequefio agujero de una pulgada de
diametro en un extremo y, después de sacarle una parte de la clara, se los coloca entre la ceniza
cuidando de revolver su contenido y mantenerlos verticales; asi a fuego lento se asan sin que la

cascara se quiebre." (Moreno 1997, p. 374)
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"Desde temprano hemos distinguido humos sobre las montafias del noreste al pie del Cerro
Inclinado, que me anuncian la llegada de los indios a nuestro paradero en busca de los viveres que
les prometi..." (Moreno 1997, p. 376)

"... para no dejar de aprovechar nada, hago repartir por Jonjonia (la insectivora) un espléndido
asado que se condimenta desde largo rato sobre las brasas..." (Moreno 1997, p. 390)

"...en las alturas, la oscura verbendacea negrea grandes extensiones de planicie; esta planta sirve a
los indios de pila eléctrica para su primitivo telégrafo; Chersco la aprovecha y, en un instante,
nuestro trayecto se sefiala por densas columnas de humo que pronto después son contestadas
desde los lejanos cerros del SE por los indios boleadores de baguales. Es un consuelo para el
viajero, que siente dominado su dnimo por la soledad y el triste aspecto del paisaje al atravesar
las mesetas patagdnicas, ver el horizonte empanado por el humo que denuncia la presencia de
hombres: el pais esta habitado, hay seres humanos que lo frecuentan, no se siente solo, aun
cuando esos humos se distinguen algunas veces tan lejanos y tan tenues que indican una distancia
de varias decenas de leguas entre quienes los han encendido y quien los divisa." (Moreno 1997, p.
414)

"El incendio, que sucede al abandono de un campamento, ha dejado el terreno sin un arbusto
verde; sélo troncos y ramas carbonizadas se reflejan en las aguas..." (Moreno 1997, p. 420)
"...asamos el apetitoso avestruz, lo devoramos, y luego..." (Moreno 1997, p. 420)

"A ellos se les debe seguramente el gran incendio de los bosques de los cerros inmediatos que nos
han ocultado la Cordillera a nuestra llegada al lago." (Moreno 1997, p 441)

"..y mads alla, de color rosa pdlido, envueltas en la bruma y en el humo de los incendios,
caracteristico de la indole salvaje de sus habitantes..." (Moreno 1997, p 471)

"... todos los amigos van a reunirse a alguna distancia de los toldos; a caballo, mufidos de
asadores y haces de lefia...Se encienden los fogones, se clavan los asadores con los trozos mas
suculentos y las piltrafas mas inmundas, y el sacrificio o mas bien el festin desenfrenado toca a su
término." (Lista 2006, p. 98)

"... a veces echan mano de las hojas y peciolos del taraxacum o achicoria silvestre, y extraen de los
parajes humedos, unas raices o tubérculos azucarados y blancos que ellos llaman jaye o péchoro,
segln sean cortos o largos, prefiriendo los primeros, que indistintamente comen crudos o
ligeramente tostados al rescoldo." (Lista 2006, p. 122)

"Quemaron y saquearon dos veces la ciudad de Osorno..." (Cox 2006, p.111)

[el coligiie] "Seco, arde chisporroteando y da una viva luz; los indios lo usan como antorcha para
alumbrarse." (Cox 2006, p. 127)

"Pero no se veian los toldos; nuestro amigo Hueupan no los veia tampoco, porque se puso a

encender fuego para que la gente de los toldos nos percibiese y viniese a nuestro encuentro; o
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quién sabe si él los habia divisado, y encendia fuego para avisar a los toldos que llegaban
extranjeros." (Cox 2006, p. 138)

"La noche era magnifica, el horizonte relucia con los fuegos encendidos por los indios que
andaban boleando guanacos en las lomas lejanas." (Cox 2006, p. 143)

"En la tarde quise aumentar el ordinario de nuestra comida con un plato mas: hice freir en una
sartén las yahu-yehuines; tenian un gusto azucarado muy agradable, pero se escondia el veneno
bajo las flores; en la noche Lenglier y yo tuvimos grandes dolores de estémago..." (Cox 2006, p.
152)

"Después se encendieron los fuegos, el cordero fue despedazado y puesto en las ollas..." (Cox
2006, p. 161)

"Inacayal me dijo que los malos serian castigados por el fuego en el infierno que el llamaba
"quetral-mapu" ("tierra del fuego")..." (Cox 2006, p. 169)

"Encima de la sepultura se queman su lanza y sus boleadoras..." (Cox 2006, p. 170)

"Un indio habia ya destripado un choique y arrojado los intestinos a los perros; en el fondo del
esqueleto entreabierto se derramd la sangre en abundancia; echd sal para sazonar la salsa, corté
en trozos las partes comibles de las entrafas, el higado, el corazén, etc., y sacé el estdmago,
bocado delicado, para ser asado en la noche." (Cox 2006, p. 183)

"...encendié Dionisio el fuego del vivaque de Inacayal, en donde yo estaba; los demas indios se
habian reunido en tres grupos y habian también hecho sus fuegos. Me preguntaba yo, mirando
alrededor, en donde estaban los arboles que iban a proporcionar los asadores; no teniamos a la
manos mas que tres o cuatro arbustillos que nos proveian de chamiza para el fuego, pero que no
contenian rama alguna a propdsito para ese fin; pero yo no contaba con la industria de los indios;
cuando no hay asadores, suplen las piedras, y éstas no faltan en la Pampa; se las enrojece al
fuego, se abre con el cuchillo el pedazo de carne que se quiere asar; se introducen las piedras y
enseguida se pone todo al fuego; asi se cuecen el interior y el exterior bien que mal, y asi
satisfacen la primera hambre." (Cox 2006, p. 184)

"...habia introducido en el esqueleto de un choique piedras enrojecidas, grasa del animal v,
habiéndolo atado, lo puso sobre otras piedras candentes." (Cox 2006, p. 184)

"Mientras tanto, se asaban, con concha y todo, unos cuantos quirquinchos, que debian servir de
postres; la carne de quirquincho se parece a la de puerco lechén; ella terminé dignamente el
shascutun, asi llaman los indios a esta manera de cocinar." (Cox 2006, p. 184)

“...vimos subir hacia el cielo, en la direccidon noreste, grandes columnas de humo que respondian
al fuego de sefnal que habiamos dejado a nuestras espaldas...Entonces, Jaria pegd otro fuego a un
arbusto cercano, que solté densas nubes de humo negro, y a los pocos minutos respondieron a
esta sefal en la misma direccién que habiamos observado antes. Se avistd al fin un jinete que

venia galopando hacia nosotros y que resultd ser un indio llamado Sam...” (Musters 2005, p. 40)
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“..vivagueamos a la sombra de un enorme matorral de incienso, soltando a los caballos vy
haciendo una fogata, en la que en breve empezaron a cocinarse los restos del avestruz bajo la
mano maestra de Casimiro...” (Musters 2005, p. 68)

"Cavando en el montdn se encuentra una raiz tuberosa grande y varias chicas, que asadas al
rescoldo resultan bastante sabrosas para el que tiene hambre." (Musters 2005, p. 88)

"A propdsito de esos fuego de sefial, Casimiro me contd una historia curiosa. Hela aqui: "... La
partida acampod junto a una gran laguna... Durante varios dias seguidos estuvimos observando
humo en diferentes direcciones y estas sefiales se acercaban cada vez mas. Se supuso,
naturalmente, que la causaban los indios; se respondié a ellas, y al fin se enviaron exploradores
gue averiguaran la cosa, porque no aparecia enviado alguno. Pero los exploradores volvieron
diciendo que no habian podido descubrir nada. A los cuatro dias sin embargo, llegd al
campamento, preguntando por un jefe de nombre desconocido un indio alto, flaco, consumido,
montando una mula trasijada... Al cabo de tres dias el forastero montd en su mula, que parecia
tan fresca como a la llegada, y partio en direccion norte. Al dia siguiente durante la caceria, se
declaro una enfermedad entre los indios..." (Musters 2005, p. 119)

"Pero la lluvia no hacia mucho dafio a nuestras ropas, porque es facil secar al fuego una manta de
guanaco, para lo cual hay que tener la precaucidon de exponer al calor sélo el lado del pelo,
porque de otra manera el cuero se resecaria y podria rasgarse facilmente." (Musters 2005, p. 122)
"En ese campamento se destacaron vigias, y uno de ellos volvié declarando que habia visto humo
en direccidn al norte." (Musters 2005, p. 123)

"El nombre indio de ese lugar es Yaiken- Kaimak, y significa que esa es la colina desde donde se
atisban las sefiales de humo reveladoras de la aproximacién de indios del norte." (Musters 2005,
p. 124)

"De suerte que pasamos el 16 a una pampa rasa; durante la travesia se vio humo al este y se
respondio a él debidamente." (Musters 2005, p. 125)

"Al dia siguiente el humo de este aparecié muy cerca, y a poco de estar marchando, se despachd a
dos jovenes en direccidn a él con instrucciones privadas de Orkeke." (Musters 2005, p. 126)

"..me uni a Orkeke y dos mas, junto al fuego, con el propdsito de cocer unos huevos de
avestruz..."(Musters 2005, p. 127)

"Al volver junto al fuego debajo del matorral, desmonté, y, mientras cocia otro huevo participé a
Orkeke algunos de mis pensamientos..."(Musters 2005, p. 128)

"Afortunadamente, ese dia dos de nosotros matamos pumas gordos, y algunas tajadas de esta
carne, asadas para variar..."(Musters 2005, p. 129)

"El dia era caluroso, y Orkeke me invitd a que fuéramos a la cima de una de las colinas para ver si

desde alli se descubria humo o alguna otra sefial de indios." (Musters 2005, p. 130)
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"Ese dia se habia visto claramente humo hacia el norte y se habia enviado a Hummuns para que
averiguara si eso era una seial de los tan esperados indios nortefios...cuando Orkeke me despertd
con la noticia de que se veian fogatas al norte, causadas indudablemente por el chasque que se
habia despachado." (Musters 2005, p. 131)

"Permanecimos alli tres dias; y como se observara al este sefiales de humo que no se habian visto
hasta entonces, se enviaron dos exploradores para averiguar la cusa de ellas; pero éstos
regresaron sin noticias." (Musters 2005, p. 132)

"Como dos dias antes habia visto humo de algin campamento del cual estaba cerca entonces...se
separd de su compaiero chileno y subidé a una altura para reconocer el terreno. Durante su
ausencia, el chileno se entregd al suefio; la hierba se incendid y el fuego roded al dormido. Los
indios, gente de Hinchel, atraidos por el humo, bajaron y salvaron al imprudente; se le habia
guemado toda la ropa y tenia el cuerpo seriamente chamuscado." (Musters 2005, p. 133)

"Pero con gran desilusidon nuestra, no se vio sefial alguna de los indios, de modo que bajamos, vy,
después de bafiarnos en un charco, mientras se acababa de plantar los toldos, encendimos una
gran fogata de sefial, a la que en breve respondieron el oeste." (Musters 2005, p. 134)

"...se vid humo en varios puntos al oeste, y como a las dos de la tarde aparecié en la parte norte
del valle la cabeza de una pesada columna de mujeres, criaturas e innumerables caballos."
(Musters 2005, p. 135)

"Al nornoroeste de nuestro campamento...podiamos ver el humo de las cacerias de los indios
araucanos, que, sin embargo, estaban a muchas leguas de distancia. En toda la Patagonia el humo
se ve siempre desde muy lejos, y los ojos ejercitados de los indios alcanzan a distinguirlo de las
nubes cuando el comun de las personas no podrian descubrirlo a menos que se les sefialase."
(Musters 2005, p. 141)

"...hicimos una expedicién para extraer una especie de raiz un poco parecida a la chirivia, pero
aunque estuvimos escarbando durante una hora, nuestros esfuerzos fueron recompensados
apenas por unas cuantas raicecitas que se dieron a las criaturas. Invitado por la sefiora de Orkeke,
probé una que habia sido asada al rescoldo, y me parecié insipida e insulsa." (Musters 2005, p.
143)

"Se arrearon inmensas manadas de guanacos, y una vez cercadas de hombres y fogatas comenzd
el deporte. Por alguna razoén los tehuelches habian incendiado la hierba en todo lugar disponible,
y como el viento se convirtiera en un vendaval furioso, el fuego se esparcid en breve y empezé a
avanzar en linea. Jakechan, yo y varios otros indios estdbamos en el centro del circulo, ocupados
todos en desollar al guanaco que habiamos muerto, ando de pronto nos encontramos rodeados
de llamas y de humo, a tal punto que, si no queriamos chamuscarnos, debiamos buscar una via de

escape..." (Musters 2005, p. 165)
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"Cruzando luego el rio hicimos alto debajo de los arboles, y en breve empezd a arder un fuego
rugiente, junto al cual nos secamos y cocinamos nuestra comida." (Musters 2005, p. 170)

"...como al ponerse el sol no hubiera aparecido aun, se incendid un poco de hierba seca con el
objeto de darle la direccién de nuestro campamento." (Musters 2005, p. 173)

"En los toldos encontramos al chileno perdido, que acababa de llegar; persiguiendo hasta una
distancia a una manada se habia extraviado, pero nuestras fogatas de sefal lo habian dirigido
bien." (Musters 2005, p. 174)

"Ese dia vimos humo al norte, causado por las partidas de caza de los demds indios, y también
otras a mayor distancia, que Orkeke atribuyo a los indios araucanos..." (Musters 2005, p. 185)

"La pintura para la cara se compone de ocre rojo, o tierra negra, mezclada con grasa sacada de los
huesos medulares de los animales muertos en la caza; huesos que las mujeres reservan
celosamente y que, cuando llega la oportunidad muelen y cuecen en grandes ollas..." (Musters
2005, p. 196)

"...las esposas, hijas, o novias peinan a los hombres, teniendo el mayor cuidado de quemar todas
las hebras que les saquen, porque los indios creen firmemente que las personas malintencionadas
gue puedan obtener un pelo de ellos estaran habilitadas para hacerles sortilegios. Por esta misma
razén cuando se cortan las uias entregan cuidadosamente a las llamas las raeduras." (Musters
2005, p. 196)

"Cuando muere un tehuelche, matan todos sus caballos, perros y demds animales, y queman en
pila sus ponchos, adornos, boleadoras y demas pertenencias personales..." (Musters 2005, p. 211)
"La muerte de una criatura da lugar a una demostracion de pesar sincero de parte de sus padres.
Se va a buscar el caballo en que la criatura acostumbraba viajar durante las marchas, se le colocan
los arreos y también la cuna, y luego se estrangula al animal asi enjaezado, por medio de lazos...
Se quema después los arreos, la cuna y todas las pertenencias de la criatura, en tanto que las
mujeres lloran y cantan. Los padres arrojan ademds al fuego sus prendas de valor para expresar su
pena. (Musters 2005, p. 212)

"Cuando dos partidas de indios se aproximan una a la otra, y estan ya lo bastante cerca para
percibir el humo de sus fogatas de caceria, se enciende un fuego de sefial, y de uno y otro lado
parte un chasque, llamado por los tehuelches coeto..." (Musters 2005, p. 218)

"...entramos en un llano a nivel, en cuyo extremo opuesto notamos con gran contento las
humaredas de respuesta de los toldos araucanos." (Musters 2005, p. 226)

"Los tubérculos eran los mas grandes que habia visto yo entonces, y se parecian mucho, por su
aroma a la batata. La manera corriente de cocinarlos era hervirlos en una olla, colocandose

encima de todo un terrdn de arcilla para que el vapor no saliera." (Musters 2005, p. 232)
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"El 18 de febrero se vié humo al norte, no muy lejos, y al caer la tarde llegé un chasque trayendo
consigo un par de botellas de aguardiente para Quintuhual, asi como la noticia de que las cosas
marchaban bien en el campamento de Foyel..." (Musters 2005, p. 242)

"...lbamos a hacer un alto alli para encender fuego cuando vimos surgir de pronto del lado
opuesto una nube de humo que indicaba la aproximacion del chasque enviado a Las manzanas."
(Musters 2005, p. 245)

"..y a cierta distancia al noreste, en los llanos superiores, se veian los fuegos de caza de los
propietarios de esos toldos." (Musters 2005, p. 249)

"La lefia abundaba, la suministraban montones de maderas arrastradas por las inundaciones del
invierno o de la primavera; de modo que, al calor de chispeantes fogatas y al abrigo de la hierba
pampa, dormimos bastante cdmodos." (Musters 2005, p. 259)

"Después de haberme bafiado en el rio, estaba sentado junto al fuego, viendo como se cocinaba
nuestra comida, cuando recibi el recado de que me necesitaban en uno de los toldos." (Musters
2005, p. 262)

"Alli, al abrigo de unos arboles, hicimos alto y encendimos fuego para calentarnos, porque la
fuerte Iluvia habia calado ya por completo nuestras mantas." (Musters 2005, p. 265)

"...pasamos la noche tiritando alrededor de los fuegos y haciendo bolas perdidas." (Musters 2005,
p. 266)

"Encendi fuego, porque el tiempo se habia depejado ya, y en breve todos los de la partida estaban
apifiados en torno de él, calentando sus miembros medio ateridos para volver luego a acostarse."
(Musters 2005, p. 283)

"...varias criaturas murieron, por lo que los padres, en su afliccidn, sacrificaron una cantidad de
yeguas y caballo y quemaron ponchos, atavios y otros objetos." (Musters 2005, p. 294)

"...al sonar un grito, todos los fuegos se apagaron inmediatamente y empezé el disparo de los
fusiles...a una sefial que se dio, todos pararon simultdneamente y por dos o tres minutos el
campamento quedd completamente envuelto en las tinieblas, después de lo cual volvieron a
encenderse las fogatas y las cosas recobraron su ordinario aspecto." (Musters 2005, p. 295)
"...Casimiro y yo convinimos en probar si las hojas eran medicinales, para lo cual se hizo machacar
y cocer una cantidad de ellas...” (Musters 2005, p. 295)

"Se llegd a la conclusidn de que la sefial de humo distante indicaba la presencia de Jackechan y de
los indios pampas al mando de Teneforo..." (Musters 2005, p. 298)

"...el humo habia sido causado por una partida de indios pampas que iban a unirse con
Quintuhual, o, en todo caso que viajaban en esa direccidn..." (Musters 2005, p. 299)

"...estaba cubierto de bayas que aun cuando no son comestibles, los indios las echan en agua para

preparar una bebida; esta infusion tienen un gusto muy dulce..." (Musters 2005, p. 300)
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"Después de encender fuego para calentarnos el cuerpo, mojados como estdbamos y helados por
el viento..." (Musters 2005, p. 302)

"..vimos con alegria el humo de unas partidas cazadoras, que, al parecer, no estaban lejos."
(Musters 2005, p. 311)

"La carta [...] me fue entregada ceremoniosamente a la luz de una llamarada producida por un
poco de grasa echada al fuego." (Musters 2005, p. 313)

"Supe por los indios, que los fuegos o incendios del campo eran sefial de reunién entre ellos, y
sefia de venir algin enemigo de aquella nacidn, a los cuales sus aliados y parientes le hacian esta
sefia." (Villarino 2002, p. 14)

"Si muere un indio, todo lo que posee perece: matan sus yeguas y caballos, queman sus ponchos,
xergas, y aun hechan a la hoguera los recados y frenos [...] Si alguno quiere tomar alguna prenda
de las que se deben quemar, se saca un poco de sangre de un braso con la punta de un cuchillo la
derrama sobre el fuego, y queda duefio de la prenda" (Outes 1917, p. 213)

"...como cada cacique tiene sefalado el terreno de su jurisdiccién, no puede ninguno de sus indios
entrar en el terreno de otro sin pedirle licencia para ello. El indio que va a pedirla ha de hacer tres
humaradas, y hasta que le correspondan con otras tres no puede llegar a los toldos...” (Viedma
1783, p. 8)

"Si el enfermo muere.... Tienen ya prevenida una hoguera, donde van arrojando a4 quemar el
aparejo y alhajas que lleva el caballo; y la persona que hace cabeza de duelo se va quitando el
vestido y cuanto tiene puesto, y lo va arrojando tambien al fuego; como tambien todos los
parientes y amigos echan una prenda cada uno, que al efecto traen de sus toldos 6 se quitan de
su vestidura, compitiendose en entregar al fuego las mejores, en que denotan mas obligaciones al
muerto, 6 mas amistad, amor, &c. Luego desuellan al caballo ahogado, y se reparte su carne entre
todos los que echaron prendas al fuego." (Viedma 1783, p. 10)

"Vimos fuego en los mas S de ella, y registrando como desaglie o entrada de puerto, juzgamos
gue éste seria el Rio de Santa Cruz, y el fuego la sefial ofrecida por los indios." (Viedma 1783, p.
31)

"...murié de sobreparto, e inmediatamente ensillaron su caballo, pusieron encima de él toda la
ropa y alhajuelas de la difunta [...]. Concluido, le despojaron del aparejo, ropa y demas que le
habian cargado; todo lo cual dieron al fuego en una hoguera que t