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RESUMEN

Las abejas constituyen un grupo de insectos

ampliamente  distribuidos que  comprende
aproximadamente 20000 especies descriptas
alrededor del mundo. Son considerados los

polinizadores mas importantes de las
Angioespermas y comprenden el grupo mas
diverso de los visitantes florales, de alli su
importancia en los ecosistemas, tanto naturales
como agricolas.

De las siete familias de abejas reconocidas
en el mundo, soOlo cinco se encuentran
representadas en nuestro pais. La familia Apidae
es la mas diversa e incluye tres subfamilias;
particularmente la subfamilia Xylocopinae se
encuentra dividida en cuatro tribus: Xylocopini,
Ceratinini, Allodapini y Manuelini. La monotipica
tribu Xylocopini, representada unicamente por las
abejas solitarias del género Xylocopa Latreille,
incluye aproximadamente 470 especies de
distribucién cosmopolita conocidas comunmente
como ‘“abejas carpinteras” debido a su
preferencia por la madera muerta como sustrato
de nidificacion. Las

regiones tropicales vy

subtropicales presentan la mayor riqueza
especifica. Son a menudo confundidas con las
especies sociales del género Bombus (Apidae:
Bombini), ambas conocidas como “abejorros”,
‘mangangaes’, “mamangas” o0 “huanqueros”.

La mayoria de las Xylocopa tienen habitos
solitarios, sin embargo existe una tendencia hacia
el gregarismo y al comportamiento social
facultativo. En general, las especies tropicales y

sutropicales presentan bivoltismo, y sélo algunas

multivoltismo, pudiendo tener cuatro o cinco
generaciones por afio. Las abejas carpinteras
construyen dos tipos principales de nidos: no
ramificados (lineal) y ramificados (> dos galerias),
dependiendo del sustrato disponible; interna-
mente los nidos constan de un sistema de
galerias, conectadas con el exterior por medio de
una entrada circular o eliptica. Dentro de las
galerias construyen celdas de cria, cada una
aprovisionada con una masa de polen sobre la
cual la hembra deposita un Unico huevo.

En general, las especies de este género no
presentan especializacién respecto del sustrato
vegetal para la nidificacion y pocas son las que
emplean un sustrato especifico. Gran parte de las
Xylocopa son diurnas y visitan distintas flores a
diferentes horas del dia y presentan habitos
generalistas en relacién a la fuente de néctar y
polen.

La base de la actual clasificaciéon genérica y
subgénerica de Xylocopini fue establecida por
Hurd & Moure y posteriormente revisada por
Minckley. Los estudios biosistematicos sobre
estas abejas en Argentina, son escasos Yy
fragmentarios. Debido a los pocos aportes
realizados hasta el presente y a su importancia
agro-econdémica como polinizadores, se propuso
como objetivo general de este trabajo el estudio
sistematico y bioldgico de las especies de la tribu
Xylocopini presentes en Argentina. Para lo cual
se plantearon los siguientes objetivos parti-
culares: identificar el material procedente de los

vigjes de campafia y aquel depositado en



instituciones especializadas del pais y del
extranjero; redescribir los taxones conocidos
empleando fuentes modernas de caracteres
diagnosticos; describir aquellos que resulten
nuevos para la ciencia; realizar todos los cambios
nomenclaturales que sean necesarios; inventariar
las especies y elaborar claves para facilitar su
reconocimiento; actualizar, sobre la base del
material disponible, sus areas de distribucion
geogréfica 'y ampliar los conocimientos
biologicos, especialmente los referidos a la
nidificacion y a sus relaciones con las plantas.

En este trabajo se realizd un importante
avance en el conocimiento de la tribu Xylocopini
de Argentina. Se estudiaron 3485 ejemplares
procedentes de diversas localidades de nuestro
pais recolectados en los diferentes viajes de
campanfia realizados entre los afios 2004 y 2010,
aquellos depositados en 16 colecciones naciona-
les y del extranjero, y el material tipo de la
mayoria de las especies.

Para Argentina estaban citados 38 nombres,
correspondientes a especies de este género,
como resultado de este estudio el numero se
redujo a 18, asignados a cinco subgéneros, una
de las especies estudiadas resulté nueva para la
ciencia. Se establecid una nueva sinonimia (X.
jujuyensis = X. nigrocincta), se designd un
lectotipo (X. ciliata) y se asignaron y describieron
por primera vez, los machos de X. nigrocincta, X.
eximiay X. simillima.

Debido a que la mayoria de las descripciones
originales son muy antiguas y poco claras, se
elaboraron redescripciones de ejemplares de

ambos sexos para todas las especies, ampliando

de esta manera el numero de fuentes de
caracteres utilizadas tradicionalmente, como asi
también medidas y proporciones; elaborando
ademas, cuadros comparativos.

Se perfeccionaron las técnicas fotograficas
empleando nuevos métodos de exposicion y
luminosidad, aplicadas al estudio sistematico; de
este modo fue posible completar cada una de las
redescripciones con adecuadas fotografias
mostrando los principales caracteres morfold-
gicos utilizados para la identificacion. Para los
machos se presentan, por primera vez,
fotografias de las capsulas genitales tomadas con
microscopia electronica.

Se confeccionaron por primera vez para
Argentina claves dicotdmicas ilustradas para el
reconocimiento de los distintos subgéneros y
otras para las especies incluidas en ellos.

Se actualizd la distribucion geografica de
todas las especies presentes en nuestro pais; en
todos los casos, se registraron, en mapas
individuales, la de cada una de las especies,
mostrando la informacion del material estudiado y
de aquél citado en la literatura. Cabe hacer notar
que para la mayoria s6lo se conocian localidades
0 provincias aisladas.

De las observaciones bioldgicas se pudo
concluir que la mayoria de las especies de
Xylocopa poseen habitos polilécticos evidenciado
por forrajear en 55 familias de plantas, sélo seis
especies mostraron recursos alimenticios mas
restringidos. Se registraron 224 asociaciones
florales de las cuales 65 son nuevos registros,
confirmando ademas 37 especies de plantas ya

citadas para especies de este género en nuestro



pais. Se observé y fotografio por primera vez en
Argentina el comportamiento de deshidratacion
de néctar en cuatro especies de Xylocopa.

Se amplié el conocimiento sobre asociaciones
de estas abejas con otros insectos: dipteros
parasitoides de larvas y adultos; himendpteros
hiperparasitoides y cleptoparasitos de adultos y
estados inmaduros, y coledpteros cleptoparasitos
en nidos. Muchos de los registros de fauna
asociada son citados por primera vez para estas
abejas.

Se estudio un total de 72 nidos recogidos en
19 localidades de diferentes provincias de
Argentina que corresponden a 10 especies de
Xylocopa. Para cada uno de ellos, se brinda
nueva informacion de la estructura interna y para
cuatro especies, se describen por primera vez.
Respecto de la utilizacion y preferencia de
sustratos para la construccion de los nidos se
registraron 23 nuevos sustratos de nidificacion

correspondientes a 10 especies.



ABSTRACT

Bees are a widely distributed group of insects
comprising about 20000 described species
worldwide. They are considered as the most
important pollinators of angiosperms and they
comprised the more diverse group of floral
visitors, hence their importance in both natural
and crops ecosystems.

Of the seven worldwide recognized bee
families, only five are represented in our country;
Apidae is the most diverse family and includes
three subfamilies; particularly the subfamily
Xylocopinae is divided in four tribes: Xylocopini,
Ceratinini, Allodapini and Manuelini. The
monotypic tribe Xylocopini represented only by
the solitary bees of the genus Xylocopa Latreille
includes about 470 species worldwide distributed
and commonly known as "carpenter bees" due to
their preference for dead wood as nesting
substrate. Tropical and subtropical regions
present the highest specific richness. They are
often confused with social species of the genus
Bombus (Apidae: Bombini), both known as
"bumblebees”, "manganga", "mamangas" or
"huanqueros".

Most Xylocopa species have solitary habits,
however it exists a tendency to aggregation and
to social facultative behaviour. Generally, tropical
and subtropical species develop bivoltinism, and
some of them multivoltinism, having four or five
generations per year. The carpenter bees build
two main types of nests: unbranched, (also called
linear) and branched nests (> 2 tunnels)
depending on the nesting substrate available to
nests consists of tunnels

them; internally,

connected by a circular or elliptical hole entrance
to the outside. These tunnels are divided into
cells, each provided with a polen loaf where the
female lays an egg.

Broadly speaking, the species of this genus
are not specialized on the vegetal nidification
substrate and only a few employ a specific
substrate. Most of them are diurnal and visit
different flowers at different times during the day.
They present a generalist habit in relation to
nectar and polen source.

The basis of the current generic and
subgeneric classification of Xylocopini was
established by Hurd & Moure and subsequently
reviewed by Minckley. Biosystematics works
about this group of bees are still poor and
fragmentary in Argentina. Due to the limited
contributions made to the present and their
agroeconomic importance as pollinators, it was
proposed as general aim of this work the study of
both systematic and biologic aspects of the
Xylocopini species in Argentina, proposing the
following specific aims: to identify the material of
the collecting trips and those deposited in
institutions of the country and abroad; to
redescribe the known taxa employing modern
sources of diagnostic characters; to describe
those ones apparently new; to make necessary
changes in nomenclature; to record the species
and create keys to ease the recognition; to
update geographical distribution and extend
biological knowledge of each species, especially
those referred to nesting behavior and their floral

relationships.



This research made an important advance in
the understanding of the Xylocopini tribe in
it included the study of 3485

specimens proceeding from diverse localities in

Argentina;

our country, collected in the trips made between
the year 2004 and 2010, the ones deposited in
16 national and foreign collections, and the type
material of the majority of the species. For
Argentina 38 names were mentioned for species
in this genus, and as a result of this study the
number dropped to 18, assigned to five
subgenera, being one of this species new to
science. It was established a new synonym (X.
jujuyensis = X. nigrocincta), it was designated a
lectotype, and, for the first time, the males of X.
nigrocincta, X. eximia and X. simillima were
designed and described.

Due to the fact that the majority of the original
descriptions are very old and unclear,
redescriptions of specimens, in both sexes, were
elaborated increasing the number of characters
traditionally used, measurements and propor-
tions, as well as comparative tables.

New photographic techniques, which inclu-
ded lightning and new methods of exposure,
were improved to be applied to this systematic
study, and they helped to complete each of the
redescriptions with appropriate  photographs
showing the main morphological characters used
for the identification. In males, pictures of their
genital capsules taken with electron microscope
were shown.

We present for the first time in Argentina
illustrated keys for the recognition of the different

subgenus, and others for the species included in

them.

The geographical distribution of all species in
our country was updated and registered in
individual maps showing the information of the
studied material as well as the one cited in the
bibliography. Most species were only known in
isolated localities or provinces.

From biological observations it was possible
to conclude that the majority of Xylocopa show
polilectic habits demonstrated for foraging in 55
families of plants, and only six species showed
more restricted food resources. We registered
224 floral associations of which 65 are new
records, confirming 37 species of plants already
mentioned of this Xylocopa in our country. The
behavior of nectar dehydration was observed and
photographed for the first time in Argentina in
four species of this genus.

We enlarged the knowledge of associations of
these bees with other insects: Diptera, parasitoid
of larvae and adult stage; Hymenoptera,
hyperparasitoid and cleptoparasite of adult and
immature stages in nests and Coleoptera
cleptoparasite. Many records of associated fauna
are cited for the first time for these bees.

We studied a total of 72 nests collected in 19
localities in different provinces of Argentina
corresponding to 10 species of Xylocopa. For
each, we provide new information of the internal
structure. We described for the first time the nest
structure of four species. As regards the use and
preference of substrates for the nests
construction, 23 new substrates were recorded

for 10 species in Argentina.
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Introduccion

|- INTRODUCCION

Las abejas (Hymenoptera: Apoidea) constituyen
un grupo de insectos ampliamente distribuidos
20.000

mundo

que comprende aproximadamente

especies descriptas alrededor del
(Michener 2007). Son los principales polini-
zadores de las Angioespermas y constituyen el
conjunto mas diverso de los visitantes florales, de
alli su importancia en los ecosistemas, tanto
naturales como agricolas (Roubik  1989;
Buchmann & Nabhan 1996).

De las siete familias de abejas reconocidas,
solo cinco se encuentran representadas en
Argentina: Colletidae, Halictidae, Andrenidae,
Megachilidae y Apidae. Esta ultima, es la mas
diversa e incluye tres subfamilias: Apinae,
Nomadinae y Xylocopinae en la que se
reconocen cuatro tribus Xylocopini, Ceratinini,
Allodapini y Manuelini (Michener 2007).

La monotipica tribu Xylocopini, comprende
las abejas solitarias del género Xylocopa Latreille
que reune aproximadamente 470 especies
actuales (Michener 2007). En general son
ejemplares grandes, robustos y con abundante
pubescencia, varian en tamafio de 13 a 30 mm,
sobrepasando a veces esa longitud; las hembras
presentan coloracion negra y en muchos casos
exhiben tintes metalicos verdes o azules. Los
machos se parecen a las hembras o presentan
colores claros, contrastando con la coloracidn
oscura de aquellas.

Este grupo de abejas es comUnmente
conocido con el nombre de “abejas carpinteras”
debido a su preferencia por la madera como

sustrato de nidificacion, excepto las especies

palearticas del subgénero Proxylocopa que
nidifican en la tierra. Utilizan para ello madera
dura, maciza o decadente de arboles muertos,
troncos caidos 0 madera de construccién (Hurd &
Moure 1963; Camillo & Gardfalo 1982; Camillo et
al. 1986; Caicedo et al. 1995; Schlindwein et al.
2003), no obstante existen algunas especies que
nidifican en tejidos de arboles vivos (Hurd 1978a;
Ramalho et al. 2004; Lucia obs. personal). En
nuestro pais, son a menudo confundidas con las
especies sociales del género Bombus (Apidae:
Bombini), ambas comunmente conocidas como
‘abejorros”,  “mangangaes’, “mamangas” o0
‘huanqueros’.

La gran mayoria de las Xylocopa tienen
habitos solitarios, pero existe una tendencia hacia
el gregarismo y al comportamiento social
facultativo, con dos 0 méas adultos conviviendo en
un mismo nido, aunque éstos siempre son
fundados sélo por una hembra (Gerling &
Hermann 1978; Camillo & Gardfalo 1982; Camillo
et al. 1986; Gerling et al. 1989; Schlindwein et al.
2003). En general, las especies subtropicales y
(dos

generaciones anuales producidas por una misma

tropicales presentan bivoltismo

hembra), algunas presentan  multivoltismo,
pudiendo tener cuatro o cinco generaciones por
afio. En este caso los nidos son, con frecuencia,
reutilizados (Sakagami & Laroca 1971; Camillo &
Garéfalo 1989). Estas abejas construyen dos
tipos basicos de nidos: ramificados y no
ramificados, dependiendo del sustrato disponible;
la arquitectura interna de los nidos consta

generalmente de un sistema de galerias,
1



Introduccion

conectadas con el exterior por medio de una
entrada circular o eliptica. Dentro de las galerias
construyen celdas de cria, cada una
aprovisionada con una masa de polen y néctar
sobre la cual la hembra deposita un unico huevo;
las celdas tienen forma de barril y estan
separadas unas de otras por un tabique
construido con aserrin y secreciones glandulares.

En general, las especies de este género no
presentan especializacién respecto del sustrato
vegetal para la nidificacion y pocas son las que
emplean un sustrato especifico (Hurd & Moure
1963).

La mayoria de las Xylocopa son diurnas,
visitan diferentes flores a diferentes horas del dia
y presentan habitos generalistas en relacion a la
fuente de néctar y polen.

Su distribucién es cosmopolita alcanzando la
mayor diversidad en las regiones tropicales y
subtropicales; menos del 10 % de las especies
son encontradas en areas templadas (Hurd &
Moure 1963; Hurd 1978a; Gerling et al. 1989).

Los analisis filogenéticos realizados sugieren
que el género probablemente tenga un origen
euroasiatico (oriental-paleartico), y que su
presente distribucidn mundial resulte principal-
mente de acontecimientos de dispersion
independientes (Leys et al. 2002). La base de la
actual clasificacién genérica y subgénerica de
Xylocopini fue establecida por Hurd & Moure
(1963) y posteriormente revisada por Minckley
(1998). Este

subgéneros para el nuevo mundo y 19 para el

ltimo autor reconocid6 13
viejo mundo, nimero que es menor al propuesto

anteriormente.

Los estudios sistematicos y biologicos sobre
las abejas de la tribu Xylocopini en Argentina son
escasos y fragmentarios. El estudio mas
importante data del afio 1916 y fue realizado por
Bréthes, quien llevd a cabo la revision de su
unico género y citd 21 especies para nuestro
pais.

Debido a los escasos aportes realizados
hasta el presente y a su importancia agro-
econdmica como polinizadores, se propuso como
objetivo general de este trabajo el estudio
sistematico y bioldgico de las especies de la tribu
Xylocopini presentes en Argentina. Para ello se
plantearon los siguientes objetivos particulares:
identificar el material procedente de los viajes de
campafia y aquel depositado en instituciones
especializadas del pais y del extranjero;
redescribir los taxones conocidos empleando
modernas fuentes de caracteres diagndsticos;
describir aquellos que resulten nuevos para la
ciencia; realizar  todos los  cambios
nomenclaturales que sean necesarios; inventariar
las especies y elaborar claves para facilitar su
reconocimiento; actualizar, sobre la base del
material disponible, sus areas de distribucion
geografica 'y ampliar los conocimientos
biologicos, especialmente los referidos a la
nidificacion (estructura y fauna asociada) y sus

relaciones con las plantas.



Material y métodos

Il - MATERIAL Y METODOS

Material estudiado. Para la realizacion de este
trabajo se estudiaron 3485 ejemplares provenien-
tes de diferentes regiones de Argentina y aque-
llos depositados en diversas colecciones ento-
moldgicas del pais y del extranjero. En la mayoria
de los casos se examinaron los ejemplares tipo
de las especies del género Xylocopa citadas para
Argentina y paises limitrofes; de tres especies se
contd solo con imagenes, que fueron enviadas
por los encargados de las colecciones corres-
pondientes. Las instituciones que facilitaron el
material para este estudio y sus acronimos, se
detallan a continuacion:

MLP: Museo de La Plata, La Plata, Argentina.
MACN: Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia®, Buenos Aires, Argentina.
FML: Fundacion Miguel Lillo, S. M. de Tucuman,
Argentina.

FAUBA: Facultad de Agronomia Universidad de
Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina.

MMP: Museo Municipal de Ciencias Naturales
‘Lorenzo Scaglia”, Mar del Plata, Argentina.
IADIZA: Instituto Argentino de Investigaciones de
las Zonas Aridas, Mendoza, Argentina.

Col. Zelich: Coleccién privada “Dr. Mateo Zelich”,
Entre Rios, Argentina.

DZUP: Departamento de Zoologia. Universidade
Federal do Parana, Curitiba, Brasil.

MNRJ: Museu Nacional, Universidade Nacional
de Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil

MZUSP: Museu de Zoologia, Universidade de
Sé&o Paulo, S&o Paulo, Brasil.

MIZ: Muzeum i Instytut Zoologii, Warsaw, Poland.

MNCN: Museo Nacional de Ciencias Naturales,

Madrid, Espana.

MNHN: Muséum National d'Histoire Naturelle,
Paris, Francia.

NHMW: Naturhistorisches Museum, Viena, Aus-
tria.

BMNH: British Museum Natural History, Londres,
Inglaterra.

ZMB: Museum fir Naturkunde, Humboldt Univer-
sitae zu Berlin, Berlin, Alemania.

Técnicas de captura a campo. Los adultos
se recolectaron empleando redes entomoldgicas
o fueron capturados dentro de sus nidos. En to-
dos los casos se utilizaron cdmaras mortiferas
secas (cianuro de potasio y éter) y se acondicio-
naron para su procesamiento en el laboratorio. El
material recolectado por nosotros proviene de
diferentes regiones de Argentina y corresponde a
viajes de campafia realizados entre los afios
2004 y 2010. A las provincias del: NOA (Cata-
marca, Jujuy, Salta, Santiago del Estero y Tu-
cuman) entre 2004 y 2009, al NEA (Chaco, Co-
rrientes y Misiones) entre 2008 y 2010, a CUYO
(Mendoza, La Rioja y San Luis) entre 2006 y
2008, al CENTRO (Buenos Aires, Cordoba y
Entre Rios) entre 2004 y 2010, y a PATAGONIA
(Chubut) en 2008.

Tratamiento del material en el laboratorio
Previo al montaje y para una correcta preserva-
cion, se procedié a “frizar” los ejemplares captu-
rados durante 48 horas evitando asi el uso poste-
rior de elementos nocivos (naftalina). El material
fue preparado siguiendo las técnicas habituales
para los insectos apoideos: montaje en seco con

alfileres entomol6gicos 1 y 00, debidamente eti-
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quetados. Para cada uno de los especimenes
estudiados se aportan datos de provincia, locali-
dad, fecha de recoleccion, colector, coleccién y
cuando fue posible georeferenciacion. Se con-
servd ademas material en alcohol al 100% para
futuros estudios moleculares. Las estructuras
genitales de los machos se extrajeron con pinzas
de punta fina tipo Bruselas; para su limpieza y
aclarado se utilizd una solucién de KOH al 10%
en caliente durante 10 minutos, y posteriormente
se lavaron con una solucion de agua y detergen-
te. Todas las medidas se tomaron con una escala
graduada incorporada al ocular de un microsco-
pio estereoscopico binocular marca Nikon. Para
las fotografias de los ejemplares y estructuras
morfoldgicas se utilizd una cdmara Cannon Po-
werShot A520 adaptada a la mencionada lupa.
Para las fotografias a campo de los ejemplares
de Xylocopa y flora asociada se empled una
camara digital Panasonic MC-FZ18. Para el estu-
dio de las estructuras genitales con microscopia
electrénica de barrido (MEB) se us6 un aparato
marca Jeol-JSM-6360MV (MLP), previo montaje
en tacos de metal y recubiertos con oro-
palladium.

Para la realizacion de los moldes de los nidos
se utilizo caucho de siliconas RTV 8001 (blanco),
para evitar la adhesion del caucho siliconado a
las paredes de los nidos previamente se agregd a
su interior latex natural o prevulcanizado. Las
medidas de las estructuras de los nidos se toma-
ron con un calibre mecanico.

Caracteres morfoldgicos: La determinacion
especifica de los ejemplares se realizd mediante

el empleo de claves, descripciones originales y

comparacion con material tipo y de referencia.
Para la morfolégica se siguieron los términos
propuestos por Hurd & Moure (1963), Minckley
(1998) y Michener (2007).

HEMBRA Y MACHO

Cabeza (Figs. A-C)

Cara (Fig. A): superficie anterior de la cabeza
que se extiende entre los ojos compuestos, des-
de el borde distal del clipeo hasta el ocelo medio
y se divide en cuatro areas: clipeo, area supra-
clipeal, frente y areas paraoculares. Clipeo,
area delimitada basal y lateralmente por la “sutu-
ra” epistomal y distalmente por la “sutura” clipeo-
labral, plano y de forma variada. Dos orificios
tentoriales se ubican a cada lado sobre los angu-
los superiores. Area supraclipeal, ocupa el sec-
tor superior al clipeo hasta la tangente que pasa
por la parte inferior de los alvéolos antenales; por
lo general es plana, en algunas especies algo
elevada. Frente, sector delimitado por los ocelos,
los alvéolos antenales y el area supraclipeal.
Presenta una linea o carena frontal que en algu-
nos casos se eleva y sobresale notoriamente
respecto de la cara. Areas paraoculares, éreas
laterales junto a las margenes oculares internas.

Vértice (Fig. A): sector superior de la cabeza
delimitado por dos lineas que confluyen por deba-
jo del ocelo medio y alcanzan el borde inferior de
los ocelos laterales.

Ocelos (Fig. A): pequefios, subiguales, ubi-
cados sobre el vértice y dispuestos en forma de
arco abierto. Varian en su posicion y relacion con
los ojos compuestos, el borde occipital y la tan-

gente supraocular.
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Figura A. Xylocopa mendozana, hembra. Cabeza, vista frontal. AAn, alvéo-
los antenales; OL, ocelo lateral; OM, ocelo medio. (Foto: Lucia M.)

Ojos compuestos (Fig. A): son las estructu-
ras mas conspicuas de la cabeza, ocupan sus
areas laterales; son fuertemente convexos, elon-
gados y con extremos redondeados; bordes ex-
terno e interno por lo general arqueados con va-
riacion en las distintas especies.

Labro (Fig. A): mas ancho que largo, de
forma subtriangular, con un numero variado de
protuberancias ubicadas por lo general en la ba-
se.

Genas (Fig. B): areas laterales de la cabeza
que se extienden entre el borde externo de los
ojos compuestos y el borde occipital.

Antenas (Fig. C): geniculadas, insertas entre
los ojos compuestos, en dos areas circulares 0
alvéolos antenales; articulan con la cabeza a
través del escapo o artejo basal, el mas largo de
la antena, a diferencia del segundo o pedicelo

que es muy corto. Los siguientes artejos confor-
man el flagelo, 10 en las hembras y 11 en los
machos. Una “sutura” subantenal se extiende por
debajo de los alvéolos antenales y termina en el
surco epistomal, junto a los orificios tentoriales
anteriores.

Mandibulas (Fig. A): bien desarrolladas,
generalmente bidentadas, con un diente apical
ubicado en la porcion inferior y uno subapical en
la porcion superior. Frecuentemente presenta un
diente interno ubicado en la margen superior,
cercano a la parte media de la mandibula, que

puede ser conspicuo 0 no, segun las especies.
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Ojo
compuesto

Mandibula

Figura B. Xylocopa mendozana, hembra. Cabeza, vista lateral. (Foto: Lucia, M).

Figura C. Xylocopa mendozana, hembra. Antena. Pe, pedicelo; F1-10,
flagelomeros. (Foto: Lucia M.)
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Mesosoma (Figuras D-H)

Corresponde al segundo tagma somatico e inclu-
ye el térax mas el primer segmento abdominal
(propodeo) (Michener 2007).

El térax (Figs. D-F) esta compuesto por tres
segmentos: protérax, mesotdrax y metatorax.
En cada segmento se reconocen, un area dorsal
0 noto, dos laterales o pleuras y una ventral o
esterno. Noto y pleuras usualmente son grandes
y pueden subdividirse. El pronoto forma un am-

plio anillo que circunda la regién anterior del me-

sosoma, los lébulos pronotales son expansiones
que cubren el primer espiraculo toracico.

El mesonoto se divide en dos escleritos: me-
soescudo, de posicién anterior formando un gran
disco y el escutelo, de posiciéon posterior y mas
pequefio. Dorsolateralmente, protegiendo las
inserciones de las alas, se encuentran dos pe-
quefios escleritos o tégulas. El metanoto se ubica
inmediatamente después del escutelo formando

un pequefio esclerito en forma de arco.

Mesoescudo

Figura D. Xylocopa mendozana, hembra. Mesosoma, vista lateral. Lp,
I6bulo pronotal; Msoep, mesoepisterno; Mtaep, metaepisterno; Ep, es-
piraculo propodeal; Cx1-3, coxas 1-3 respectivamente. (Foto: Lucia M).

Por debajo del metanoto y ubicado antes del
metasoma se encuentra el propodeo en el cual,
dependiendo del sexo, se delimita un area deno-
minada tridngulo propodeal o metaposnoto. Las

areas laterales del mesotérax y del metatdrax son
respectivamente la mesopleura y la metapleura,

separadas por la sutura meso-metepisternal.
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Alas (Fig. H) dos pares de constitucion mem-
branosa, reforzadas por una serie de nervaduras
que definen celdas; la nomenclatura del sistema
de nervaduras y celdas se indican en la figura
correspondiente.

Patas (Fig. G) constituidas por seis artejos
desde la base hasta el apice: coxa, trocanter,
fémur, tibia, tarso y pretarso. El tarso esta divi-
dido en cinco tarsémeros, el primero se denomina

basitarso y es el de mayor tamario, el resto disti-

Lébulo
pronotal

Propodeo

Pronoto

Escutelo

tarsos y son mas pequefios. El pretarso presenta
ufias pretarsales bien desarrolladas. Las tibias
posteriores llevan en su cara externa y de ubica-
cion basal una estructura llamada placa basitibial,
que varia de forma en las diferentes especies y
sexos. Los pelos ubicados en la tibia y el basitar-
so de la pata posterior, estan modificados para el
transporte del polen, en conjunto esta estructura

se denomina escopa, y es caracteristica de este

grupo.

Metanoto

Figura E. Xylocopa mendozana, hembra. Mesosoma, vista dorsal. (Foto: Lu-

cia M).
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Mesoescudo

Metanoto

Triangulo . »
propodeal Propodeo".

Figura F. Xylocopa mendozana, hembra. Mesosoma, vista posterior. Cx2-3,
coxa 2 y 3 respectivamente. (Foto: Lucia M.)

Trocanter
Fémur

Basitarsos

tarsales

Figura G. Xylocopa mendozana, hembra. Pata posterior izquierda. (Foto:
Lucia M.)
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M
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Figura H. Xylocopa splendidula, hembra. Alas derechas, anteriores y poste-

rior respectivamente. (Fotos: Lucia M.)

Metasoma (Figuras I-L)

Este tagma (Figs. | y J) presenta en las hembras
seis segmentos expuestos y en los machos siete;
cada segmento esta formado por un esclerito
dorsal o tergo y uno ventral o esterno, no existen
escleritos laterales o pleurales. La superficie ex-
terna proxima a la parte basal posee una linea

transversal claramente marcada llamada gradulo.

El sexto tergo en la hembra posee una estructura
en forma de placa (placa pigidial) formada por
tres espinas.

Capsula genital (Figs. Ky L). Para las es-
tructuras de la capsula genital del macho adop-
tamos las terminologias propuestas por Minckley
(1998) y Michener (2007).
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Gonobase, esclerito basal reducido, de forma Espata, esclerito medio de posicion dorsal,
anular que rodea el foramen de la capsula. Go-  une las bases de las valvas del pene. Valva (s)
nocoxito (s), estructura lateral, alargada y robus-  del pene, esclerito interno paralelo a los gono-
ta unida a la gonobase. Gonostilo (s), pieza  coxitos, funciona como guia para el pene durante
apical fusionada con el extremo superior o apical la intromision. Pene, junto con las valvas forma el

del gonocoxito, varia en forma y tamaro. organo intromitente o aedeago, es flexible y

membranoso.

Figuras | y J. Xylocopa mendozana, hembra. Metasoma. I, vista dorsal; J, vista ventral. T,
tergo; S, esterno. (Foto: Lucia M.)

: eﬁtroapical
gpnocoxito

-

\ \ 'S
‘Gonocoxito \ ‘f“

k-

Gonobase : Gonobase

Figuras K y L. Xylocopa nigrocincta, macho. Céapsula genital. K, vista dorsal; L, vista ven-
tral.
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Explicacion de algunos términos y caracteres

utilizados

Pubescencia y pelos: estos términos hacen
referencia a las setas que cubren el cuerpo de las
abejas. Se emplean por ser de uso generalizado
en los trabajos taxondmicos de este grupo de
insectos.

“Sutura”: este término esta entre comillas
por tratarse de un surco y no una verdadera
sutura.

DOM: expresa el diametro del ocelo medio y
es utilizada para dar una medida relativa del largo
de los pelos y distancias.

NSPS: No sobrepasa el punto siguiente.

SPS: Sobrepasa el punto siguiente.

F1-F10/F1-F11: artejos del flagelo antenal en
hembras y machos respectivamente.

T1-T6/7 y S1-S6/7: tergos y esternos en
hembras y machos respectivamente.

Distancia oceloccipital Il (Fig. 0): medida
entre el margen superior del ocelo medio y el
margen occipital.

Ancho maximo del mesosoma: esta medida
es tomada en vista dorsal entre los bordes exter-
nos de las tégulas.

Ancho del metasoma: esta medida es toma-
da en vista dorsal a la altura del segundo tergo,
entre sus bordes laterales.

Largo del cuerpo: distancia, en vista lateral,
entre el area frontal de la cabeza y la parte poste-
rior del propodeo sumada al largo del metasoma.
Esta medida es una aproximacién de la longitud
real, debido a la disposicién telescopada del me-

tasoma.

indice cefalico (IC): es el cociente entre el
largo (distancia desde el borde occipital al borde
inferior del clipeo) y el ancho.

Carena frontal: se considera corta cuando su
longitud es menor a 1 mm vy larga cuando es
mayor.

Vértice: en la hembra consideramos vértice
amplio cuando la distancia ocelo occipital |l es
mayor a cuatro diametros del ocelo medio y vérti-
ce reducido cuando es menor. En el macho el
vértice es amplio si la separacién de los 0jos en
su parte superior es mayor a cinco veces el dia-
metro del ocelo medio y reducido si es menor.

Area supraocular: en la hembra es estrecha
cuando su valor es menor a 1 mm y ancha cuan-
do es mayor. En el macho es estrecha cuando su
valor es menor a 0,5 y ancha cuando es mayor.

Para las proporciones que se presentan en
las descripciones se midieron, cuando fue posi-
ble, diez hembras y diez machos de distintas
localidades.

Figuras M y N: se ilustran las medidas utilizadas
en las descripciones para cada una de las espe-

cies.
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Figura M. Xylocopa mendozana, hembra. Cabeza, vista frontal. a,
distancia interorbital superior; b, distancia interobital media; c, distancia
interorbital inferior. (Foto: Lucia M.)

N

Figura N. Xylocopa mendozana, hembra. Cabeza, vista frontal. d, dis-
tancia ocelocular; e, distancia interocelar; f, diametro del ocelo medio; g,
distancia interalveolar; h, distancia alveolocular; i, largo del clipeo. (Fo-
to: Lucia M.)
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Figura O. Xylocopa mendozana, hembra. Cabeza, vista frontal. j, distan-
cia orbitoccipital; k, distancia oceloccipital I; I, distancia oceloccipital 11,
m, distancia alveolocelar; n, longitud de la carena frontal; o, distancia
clipeocelar; p, ancho clipeal. (Foto: Lucia M.)
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Género Xylocopa Latreille

Il - GENERO Xylocopa Latreille, 1802

Xilocopa Latreille, 1802b: 432 (nombre suprimido,
ver ICZN, 1965 Opinion 743).

Xylocopa Latreille, 1802a: 379 (nombre
conservado; ver ICZN, 1965 Opinion 743).

Especie tipo: Apis violacea Linnaeus, 1758. Por
designacion de Westwood, 1840: 86.

Diagnosis. Abejas robustas que varian en
tamafio desde mediano a grande (13 a 30 mm),
en general con el cuerpo densamente piloso. El
tegumento en ambos sexos es de color negro,
castafo o ferruginoso, a veces con tintes azules,
verdes o violetas. Los machos generalmente
presentan manchas mas claras de color amarillo
blancuzco en la cara, mandibulas, labro y
antenas. Alas con celda marginal estrecha y
alargada, y tres celdas submarginales, la
segunda de forma trapezoidal mas estrecha hacia
el area costal; zona distal fuertemente papilada,
estigma ausente. Cabeza, en general
redondeada lateralmente, con la parte superior
truncada; clipeo plano o poco protuberante;
antenas con el primer flagelémero més largo que
el segundo y tercero juntos; mandibulas robustas
bi o tridentadas. Basitarsos medio y posterior
usualmente mayores que sus respectivas tibias,
arolio ausente. Hembras con escopa bien
desarrollada en la tibia y el basitarso de las patas
posteriores.

Distribucion geografica. El género es
cosmopolita, la mayor diversidad especifica se
registra en las regiones tropicales y subtropicales
del planeta. En Argentina se distribuye desde la

provincia de Jujuy en el norte y se extiende hacia

el sur hasta el paralelo 44° en Chubut; el centro y
norte del pais son las éareas con mayor
diversidad, observandose una notable reduccion
en la Patagonia.

Historia taxondmica del género. La primera
especie de Xylocopa fue descripta por Linnaeus
(1758) con el nombre de Apis violacea. Este
mismo autor entre los afios 1758-1771 describio
otfras cinco nuevas especies de abejas
carpinteras, todas asignadas al género Apis
Linnaeus. En los afios siguientes fueron
descriptas 26 nuevas especies e incluidas en el
mismo género (Drury 1770, 1773; De Geer 1773,
1778; Fabricius 1775, 1781, 1787, 1793, 1798;
Swederus 1787; Olivier 1789; Christ 1791).

Recién en 1802 (b) Latreille propuso el
género Xilocopa, que en ese mismo afio cambi6
a Xylocopa, modificacién ortografica que fue
aceptada universalmente. En este trabajo dividi6
al género en dos series ‘les melanides” tipificada
por Xylocopa violacea (Linnaeus) y ‘les
ochracées” tipificada por Xylocopa brasilianorum
(Linnaeus).

Lepeletier & Serville (1828) realizaron el
estudio de algunas especies de Xylocopa
agrupandolas en dos divisiones basadas en la
disposicidn de los ojos tanto en hembras como en
machos; ademas proponen a Lestis como
género afin a Xylocopa.

A partir del estudio de estos autores todas las
nuevas especies de Xylocopa descriptas fueron

incluidas dentro de este género.
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Westwood (1838) describi6 Mesotrichia un
nuevo género monotipico relacionado con el
género Xylocopa.

Complementando el
Serville (1828), Lepeletier (1841) realizd un

estudio mas exhaustivo del género Xylocopa en

trabajo hecho con

el que, siguiendo a sus predecesores y

contemporaneos, resalto los rasgos de la
coloracién para la diferenciacién especifica y
utilizé ademas la presencia o ausencia de
tubérculos labrales para la separacion de las
especies, reconocié ademas dos subgéneros,
Audinetia y Schonnherria sin designar especies
tipo; un total de 43 especies fueron descriptas
cOmo nuevas y un numero de especies
previamente asignadas a otros géneros fueron
transferidas a Xylocopa. Esta division del género
Xylocopa, ya evidente en el estudio de 1828 pero
no formalizada, es el primer esfuerzo por ordenar
los taxones conocidos para el género. Un afio
antes Westwood (1840) ya habia creado el
subgénero Platynopoda para el mismo grupo de
especies incluido en Audinetia de Lepeletier.
Ninguna especie tipo fue designada para estos
tres subgéneros hasta que Ashmead (1899) y
Sandhouse (1943) consideraron esta cuestion.
Smith (1854) confecciond un catalogo que
incluye 101 especies de Xylocopa, 26 de las
cuales fueron descriptas como nuevas y
considerd a Audinetia, Mesotrichia, Platynopoda y
Schonnherria  como sinénimos de  Xylocopa,
reconocié ademas a Lestis como género valido
con dos especies conocidas. Afios mas tarde
este mismo autor (Smith 1874) en su monografia

del género Xylocopa citdé un total de 123

especies, y describio 31 nuevas. En este estudio
reunié las especies de acuerdo con cinco areas
geograficas (Europa, Africa, Asia incluida
Australia y el Archipiélago Malayo, Sudamérica
incluyendo las ‘“Indias orientales”, y Norte-
América) y a cada grupo en tres divisiones, sobre
la base de caracteristicas referidas al sexo y al
color.

Los primeros en emplear estructuras vy
coloracion para distinguir especies de Xylocopa
fueron
(1879).

Gribodo (1894) propuso el nuevo género

Gerstaecker (1872) y Taschenberg

Koptortosoma ademas de Xylocopa para agrupar
varias especies ya descriptas.

Vachal (1899a y b, 1900) distingui6 dos
divisiones dentro del género Xylocopa y llamé
Divisién | a las Xylocopa s.str. y Divisién Il a
Koptortosoma, ademas fue el primero en elaborar
una clave dicotomica de especies de Xylocopa.

A comienzos del siglo XX, Pérez (1901) y
(1901)

contribuciones para el conocimiento del género

Friese publicaron importantes

Xylocopa. El primero estudid en detalle
numerosas especies depositadas en el Museo de
Paris, describié 37 nuevas y organizd grupos de
especies por areas geograficas; Friese estudio
las principales Xylocopa palearticas, sinonimiz6 a
Audinetia, Koptortosoma, Mesotrichia,
Platynopoda y Schonherria con el género
Xylocopa y a las 36 especies estudiadas las
reunié en cinco grupos: violacea, dissimilis,
amedeli, cantabrica y aestuans.

Cockerell (1906) sugiere que Mesotrichia es

suficientemente diferente de Xylocopa para ser
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considerado como género aparte. En sus trabajos
posteriores él reconoce tres géneros: Lestis,
Mesotrichia y Xylocopa.

Maidl (1912) acepto la division del género en
dos subgéneros: Xylocopa s. str. y Koptortosoma
y propuso a Mesotrichia como un subgrupo
dentro del grupo Koptortosoma.

Hedicke (1938)

Proxylocopa basado en caracteristicas de

propuso el subgénero
nidificacion.

Michener (1954) en su extenso trabajo de las
abejas de Panama dividio a las Xylocopa del
Nuevo Mundo en tres subgéneros (Neoxylocopa,
Schonnherria, y Xylocopoides). Pocos afios
después Hurd (1956) estudio las Xylocopa
nearticas reconociendo un nuevo subgénero,
Notoxylocopa, y elaboré una clave para los
subgéneros de esta region. Méas tarde, Hurd &
Moure (1960) describieron un nuevo subgénero
Stenoxylocopa, para el nuevo mundo.

Hurd & Moure (1963) realizan una extensa y
minuciosa revisién de la abejas carpinteras del
mundo. En este trabajo reconocen tres géneros:
Lestis, Proxylocopa y Xylocopa, con un total de
51 subgeéneros.

O'Brien & Hurd (1965) revisaron el subgénero
Notoxylocopa.

Hurd (1978a) provey6 un detallado catalogo
de las especies y subgéneros presentes en el
hemisferio occidental, en este mismo afio reviso
el subgénero Stenoxylocopa.

Minckley (1998) realizd un minucioso e
importante estudio filogenético del grupo basado
en caracteres morfolégicos; considerd un Unico

género Xylocopa, y a Lestis y Proxylocopa como

subgéneros.  Realizd  ademas  cambios
nomenclaturales reordenando los subgéneros y
reconociendo un total de 33.

Leys (2000) revisé las especies australianas
de los subgéneros Koptortosoma y Lestis, y ese
mismo afio publicé la filogenia del género basada
en caracteres moleculares; sus resultados no
difieren del anélisis realizado unos afios antes por
Minckley, empleando caracteres morfol6gicos.

Otros aportes menores sobre este grupo de
abejas fueron realizados por, Burmeister (1876),
Ospina (2000), Moure (2003), Schlindwein et al.
(2003), y Michener (2007).

Antecedentes taxondémicos y biolégicos
en Argentina. Burmeister (1876) fue el primer
autor que reconocio la presencia de seis especies
del género Xylocopa en Argentina, de las cuales
una fue descripta como nueva sobre la base de
ejemplares recolectados en Buenos Aires y
Parana: Xylocopa ciliata Burmeister, X.augusti
Lepeletier, 1841, X. aurulenta (Fabricius, 1804),
X. macrops Lepeletier, 1841, X. splendidula
Lepeletier, 1841, X. barbata Fabricius, 1804.

Taschenberg (1879) citd dos especies, una
para la provincia de Mendoza, X. brasilianurum
(Linnaeus, 1767) y otra para Tucuman, X.
aurulenta.

Holmberg (1884) en su trabajo “viaje al Tandil
y a la Tinta” registro para esta zona las especies
X. ciliata y X. splendidula, con datos sobre
nidificacion y relaciones florales.

Pérez (1901) describié una especie nueva
para nuestro pais X. transitoria.

En los afios siguientes (1902-1904) varios

autores citaron especies presentes en Argentina,
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asi, Schrottky (1902a) en su trabajo sobre abejas
solitarias de Brasil, citd X. brasilianorum, X. ciliata
y X. splendidula; el mismo afio (1902b) sefial6 la
presencia de X. frontalis (Olivier, 1789) en
Buenos Aires y de una de sus variedades X.
frontalis var. morio en la provincia de San Juan.
Un afio mas tarde (1903) este mismo autor listd
para nuestro pais a X. augusti, X. aurulenta, X.
barbata, X. brasilianorun, X. ciliata, X. frontalis, X.
frontalis var. morio y X. splendidula. EI mismo afio
Friese (1903) describi6 una nueva especie X.
burmeisteri sobre la base de ejemplares
recolectados en Argentina y San Pablo (Brasil).

Vachal (1904) registr6 para la provincia de
Tucuman a X. aurulenta y X. macrops.

Friese (1906) en el apéndice de su trabajo
menciona una especie de Xylocopa que
denomina Xylocopa sp (= ? augusti, Lep.) para la
provincia de Mendoza. Dos afios mas tarde
(1908) citd tres especies X. brasilianorum, X.
splendidula y X. colona Lepeletier, 1841.

Schrottky (1909) en su estudio de los
himenopteros de Catamarca cit6 a X
brasilianorum y ese mismo afio Jorgensen (1909)
a X. splendidula para la misma provincia.

Friese (1912) registrd ejemplares de ambos
sexos de X. splendidula para la provincia de
Neuquén, hasta ese momento el punto de
distribucion mas austral conocido.

Maidl (1912) en su trabajo sobre las especies
depositadas en el Museo de Viena, citd siete
especies para Argentina: X. frontalis var. morio,
X. frontalis, X. artifex, X. mordax Smith, 1874, X.
1901, y X

cavicornis  Pérez, X augusti

splendidula.

Enderlein  (1913b) describi6 una nueva
especie presente en Mendoza: X. mendozana y
un ginandromorfo de esta misma especie. Ese
mismo afio este autor reportd cuatro especies
para dos provincias argentinas: X. erratica Smith,
1854 para Tucuman y X. mendozana, X.
splendidula y X. ordinaria Smith, 1854 para
Mendoza.

Schrottky (1913) en su trabajo sobre la
distribucion geografica de los himendpteros
argentinos menciond 12 especies para Argentina:
X. barbata, X

brasilianorun, X. ciliata, X. colona, X. frontalis, X.

X. augusti, X. aurulenta,
macrops, X. pulchra, X. splendidula, X. transitoria
y X. viridis.

Bréthes (1916) en la unica revision realizada
sobre el género Xylocopa en Argentina, citd un
total de 21 especies, cuatro de ellas como
nuevas, y dos variedades: X. frontalis, X.
mendozana, X. ordinaria, X. nigrocincta Smith,
1854, X. nigrocincta var. jujuyensis Bréthes,
1916, X. ciliata, X. artifex, X. carbonaria Smith,
1854 X. bellula Brethes,1916, X. augusti, X.
guaranitica Bréthes,1916, X. augusti var.
pterochloris Bréthes, 1916, X. aurulenta, X.
eximia Pérez, 1901, X. subcyanea Pérez, 1901,
X. viridis Smith, 1854, X. splendidula, X.
rotundiscuta Bréthes, 1916. También menciona
como de inminente entrada a ofras especies
brasileras: X. frontalis var. morio, X. crotalariae
Schrottky, 1902, X. chrysopoda Schrottky, 1902,
X. bambusae Schrottky, 1902, X. varians Smith,
1854, X. ornata 'y X. anthophoroides Smith,
1854.
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Posteriormente, varios autores han citado
otras especies para diferentes localidades de
Argentina:

Dusmet & Alonso (1924): X. brasilianorum, X.
rotundiceps Smith, 1874, X. splendidula y X.
eximia.

Cockerell (1919): X. splendidula y X. ciliata.
Holmberg (1921): X. splendidula y X. augusti.
Moure (1943): X. brasilianorum L, en 1947 X.
ordinaria y en 1949: X. macrops, X. eximia y X.
ordinaria; describié ademas una nueva especie X.
tacanensis.

Hurd & Moure (1960): X. artifex Smith, 1874 con
datos sobre nidificacion.

Hurd & Moure (1963) en su extenso trabajo sobre
la clasificacion subgenérica de las abejas
mundo, reconocieron para
Argentina a: X. ciliata, X. bambusae, X.
splendidula, X. funesta Maidl, 1912, X. augusti, X.

brasilianorum, X

carpinteras  del

frontalis, X. artifex 'y
describieron una nueva especie X. elegans, con
datos sobre nidificacion y relaciones florales.

Hurd (1978b) en el trabajo sobre las especies del
subgénero Stenoxylocopa cito a X. artifex y X.
nogueirai Hurd & Moure, 1960, con datos sobre
nidificacion y relaciones florales.

Hurd (1978a) en su catalogo sobre las
especies de Xylocopa del hemisferio occidental
menciond ordenadamente todas las especies
conocidas para Argentina: X ciliata, X
bambusae, X. bimaculata, X. chysopoda, X.
boops, X. dimidiata, X. macrops, X. pulcra Smith,
1854, X. splendidula splendidula, X. subcyanea,
X varians varians, X. viridis, X. funesta, X

augusti, X. carbonaria, X. colona, X. eximia, X.

mendozana, X. nigrocincta, X. nigrocincta var.
jujuyensis, X. ordinaria, X. rotundiceps, X.
tacanensis, X. transitoria, X. frontalis, X. artifex,
X. simillima y aportdé datos sobre nidificacion,
parasitos y relaciones florales.

Ospina (2000) en su trabajo sobre las abejas
carpinteras de la region neotropical citd las
mismas especies de Hurd (1978a).

Schlindwein et al. (2003) en su trabajo sobre
el género Xylocopa de Rio Grande do Sul (Brasil),
mencionaron para Argentina un total de 14
especies: X. bimaculata, X. chrysopoda, X.
frontalis, X. ciliata, X. augusti, X. nigrocincta, X.
suspecta, X. tacanensis, X. macrops, X. simillima,
X. varians, X. artifex, X. funesta, X. bambusae.
(2008)

neotropicales  citd

Moure en el catdlogo de abejas

especies  anteriormente
nombradas por Hurd (1978a).
Otros

modernos con distintos aspectos sobre la biologia

trabajos  complementarios  mas
de las especies de Argentina son los de Llano
(1963), Teson et al. (1976), Lobos & Ochoa
(1978), Abrahamovich & Alzuet (1989, 1990),
Alzuet & Abrahamovich (1987, 1990, 1991),
Genise et al. (1990), Abrahamovich & Girarde
(1991), Amela Garcia & Hoc (1998), Telleria
(1999, 2000), Lucia et al (2010), Avalos-
Hernandez et al. (2011).

De lo expuesto anteriormente surge que al
comienzo de nuestro estudio se conocian para la
fauna de nuestro pais 38 especies, incluidas dos
variedades, las cuales se listan a continuacion:

1. X artifex
2. X augusti

3. X aurulenta
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Tabla 14. Especies de Xylocopa parasitoidizadas por conopidos en Argentina.

Especie Sexo Localidad de recoleccion Fecha de recoleccién Parasitoide
X. artifex 2229 La Plata, Buenos Aires 15-X-2009 Physocephala wulpi
X. artifex 19 La Plata, Buenos Aires 5-11-2010 Physocephala wulpi
X. augusti 19 Berisso, Buenos Aires 30-X-2009 Physocephala wulpi
X. augusti 1¢ Berisso, Buenos Aires -X-2010 Physocephala wulpi
X augusti 1219 La Plata, Buenos Aires 17-11-2008 Physocephala sp
X. ciliata 1¢ Correas, Buenos Aires 14-VI11-2009 Physocephala sp
X. eximia 1¢ Horco Molle, Tucuman 8-X-2008 Physocephala sp
X. splendidula 1¢ Berisso, Buenos Aires 12-X1-2009 Physocephala wulpi
X. splendidula 1¢ Villa Atamisqui, Santiago del Estero 19-111-2009 Physocephala wulpi
X. viridis 1¢ Loreto, Misiones 23-X-2008 Physocephala sp

Figura 86. Physocephala wulpi (Diptera: Conopidae). a, Cabeza vista frontolateral; b, vista
lateral; c, detalle del ala; d, pupario. (Fotos: Lucia M.)
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HIPERPARASITOIDES
Familia Eulophidae (Hymenoptera). Esta fami-
lia incluye especies con comportamientos muy
variados, por lo general parasitoides (ecto o en-
doparasitoides, idio o koinobiontes, solitarios o
gregarios e hiperparasitoides); los hospedadores
incluyen estados juveniles de insectos holometa-
bolos (huevo, larva y pupa) (Hansson 2002).
Como resultado de nuestro estudio se pre-
senta el primer caso de hiperpasitoidismo regis-
trado para el género Xylocopa y relaciona a tres
especies: X. augusti (Hymenoptera: Apoidea),
Physocephala sp. (Diptera: Conopidae) y Pedio-
(Girault)
Eulophidae) (Lucia et al. 2010). El estudio del

hiperparasitoide (P. willamsoni) se efectud sobre

bius  willamsoni (Hymenoptera:

la base de nueve hembras y un macho hallados
parasitoidizando una pupa del condpido del
género  Physocephala que se encontraba
parasitando a su vez a X. augusti (Figs. 87a y b).
Pediobius williamsoni (Figs. 87c-h) es una
especie de distribucion Neartica citada por
primera vez para Argentina por De Santis &
(1989)

Bombus (Hymenoptera: Apidae).

Abrahamovich asociada al género

CLEPTOPARASITOS

Familia Sapygidae (Hymenoptera). Los adultos
de estas avispas son solitarios y comunmente
cleptoparasitos de abejas, principalmente de las
familias Megachilidae y Apidae (Brothers 2006).
Por lo general la larva de estos parasitos se
desarrolla y completa su ciclo en las celdas de

cria, a expensas del alimento acumulado por el

hospedador, en algunos casos destruyendo su
larva.

En el presente estudio hemos registrado la
presencia de la avispa cleptoparasita Huarpea
fallax (Gerstaecker, 1861) asociada a nidos de X.
augusti y X. splendidula construidos en madera
de Parkinsonia aculeata (Familia:
Caesalpiniaceae Leguminosa). Los adultos de H.
fallax fueron obtenidos a partir de la cria de
pupas  mantenidas condiciones  de
laboratorio (Fig. 88a-d).

La especie Huarpea fallax fue citada con

bajo

anterioridad por Jorgensen (1909, 1912a y b) en
nidos de X. splendidula y X. brasilianorum en la
provincia de Mendoza, Argentina (esta ultima cita
seguramente es errénea, ya que esta especie no
se encuentra en Argentina y podria tratarse de X.
mendozana o X. atamisquensis sp. nov.).

Se recolectaron ademas dos pupas de una
especie de sapigido en nidos de X. viridis en la
localidad de Loreto, Misiones y una pupa en un
nido de X. eximia en Horco Molle, Tucuman, que
no se han podido identificar a nivel especifico por

carecer del adulto.
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Figura 87. a y b, metasomas de Xylocopa augusti, hembra vista dorsal y macho vista ventral
respectivamente; c-h, hembra de Pediobius williamsoni (Hymenoptera: Eulophidae): c, Vista
lateral; d y e, cabeza, vista frontal y dorsal; f, propodeo, vista dorsal; g, mesosoma, vista
dorsal; h, gaster, vista dorsal. (Fotos a-c: Lucia M.)
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Figura 88. Huarpea fallax (Hymenoptera: Sapygidae). a y b, hembra y macho respectiva-
mente, vista dorsal; ¢, hembra, cabeza vista frontal; d, pupario. (Fotos: Lucia M.)

Familia Meloidea (Coleoptera). Los meloideos
son tal vez los coledpteros parasitos de abejas
mas comunes. Los adultos son de vida libre y se
alimentan generalmente de hojas y flores (Fig.
89b). Las pequefias larvas (triungulina), se
aferran a las patas, pelos o antenas de la abeja
cuando forrajea en las flores y, posteriormente
son transportadas hasta el nido de la abeja
(Bush-Pirkle 2000, Lucia obs. personal) (Fig.
89a). Dentro del nido la larva triungulina destruye
el huevo del hospedador y se alimenta del polen
acumulado, completando su ciclo dentro de la
celda de cria.

En este estudio citamos por primera vez la
presencia de Cissites maculata (Swederus, 1787)
asociada a nidos de tres especies de Xylocopa
presentes en Argentina, un adulto asociado a X.
atamisquensis sp. nov. en la provincia de San-
tiago del Estero, dos adultos asociados a X. au-
gusti en la localidad de La Plata, Buenos Aires y
un adulto asociado a X. eximia en la provincia de
Tucumén. Cissites maculata se distribuye en gran
parte del territorio argentino al norte del rio Colo-
rado (Martinez 1992).
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Figura 89.a, Larvas triungulinas de meloideos (Coleoptera: Meloidea) adherida a la pilosidad
en el mesosoma de Xylocopa atamisquensis sp. nov. b, adulto emergido del nido de Xylocopa
atamisquensis sp. nov. (Foto: Lucia M.)
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ASOCIACIONES CON LAS PLANTAS

La mayoria de las plantas con flores necesitan de
los animales, principalmente de los insectos para
la polinizacién (Irwin et al. 2001). Este proceso
es a menudo visto como una relacion mutualista
en la que las plantas ofrecen una recompensa
(polen o néctar) a los visitantes que transportan
polen a oftras plantas de la misma especie
interviniendo asi en su reproduccién (Faegri &
van der Pijl 1979; Feinsinger 1983; Waser 1983).
Las abejas (Hymenoptera: Apoidea) son los
principales polinizadores de las Angioespermas y
constituyen el grupo més diverso de los visitantes
florales, por ello su importancia en los
ecosistemas tanto naturales como agricolas
(Buchmann & Nabhan 1996; Danforth et al. 2006;
Roubik 1989; Michener 2007).

Las especies del género Xylocopa utilizan
néctar y polen como unica fuente de alimento,
para ello visitan una gran variedad de plantas
(comportamiento poliléctico) (Robertson 1925;
Weislo & Cane 1996). Estas abejas presentan por
lo general constancia floral que esta asociada con
la abundancia de especies vegetales en ciertas
horas del dia, época del afio o localidad (Gerling
et al. 1989). Las mayorias de las Xylocopa son
diurnas, algunas crepusculares 0 nocturnas
(Gerling et al. 1989; Lobos y Ochoa 1978).

El néctar puede ser recolectado de modo
‘legitimo” a partir de nectarios florales o
extraflorales (Fig. 92a), o “ilegitimo” en algunos
casos donde las flores presentan nectarios
inaccesibles éste es extraido a través de la
perforacion del caliz o de la corola utilizando sus

galeas a modo de “robo’(Fig. 90a y d).

La estrecha relacion entre las abejas y las
plantas ha dado lugar a muchas adaptaciones
morfolégicas o comportamentales para la
liberacion de polen de las flores. Este puede ser
obtenido en forma “activa” por medio de barrido
(Fig. 92c), o por vibracién de las anteras con
dehiscencia poricida, o en forma “pasiva” durante
la recoleccion de néctar (Buchmann 1983).

Robo de Néctar: comportamiento por el cual
estas abejas obtienen el néctar perforando tejidos
florales sin ponerse en contacto con anteras ni
estigmas, sin efectuar transferencia de polen; por
lo general se da en flores con corolas tubulares
en las cuales el néctar es poco accesible (Inouye
1979). El robo de néctar se ha registrado
principalmente en abejas de gran tamafio, que
estan obligadas a robar el néctar por fuera de la
flor (Inouye 1979). Esta practica puede tener
efectos negativos, positivos 0 neutros sobre la
planta (Maloof & Inouye 2000; Irwin et al. 2001;
Sampson et al. 2004).

El robo de néctar ha sido observado por
nosotros en cinco especies de Xylocopa (Tabla
15) presentes en Argentina: X. artifex sobre flores
de las familias: Bignoniaceae, Nictaginaceae
Lamiaceae, Caprifoliaceae, Malvaceae,
Cucurbitaceae, Convolvulaceae y Acanthaceae;
X. augusti, X. frontalis, X. nigrocincta y X. eximia
asociadas a flores de las familias: Fabaceae,
Lamiaceae, Convolvulaceae y Bignoniaceae (Fig.

90a-d).
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Figura 90. Obtencion de néctar de forma “ilegitima”. a, Xylocopa artifex, hembra sobre
Abelia x grandiflora (Caprifoliaceae); b, Xylocopa nigrocincta, hembra sobre Podranea

ricasoliana (Bignonaceae); c,

Xylocopa artifex,

hembra sobre Salvia guaranitica

(Lamiaceae); d, Xylocopa augusti, hembra sobre Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae). (Fotos:

Lucia M.)

Deshidratacion de néctar: La concentracion
de azucar en el néctar de muchas especies de
flores visitadas por Xylocopa varian entre el 25%
y el 27 % (Faegri & van der Pijl 1979). Para
obtener la concentracion requerida la abeja
expone el néctar en su aparato bucal hasta que
el agua excedente se haya evaporado. Las
deshidratan el

hembras néctar  que

posteriormente mezclan con el polen para formar

el alimento de sus larvas, en cambio en los
machos la deshidratacion del néctar incrementa
la proporcion energia/volumen, permitiendo asi
prolongar por mas tiempo sus vuelos en el
territorio de apareamiento (Wittmann & Scholz
1989). Esta deshidratacion o maduracién fue
observada principalmente  en  condiciones
tropicales y subtropicales (Gerling et al. 1989), y

ocurre cuando la abeja estaenlaplantao ala
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Figura 91. a-c. Deshidratacion de néctar en: a, Xylocopa augusti, hembra; b, Xylocopa
augusti, macho; ¢, Xylocopa artifex, hembra. (Fotos: Lucia M.)

entrada del nido (Nininger 1916; Wantmough
1974; Corbet & Willmer 1980; Camillo & Gardfalo
1982; Gerling 1983; Camillo et al.1986). Nuestras
observaciones sobre este comportamiento fue
registrado en ejemplares de cuatro especies: una
hembra y un macho de X. artifex; una hembra y
un macho de X. augusti, una hembra de X. eximia
y una hembra de X. ciliata todas fueron
observadas deshidratando néctar en la entrada
del nido (Fig. 91a-c).

Obtencion y transporte del polen: estas
abejas obtienen el polen por medio de distintos
mecanismos (Fig. 92 y 93): a) barrido activo de
las anteras con polen expuesto; b) vibracion
(“buzz pollination”) en flores con anteras
poricidas; c) obtencion pasiva de polen que
queda adherido a distintas partes del cuerpo y
segun la posicidn de las anteras con relacion a la
abeja (Corbet & Willmer 1980). De los tres la
vibracion es el mecanismo mas importante que
ofrecen estas abejas para ciertos cultivos
agricolas. Este mecanismo también denominado

por zumbido permite obtener el polen contenido

en las anteras poricidas, el cual es inaccesible a
los insectos que no lo desarrollan (Buchmann
1983). Durante este tipo de recoleccion de polen,
las abejas utilizan los musculos indirectos del
vuelo para hacer vibrar las alas, provocando asi
la liberacion del polen de las anteras (Fig. 93a 'y
b). La

particularmente relevante para los cultivos de

polinizacion ~ por  vibracion  es
especies de la familia Solanacea (Raw 2000).
Nuestras observaciones sobre este tipo de
mecanismo fue registrado en numerosos cultivos
de importancia horticola, fueron vistas hembras
de X. artifex y X. frontalis sobre Solanum
tuberosum (Papa), X. artifex sobre Lycopersicum
esculentum (Tomate) y en varias especies del
género Solanum; X. augusti sobre Solanum
melongena (Berenjena); X. eximia sobre Solanum
sp. y Vaccinium sp (Arandano).

La obtencion pasiva de polen fue observada
en ejemplares de tres especies, sobre flores de
Passiflora caerulea (Passifloraceae): hembras de
X. artifex; hembra y macho de X. augusti y
hembras de X. frontalis (Fig. 92by d).
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El transporte del polen hasta el nido es
efectuado mediante el empleo de pelos
modificados de las tibias y basitarsos de las patas
posteriores que juntos forman una estructura

caracteristica de estas abejas llamada escopa.

Fig. 92. a-d. Recoleccion de polen y néctar en: a, Xylocopa splendidula, hembra sobre Lotus
tenuis; b y d, Xylocopa augusti, hembra y macho respectivamente obteniendo pasivamente el
polen sobre Passiflora caerulea; ¢, Xylocopa splendidula, hembra sobre Hyalis argentea var.
latisquama. (Fotos: Lucia M.)
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Figura 93. “Buzz pollination” en plantas de la familia Solanaceae: a, Xylocopa artifex,
hembra sobre Solanum tuberosum; b, Xylocopa eximia hembra sobre Solanum sp.

Relaciones florales. Las relaciones entre las
plantas y las abejas del género Xylocopa indican
que ellas son interdependientes, estas Ultimas las
utilizan como sitios de nidificacion, obtencion de
polen o néctar. Por lo general las especies de
Xylocopa estan asociadas a un numero
importante de especies vegetales (polilécticas)
(Fig. 94). En nuestro estudio se obtuvieron datos
de 224 especies de plantas reunidas en 55
familias asociadas a 14 especies de Xylocopa
presentes en Argentina (Tabla 16). De estas
asociaciones 65 son nuevas y se confirmaron 37
registros ya citados. El mayor porcentaje de
registros corresponden a plantas nativas,
siguiendo, con menor porcentaje, adventicias y
endémicas.

Las familias botanicas con mayores registros de
visitas de Xylocopa fueron: Solanaceae (11),
Asteraceae y Fabaceae (10), Bignoniaceae (9)
Passifloraceae,

Malvaceae, Lamiaceae,

Rosaceae y Verbenaceae (6), Styracaceae (5).

Xylocopa (Na.) ciliata. Esta asociada con
especies de plantas de ocho familias (Tabla 16)
la mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (8), seguida en
importancia por las familias Asteraceae (4) y
Boraginaceae (2).

Xylocopa (St) artifex.  Esta asociada con
especies de plantas de 24 familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (10) y Solanaceae (7),
seguidas de Bignonacea, Malvaceae vy
Asteraceae (3), Cannaceae, y Lamiaceae (2).

Xylocopa (St.) nogueirai. Esta especie solo fue
registrada sobre Thevetia peruviana (Pers.) K.
Schum. especie perteneciente a la familia

Apocynaceae.

Xylocopa (Xy.) funesta. Estd asociada con
especies de plantas de cuatro familias (Tabla 16),
la mayoria de las visitas corresponden a

especies de la familia Bignonacea (2), seguida
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por  Melastomatacea, Passifloraceae, vy
Styracaceae (1)

Xylocopa (Sh.) splendidula. Esta asociada con
especies de plantas de 18 familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (23) y Asteraceae (18),
seguidas en importancia por Solanaceae (6) y
Apiaceae (4), Verbenaceae y Zigofilaceae (3).
Xylocopa (Sh.) macrops. Esta asociada con
especies de plantas de seis familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a Fabaceae
(5).

Xylocopa (Sh.) bambusae. Esta asociada con
especies de plantas de cuatro familias (Tabla 16)
Acanthaceae, Asteraceae, Buddlejeaceae vy
Lamiaceae con una sola especie de planta

registrada.

Xylocopa (Ne.) augusti. Esta asociada con
especies de plantas de 35 familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (19) y Asteraceae (10)
seguidas en importancia por Solanaceae (7) y
Bignonaceae (5), Passifloraceae y Myrtaceae
(4)-

Xylocopa (Ne.) eximia. Estd asociada con
especies de plantas de seis familias (Tabla16), la
mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (4) y Bignonaceae (3)
seguidas en importancia por Solanaceae (2) y
Ericaceae (1).

Xylocopa (Ne.) mendozana. Esta asociada con
especies de plantas de ocho familias (Tabla 16),
la mayoria de las visitas corresponden a especies

de la familia Fabaceae (13) seguida en

importancia por Asteraceae (3) Zigofilaceae (2),
Rosaceae, Solanaceae y Verbenaceae (2).
Xylocopa (Ne.) frontalis. Estd asociada con
especies de plantas de 20 familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a la familia
Fabaceae (20), seguidas en importancia por
Passifloraceae, Solanaceae y Convolvulaceae
(3), Sapindaceae, Verbenaceae, Bignoniaceae y
Acanthaceae (2).

Xylocopa (Ne.) tacanensis. Esta asociada con
especies de plantas de dos familias (Tabla 16),
Bignoniaceae (2) y Solanaceae (1).

Xylocopa (Ne.) atamisquensis sp. nov. Esta
asociada con especies de plantas de 12 familias
(Tabla 16), la mayoria de las visitas corresponden
a especies de la familia Fabaceae (13), seguida
en importancia por Solanaceae y Bignoniaceae
(3), Asteraceae y Zigofilaceae (2).

Xylocopa (Ne.) nigrocincta. Esta asociada con
especies de plantas de 17 familias (Tabla 16), la
mayoria de las visitas corresponden a especies
de la familia Fabaceae (6) y Bignoniaceae (5),
seguida en importancia por Asteraceae (3) y

Verbenaceae (2).
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Familias de plantas visitadas

Figura 94. Familias de plantas visitadas por mas de una especies de Xylocopa en Argentina.
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Tabla 15. Especies de Xylocopa y plantas donde se registro el robo de néctar.

Especie

Xylocopa artifex

Xylocopa augusti

Xylocopa frontalis

Xylocopa eximia

Especie de planta

BIGNONIACEAE
Jacaranda mimosifolia D. Don
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G. Lohmann
NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L.
LAMIACEAE
Salvia guaranitica A. St.-Hil. ex Benth
CAPRIFOLIACEAE
Abelia x grandifiora
MALVACEAE
Abutilon megapotamicum (A.Spreng.) A.St.-Hil. & Naudin
CUCURBITACEAE
Cayaponia bonariensis (Mill.) Mart. Crov
CONVOLVULACEAE
Ipomoea indica (Burm. f.) Merr.
Ipomoea purpurea (L.) Roth
ACANTHACEA
Dicliptera sqarrosa Nees

CONVOLVULACEAE
Ipomoea indica (Burm. f.) Merr.
LAMIACEAE
Salvia guaranitica A. St.-Hil. ex Benth.
BIGNONIACEAE
Jacaranda mimosifolia D. Don

Dolichandra unguis-cati (L.) L.G. Lohmann

Tabebuia heptaphylla ( =Handroanthus heptaphyllus (Vell.)
Mattos)

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
FABACEAE
Phaseolus vulgaris L.
CONVOLVULACEAE
Ipomoea purpurea (L.) Roth
BIGNONIACEAE
Jacaranda mimosifolia D. Don
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
BIGNONIACEAE
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Handroanthus lapacho (K. Schum.) S. Grose
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Xylocopa nigrocincta

BIGNONIACEAE
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Podranea ricasoliana

Tabla 16: Lista de especies de Xylocopa y plantas asociadas presentes en Argentina. Abreviaturas
utilizadas: X.aug: X. augusti; X.art: X. artifex; X.ata: X. atamisquensis sp. nov.; X.men: X. mendozana;
X.spl: X. splendidula; X.bam: X. bambusae; X.cil: X. ciliata; X.fro: X. frontalis; X.mac: X. macrops;
X.fun: X. funesta; X.nig: X. nigrocincta; X.tac: X. tacanensis; X.exi: X. eximia, X.nog: X. nogueirai.
Nat.: Nativa; Adv.: Adventicia; End.: Endémica; Natur.: Naturalizada, Int.: Introducida. Referencia
bibliografica: 1. Observaciones personales; 2. Schlindwein et al. (2003); 3. Hurd (1978a), 4. Boris &
Badano (2005); 5. Manente-Balestieri & Machado (1999); 6. Etcheverry et al. (2003); 7. Jacobi et al.
(2005); 8. Gumbert and Kunze (1999); 9. Hickel & Ducroquet (2000); 10. Marchi (Tesis Doctoral); 11.
Coleccion FAUBA; 12. Abrahamovich & Girarde (1991); 13. Telleria (1999); 14. Teson et al. (1976); 15.
Amela Garcia & Hoc (1998); 16. Genise et al. (1990); 17. Telleria (2000); 18. Steiner et al. (2010).

Especies de planta Tipo de | Especie de Xylocopa Biblio
planta grafia
citada
ACANTHACEAE
Justicia brasiliana Roth Nat. X. art, X. bam 2
Thunbergia spp Adv. X. fro 3
Thunbergia grandiflora Roxb. Adv. X. fro, X. aug 1,18
Dicliptera sqarrosa Nees Nat. X art 1
AGAPANTHACEAE
Agapanthus praecox Int. X. art 1
ALSTROEMERIACEAE
Alstroemeria isabellana Herb. Nat. X art 2
AMARYLLIDACEAE
Hippeastrum spp X. art 2
ANACARDIACEAE
Schinus roigii Leal & Cabrera End. X ata 1
APIACEAE
Ammi majus L. Adv. X. spl, X. aug 12
Conium maculatum L. Adv. X. spl, X. aug 12
Eryngium spp X. spl 17
Foeniculum vulgare Mill. Adv. X. spl 14
ASTERACEAE
Aspilla montevidensis Nat. X art, X. cil 2
Baccharis articulata (Lam.) Pers. Nat. X. bam 2
Baccharis dracunculifolia DC. Nat. X art 3
Baccharis pingraea Nat. X. mac 11
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Nat. X. spl, X. ata, X. men | 3,1
Baccharis serrulata (=B. vulneraria Baker) Nat. X. spl 3
Carduus acanthoides L. Natur. X. cil, X. aug, X. spl 1, 11,
12
Carduus thoermeri Weinm. Natur. X. spl 1
Carduus spp X. spl 12,
17
Centaurea solstitialis L. Adv. X. spl 1
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Centaurea calcitrapa L Adv. X. aug 12
Chuquiraga erinacea D. Don ssp. erinacea End. X. ata, X. men 1
Cyclolepis genistoides D.Don End. X. spl 3
Cynara spp X. cil, X. spl 3
Cynara cardunculus L Natur. X.men, X . spl,X. aug | 1,3
Cynara vulgare X. spl, X. aug 14
Eupatorium spp X. nig 1
Helianthus annuus L. Adv. X. nig, X. mac, X. fron, | 1,2,
X. aug, X. spl 11,
13,
17
Hyalis argentea D. Don ex Hook. & Arn. var. latisquama Cabrera End. X. spl 1
Hypochaeris pampasica Cabrera End. X. aug, 2
Hypochoeris radicata L. Adv. X. cil, X. spl 2,12
Matricaria chamomilla (= Matricaria recutita L.) Adv. X. spl 12
Picris echioides L. Adv. X. spl, X. aug, X. fro, X. | 1,12,
art 14
Senecio spp X. spl 1
Taraxacum officinale G. Weber ex F.H. Wigg. Adv. X. spl, X. aug 1,12
Vernonia nudiflora X. aug, X. nig 2
Vernonia spp X. aug, X. spl 3
APOCYNACEAE
Nerium oleander X. aug 1
Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum. Nat. X.nig, X.nog, X.ata | 1
ASCLEPIADACEAE
Oxypetalum sp. X. aug 2
BEGONIACEAE
Begonia cucullata Willd. var. cucullata Nat. X. art 1
BERBERIDACEAE
Nandina domestica X. art 1
BIGNONIACEAE
Arrabidaea corallina (=Fridericia dichotoma (Jacq.) L.G. Lohmann) | Nat. X. nig 11
Jacaranda mimosifolia D. Don Nat. X. exi, X. nig, X. tac, X. |1
mac, X. fro, X. aug, X.
ata
Dolichandra unguis-cati (L.) L.G. Lohmann Nat. X. aug, X. art 1,2
Pithecoctenium echinatum (=Amphilophium crucigerum (L.) L.G. Nat. X aug, X. fun
Lohmann)
Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprague X. nig 1
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers Nat. X. art 1
Handroanthus lapacho (K. Schum.) S. Grose Nat. X exi 1
Tabebuia heptaphylla ( =Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Nat. X art, X. aug, X.nig | 1,3,
Mattos) 11
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Nat. X. fro, X. exi, X. tac, X. | 1
nig, X. fun, X. aug
BIXACEAE
Bixa orellana L. Nat. X. fro 10, 3
BORAGINACEAE
Borago officinalis L. Adv. X. cil 3
Echium plantagineum L. Adv. X. cil, X. aug 1, 11
BRASSICACEAE
Brassica oleracea L. X. aug 1
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. Adv. X. spl 1
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Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-Foss. Adv. X. cil 11
Raphanus raphanistrum L. Adv. X. nig 2
BUDDLEJEACEAE
Buddleja thyrsoides End. X. cil, X. bam 2
CACTACEAE
Echinopsis atacamensis subsp pasacana (=Trichocereus Nat. X. spl 4
atacamensis (Phil.) Backeb.)
Opuntia bonaerensis (=Opuntia elata Salm-Dyck var. elata) Nat. X. aug 2
CAMPANULACEAE
Lobelia sp End. X. fro, X. nig. 1
CANNACEAE
Canna glauca L. Nat. X. art 1
Canna indica L. Nat. X. art, X. aug 1, 2,
3
CAPPARACEAE
Capparis atamisquea Kuntze Nat. X. ata 1
CAPRIFOLIACEAE
Abelia x grandifiora X aug, X. art 1
Lonicera caprifolia X. aug 13
CELTIDACEAE
Celtis spinosa (=Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.) X. spl 12
CONVOLVULACEAE
Ipomoea indica (Burm. f.) Merr. Nat. X aug, X. art, X. fro 1
Ipomoea purpurea (L.) Roth Nat. X art, X. fro 1
Ipomoea spp X. spl, X. fro 3,18
CUCURBITACEAE
Cayaponia bonariensis (Mill.) Mart. Crov Nat. X art 1
Cucurbita moschata (Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir. Adv. X. aug 1
DRACAENACEAE
Cordyline australis X. aug, X. nig 1
ERICACEAE
Vaccinium sp X. exi 1
FABACEAE
Acacia furcatispina (=Acacia gilliesii Steud.) Nat. X. men, X. ata 1,3
Adesmia bicolor (Poir.) DC. Nat. X. cil 11
Aeschynomene montevidensis Vogel Nat. X art, X. aug 1,11
Anarthrophyllum rigidum (Gillies ex Hook. & Arn.) Hieron. End. X ata 1
Bauhinia forficata Link Nat. X. aug, X. nig 1,2,3
Bauhinia sp X.spl, X. fro 3
Calliandra tweedii Nat. X. aug, X. spl 3
Caesalpinia gilliesii (Wall. ex Hook.) D. Dietr. Nat. X ata, X. men, X. art | 1
Caesalpinia pluviosa X. fro 3
Caesalpinia spp X. fro 3
Canavalia paraguariensis (=Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth.) [ Nat. X. fro 2
Cassia alata (=Senna alata (L.) Roxb.) Natur. X. fro 3
Cassia aphylla (=Senna aphylla (Cav.) H.S. Irwin & Barneby) Nat. X. spl 3
Cassia bicapsulari (=Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby End. X. exi, X. art 1,3
var. eriocarpa (Griseb.) H.S. Irwin & Barneby)
Cassia spectabilis (=Senna spectabilis (DC.) H.S. Irwin & Barneby) |  Nat. X. fro 5
Centrosema brasilianum (L.) Benth. Nat. X. fro 3
Centrosema virginianum (L.) Benth. Nat. X. fro 10
Cercidium praecox End. X.men X.spl, X ata | 1,3
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Crotalaria micans Link Nat. X. exi, X. mac 6
Crotalaria paulina Link Nat. X. art, X. mac, X. spl, X. | 3
fro
Crotalaria spp X. mac 2
Crotalaria tweediana Benth End. X. art 2
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. X. nig, X. spl, X. fro 1
Dioclea lasiocarpa (=Dioclea virgata (Rich.) Amshoff) Nat. X. fro 3
Erythrina crista-galli L. var. crista-galli L. Nat. X. aug, X. fro, X. art 1,11
Galega officinalis L. Natur. X. cil 1
Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart Nat. X. spl 1,3
Hoffmanseggia falcaria X. spl, X. men 3
Lathirus odoratus X. exi, X. aug 1
Lathyrus spp X. cil 3
Lotus glaber (=Lotus tenuis Waldst. & Kit. ex Willd.) Int. X. spl 1,12,
14
Lupinus gibertianus End. X. aug 2
Macroptilium prostratum Nat. X. cil 2
Medicago sativa L Adv. X. spl, X. ata, X. cil, X. | 1,11,
aug 13,
14,
17
Mucuna urens (=Mucuna sloanei Fawc. & Rendle) Nat. X. fro 3
Parkinsonia aculeata L. Nat. X men, X. cil, X. mac, | 1,3,
X. spl, X. aug 12,
13
Parkinsonia spp X. cil 3
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. End. X. nig, X. fro 1
Phaseolus caracalla (=Vigna caracalla (L.) Verdc.) Nat. X. aug 3
Phaseolus spp X. men, X. art 1,3
Phaseolus vulgaris L. Nat. X. nig, X. fro, X. aug, X. | 12,3
spl
Prosopis alba Nat. X. spl, X. ata 1
Prosopis alpataco X. men 3
Prosopis campestris Griseb. End. X. men 3
Prosopis chilensis (Molina) Stuntz emend. Burkart var. X. ata, X. men 1
catamarcana Burkart
Prosopis chilensis X. spl 16
Prosopis flexuosa X. ata 16
Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. var. nigra Nat. X. spl, X. ata 1
Psoralea higuerilla (=Otholobium higuerilla (Gillies ex Hook.) J.W. Nat. X. spl 3
Grimes)
Robinia pseudoacacia L. X. exi, X. spl 1,3
Senna aphylla (Cav.) H.S. Irwin & Barneby Nat. X. ata, X. men 1
Senna corymbosa (Lam.) H.S. Irwin & Barneby End. X fro, X. aug, X. nig |1
Senna oblongifolia (Vogel) H.S. Irwin & Barneby Nat. X. fro 3
Senna occidentalis (L.) Link Nat. X. aug, X. spl 3
Senna rigida (Hieron.) H.S. Irwin & Barneby End. X. men, X. ata 1
Senna spp X. fro 10
Sesbania punicea (Cav.) Benth. End. X.aug, X.art, X.spl | 1,17
Styphnolobium japonicum X. aug, X. spl 13,
14,
17
Trifolium pratense L Adv. X. aug, X. spl 13,
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14,
17
Trifolium repens L. Adv. X. spl 1,12,
17
Trifolium spp X.spl 3
Vicia benghalensis X. spl, X. aug 14
Vicia faba L. X. aug 1
Vicia montevidensis Vogel Nat. X art, X. cil 1
Vicia villosa Roth ssp. villosa Adv. X. aug, X. fro, X. ata, X. | 1
men
Vigna luteola (Jacq.) Benth. Nat. X. art 1
Wisteria sinensis (Sims) DC. X. aug, X. nig, X. fro, X. | 1, 11
mac
Zuccagnia punctata Cav. End. X. ata, X. men 1
JUGLANDACEAE
Juglans regia X. men 3
LAMIACEAE
Glechon thymoides Spreng. End. X. bam 2
Leonurus japonicus Houtt. Adv. X art X fro 2,3
Peltodon longipes A. St.-Hil. ex Benth. Nat. X. cil 2
Salvia brevipes Benth. Nat. X. aug 2
Salvia guaranitica A. St.-Hil. ex Benth. Nat. X aug, X. art 1
Salvia uliginosa Benth Nat. X. aug 1
Salvia spp X. nig 2
LAURACEAE
Nectandra lanceolata Nees & Mart. ex Nees Nat. X. aug 2
LORANTHACEAE
Ligaria cuneifolia (Ruiz & Pav.) Tiegh. Nat. X. aug 2
LYTHRACEAE
Heimia salicifolia (Kunth) Link Nat. X. aug 3, 11
Lagerstroemia indica (L.) Pers. X. spl 17
MALVACEAE
Abutilon megapotamicum (A.Spreng.) A.St.-Hil. & Naudin X. nig, X. art 1
Hibiscus rosasinensis L. X aug, X.mac, X.fro | 1,3
Malvaviscus arboreus X art 2,11
Sphaeralcea bonariensis (Cav.) Griseb. Nat. X. art, X. spl 1
MARANTACEAE
Thalia genicuhta L. Nat. X. mac, X. fro 8
MELIACEAE
Melia azedarach L. Adv. X. fro, X. aug, X. nig 2
MELASTOMATACEAE
Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn. Nat. X. fro, X. art, X. fun 2
MYRTACEAE
Acca sellowiana (O. Berg) Burret End. X. fro, X. aug 3,9
Campomanesia aurea X. aug 2
Eucaliptus spp X. aug, X. spl 12,
13,
14,
17
Eugenia uniflora L. Nat. X aug 2
NYCTAGINACEAE
Mirabilis jalapa L. Adv. X. art 1
Mirabilis ovata (Ruiz & Pav.) F. Meigen Nat. X. ata, X. men 1
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OLEACEAS
Jasminum mesnyi X. aug 1
Jasminum nudiflorum X. nig, X. art 1,2
Ligustrum spp X. spl 1
ONAGRACEAE
Fuchsia sp X. aug, X. spl 3
Ludwigia peruviana (L.) H. Hara Nat. X.spl, X. art 3,18
PASSIFLORACEAE
Passiflora alata Dryand. Nat. X. fro 10
Passiflora caerulea L Nat. X aug, X art, X. fro, X. | 1, 2,
fun ",
12
Passiflora foetida X. aug 2
Passiflora edulis Sims Nat. X. aug, X. fro 3,10,
18
Passiflora mooreana Hook. f. Nat. X. nig, X. aug, X. ata 15
POLYGALACEAE
Monnina cuneata A. St.-Hil. Nat. X. cil 2
Polygala myrtifolia X. aug 1
PONTEDERIACEAE
Pontederia cordata L. var. cordata Nat. X. art 1
RANUNCULACEAE
Clematis hilarii X. spl 3
ROSACEAE
Malus domestica Borkh. Adv. X. men 3
Prunus tucumanensis Lillo Nat. X. spl, X. aug, X. exi 1,3
Pyrus communis X. men
Rosa sp X art, X. fro, X. aug 1,3
RUBIACEAE
Borreria verbenoides X. aug
Psychotria leiocarpa Cham. & Schitd| Nat. X. nig 11
RUTACEAE
Citrus aurantium L. Adv. X. aug 2
Citrus x cinensis X. exi 1
Citrus spp X. spl 17
SAPINDACEAE
Serjania meridionalis Cambess. Nat. X. fro 2
Paullina pinnata L. Nat. X. fro
SOLANACEAE
Cestrum parqui L'Hér. Nat. X. tac, X. exi 1
Lycopersicum esculentum X. art 1
Nicotiana glauca Graham Nat. X spl, X. ata, X. men |1
Petunia axillaris X. aug 2
Solanum argentinum Bitter & Lillo Nat. X. ata 1
Solanum atropurpureum Schrank Nat. X aug, X art 2
Solanum elaeagnifolium Cav. Nat. X.men, X . spl,X. ata | 1,3
Solanum juvenale Thell. End. X. spl, X. aug 12
Solanum melongena L. X. aug 1
Solanum paniculatum L. Nat. X art, X. aug, X.spl, X. | 3
fro
Solanum sisymbriifolium Lam. Nat. X. nig, X. art, X. aug, X. | 1,2,3

cil, X. mac, X. spl 11

Solanum spp

X exi, X art, X. aug, X. | 1,13,
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spl 17
Solanum vaillantii Dunal Nat. X. art 2
Solanum torvum X. fro 3
Solanum tuberosum Nat. X. art, X. fro 1
STYRACACEAE
Styrax leprosus Hook. & Arn. Nat. X. art, X. nig, X. fun, X. | 2
fro, X. aug
SYMPLOCACEAE
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Nat. X. aug 2
TILACEAE
Heliocarpus popayanensis Kunth Nat. X. ata 1
Tilia moltkei L X. aug 1
VERBENACEAE
Aloysia gratissima X. aug, X. fro 2
Duranta erecta L. var. erecta Nat. X. nig 1,2
Junellia hookeriana (Covas & Schnack) N. O'Leary & P. Peralta End. X. ata, X. men 1
Priva laevis X. spl, X. men 3
Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Nat. X. fro, X. nig 2,3
Verbena bonaeriensis X. spl 12
Verbena spp X. spl 17
ZIGOFILACEAE
Bulnesia retama (Gillies ex Hook. & Arn.) Griseb. Nat. X. men, X. spl 1,3
Larrea cuneifolia Cav. End. X.men, X. spl, X. ata | 1,3,
16
Larrea divaricata Cav. Nat. X. men, X. spl, X. ata 1,3,
16
ZINGIBERACEAE.
Hedychium coronarium J. Kbnig Adv. X aug, X. fro, X.nig | 3, 11
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Conclusiones

V - CONCLUSIONES

En este trabajo de tesis hemos realizado un
importante avance en el conocimiento de la tribu
Xylocopini representada en Argentina so6lo por
especies del género Xylocopa.

Se estudiaron 3485 ejemplares procedentes
de diversas localidades de nuestro pais
depositados en 16 colecciones, nacionales y del
extranjero.

Hasta la actualidad estaban citadas para
Argentina 38 especies de este género, como
resultado de este trabajo el numero se redujo a
18, asignadas a
ciliata, X. (St.) artifex, X. (St.) nogueirai, X. (Xy.)
funesta, X. (Sh.) viridis, X. (Sh.) bambusae, X.
(Sh.) chrysopoda, X. (Sh.) pulchra, X. (Sh.)
X. (Sh.)
splendidula, X. (Ne.) eximia, X. (Ne.) tacanensis,
X. (Ne.) frontalis, X. (Ne.) mendozana, X. (Ne.)

nigrocincta, X. (Ne.)

cinco subgéneros: X. (Na.)

simillima, X. (Sh.) macrops y

augusti y  X. (Ne.)
atamisquensis, esta ultima nueva para la ciencia.
Se estableci6 una nueva sinonimia (X
jujuyensis=  X. nigrocincta), se designé un
lectotipo (X. ciliata) y se asignaron y describieron
por primera vez, los machos de X. nigrocincta, X.
eximiay X. simillima.

Debido a que la mayoria de las descripciones
originales son muy antiguas y poco claras, se
elaboraron redescripciones de ejemplares de
ambos sexos para todas las especies, ampliando
de esta manera las fuentes de caracteres
utilizadas tradicionalmente, como asi también

medidas, proporciones y cuadros comparativos.

Se perfeccionaron las técnicas fotograficas
aplicando nuevos métodos de exposicion,
luminosidad y presentacion, aplicadas al estudio
taxondmico, de este modo fue posible completar
cada una de las redescripciones con adecuadas
fotografias mostrando los principales caracteres
externos utilizados para la identificacion;
respecto de los machos se presentan por primera
vez, fotografias de las capsulas genitales
tomadas con microscopia electrdnica, en vista
dorsal, ventral y de algunos detalles de
importancia.

Se confeccionaron por primera vez para
Argentina claves dicotomicas ilustradas para el
reconocimiento de los distintos subgéneros y de
las especies incluidas en ellos.

Se actualizd la distribucion geografica de
todas las especies presentes en nuestro pais; en
todos los casos, se registraron en mapas
individuales, la de cada una de las especies,
mostrando la informacién del material estudiado y
de aquél citado en la bibliografia. Cabe hacer
notar que para la mayoria sélo se conocian
localidades o provincias aisladas.

El andlisis de la distribucién en Argentina
muestra que las especies de Xylocopa ocupan
areas que incluyen todas las provincias hasta el
paralelo 42° como limite sur y por lo tanto, con
presencia en todas las regiones biogeograficas.
La especie con mayor distribucion es X
splendidula cuyo limite mas austral es la localidad
de Los Altares, en la provincia de Chubut. Varias

especies (X. pulchra, X. chrysopoda, X. viridis, y
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X. bambusae) muestran una distribucion muy
restringida; ofras, distribucion disyunta (X
funesta, X. nogueirai, X. artifex, X. eximia y X.
tacanensis).

De las observaciones biologicas podemos
concluir que la mayoria de las especies de
Xylocopa poseen habitos polilécticos evidenciado
por forrajear en 55 familias de plantas, sdlo seis
especies muestran recursos alimenticios mas
restringidos. Se registraron 224 asociaciones
florales de las cuales 65 son nuevos registros,
confirmando ademas 37 especies de plantas ya
citadas para especies de Xylocopa en Argentina.
Se observa y fotografia por primera vez el
comportamiento de deshidratacion de néctar para
cuatro especies en nuestro pais: X. artifex
(hembra y macho); una hembra y un macho de X.
augusti, una hembra de X. eximia y una hembra
de X. ciliata.

Se amplié el conocimiento sobre asociaciones
de estas abejas con otros insectos, entre estas
podemos mencionar dipteros parasitoides de
larvas y adultos, himendpteros hiperparasitoides
y cleptoparasitos de adultos y estados inmaduros,
y coledpteros cleptoparasitos en nidos. Muchos
de los registros de fauna asociada son citados

por primera vez para estas abejas.

Se estudiaron un total de 72 nidos recogidos
en 19 localidades de diferentes provincias de
Argentina que corresponden a 10 especies de
Xylocopa. Para cada uno de ellos se brinda
la estructura interna

nueva informacion de

(medidas del orificio de entrada, longitud y

numero de galerias, celdas de cria y tabiques) y

de cuatro especies, se describen por primera vez.

Respecto de la utilizacion y preferencia de
sustratos para la construccion de los nidos se
registraron 23 nuevos sustratos de nidificacion

correspondientes a 10 especies.
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