ANALISIS DE LA INTERACCION URBANO-SOCIAL DE LAS AREAS
RIPARIAS DE LA CIUDAD DE COLIMA

RESUMEN

Actualmente el paisaje urbano ha sufrido una
pérdida y fragmentacién de ambientes naturales
(ecosistemas riparios) que han quedado inmersos
dentro de las ciudades. Esto se ha dado con mayor
intensidad en las Gltimas décadas comparado con
anos anteriores y como resultado de los modelos
de anillos céntricos que predomina en la ciudad de
Colima. Esto no sélo se traduce un problema para
la biodiversidad también lo es para la poblacion
que se concentra en la ciudad, ya que la degrada-
cion de estos ambientes genera una desproteccion
para la poblacién, que van desde un incremento
en la temperatura hasta problemas econémicos y

sociales por las inundaciones que se dan de mane-
ra periodica y con mayor intensidad por no existir
una cubierta vegetal que mitigue los efectos antes
mencionados (L6pez, |. y Diaz, M., 1998; Cardenas,
F., Chavez, M. y Ontiveros, L., 2013). Sin un prece-
dente de las condiciones de estos ambientes de
ribera, la presente investigacion evaluara los sis-
temas riparios de la ciudad de Colima y con ello
conocer las condiciones fisicas y biolégicas en que
se encuentran con relacion al fenémeno urbano,
empleando indices hidromorfologicos, biolégicos,
grado de perturbacién y calidad ambiental perci-
bida por los habitantes de la ciudad .
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RESUMEN

Currently the urban landscape has suffered a loss
and fragmentation of natural habitats (riparian
ecosystems) that have been immersed within
cities. Thishasbeenmoreintenseinrecentdecades
compared to previous years as a result of centric
rings models prevailing in the city of Colima. This
is not just a problem for biodiversity results also
for the population concentrated in the city, since
the degradation of these environments it creates
a vulnerability for the population, ranging from an
increase in temperature to economic and social
problems by floods that occur regularly and with
greater intensity in the absence vegetative cover

INTRODUCCION

La urbanizacién de las cuencas es el proceso por
el cual las superficies ocupadas por las ciudades
se instalan y crecen sobre paisajes ambiental-
mente sensibles de los lechos y bordes de los cau-
ces fluviales. Estos son conocidos como sistemas
riparios:, los cuales deberian ser considerados
como habitats preferentes para la recreacion de
la sociedad, proteccidon de la naturaleza y la bio-
diversidad, control climatico. Sobre todo deben
contemplarse en el disefio de las ciudades, ya que
esto ayudaria a evitar pérdidas econémicas y hu-
manas en la crecida de los rios que se dan afo
tras ano (Vidal, C. y Romero, H., 2010).

Las transformaciones de los sistemas riberefos se

1 Sistemas riparios. Zonas en las cuales se llevan a cabo la
filtracion de nutrientes y sedimentos, usualmente presentan
arbustos y otro tipo de vegetacion el cual reduce la contami-
nacion, provee alimentacién, habitat y proteccion térmica a
vida silvestre. (Parkyn, 2007, pag. 1)

to mitigate the above effects (Lopez, I. and Diaz,
M. 1998, Cardenas, F., Chavez, M. Ontiveros, L,
2013). Without a precedent conditions of these
riparian environments, this research will assess
riparian systems of the city of Colima and thereby
meet the physical and biological conditions that
are relative to the urban phenomenon, using
hydromorphological indices, biological, degree
disturbance and environmental quality perceived
by the habitants of the city.

KEYWORDS: RIPARIAN ZONE- COLONIAL MODEL-
CONTEMPORARY MODEL

dieron con mayor severidad a partir de la revo-
lucién industrial, en donde los procesos quimicos
contribuyeron para generar el deterioro de los
ecosistemas, sobre todo los sistemas fluviales y
las riberas que los acompafan en sus margenes.
Este cambio de grandes producciones se expan-
di6 a todo el planeta. En México este cambio lle-
g6 en primera instancia a la Ciudad de México,
en donde rapidamente se instalaron industrias a
lado de los afluentes o cuerpos de agua, ya que
éstos les servian como desagles y con ello se li-
beraban de los desechos que tenian sus produc-
ciones en masa. Colima no fue la excepcion, ya
que contaba con las condiciones idéneas para
instalar industrias (textil y canera fueron unas de
ellas), instalandose en las margenes del rio Coli-
ma y otros escurrimientos, ya que éste le ayudaba
a generar la energia eléctrica necesaria para lle-
var a cabo sus procesos de produccién.

Aunado a la llegada de la revolucion industrial la
transformacién de los ecosistemas riberenos se
vio afectada por los procesos de urbanizacion, ya
que la ciudades al ser fuentes de empleo atrajo
a habitantes del campo, obligando a las autori-
dades construir vivienda y brindar los servicios
requerido para la ciudad, tales como: alcantari-
llado, drenaje, agua potable, electricidad, vias de
comunicacién (calles y avenidas), entre otros.

En los altimos afos los modelos de urbanizacion
han acentuado los problemas tanto demograficos
como la temperatura del clima urbano. Esto tie-
ne relacién de manera directa a los ecosistemas
riparios que han quedado inmersos dentro de las
ciudades. Estos modelos han destruido, fragmen-
tado o degrado a niveles elevados a estos siste-
mas naturales, convirtiéndolos en drenajes abier-
tos, receptores y transmisores de enfermedades,
escurrimientos impermeables, agravando los pro-
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blemas de inundaciones y cambio del clima.

Los problemas de expansion territorial y creciente
poblacién se han hecho presentes en la ciudad de
Colima los ultimos 40 afios, ya que la dinamica
poblacional ha provocado el desarrollo del
modelo anillos o circulos concéntricos. Al existir
una creciente poblacion la demanda de recursos
incrementd a la par, pero al sobreexplotar los
ambientes naturales se provocaron problemas
como: servicios inadecuados de vivienda, agua
potable, drenaje, e impactando directamente en
la salud y la calidad de vida la poblacion.

Estos crecimientos (urbanistico y poblacional)
trajeron consigo problemas para la vegetacion de
las riberas, ya que al no existir un control en la
expansion de los territorios, se devastaron grandes
extension de sistemas riparios, en muchos casos
la fragmentacién de estos ecosistemas terminé
por desaparecer especies vegetales encargadas
de la filtracién y recarga al subsuelo, trayendo
consigo problemas de elevacién de temperatura,
inundaciones y esparcimiento de enfermedades
por aguas estancadas.

Aunado a esto, los problemas econdmicos y
sociales estan presentes, la pérdida de estos
sistemas riparios teniendo como consecuencias
grandes inversiones en la reconstruccién de
infraestructura urbana por las inundaciones
provocadas por lluvias torrenciales que no
toman los sistemas pluviales para desalojar el
agua precipitada. Actualmente estos problemas
de destruccién de ecosistemas riparios por
uso de suelo se ha agravado con la expansion
territorial ya que estan creciendo las ciudades
desmedidamente a un ritmo rapido con una
destruccion de sistemas riparios incalculable.
Analizando los modelos de planeacion o modelos
urbanos (virreinal y contemporaneo) presentes
en la ciudad de Colima, podemos observar que el
modelo de planeacién contemporaneo obedece
a una expansion territorial, proyecta una vision

limitada ante la problematica urbano-ambiental,
técnica y econébmicamente. Esto se traduce en
un deterioro de los ambientes naturales (areas
riparias), ya que al edificar nuevas viviendas se
tendran que construir vialidades que en muchos
casos destruyen caudales y la vegetacion que los
acompanan.

En contraste podemos observar que el modelo de
urbanizaciéon que obedece a la época Virreinal
en la ciudad de Colima ha ayudado a conservar
franjas de vegetacion, las cuales terminan
estando acompanadas de pequenos caudales,
lo cual favorece para encontrar zonas riparias
en el suficiente estado de conservacién para
albergar especies de flora y fauna dentro de la
ciudad. Lo cual indica que no todos los modelos
de urbanizaciéon son dafinos.

En ciudades mexicanas como Colima no se
ha podido elaborar un marco conceptual y
metodolégico que permita abordar con diferentes
grados de eficacia, analisisy planeacion el sistema
urbano. Encontrandose en etapas de discusién
sobre estos conceptos y su validez desde un
enfoque ecoloégico. En este sentido existe una
claraurgencia de recuperar este desfasamiento (a
comparacion de paises europeos) y en desarrollar
un enfoque sistematico, tanto conceptual como
metodolégico, que permita abordar el estudio,
analisis y planeacién de los sistemas urbanos
desde una perspectiva ecologica e integral. Esta
aproximacion debera favorecer la comparacién
y el analisis preciso entre sistemas urbanos con
diferente origen y en ambientes geograficos
diversos (Lépez, . y Diaz, M., 1998, pag. 9).
Estudios nacionales e internacionales han
intentado evaluar las condiciones en las que se
encuentran las riberas y los cuerpos de agua,
en algunos paises han encontrado efectos
significativos sobre estos ecosistemas, pero en
otros paises han demostrado que el fenédmeno
urbano no ha tenido una inferencia significativa

y que estos ecosistemas han logrado mantenerse
en equilibro. Localmente los estudios hechos,
han sido descriptivos y los pocos que han sido
cuantificados han evaluado la calidad del agua
del rio Colima, encontrando presencia de agentes
quimicos y biolégicos que afectan la calidad del
aguay la salud de la poblacion.

El analisis de las condiciones urbano-social de las
areas riparias de la ciudad de Colima, permiten
identificar los aspectos criticos y dan respuestas
a las necesidades de estos sistemas y a los de
la poblaciéon que vive en lugares aledanos. Es
necesario identificar y proponer alternativas a
las condiciones fisicas en las que se encuentran
estas galerias fluviales, ya que son una clave
importante para la dinamica de la ciudad.

Las mdltiples alteraciones producidas por las
actividades humanas ha promovido en la ultima
década un incremento en la busqueda de marcos
conceptuales que puedan explicar el origen
y funcion de la diversidad biologica, con el
propésito de llevar a cabo una investigacién que
sea factible para el manejo y conservacion de los
sistemas riparios se aplicara la metodologia y el
enfoque ecoldgico-urbano al presente estudio.
Esto es de importancia ya que ayudara a delimitar
los alcances de la presente investigacion,
considerando variables ecoloégicas, urbanas
y sociales. Es importante considerar aspectos
ecolégicos ya que ello brindara la informacion
sobre las condiciones en que se encuentran los
sistemas riparios de la ciudad de Colima. Los
aspectos urbanos podran decirnos el grado de
inferencia en estructura y mobiliarios urbanos
(edificios, casas, calles, avenidas, puentes, etc.). Y
por ultimo para saber como la percepcién de la
poblacién ha ayudado a conservar o fragmentar
estos ecosistemas que son sensibles a cambios
que produce la poblacion con actividades ya
antes mencionadas.

Una vez evaluados estos aspectos tendremos una
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perspectiva de como la actividad antropogénica
urbana ha afectado de manera indirecto o
indirectamente y con ello se podran brindar las
recomendaciones necesarias para el manejo de
estos ecosistemas que son tan indispensables
para la vida en cualquier ambiente urbano.

MARCO TEORICO

Para iniciar este analisis tedrico tendremos que
definir primero que esun arearipariay qué funcion
o papel desempena en un ecosistema. Son zonas
de amortiguamiento o de transicion de ambientes
terrestres a acuaticos, es aqui donde se llevan
a cabo la filtraciéon de nutrientes y sedimentos,
usualmente presentan arbustos y otro tipo de
vegetacién el cual reduce la contaminacion,
provee alimentacion, habitat y proteccion a la
vida silvestre. Este tipo de vegetacién puede
estar presente en arroyos, rios y lagos. Brinda

beneficios para las poblaciones humanas tales
como: abastecimiento de agua, reduccién de
temperatura, control de inundaciones y filtracion
del agua al subsuelo (Gregory, C, Reid, H. y
Brierley, G., 2008; Ives, C., Taylor, M. y Davies, P.,
2007; Jiménez, A, 2009; Martinez, A, 2012; Vidal,
C.y Romero, H,, 2010; Villasenor, L., 2012).

Esimportante conocer el concepto de areariparia,
ya que delimita el universo de estudio, ayuda a
entenderque funciéntiene estesistemavegetativo
y como han sido transformados por los modelos
de urbanizacién presentes en la ciudad (Virreinal
en el centro de la ciudad y Contemporaneo en
la periferia de esta). Como ya se ha mencionado
las areas riparias han desempefnado un papel
primordial para el desarrollo econdémico,
social y cultural de las sociedades. Ya que los
asentamientos se dieron por la disponibilidad del

l Zona de
amortiguamiento

Zona de
inundacién

Colina

Zona de
sombra

Canal

Vegetacion Riparia

Zona de
inundacion

Colina

Figura 1-Ilustracion de una zona riparia Fuente: Elaboracion propia
propia basada en Parkyn, 2007, pag. 1.

recurso hidrico y recursos alimenticios. Como es
visto en urbanismo, las ciudades cuenta con areas
verdes que las han delimitado en equipamiento
urbano ya sean parques, jardines o pequenas
areas de recreacion.

Pero en términos ecolégicos un area verde
comprende todo el conjunto de sucesiones
vegetativas ya sean de parques, jardines, areas
recreativas 0 en nuestro caso areas riparias.
Es importante hacer esta aclaracion, ya que se
puede prestar a confusion que un area riparia
no tiene nada que ver con areas verdes. Y si esto
permanece no se podran abordar estudios que
aporten herramientas de analisis realizadas en
areas vegetativas urbanas.

Analizando los diferentes conceptos sobre un
area verde dentro de una ciudad podemos definir
uno propio. Son areas con sucesién vegetativa
que pueden cumplir multiples funciones ya sea
de equipamiento urbano (como parques, jardines
y camellones) o franjas de vegetacion a lado de
los confluentes o cuerpos de agua.

Ya establecidos estos dos conceptos de relevancia
para la presente investigacion, es necesario que
conceptualicemos tres disciplinas importantes
para llevar a cabo la investigacién. La primera
es la ecologia urbana que se encarga de estudiar
la relacién entre los habitantes de una ciudad
y el medio ambiente. Esta disciplina analiza el
equipamiento, configuracién y estructura urbana,
cuantifica esta interaccion (materia y energia) de
laciudad ysuentorno permitiendo su continuidad.
Asi también analiza los impactos producidos
por las actividades antropogénicas sobre el
ecosistema y busqueda de soluciones para una
gestion integral en las ciudades. La ecologia
urbana nos dara la pauta para analizar la
interaccion urbano-social de las areas riparias
y asi comprender como han agudizado las
transformaciones de dichas areas en las altimas
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cuatro décadas, ya que la urbanizacion se ha visto
con gran avance en este periodo de tiempo.

La segunda disciplina a implementar es la
arquitectura del paisaje o paisajismo. Para
muchos esta disciplina es una actividad que es
destinada a la modificacion de las caracteristicas
morfologicas o fisicas de una determinada
extensién o espacio ya sea rural o urbano,
incluyendo su flora y fauna. El paisajismo es una
disciplina que tiene la finalidad de disenar el
espacio creando un balance energético sobre los
efectos de la vegetacién (la cual es importante
para regular las condiciones climaticas urbanas),
y la funcionalidad de estas. El buen disefo de la
vegetacién debe considerar un buen sombreado,
que a su vez brinde la proteccién del clima vy
el enfriamiento que este produce al absorber
la radiacién solar y la captacion de los gases
de efecto invernadero a través del proceso de
fotosintesis (Matteucci, S., 2013).
Parafinalizarconlasdisciplinasautilizarabordaremos
la psicologia ambiental, ya que es una disciplina
que en las ultimas épocas se ha vuelto crucial para
el estudio de los ecosistemas urbanos y como el
humano interactiia con ellos, analiza la perspectiva
que se tiene de ellos y como son valorizados a partir
de esta disciplina. Inconscientemente los ecologistas
urbanos han tenido que requerir de esta disciplina
para desarrollar sus investigaciones. Pero definamos
que es la psicologia ambiental.

La psicologia ambiental tiene como objeto
el estudio de la interrelacion del ambiente y la
conducta humana. Esta disciplina se caracteriza
por el analisis de la adaptacion de las poblaciones
en ambientes naturales (Holahan, J, 1999) y en
nuestro caso como los ecosistemas riberefios han
sido urbanizados, en algunos casos degradados,
fragmentados o conservados. No sélo los espacios
fisicos afectan la conducta humana también los
individuos influyen activamente sobre el ambiente

donde quedan inmersos.

La implementacion de indices para la evaluacion de
la psicologia ambiental es de suma importancia ya
ayudara a cuantificar la percepcién de la poblacion.
El indice de la calidad ambiental percibida es el
que se implementara en esta investigacion. Ya
que proporciona una estimacion cuantitativa de la
calidad de un ambiente fisico particular (en este
caso las areas riparias de la ciudad de Colima)
complementandose con indices fisicos de calidad
del ecosistema para que al concluir con el trabajo
de campo se pueda hacer el analisis y la correlacion
de variables obtenidas de los indices antes
mencionados.

Una vez definidas las disciplinas a implementar
en el estudio del ecosistema ripario urbano y su
interaccion con la poblacién, podemos plantear
la siguiente pregunta de investigacion: ;Como han
afectado los modelos de urbanizacién presentes en
la ciudad de Colima a las areas riparias de la ciudad
en los Ultimos 45 anos?

Y paracontestarlaanterior preguntanos planteamos
la siguiente hipdtesis: Los modelos de urbanizaciéon
virreinal, contempordneo y las practicas sociales
presentes en la ciudad de Colima han modificado
las dreas riparias de la ciudad, dentro de manzanas
con modelo virreinal han quedado vegetacion
riparia lo suficientemente conservada para albergar
flora y fauna y en las colonias donde modelo de
urbanizacién contemporaneo estd presente, las
estas areas estan fragmentadas. De seguir el mismo
modelo de urbanizacién en las siguientes tres
décadas las dreas riparias desaparecerdn en un 50%
y las consecuencias de este hecho recaeran sobre
los ecosistemas urbanos y sus habitantes.

OBJETIVO GENERAL
Evaluarelefectourbanoenlaexpansionodesarrollo
de la ciudad de Colima en los ecosistemas riparios
presentes en su territorio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Medir la ocupacion de las areas riparias de la
ciudad en el periodo de 1970-2014.

2. Determinar la extension actual de las areas
riparias de la ciudad.

3. Determinar el estado de conservacion de las
areas riparias con respecto a la estructura de la
vegetacién, diversidad faunistica, la presencia de
bioindicadores y el tipo de desarrollo adyacente.

4. Analizar la percepcion local acerca de los
beneficios o conflictos que tiene la poblacién que
vive en zonas aledafas a las areas riparias.

5.Realizarprediccionesdelestadodeconservacion
o fragmentacion en que se encontraran los
ecosistemas riparios aguas arriba de la ciudad
con base en el modelo de urbanizacion actual.

Al considerar los diversos efectos del proceso
de urbanizacién sobre la riqueza de especies de
las comunidades es necesario hacer referencia a
los grupos de especies. Debido a que la variedad
de especies tanto de plantas como de animales
que constituyen el ecosistema ripario presentan
diferentes comportamientos tanto en el tiempo
como en el espacio relacionado de manera
directa a los diversos tipos de alteracion humana.
Estos efectos propician una disminucién de la
biodiversidad a escala local, ya que favorecen
la presencia de un nimero bajo de especies con
un gran ndmero de individuos (Lopez, I. y Diaz,
M. 1998, pag. 10), es decir, las pocas especies
concentradas en los ambientes riparios de la
ciudaddeColimasonencontradasfrecuentemente
predominando en nimero sobre otras especies. Es
de importancia saber que la diversidad biolégica
de estos ecosistemas puede llegar a serigual a la
vegetacidn nativa pero respecto a composicion,
estructuray funcionamiento de las comunidades
puede ser completamente diferente.
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Bajo ciertas circunstancias algunos parajes de la
ciudad puede llegar a funcionar como areas de
refugioyreproduccion(sobretodoenaves), lo cual,
vuelve a las especies como bioindicadores para
medir el grado de conservacion o perturbacion de
un area verde y en nuestro caso el area riparia.

Es por ello que la presente investigacion se
apoyara de distintas metodologias abordadas
por las investigaciones. Que van desde el analisis
histérico de los cambios en la composicion de
la vegetacién riparia respecto al avance de la
urbanizacion de la ciudad de Colima hasta la
toma de datos en campo para su posterior analisis
e interpretacion, con ello se dard respuesta a
la interrogante de investigaciéon planteada y
posteriormente brindar las sugerencias necesarias
para un mejor cuidado de estos ecosistemas tan
importantes para la ciudad.

w

AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Colima esta ubicada sobre los 19° 15’
latitud norte y los 103° 43’ longitud oeste y a una
altitud de 490 m.s.n.m. El clima en la ciudad de
Colima es de tipo “calido subhimedo con lluvias
en verano. El valle de Colima tiene una superficie
de 1 280 km2 aproximadamente y altitud que
va de 500 a 1000 m, conforma un llano limitado
al este por la sierra del Perote (1000 msnm) al
noreste por Cerro Grande (2000 msnm), al este
limita con los cerros La Yerbabuena (1000 msnm)
y el Salto (1000 msnm) y finalmente al sur con
el valle de Armeria-Tecoman-Periquillos (INEGI,
1995, pag. 3).

METODOLOGIA

La metodologia propuesta para este estudio cons-
ta de tres ejes tematicos principales. EL primero
refiere al estudio de la conectividad estructural y
fragmentacion, conectividad funcional e influen-
cia del fendomeno urbano. A su vez el proceso me-

J’E Villa de
P Alvarez

ey

Bon

todologico se divide en tres fases: fase preliminar
(es la recopilacion de la informacion y plantea-
miento del marco teorico, los objetivos y la hipé-
tesis a comprobar), fase de campo (toma de datos
en campo) y fase de resultados y analisis (es aqui
donde se hace la interpretacion de los datos de
las fases previas).

Es importante establecer los procedimiento me-
todoloégicos ya que con ello se estableceran las
pautas del proceso de investigacion y su posterior
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Figura 2-Area de estudio Ciudad de Colima Fuente: Elaboracion
propia con Google Earth, 2014

analisis, para que el andlisis de datos nos brinde
la imagen de las condiciones en que se encuen-
tran actualmente las areas riparias de la ciudad
de Colima. También es de relevancia establecer
los materiales a utilizar ya que esto facilitara el
trabajo en campo.

La unidad de analisis seran el rio Colima, el arro-
yo Manrique y los rios o arroyos intermedios que
estén dentro de la ciudad de Colima. Para ello
se han definido 15 transectos (tentativos) en las

| 201



areas riparias que estan dentro de la urbe (norte,
centro y sur de la ciudad), con base al analisis de
Fotografias areas obtenidas por el INEGI (Institu-
to Nacional de Estadistica y Geografia), Ortofotos
escala 1:10,000 proporcionadas por el INEGI de
la ciudad de Colima, Cartas hidrologias escala
1:15,000 obtenidas del sistema SIGEIA 5 (Sistema
de Informacién Geografica para la Evaluacién de
Impacto Ambiental) de SEMARNAT (Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales) y el Plano
de Clasificacion de las Areas escala 1: 17,500 del
H. Ayuntamiento de Colima.

La seleccion de transectos se baso en el analisis
de la influencia de los modelos de urbanizacion
virreinal y contemporaneo que estan presentes
han creado submodelos de urbanizacién y como
estos influyen en el desempeno de las areas ri-
parias de la ciudad de Colima. Es decir, se toma-
ron cuatro puntos al norte de la ciudad donde el
cambio de uso de suelo se ha intensificado con el
desarrollo de inmobiliario. Seis puntos al centro
de la ciudad donde el modelo virreinal sigue pre-
sente (y puede ayudar a conservar la vegetacién
riparia) y cinco puntos al sur donde los procesos
de urbanizacién se han agudizado de tal manera
que han quedado degradados. Con esto se podra
realizar un analisis comparativo de los dos mo-
delos de urbanizacion presentes en la ciudad de
Colima y como han influido cada uno sobre la
conservacion de los ambientes riparios.

La presente investigacion se apoyara de distintas
metodologias que van desde el analisis histérico
de los cambios en la composicién de la vegeta-
cién riparia respecto al avance de la urbanizacion
de la ciudad de Colima (con el apoyo de aerofoto-
grafias y su posterior analisis con un SIG) (INECC
y UNAM, 2006), toma de datos en campo (bion-
dicadores, estructura de la vegetacién, abundan-
cia vegetativa (Jiménez, A, 2009), percepcién de
la poblacién, grado de perturbacién (Saldana y

Monroy, 2013) y presencia urbanistica (Villase-
fior, L, 2009)) para su posterior analisis e inter-
pretacion, con ello se dara respuesta a la interro-
gante de investigacion planteada y asi brindar las
sugerencias necesarias para un mejor cuidado de
estos ecosistemas tan importantes para la ciudad.

AVANCES DE RESULTADOS

La Villa de Colima se emplaz6 en la parte baja
del valle a los 490 m.s.n.m. aproximadamente, lo
que garantizaba una mejor captacion de los escu-
rrimientos pluviales. Sin embargo, el sitio elegido
presentaba riesgos y molestias a la poblacion por
su ubicacion en el delta de un rio, en una depresion
geograficamente sin pendientes, dable a inunda-
ciones por el cauce de corriente, donde ademas el
clima y la temperatura son calurosos, excesos de
humedad y sus caracteristicas propician la prolifera-
cion de fauna nociva (Palos, R., 2004, pag. 8).
Durante el Virreinato en Colima los cambios intro-
ducidos por los espafoles en las formas de propie-
dad de la tierra y de produccién agricola, dieron
origen a cambios en el paisaje y en la organizacién
social de los pueblos, y en la forma de pensar de
los indios (Secretaria de Educacién Publica, 2011,
pag. 70; Romero, J. y Machuca, P., 2011, pags. 49-
52). Hacia 1880 inicié en Colima una especie de
fiebre por la modernidad marcada por la construc-
cién de jardines, el embovedamiento de rios, la co-
locacion de varios puentes sobre el Rio Colima y el
Manrique, dando inicio a la transformacién y frag-
mentacion de los ecosistemas urbanos (Ahumada,
2002, pag. 18).

A partir de esta fiebre por la modernidad es cuando
se le pierde el valor a los rios que se encuentran
dentro del municipio de Colima. Debido a esto los
rios del municipio se han ido transformando en
focos de contaminacién y muchas ocasiones fuen-
tes de enfermedades (Gonzalez, E.,, Hernandez, L.,
Perld, M.y Zamora, |, 2010, pag. 45).

En la primera mitad del siglo XX aparecen los ve-
hiculos automotores y la vialidad entonces para
vehiculos de traccion animal se adecua a las exi-
gencias de los nuevos medios de transportacion;
el Area Urbana se va extendiendo territorialmente
en forma de anillo, creciendo de manera circular
alrededor de un area central antigua, encontran-
do y salvando restricciones de tipo natural, asi
como, las limitaciones fisicas que representaban
el rio Colima al poniente y el arroyo Manrique al
oriente, otros de forma artificial como la via de
ferrocarril al sur (Palos, R., 2004, pags. 12-13).

El crecimiento de Colima ha estado ligado a dos
modelos de desarrollo urbano (el virreinal y el
contemporaneo). El modelo virreinal estuvo re-
gido por las Leyes de Indias, el cual permanecio
hasta el siglo XX. Durante los primeros anos del
Virreinato regulaban que el emplazamiento de
las poblaciones fuese en sitios con acceso de
agua, tierras fértiles para labor, lena, disponibi-
lidad de materiales construccion, facilidades de
entradas-salidas y clima saludable-confortable.
(Cardenas, F., 2000, pags. 141-147; Cardenas, F.,
Chavez, M.y Ontiveros, L., 2013, pag. 5).

Esta planeacion urbana y su trazado bioclimati-
co contribuyeron para la conservacién de areas
verdes y las margenes de los ecosistemas riparios,
ya fuese a su interior de las manzanas o la perife-
ria de la ciudad, donde los huertos urbanos eran
prioridad por garantizar el abastecimiento de ali-
mentos para la poblacién (Cardenas, F., Chavez,
M.y Ontiveros, L., 2013).

Los nuevos usos de suelo promovidos por la in-
dustria inmobiliaria han agravado los problemas
de cobertura vegetal de las areas riparias pre-
sentes en la ciudad. La expansién urbana se baso
en la prosperidad econémica y la generacion de
empleos. Surgiendo de esta expansion la lotifica-
cion en masa, produciendo casas habitacional en
serie, creando manzanas pequenas, mayores via-
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lidades para el paso del automévil, y con ello se
dejaron areas verdes reducidas a pequenas fran-
jas en caminos peatonales y camellones, y en el
caso de las areas riparias estrechos cauces con
vegetacién reducida.

En los dltimos anos estas transformaciones siguen
presentes y por el contrario de reducirse se han in-
crementado y por ende han agravado los problemas
de pérdida de cobertura vegetal, erosion de la tierra,
compactacion del suelo, entre otros. Estas transfor-
maciones impactaron en el paisaje natural, ya que
para que éstas se llevaran a cabo se tuvieron que
devastar grandes extensiones de ecosistemas.

Estos problemas en la actualidad se han incre-
mentado, gracias al fendmeno de cambio climati-
co, ya que los fendmenos naturales impactan con
mayor severidad y al no presentar las condiciones
basicas un ecosistema ripario, éste podra llegar a
ser perjudicial para la poblacién.

OBRAS HIDRAULICAS EN LOS CAUCES

DEL RIO COLIMA Y ARROYO MANRIQUE

Como ya se menciond anteriormente desde 1880
la infraestructura hidraulica ha sido uno de los ob-
jetivos principales de la planeacién y desarrollo de
la Ciudad de Colima. Estudios hechos por la Comi-
sion Nacional de Aguas Nacionales (CONAGUA) se
tienen registradas 47 obras hidraulicas (puentes) a
lo largo del trayecto que recorren el Rio Colima y
el Arroyo Manrique (principales afluentes de la ciu-
dad). Dichos puentes se dividen en transito vehicu-
lar, peatonal y pequenos vados, los cuales presen-
tan condiciones aceptables para que la salud del
ecosistema ripario se regenere o contenga el im-
pacto que ejerce el desarrollo urbano hacia estos.
Para poder realizar una mejor interpretacion de
los datos obtenidos por la CONAGUA dividimos
la traza urbana en norte, centro y sur de la ciu-
dad. Ya que esto podra ayudar a tener una mejor

Puentes Vehiculares Arroyo Manrique

MNorte ECentro HESur

Figura 3- Grafica de las variables en puentes vehiculares del Arroyo
Manrique. Fuente: Elaboracion propia.

perspectiva de las obras hidraulicas respecto a la
salud del ecosistema ripario. Lo que respecta al
Arroyo Manrique en la ciudad se puede observar
que los puentes vehiculares presentan vegeta-
cion arbustiva, vegetacién mediana y vegetacion
riparia (teniendo mayor densidad vegetativa al
norte y centro de la ciudad) esto nos dice que la
capacidad de resiliencia del ecosistema es fuer-
te ya que ha logrado sobre llevar el impacto del
desarrollo urbano. Dichas obras se desarrollan
en submodelos de urbanizacion que obedecen
a ser construidos entre casas y calles, los claros
de construccién son en su mayoria de un claro,
la mayor parte conserva caudales naturales, con
muros de mamposteo, desechos s6lidos y acumu-
lacién de lodos. (figura 3)

Lo que respecta a puentes peatonales solo pode-
mos observarlos al norte y sur de la ciudad pre-

sentando vegetacién arbustiva y riparia mayor-
mente en los ubicados al norte con abundancia
moderada, con un submodelo de urbanizacion
junto a las calles en la parte norte y entre casa
en la parte sur, con un claro de construccién, con
cauces naturales, muros de mamposteo, presen-
tando desagles al norte y ambos extremos se re-
gistré basura y lodos. (figura 4)

Por otro lado las obras hidraulicas de puntes de
vados estan construidos con concreto hidraulico
y estan compuestas con drenajes, sélo la parte
sur su cauce es natural. Presenta una vegetacion
arbustiva y mediana al norte y riparia en la parte
sur, construidos con submodelos entre casas en
la parte norte y calles en la parte sur. En ambas
partes presentan desechos solidos y lodos acumu-
lados. (figura 5)
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Puentes Peatonales Arroyo Manrique

Figura 4- Gréfica de las variables en puentes peatonales del Arroyo
Manrique Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5- Grafica de las variables en puentes vados del Arroyo
Manrique. Fuente: Elaboracion propia.

Ahora hablemos de las condiciones de infraes-
tructura hidraulica colocada en el cauce del Rio
Colima. La mayor parte de puentes instalados en
afluente refieren a puentes vehiculares, respecto
a la vegetacién en la parte norte obedece mayor-
mente a vegetacion riparia, en el centro y sur de
la ciudad presenta vegetacién arbustiva, mediana
y riparia. Los submodelos de las tres zonas de la
ciudad refieren a estar entre casas, calles y espa-
cios abiertos. Los claros con los que estan cons-
truidos los puentes con de 4 a 2, con cauces natu-
rales, muros mamposteo, con desechos sélidos y
lodos en sus cauces o margenes (esto se registra
con mayor severidad en el centro de la ciudad).
(figura 6)

Y finalmente concluiremos con los puentes pea-
tonales colocados en el cauce del Rio Colima que
se encuentran al norte y centro de la ciudad, pre-
sentan vegetacion mediana en su mayoria, sub-
secuentes de arbustiva y riparia, los submodelos
de urbanizacién refieren a estar entre casas y es-
pacios abiertos, cuenta con un claro de construc-
cién, con cauces naturales, muros de mamposteo,
descarga de drenajes, residuos sélidos y acumula-
cién de lodos o limos. (figura 7)

Para poder medir la correlacion entre los datos
analizados utilizamos la chi cuadrada, ya que
asocia las variables cualitativas como lo fueron
en este caso y con ello analizar la influencia ur-
banistica sobre el grado de conservacién o per-
turbacion de las areas riparias del Rio Colimay el
Arroyo Manrique. En ambos casos pudimos perca-
tarnos que al norte de la ciudad podemos encon-
trar mayor vegetacion riparia (sélo en presencia
no en abundancia), bajando su presencia al llegar
al sur y la ubicacién de dichas obras hidraulicas
se encuentra entre los submodelos de urbaniza-
cidén que son casas y calles. La correlacién entre
la vegetacién y los modelos o submodelos de ur-
banizacién apoyan la hipétesis planteada ya que
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Figura 6- Gréfica de las variables en puentes vehiculares del Rio
Colima. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7- Gréfica de las variables en puentes peatonales del Rio
Colima. Fuente: Elaboracion propia.

donde el cauce esta rodeado por casas la vegeta-
cion riparia es mas abundante.

AVANCES DE CONCLUSIONES

Con estos resultados previos podemos concluir
que los cambios histdricos han impactado de ma-
nera severa en las areas riparias que han quedado
inversas en el modelo de urbanizacién contem-
poraneo y se han conservado las areas que han
quedado dentro de las manzanas con modelo vi-
rreinal. Esto se debe a que los habitantes que resi-
den en estas cuadras han tenido el interés de pre-
servar y obtener los beneficios ambientales que
estas areas proporcionan (control de la tempera-
tura, control ante la exposicion al sol, control de
inundaciones, obtencion de alimentos accesibles
para ellos y areas de recreacién personal).

Esto ha sido reforzado con los datos analizados
que hasta al momento han sido cuantificados,
dichos datos han ayudado a reforzar lo anterior
mencionado ya que se puede observar que el mo-
delo virreinal y el submodelo del cauce entre ca-
sas han ayudado a conservar las areas riparias de
la ciudad.

Falta aborda los analisis historicos de los cambios
urbano-espacial de las areas riparias de la ciudad
de Colima para poder llegar a conclusiones mas
precisas y estas se daran en los proximos meses
con la obtencion de fotografias areas de la ciudad
que estan préximas a ser analizadas en el SIG Ar-
cGIS10.2.1.
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