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HISTORIA POBLACIONAL, ORIGENES AFRICANOS Y
MICROEVOLUCION DE LOS ACTUALES AFRO-COLOMBIA-
NOS INFERIDOS DESDE CARACTERES EPIGENETICOS EN
LA DENTICION DECIDUA Y PERMANENTE

Miguel E. Delgado-Burbano
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RESUMEN: Setenta y cinco rasgos coronales no-métricos en la denticion permanente
y decidua fueron registrados en 178 modelos dentales de individuos afro-colombia-
nos pertenecientes a la comunidad de Guapi. Se recolectaron datos comparativos de
33 grupos africanos, otro grupo afro-estadounidense en la denticion permanente, en
4 grupos afro-americanos y otros 12 grupos de diferente ascendencia étnica, en la
denticion decidua. Un analisis multivariado de componentes principales basado en
frecuencias dentales, mostré que los afro-colombianos poseen gran afinidad genética
con el Africa Sub-Sahariana, especificamente con grupos del Occidente, del Oriente
y del Sur-Oriente africano. Este mismo analisis detecté una marcada divergencia
dental con las poblaciones Norafricanas. Los resultados de esta investigacion con-
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cuerdan con recientes estudios genéticos, basados en marcadores de ADNmt. A pe-
sar que la denticion es evolutivamente conservativa y estable en una escala diacronica
corta, se concluyé que en 400 afios de microevolucion de los africanos en Colombia,
su pool genético original se ha modificado levemente, debido a la influencia de pre-
siones selectivas y flujo génico interétnico, con nativos americanos y grupos de ori-
gen caucasico. Se sugiere que los grupos afro-descendientes del Norte, Centro y Sur
de América poseen historias poblacionales y evolutivas distintas, debido tanto a pro-

cesos de diferenciacion fenotipica regional y local como a origenes geograficos y
étnicos diferentes. Rev. Arg. Antrop. Biol. 8(1): 85-109, 2006.

KEY WORDS: Crown dental traits, Afro-Colombians, Sub-Saharan Africa, Population
affinities

ABSTRACT: Seventy-five crown non-metric traits in the permanent and deciduous
dentition were recorded in 178 dental casts of Afro-Colombians from Guapi.
Comparative data from 33 African groups, another African-American group in the
permanent dentition, 4 African-American populations and other 12 human populations
of different ancestry in the deciduous dentition were gathered. A multivariate analysis
of principal components (PCA) based on dental trait frequencies, showed that Afro-
Colombians have close genetic affinities with Sub-Saharan African populations,
specifically with groups from Western, Eastern and South-Eastern A frica. This analysis
also detected a strong dental divergence between North African groups and Afro-
Colombians. These results agreed with recent mtDNA studies. The human dentition
is evolutionarily conservative and stable, however, in 400 years of Africans evolution
in Colombia. Selective pressures and inter-ethnic gene flow with Amerindian and
Caucasian populations slowly modified the original African gene pool of the Afro-
Colombian community. Finally, this study suggests that African-Americans from
North, Caribbean-Central and South America have different evolutionary and
populational histories due to local and regional processes of phenotypic differentiation,
as well as to different geographic and ethnic origins. Rev. Arg. Antrop. Biol. 8(1):
85-109, 2006.

INTRODUCCION

Entre los siglos XV y XIX el trafico de esclavos por el Atlantico introdujo de
manera forzada a tierras Americanas aproximadamente a 13 millones de africa-
nos. Aunque en la actualidad existe un conocimiento general sobre el posible
origen y distribucion de los diferentes grupos que arribaron de Africa hacia las
Américas, la falta de sistemas de clasificacién tanto por tribu como por region
geografica, deja dudas sobre la contribucion africana a diferentes territorios ame-
ricanos. Respecto a Colombia, al igual que para muchos otros paises Sur Ameri-
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canos, los origenes africanos de sus pueblos afro-descendientes no son claros, sin
embargo, se cree que el Africa Occidental jugé un rol preponderante (Del Casti-
llo, 1982).

A pesar que disciplinas como la historia, la lingiiistica, la antropologia cultural
y en la ultima década la genética, hayan aportado datos importantes para conocer
mejor la historia poblacional, las regiones de origen y los grupos étnicos africanos
que llegaron a Colombia durante la época de la trata, hasta ahora no existen estu-
dios con datos fenotipicos que corroboren o refuten hipdtesis previas. Asi, marca-
dores morfométricos en la denticién humana tienen el potencial de aportar infor-
macion confiable para la resolucion de algunos aspectos de la evolucion biocultural
de las sociedades latinoamericanas contemporaneas. Los antecedentes sugieren
que el fuerte control genético de los rasgos dentales epigenéticos, su alta
heredabilidad, minimo efecto del dimorfismo sexual, asimetria debida a factores
ambientales y asociacion no significativa entre rasgos, permiten obtener datos
relevantes para el establecimiento de afinidades fenéticas, microevolucion, origenes
poblacionales y diferenciaciéon regional (Scott y Turner, 1997; Tyrrel y
Chamberlain, 1998; Guatelli-Steinberg et al., 2001). Teniendo en cuenta la pro-
blematica arriba mencionada, los objetivos de la presente investigacion, son pro-
porcionar algunas luces sobre las relaciones bioldgicas de una comunidad Afro-
Colombiana asi como conocer algunos aspectos de su historia poblacional y
microevolucion mediante el estudio de su variaciéon epigenética en la denticion
decidua y permanente.

MATERIAL Y METODOS

Se recolectaron en total 178 modelos dentales, 110 con denticién permanente
(59 hombres y 51 mujeres) y 68 con denticion decidua (32 nifios y 36 nifias) de
individuos Afro-Colombianos cuya edad oscil6 entre los 3 y 17 afios. Todos los
sujetos bajo estudio fueron de ascendencia africana y pertenecen a la comunidad
de Guapi en la Costa Pacifica del Departamento del Cauca, Sur Occidente de
Colombia (Figura 1). La regién de Guapi ha sido habitada desde tiempos prehis-
téricos por varios grupos nativos como Waunanas, Awas, Embera Catios, Emberas
Sapidara y Cunas, sin embargo durante la conquista y posterior colonizacion esta
y otras regiones colombianas sufrieron un impresionante colapso demografico.
Dado el interés de los conquistadores europeos en la explotacion econémica de
este territorio y dada la escasez de mano de obra para los trabajos en las minas,
haciendas y rios de la region, a partir de siglo XVII fueron introducidos miles de
esclavos provenientes de diferentes regiones africanas. Posteriormente a partir de
los siglos XVII y XVIII y finalmente en el siglo XIX, con la abolicion de la escla-
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vitud la mayoria de los “pueblos de negros” quedo libre para ocupar este territo-
rio. En la actualidad Guapi es habitado en un 98% por grupos de ascendencia
africana, existiendo un minimo de poblacién amerindia y aiin menos poblacion
caucasica, por lo que los niveles de mestizaje biolégico son bastante bajos, con-
virtiendo a dicha poblacion en una excelente muestra para investigaciones enca-
minadas a indagar sobre el origen bioldgico y étnico de sus habitantes.

Figura 1
Mapa de la Costa Pacifica colombiana, mostrando la ubicacion geografica de la region
objeto de estudio.

La edad y el sexo de cada individuo fueron registrados en el momento de la toma
de impresiones. En la denticion permanente se analizaron 50 rasgos dentales no-mé-
tricos siguiendo la metodologia del sistema de antropologia dental de la Universidad
Estatal de Arizona ASUDAS (Turner et al., 1991) con varias excepciones (Tablas 1 y
2). A su vez los datos de las 33 poblaciones africanas (14 del Africa Sub-Sahariana y
19 del Norte del Africa) comparadas con Guapi fueron obtenidos de Irish (1993; 1997).
Adicionalmente se incluyo otra poblacion afro-americana de los Estados Unidos (Edgar,
2002) para valorar las diferencias entre afro-descendientes Norte y Sur Americanos.
Respecto a la denticion decidua se registraron 25 caracteres siguiendo las sugerencias
de Hanihara (1963), Grine (1986) y Sciulli (1998) (Tablas 3 y 4). Igualmente se reco-
lectaron datos de 16 poblaciones antiguas y contemporaneas de diferente ascendencia
étnica: Japoneses (Hanihara 1963; 1968); Amerindios prehistéricos de USA (Sciulli,
1990; 1998); Amerindios actuales (Tocheri, 2002); Sur Africanos (Grine, 1986); Afro-
Americanos y Euro-Americanos de USA, Ingleses y Africanos Occidentales (Hanihara
y Minamidate, 1965; Lease, 2003) asi como de un grupo del calcolitico tardio de la
India (Lukacs y Walimbe, 1984).
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Tabla 1

Frecuencias de los rasgos maxilares en la denticion permanente

Rasgo Dicotomia N K % Referencia
UIl Forma en Pala (+=ASU 2-6) 95 16 16.8 Turner et al. (1991)
UI2 Forma en Pala (+=ASU 2-6) 79 18 228 Turner et al. (1991)
UC Forma en Pala (+=ASU 2-6) 54 14 26.0 Turner et al. (1991)
Ul1 Doble Pala (+ = ASU 2-6) 94 0 0.0 Turner et al. (1991)
UI2 Doble Pala (+=ASU 2-6) 77 0 0.0 Turner et al. (1991)
UC Doble Pala (+=ASU 2-6) 53 0 0.0 Tumner et al. (1991)
UlI Incisivos Rotados (+=ASU 1) 95 6 6.3 Turner et al. (1991)
UII Curvatura Labial (+=ASU 2-4) 93 0 0.0 Turner et al. (1991)
UI2 Curvatura Labial (+=ASU 2-4) 78 18 23.0 Turner et al. (1991)
UIl Diastema-Linea Media (+==0.5 mm) 95 13 13.7  Irish com. pers. (2004)
Ul Surcos de Interrupcion (+=ASU +) 84 4 4.8 Turner et al. (1991)
UI2 Surcos de Interrupcion (+=ASU+) 72 17 23.6 Turmer et al. (1991)
UII Tubérculo Dental (+ = ASU 2-6) 85 25 29.5 Turner et al. (1991)
UI2 Tubérculo Dental (+ =ASU 2-6) 71 31 43.7 Turner et al. (1991)
UC Tubérculo Dental (+ = ASU 2-6) 52 37 71.1 Turner et al. (1991)
UI2 Reduccion (+=1) 71 6 8.5 Zoubov (1997a; b)
UC Canino Bushman (+=ASU 1-3) 52 14 27.0 Turner et al. (1991)
UC Cresta Distal Accesoria (+ =ASU 2-5) 52 39 75.0 Turner et al. (1991)
UP1 Cr. Ms. Acc. Pa. (+=ASU ) 64 26 40.6 Scott y Turner (1997)
UP2 Cr. Ms. Acc. Pa. (+=ASU ) 56 39 70.0  Scott y Turner (1997)
UPI Cr. Ds. Acc. Pa. (+=ASU 1) 64 49 76.5 Scott y Turner (1997)
UP2 Cr. Ds. Acc. Pa. (+=ASU ) 57 48 84.2 Scott y Turner (1997)
UPI Cr. Ms. Ac. Pr. +=1) 64 20 31.2 Este Estudio
UP2 Cr. Ms. Ac. Pr. +=1 56 30 53.5 Este Estudio
UPI Cr. Ds. Acc. Pr. +=1) 64 37 58.0 Este Estudio
UP2 Cr. Ds. Acc. Pr. (+=1) 56 43 76.8 Este Estudio
UP1 Tuberculo Marginal. Acc. (+=ASU ) 63 41 65.1 Scott y Turner (1997)
UP2 Tuberculo Marginal. Acc. (+=ASU ) 55 28 51.0 Scott y Turner (1997)
UP1 Hipostilo (+=1) 62 34 55.0  van Reenen et al. (1998)
UP2 Hipostilo (+=1) 59 34 57.6  van Reenen et al. (1998)
UPI Fovea Central Distal +=1) 60 9 15.0 van Reenen et al. (1998)
UP2 Fovea Central Distal +=1 53 6 11.3  van Reenen et al. (1998)
UP1 Odontome (+=ASU 1) 64 0 0.0 Scott y Turner (1997)
UP2 Odontome (+=ASU 1) 56 0 0.0 Scott y Turner (1997)
UP1 Cresta Disto-Sagital (+=ASU 1) 64 0 0.0 Turmer et al. (1991)
UP2 Cresta Disto-Sagital (+=ASU I) 56 0 0.0 Tumner et al. (1991)
UP1 Premolares 3 Cuspides (+=ASU 1) 64 0 0.0 Turner et al. (1991)
UP2 Premolares 3 Cuspides (+=ASU I) 56 0 0.0 Turner et al. (1991)
UMI Hipocono (+=ASU 3-5) 105 103 98.0 Turner et al. (1991)
UM2 Hipocono (+=ASU 3-5) 38 27 71.0 Turner et al. (1991)
UM Metacono (+=ASU 2-5) 104 104 100.0 Turner et al. (1991)
UM2 Metacono (+=ASU 2-5) 40 40 100.0 Turner et al. (1991)
UMI1 Metacénulo (+ =ASU 2-5) 99 18 18.1 Turner et al. (1991)
UM2 Metacénulo (+=ASU 2-5) 36 8 222 Turner et al. (1991)
UMI Tubérculo Mesial Paracono +=1) 107 52 48.6 Alt y Tiirp (1998)
UM2 Tubérculo Mesial Paracono +=1) 42 11 26.1 Alty Tiirp (1998)
UM1 Tubérculo Lingual Paracono  (+=1) 107 24 224 Alt y Tiirp (1998)
UM2 Tubérculo Lingual Paracono (+=1) 42 5 12.0 Alt y Tiirp (1998)
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Tabla 1 (continuacién)

UMI Tubérculo Mesial Accesorio +=1) 107 61 57.0 Alty Tirp (1998)
UM2 Tubérculo Mesial Accesorio (+=1) 42 24 ST Alt y Tiirp (1998)
UM 1 Tubérculo Distal Accesorio +=1) 105 1 0.9 Alty Tiirp (1998)
UM2 Tubérculo Distal Accesorio +=1 40 0 0.0 Alt y Tirp (1998)
UM1 Protoconulo (+=1 105 37 35.2 Alt y Tiirp (1998)
UM2 Protoconulo (+=1) 42 16 38.0 Alt y Tiirp (1998)
UMI Cresta Accesoria Paracono (+=1) 105 91 86.6 Este Estudio
UM2 Cresta Accesoria Paracono +=1) 42 32 76.2 Este Estudio
UMI1 Cresta Accesoria Metacono +=1 105 88 83.8 Este Estudio
UMI Cresta Accesoria Metacono +=1) 40 23 575 Este Estudio
UMI Carabelli (+=ASU 2-7) 107 62 58.0 Turner et al. (1991)
UM2 Carabelli (+=ASU 2-7) 41 16 39.0 Turner et al. (1991)
UM]I Parastilo (+=ASU 1-5) 103 1 1.0 Turner et al. (1991)
UM2 Parastilo (+=ASU 1-5) 38 0 0.0 Turner et al. (1991)

Las dicotomias reportan el grado minimo de expresion para que un rasgo sea considerado pre-
sente respecto a los demds rasgos considerados. Por ejemplo la dicotomia para el rasgo forma en
pala UIl + = ASU 2-6, indica que de una escala de 0-6 el rasgo es considerado presente si tiene un
grado 2 0 mayor. N= nimero de individuos con el diente disponible para la observacion. K= fre-
cuencia absoluta de presencia del rasgo. %= frecuencia relativa de presencia del rasgo. UP1/2 Cr.
Msl/Dsl. Acc. Pa: Cresta Mesial y/o distal del paracono en los primeros y segundos premolares
superiores. UP1/2 Cr. Msl/Dsl. Ac. Pr= Cresta Mesial y/o distal del protocono en los primeros y
segundos premolares superiores.

Solamente los dientes que no se vieron afectados por desgaste, patologia o
errores de impresion fueron incluidos en los analisis. Los modelos en yeso fueron
obtenidos directamente en la region de estudio y se emplearon cubetas plasticas
tipo Coe ID® totalmente estériles en alginato .P.H® de alta precision con ph
neutro ¢ inmediatamente se procedié a realizar el vaciado en yeso tipo III
WhipMix®, siguiendo las indicaciones de los fabricantes, propiedades de los
biomateriales y manipulacion del alginato y del yeso respectivamente. Un modelo
o impresion dental en yeso es una reproduccion en positivo del relieve de la coro-
na dental la cual esta dividida en estructuras positivas o tuberculares (e.g. clspi-
des, crestas, tubérculos, etc.) y negativas o fosomorfas y surcos (e.g. fosas, sur-
cos, foveas, etc.). El método de conteo individual fue usado para registrar la inci-
dencia de ausencia y grados de expresion de todos los rasgos (Scott, 1980). Dado
que parte de la variacion bioldgica hallada en una poblacion puede deberse a
cierta variacion existente entre hombres y mujeres, se hace necesario testear
estadisticamente esta posible asociacion. En esta muestra las diferencias en las
frecuencias entre hombres y mujeres fueron obtenidas mediante el test chi-square
de Pearson, de acuerdo con los procedimientos estandar en estudios dentales (Scott,
1980; Irish, 1993).
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Tabla 2
Frecuencias de los rasgos mandibulares en la denticion permanente
GUAPI
Rasgo Dicotomia N K Yo Referencia
LIl Formaen Pala (+=ASU 2-6) 100 0 0.0 Turner et al. (1991)
LI2 Forma en Pala (+=ASU 2-6) 93 0 0.0 Turner et al. (1991)
LI1 Doble Pala (+=ASU 2-6) 100 0 0.0 Turner et al. (1991)
LI2 Doble Pala (+=ASU 2-6) 92 0 0.0 Turner et al. (1991)
LC Cresta Distal Accesoria (+=ASU 2-5) 64 30 46.9 Turner et al. (1991)
LP1 Cr. Ms. Acc. Prd.? (+=ASU 1) 64 13 20.3 Scott y Turner (1997)
LP2 Cr. Ms. Acc. Prd. (+=ASU 1) 57 28 49.1 Scott y Turner (1997)
LP1 Cr. Ds. Acc. Prd. (+=ASU 1) 65 55 84.6 Scott y Turner (1997)
LP2 Cr. Ds. Acc. Prd. (+=ASU 1) 57 48 84.2 Scott y Turner (1997)
LP1 Cr. Ms. Acc. Md. ? (+=1) 64 7 11.0 Este Estudio
LP2 Cr. Ms. Acc. Md. (+=1) 57 16 28.0 Este Estudio
LP1 Cr. Ds. Acc. Md. (+=1) 65 28 43.0 Este Estudio
LP2 Cr. Ds. Acc. Md. (+=1) 57 25 44.0 Este Estudio
LPI Odontome (+=ASU 1) 65 0 0.0 Scott y Turner (1997)
LP2 Odontome (+=ASU 1) 57 0 0.0 Scott y Turner (1997)
LP1 Var. Caspide Lingual (+=ASU 2-9) 64 10 15.6 Tummer et al. (1991)
LP2 Var. Caspide Lingual (+=ASU 2-9) 57 33 58.0 Turner et al. (1991)
LP1 Cresta Transversal (+=1-2) 64 61 95.3 Nagai y Kanazawa (1998)
LP2 Cresta Transversal (+=1-2) 57 23 40.3 Nagai y Kanazawa (1998)
LP1 Patrén de Surcos (+=1-3) 64 54 843 Este Estudio
LP2 Patrén de Surcos +=4-7) 57 42 73.6 Este Estudio
LP1 Premolar Alongado (+=1) 65 5 7.6 Edgar y Sciulli (2004)
LP2 Premolar Alongado +=1) 57 5 8.7 Edgar y Sciulli (2004)
LM1 Févea Anterior (+=ASU 2-4) 107 45 42,0 Turner etal. (1991)
LM2 Fovea Anterior (+=ASU 2-4) 51 34 66.6 Turner et al, (1991)
LMI1 Patrén de Surcos (+=ASUY) 103 98 95.1 Turner et al. (1991)
[LM2 Patron de Surcos (+=ASUY) e 38 86.0 Turner et al. (1991)
LMI Nimero de Cispides (+=ASU 6+) 104 39 37.5 Turner et al. (1991)
LM2 Namero de Cuaspides (+=ASU 5+) 45 28 62.2 Turner et al. (1991)
LM1 Cuaspide 5 (+=ASU 1-5) 101 100 99.0 Turner et al. (1991)
LM2 Cuspide 5 (+ =ASU 1-5) 46 22 478 Turner et al. (1991)
LM Cispide 6 (+=ASU 1|-5) 100 8 8.0 Turner etal. (1991)
LM2 Cuspide 6 (+=ASU 1-5) 45 10 22.2 Turner et al. (1991)
LM1 Cuspide 7 (+ =ASU 2-4) 104 22 21.1 Turner et al. (1991)
LM2 Cuspide 7 (+=ASU 2-49) 51 3 58 Turner et al. (1991)
LM Protostilido (+=ASU 1-6) 106 9 8.4 Tumner et al. (1991)
LLM2 Protostilido (+=ASU 1-6) 50 2 40 Turner et al. (1991)
LM]1 Tb. Ms. Protoconido (+=1 105 69 65.7 Alty Tiirp (1998)
LM2 Tb. Ms. Protocénido +=1) 51 2 43 Alty Tirp (1998)
LM1 Pliegue Acodado (+=ASU 2-3) 104 51 49.0 Turner etal. (1991)
LM2 Pliegue Acodado (+=ASU 2-3) 51 5 10.0 Tumer etal. (1991)
LMI Cr. Distal Trigénido (+=ASU ) 104 2 2.0 Tumer et al. (1991)
L.M2 Cr. Distal Trigonido (+=ASU 1) 50 14 28.0 Tumer et al. (1991)
LMI1 Relieve Protoconido (+=1-3) 106 100 943 Morris (1965)
LM2 Relieve Protoconido (+=1-3) 50 50 100.0 Morris (1965)
LM1 Relieve Hipocénido (+=1-3) 103 43 41.7 Morris (1965)
LLM2 Relieve Hipoconido (+=1-3) 47 27 57.4 Morris (1965)
LM1 Tubérculo Citroen (+=1) 106 8 7.5 Alty Tirp (1998)
LM2 Tubérculo Citrden (+=1) 51 2 4.0 Aluy Tiirp (1998)

Las dicotomias reportan el grado minimo de expresion para que un rasgo sea considerado presente respecto a los demas
rasgos considerados. Por ejemplo la dicotomia para el rasgo forma en pala Ull + = ASU 2-6, indica que de una escala de 0-6 el
rasgo es considerado presente si tiene un grado 2 o mayor. N= mimero de individuos con ¢l diente disponible para la observacion.
K= frecuencia absoluta de presencia del rasgo. %= frecuencia relativa de presencia del rasgo. LP1/2 Cr. Msl/Dsl. Acc. Prd: Cresta
Mesial y/o distal del protoconido en los primeros y segundos premolares inferiores. LP1/2 Cr. Msl/Dsl. Acc. Med= Cresta Mesial
y/o distal del metacénido en los primeros y segundos premolares inferiores.
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GUAPI
0 Dicotomia N K Yo Referencia
Forma en pala uil P=2-3/0-3 20 2 10.0 Hanihara (1963)
Forma en pala ui2 P =2-3/0-3 36 3 8.3 Hanihara (1963)
Forma en pala uc P=2-3/0-3 60 5 8.3 Hanihara (1963)
Doble pala uil P=1-3/0-3 21 0 0.0 Sciulli (1998)
Doble pala ui2 P=1-3/0-3 36 0 0.0 Sciulli (1998)
Doble pala uc P=1-3/0-3 60 3 5.0 Sciulli (1998)
Winging uil P=1-2/0-3 22 2 10.0 Dahlberg (1963)
Surcos de interrupcién uil P=1-4/0-4 21 0 0.0 Sciulli (1998), Tumeretal. (1991)
Surcos de interrupcion ui2 P=1-4/0-4 36 2 5.5 Sciulli (1998), Tumeretal. (1991)
Tuberculum dentale uil P=1-4/0-4 20 4 20.0 Grine (1986)
Tuberculum dentale ui2 P=1-4/0-4 35 6 17.1 Grine (1986)
Tuberculum dentale uc P=1-4/0-4 60 48 80.0 Grine (1986)
Canino Bushman uc P=1-3/0-4 59 8 13.5 Irish y Morris (1996)
Cresta distal accesoria uc P=1-4/0-4 57 33 57.9 Sciulli (1998), Tumeretal. (1991)
Hipocono um1 P=4+4-/2-4 60 19 3.6 Hanihara (1963)
Hipocono um2 P=4+4 -/3-4 68 67 98.5 Hanihara (1963)
Metacono um2 (+=ASU 1-5) 68 68 100 Turner et al. (1991)
Cuspide 5 um2 (+=ASU 1-5) 67 13 19.4 Tumer et al. (1991)
Carabelli um2 P=2-4/0-4 68 26 38.2 Grine (1986)

Las dicotornias reportan el grado minimo de expresion para que un rasgo sea considerado presente respecto a los demas rasgos conside-
rados. Por ejemplo la dicotomia para el rasgo forma en pala Ul + = ASU 2-6, indica que de una escala de 0-6 el rasgo es considerado
presente si tiene un grado de 2 o mayor. N= nimero de individuos con el diente disponible para la observacion. K= frecuencia absoluta
de presencia del rasgo. %= frecuencia relativa de presencia del rasgo.

Tabla 4
i 1 mandibul la iCi i
GUAPI
Rasgo Dicotomia N K Yo Referencia
Diente doble lil +=1) 12 0 0.0 Stevenson (1985) en Sciulli (1998)
Forma en pala lil P=2-3/0-3 10 0 0.0 Hanihara (1963)
Forma en pala li2 P=2-3/0-3 11 0 0.0 Hanihara (1963)
Forma en pala lc P=2-3/0-3 51 2 4.0 Hanihara (1963)
Tuberculum dentale Ic P=1-4/0-4 52 22 423 Grine (1986)
Cresta distal accesoria Ic P=1-4/0-4 51 31 60.7 Sciulli (1998), Tumeretal. (1991)
Nimero de cispides Im| P=5-8/2-8 60 27 45.0 Sciulli (1998)
Niimero de cuspides Im2 P =5-8/2-8 65 65 100 Sciulli (1998)
Patrén de surcos Im2 P=Y/+X-Y 65 63 97.0 Sciulli (1998)
Pliegue acodado Im2 (+=1) 65 34 52.3 Sciulli (1998)
Protostilido Im2 P=1-2/0-2 65 17 26.1 Grine (1986)

Surco mesiobucal Im2 P=1-3/0-3 66 66 100 Grine (1986)
Cresta distal trigénido Im| P=1-2/0-2 59 2 33 Sasaki y Kanazawa (1998)
Cresta distal trigbnido Im2 (ASU=1) 66 21 344 Turner et al. (1991)
Crest medial trigénido Im1 P=1-2/0-2 60 57 95.0 Sasaki y Kanazawa (1998)
Crest medial trigonido Im2 P=1-2/0-2 65 13 20.0 Sasaki y Kanazawa (1998)

Forma en delta Im1 (+=1) 58 0 0.0 Sciulli (1998)
Cuspide 5 Im2 (+=ASU 1-5) 65 64 98.4 Turner et al. (1991)
Cuspide 6 Im2 P=1-4/0-4 65 8 12.3 Towsend et al. (1990)
Cuspide 7 Im2 P=1-3/0-3 65 28 43.0 Hanihara (1961)

Las dicotomias reportan el grado minimo de expresion para que un rasgo sea considerado presente respecto a los demas rasgos
considerados. Por ejemplo la dicotomia para el rasgo forma en pala UIl += ASU 2-6, indica que de una escala de 0-6 el rasgo es
considerado presente si tiene un grado 2 o mayor. N= nimero de individuos con el diente disponible para la observacion. K=
frecuencia absoluta de presencia del rasgo. %= frecuencia relativa de presencia del rasgo.
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A pesar que existen gran cantidad de métodos para estimar relaciones bio-
logicas entre poblaciones usando datos dicotomicos, en esta investigacion la
valoracion de relaciones fenéticas basadas en frecuencias dentales entre mues-
tras, fue llevada a cabo mediante un analisis multivariado de componentes
principales (ACP). Este método fue escogido, a parte de sus ventajas amplia-
mente conocidas, porque las correlaciones que son computadas entre las va-
riables originales y los componentes, también identifican aquellos rasgos den-
tales mas responsables de la variacién entre muestras. Sin embargo, detalles
de los analisis uni y multivariados llevados a cabo en este estudio, pueden
revisarse en Delgado-Burbano (en prensa), que por motivos de espacio no se
repetiran aqui.

RESULTADOS

Ninguno de los rasgos analizados mostro diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre sexos. Las frecuencias en ambos tipos de denticién son pre-
sentadas en las Tablas 1-4. De los 50 rasgos registrados en la denticion perma-
nente solo los del sistema ASUDAS (n=26), fueron incluidos en las compara-
ciones poblacionales. Respecto a la denticion decidua las relaciones fenéticas
entre muestras se obtuvieron con base en diferentes cantidades de rasgos.

Analisis de Componentes Principales en la denticion permanente

El ACP entre poblaciones permitié la composicion de dos componentes que
dan cuenta del 76.6% del total de la varianza (Figura 2). Aparte, en la Tabla 5 se
presenta el ACP aplicado a los rasgos en donde se pueden apreciar los pesos,
valores propios y porcentajes de la varianza total explicada de los rasgos respon-
sables de la variacion entre grupos.

Este analisis permitié la composicion de 5 componentes que dan cuenta del 61.6%
del total de la varianza. Los valores positivos significantes (mayores a 0.5) en el pri-
mer componente (>25% del total de la varianza) corresponden a 10 rasgos, los cuales
estan omnipresentes en A fricanos Sub-Saharianos (complejo dental Sub-Sahariano) y
en sus descendientes americanos. Las Tablas 4 y 5 de Irish (1993) y las Tablas 1 y 2 de
este estudio revelaron una considerable similitud en términos de frecuencias dentales
entre el Africa Sub-Sahariana y los pobladores de Guapi. Estos rasgos particulares
presentaron frecuencias muy bajas en grupos del Norte del Africa y por el contrario en
grupos afines al Africa Sub-Sahariana se evidencia un notable incremento. Los resul-
tados muestran un claro patrén de distribucion de los rasgos de acuerdo a la ubicacién
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geografica de los grupos humanos en Africa. Una notable excepcion se presenté para
las poblaciones Nubia del Mesolitico y Chad (Figura 2). Geograficamente estos gru-
pos estan ubicados en el Norte de Africa, sin embargo desde una perspectiva dental
muestran una relacion mucho mas cercana con poblaciones Sub-Saharianas. Este ha-
llazgo también fue mostrado por Irish (1993; 1997) con un método estadistico distinto
(Medida Media de la Divergencia, MMD). Por otro lado inicamente dos rasgos con
valores negativos significantes fueron identificados en el primer componente y sus
frecuencias son mucho mayores en el Norte de Africa que en la region Sub-Sahariana.
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Grafico de dispersion de los dos primeros componentes basado en las frecuencias dentales
de la denticion permanente. Da cuenta del 76.6% del total de la varianza (58.2% a lo largo
del eje x y 18.4% a lo largo del eje y). Codigos y referencias de las poblaciones compara-
das: Afro-Americanas: guapi = Colombia (este estudio), usa = Estados Unidos (Edgar,
2002), Africa Sub-Sahariana: con = Congo, gab = Gabon, gha = Ghana, ken = Kenya, kho
= Khoikhoi, nic = Nigeria/Camerun, pyg = Pigmeos, saf = Sur Africa, san = San, sen =
Senegambia, sot = Sotho, tan = Tanzania, tob = Togo/Benin, tuk = Tukulor (Irish, 1993).
Norte del Africa: afa = Afalou, alg = Algeria, bed = Bedouin, can = Islas Canarias, cap =
Capsians, car = Carthage, cha = Chad, chr = Christian, hes = El Hesa, kab = Kabyle, kha =
Kharga, lis = Lish, mer = Meoritic, nub = Mesolithic, nat = Natufians, sol = Soleb, taf =
Taforalt, xgr = X Group (Irish, 1993; 2000; Lipschultz, 1996 en Irish, 2000).
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Tabla 5§
Pesos de los componentes, valores propios y varianzas para 22 rasgos dentales no métricos
en poblaciones Afro-Americanas y Africanas en la denticién permanente

Rasgo Componente 1 Componente 2 Componente 3 Componente 4 Componente 5
Pala UII 0.389 0.331 -3.159E-02 0.320 -0.634
Doble pala Ull - 0.595 0.256 -7.274E-02 0.228 6.659E-02
Incisivos rotados Ul 0.264 -3.963E-02 -0.184 0.589 -0355
Curvatura labial UIl 0.146 0.449 -0.310 0.174 -9.81E-02
Diastema linea-media UII 0.537 0.257 - 0.154 -6.05E-02 0.211
Surco de interrupcion UlI2 - 0.630 -2.220E-02 0.490 0.190 -7.80E-02
Tubérculo dental UJ2 0.184 -0.378 -6.251E-02 0.497 0.508
Canino Bushman UC 0.566 -0.254 -7.112E-02 0.439 -4.95E-02
Cresta distal accesoria UC 0.839 0.320 5.393E-02 -3.98E-02 0.147
Odontome UP1 -2.572E-02 - 0.663 0.460 -0.197 -0.188
Variacion cusp lingual LP2 0.123 0.263 0.603 0.389 -8.63E-02
Hipocono UM2 0.367 -8.781E-02 0.631 -4.65E-02 -0.141
Cuspide 5 UMI 0.564 -0418 0.378 0.344 -7.29E-02
Carabelli UM1 -5.061E-02 0.338 0.635 8.214E-02 0.393
Fovea anterior LM1 0.719 0.242 - 0.161 0.233 0.228
Patron de surcos LM2 0.601 - 0.482 -9.251E-02 -0.240 0.216
Numero de cuspides LM1 0.519 0.456 0.445 -0.258 -9.49E-02
Numero de cuspides LM2 0.865 - 0.209 -0.105 -8.89E-02 -3.29E-02
Pliegue acodado LM1 0.608 0.417 8.289E-02 -0.326 0.102
Cresta distal trigénido LM - 0.250 3.147E-02 -0.218 0.226 3.498E-02
Protostilido LM1 - 0.325 0.160 0.152 0.335 0.586
Cuspide 7 LM1 0.596 - 0.227 -6.546E-02 1.533E-02 0.137
Valor propio 5.599 2.354 2.255 1.783 1.581
Varianza (%) 25.448 10.701 10.248 8.106 7.184
Varianza acumulada (%) 25.448 36.149 46.397 54.503 61.688

Valores en negrita y subrayados son significantes y positivos y los valores solamente subrayados
son significantes y negativos.

Las poblaciones Afro-Americanas analizadas aqui, Guapi y USA, presentaron fre-
cuencias muy similares de estos mismos 10 rasgos (con excepcion de C5 UMI en
Guapi). Por otro lado el componente 2 (>10% del total de la varianza) s6lo registré un
rasgo con un valor negativo significante. Sin embargo, esta variante posee frecuencias
globales muy bajas. De hecho, las poblaciones africanas presentan frecuencias que no
sobrepasan el 1%, aunque de acuerdo a este analisis su frecuencia tiende a incrementarse
en poblaciones Sub-Saharianas. Este rasgo no fue hallado en las muestras afro-ameri-
canas.

El tercer componente (>10% del total de la varianza) s6lo registro tres rasgos con
valores positivos significantes. No obstante, ningtin patron geografico fue aparente.
El tubérculo de Carabelli (UM1) de acuerdo a las Tablas 4 y 5 de Irish (1993) exhibe
un leve incremento en las poblaciones Sub-Saharianas. Pero de acuerdo a la Tabla 3 de
[rish (1997) y a la Tabla 3 de Irish y Guatelli-Steinberg (2003), esta misma variante
presenta frecuencias mas altas en el Norte de Africa. Su distribucién ambigua hace
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dificil relacionarlo con una u otra region africana. Aunque de acuerdo al ACP se rela-
ciona mas con las poblaciones Norafricanas. Este hecho es explicable debido al recu-
rrente flujo génico existente desde la antigiiedad entre poblaciones Norafricanas y
Europeas, en especial Mediterraneas. La frecuencia del tubérculo de Carabelli en Guapi
y USA, es muy similar a las dos regiones africanas, sin embargo un posible mestizaje
con grupos Euro-descendientes pudo haber incrementado su frecuencia. Respecto al
hipocono (UM2) existe un pequefio incremento en el Africa Sub-Sahariana. En Guapi
este rasgo experiment6 una notable reduccion. Adicionalmente la variacion de la cis-
pide lingual (LP2) present6 una frecuencia similar en las dos regiones africanas, 68%
en la regién Sub-Sahariana y 72.6% en el Norte. Guapi presentd una frecuencia mas
relacionada con la ultima region.

A parte, el componente 4 (8.1% del total de la varianza) esta compuesto por s6lo
una variable con un valor positivo significante. En el Norte de Africa y la regién Sub-
Sahariana, este rasgo presenta frecuencias relativamente similares 7.4% y 6.6% res-
pectivamente. Los afro-colombianos presentaron una frecuencia de 6.3% muy similar
a los ultimos. Finalmente el componente 5 (7.1% del total de la varianza) detect6 dos
rasgos con valores positivos significantes. [gualmente registré un rasgo con un valor
negativo significante. Los dos primeros rasgos poseen frecuencias relativamente altas
en la mayoria de los grupos Norafricanos. Bajas frecuencias se encuentran en los
grupos que habitan el Africa Sub-Sahariana. Los afro-colombianos exhibieron una
alta frecuencia del tubérculo dental UI2 (43.7%) y una muy baja frecuencia del
protostilido LM1 (8.4%). La frecuencia heterogénea de estos dos rasgos en Guapi
puede reflejar mestizaje, sin embargo otras explicaciones son posibles. Por otro lado,
el rasgo en forma de pala (UIl), con un valor negativo significante presenta altas
frecuencias en grupos Sub-Saharianos, en comparacion con los Norafricanos. Una
frecuencia de 16.8% en los afro-colombianos probablemente refleje una contribucion
Sub-Sahariana. En este componente, los rasgos cuyas frecuencias son relativamente
altas y poseen un valor positivo significante, caracterizan bien a los grupos Norafricanos
o emparentados con ellos. Por el contrario, los rasgos con valores negativos significantes
y altas frecuencias, son mas comunes en ¢l Africa Sub-Sahariana. Una vez mas se
detecta la marcada dicotomia regional africana Norte vs. Sur del Sahara, en este caso
a nivel fenotipico.

Anailisis de Componentes Principales en la denticién decidua

El ACP entre poblaciones permitié la composiciéon de dos componentes que dan
cuenta del 67.7% del total de la varianza (Figura 3). En la Tabla 6 se presenta el ACP
aplicado a los rasgos en donde se pueden apreciar los pesos, valores propios y porcen-
tajes de la varianza total explicada, de los rasgos responsables de la variacion entre
grupos. Este analisis permitié la composicion de cinco componentes que dan cuenta
del 77.1% de la varianza total.
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En la Tabla 6 se presentan 12 rasgos dentales en el primer componente (34% de
la varianza explicada) con valores positivos mayores a 0.5. Estos rasgos poseen
altas frecuencias en grupos Nativos Americanos actuales y prehistoricos y en pobla-
ciones del Noreste asiatico (Sinodontes). La poblacion afro-colombiana de Guapi
presento frecuencias bastante bajas de la mayoria de estos 12 rasgos, sin embargo lo
contrario ocurrio para el tubérculo dental ui2, cuspide 5 um2 y patrén de surcos Im2.
Adicionalmente, el rasgo pliegue acodado del metacénido Im2 present6 una fre-
cuencia alta en los afro-colombianos, al igual que las poblaciones afro-norte-ameri-
canas y Sur Africanas. Igualmente este componente registréd el rasgo tubérculo de
Carabelli con un valor negativo significante. Este caracter al parecer discrimina
muy bien entre poblaciones Sinodontes y no-Sinodontes. Todos los grupos a excep-
cion de los asiaticos y amerindios presentaron altas frecuencias de esta variante.

Tabla 6
Pesos de los componentes, valores propios y varianzas para 22 rasgos y tres variaciones en
poblaciones de diferente ascendencia étnica en la denticion decidua

Rasgo Componente 1 Componente 2 Componente 3 Componente 4 Componente 5
Pala uil 0.793 -0.251 0.107 -2.48E-02 0.253
Doble pala uil 0.848 -4 12E-02 2.936E-02 0.153 -1.271E-02
Tubérculo dental uil 0.264 0.454 -0.646 6.627E-02 -7.976E-03
Tubérculo dental ui2 0.562 0.347 -0.535 0.279 2.987E-02
Doble pala uc 0.762 0.108 -0.139 6.793E-02 -0.222
Tubérculo dental uc -0.199 0.532 -.356 0.527 0.459
Canino Bushman uc 0.109 0.793 0.412 2.493E-02 0.160
Cresta distal acc. uc 0.435 0.683 0.103 0.183 8.697E-02
Pala ui2 0.725 -0.382 8.234E-02 -0.106 0.218
Doble pala ui2 0.731 -6.70E-02 0.146 9.609E-02 -7.534E-02
Pala uc 0.774 -0.366 -0.186 3.427E-02 0.155
Hipocono um| -0.194 -0.499 0.399 0.431 0.394
Hipocono um2 3.274E-02 0.211 0.864 0.218 -9.892E-02
Cuspide 5 um2 0.856 0.251 -0.234 0.131 -0.101
Carabelli um2 -0.725 8.763E-02 4.720E-02 0.271 0.379
Pala lil 0.831 -0.208 8.232E-02 1.024E-02 -4.890E-02
Pala 1i2 0.921 -0.195 7.931E-02 2.406E-02 4.500E-03
Pala Ic 0.875 -0.272 5.359E-02 -3.30E-02 -2.643E-02
Cresta distal acc. Ic -0.208E-02 0.836 0.236 0.286 -2.477E-03
Nimero cuspides Im| 0.359 -0.480 -7.68E-02 0.276 0.538
Numero cuspides Im2 0.242 0.556 9.863E02 -0.635 0.312
Patrén de Surcos Im2 0.704 0.389 0.496 0.193 -3.721E-02
Pliegue acodado Im2 0.814 7.095E-02 -0.111 -0.236 9.999E-02
Protostilido Im2 1.896E-02 -0.316 0.494 0.624 -0.275
C-D trigénido Im2 0.180 0.666 0.250 -0.347 0.256
Cuspide 6 Im2 1.604E-02 -0.278 0.605 -0.516 0.227
Cuspide 7 Im2 0.295 0.398 0.226 2.385E-02 -0.307
Valor propio 9.282 4.756 3.137 2.200 1.442
Varianza (%) 34.376 17.615 11.620 8.148 5.341
Varianza acumulada (%) 34.376 51.992 63.611 71.759 77.100

Valores en negrita y subrayados son significantes y positivos y los valores solamente subrayados son
significantes y negativos.
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Figura 3

Gréfico de dispersion de los dos primeros componentes entre poblaciones de diferente as-
cendencia étnica, basados en frecuencias dentales de la denticion decidua. Da cuenta del
67.7% de la varianza total, (44.3% a lo largo del eje-x y 23.4% a lo largo del eje- y). Codigos
y referencias de las poblaciones comparadas: guapi = Afro-Colombianos (este estudio); Ja-
pon, awm.wash = Afro-americanos de Washington (Hanthara, 1961; 1963; Hanihara y
Minamidate, 1965), afm.dall = A fro-Americanos Dallas USA, afm.mem = Afro-americanos
Memphis USA, eua-usa = Europeo-Americanos USA, england = Inglaterra, waf= Africa
Occidental (Lease, 2003); saf = Sur Africa (Grine, 1986); Amerindios prehistoricos del Valle
de Ohio: pear = Pearson, buff = Bufalo, mono = Monogahela, sunw = Sunwatch, arc =
Arcaico, woodl = Woodland (Sciulli, 1990; 1998); pima = Nativos Pima Arizona USA (Tocheri,
2002); india = Inamgaon Calcolitico India (Luckas y Walimbe, 1984).

Por otro lado, en el segundo componente (17.6% de la varianza total) sélo se
identificaron 6 rasgos con altos valores positivos significantes. Sus frecuencias
son generalmente mucho mas altas en poblaciones de ascendencia Africana y en
menor medida Europea que en poblaciones amerindias y asiaticas. Sin embargo
los grupos del Valle de Ohio también presentaron frecuencias altas.

En el tercer componente (11.6% de la varianza total) se identificaron cuatro
rasgos importantes. Dos con pesos negativos y dos con pesos positivos significantes
respectivamente. Las poblaciones amerindias poseen frecuencias mas altas de los
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primeros respecto de los otros grupos analizados, con excepcion de Inglaterra y
Guapi cuyas frecuencias son similares a las poblaciones amerindias. Los rasgos
con valores positivos significantes poseen frecuencias mas altas en grupos Africa-
nos y Europeos, con excepcion de Inglaterra. La poblacion Pima present6 una
frecuencia tanto o mas alta (88%) que las poblaciones Europeas, Africanas y A fro-
Americanas.

En el cuarto componente (8.1% de la varianza) se identificaron cuatro rasgos
con valores significantes. Dos presentaron valores negativos. La frecuencia del
primero es bastante alta en poblaciones Europeas, Africanas, Afro-Americanas y
de la India. Este rasgo no fue registrado en poblaciones amerindias. No obstante,
una frecuencia de 100% en poblaciones asiaticas (Japon), sugiere que este rasgo
es un caracter ancestral retenido por varias poblaciones humanas modernas con
frecuencias relativamente similares. El segundo rasgo presenta frecuencias inter-
medias y altas en poblaciones de origen Europeo, Africano e Indio, a excepcion
de la muestra euro-americana. Una frecuencia intermedia en Japon (14,8%) su-
giere que la frecuencia de este caracter es mas alta en poblaciones de la India, Sur
Africanas y afro-norte-americanas (i.e. Memphis y Dallas). Aparte, dos rasgos
con pesos positivos significantes también fueron detectados, uno (protostilido Im2)
con altas frecuencias en poblaciones japonesas y amerindias (Sinodontes) en com-
paracion con grupos no amerindios. Inesperadamente, la muestra de Inglaterra
presento una frecuencia mucho mayor que las poblaciones Asidticas y Amerindias.
Este hecho no posee una explicacion inmediata. Asi mismo la poblacién afro-
americana de Dallas (USA) presentd una frecuencia que cae en el rango de los
Sinodontes. Guapi por su parte presento una frecuencia altisima del nimero de
ctspides Im2 y una frecuencia intermedia del rasgo cuspide 6 Im2, caracteristicas
de las poblaciones africanas Sub-Saharianas. Igualmente una frecuencia interme-
dia del protostilido Im2 en Guapi cae en el rango de las poblaciones africanas y
afro-americanas. El otro rasgo (tubérculo dental uc) posee por el contrario altas
frecuencias en grupos Afro-Americanos, Africanos, Europeos y Euro-America-
nos. Sin embargo, una vez mas las poblaciones Nativas Americanas prehistoricas
del Valle de Ohio (USA) presentan frecuencias medias y altas. Finalmente en el
quinto componente (5.3% de la varianza) sélo se identificé un rasgo con un valor
positivo significante. Este rasgo posee altas frecuencias en poblaciones nativas
americanas prehistoricas de Norte América. Aunque poblaciones Norte America-
nas, Afro y Euro descendientes presentaron frecuencias similares sugiriendo altos
indices de flujo génico Amerindio y Europeo. La muestra de Inglaterra también
presentd frecuencias altas de este caracter. Las demés poblaciones analizadas
mostraron frecuencias intermedias.
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DISCUSION
Origenes e historia poblacional de los afro-colombianos

Varios estudios sugieren que los afro-colombianos son descendientes de algu-
nos grupos Bantu-hablantes del Africa Occidental (Palacios, 1973; Del Castillo,
1982; Colmenares, 1997). Sin embargo, los analisis genéticos amplian considera-
blemente las posibles fuentes africanas (Keyeux, 1993; Bortolini et al., 1995;
1997; 2004; Keyeux y Bernal, 1997; Salas et al., 2004a; b; 2005a; b; Rodas et al.,
2003). Igualmente la evidencia genética (Salas et al., 2004b; Martinez-Cruzado et
al., 2005) sugiere la posibilidad de un componente Norafricano en el pool genético
Afro-Sur-Americano, sin embargo, la evidencia dental, histérica y cultural sugie-
re un origen Sub-Sahariano exclusivo, aunque mucho mas diverso.

Por medio de registros historicos, Del Castillo (1982) propuso que en cuatro
periodos distintos 1533-1580; 1580-1640; 1640-1740 y 1740-1810, los esclavos
africanos que arribaron a Colombia provinieron de Senegal, Guinea, Cabo Verde,
Sierra Leona, Congo, Angola, Benin, Dahomey, rio Volta y golfo de Biafra, aun-
que el indice de flujo de esclavos no fue igual en todos los periodos. De Granda
(1988) sugirié que desde los inicios y hasta la mitad del siglo XVIII los esclavos
llegaron de Guinea, del Congo y de Sudan Occidental. Respecto al Pacifico Co-
lombiano, Colmenares (1997) propuso que fueron introducidos esclavos prove-
nientes de Senegambia, de las costas Ivori, Pimienta y de Oro asi como del Golfo
de Benin y del Africa Central.

Los datos genéticos muestran un escenario mas complejo y diverso del origen
africano de las poblaciones afro-colombianas contemporaneas. Keyeux et al. (2000)
y Rodas et al. (2003) por ejemplo, a través de analisis del ADNmt sugieren que los
esclavos provenian del Congo, Senegambia, Angola, de las costas del Oro e Ivory
y de los golfos de Benin y Biafra. De acuerdo a la distribucion del haplogrupo L3g
del ADNmt, Bortolini et al. (2004) y Salas et al. (2004b), muestran una relacion
bastante cercana entre los afro-colombianos (Costa Pacifica) y Camertn. Salas et
al. (2004a) también muestran una conexion evidente entre afro-colombianos y el
Africa Occidental y Centro-Occidental.

La evidencia dental aqui presentada concuerda con los datos genéticos al suge-
rir que los ancestros de los afro-colombianos provienen por un lado del Africa
Sub-Sahariana, especificamente de las regiones occidental y centro-occidental (la
principal fuente de extraccion de esclavos) y por el otro, aunque en menor medi-
da, del oriente y sur-oriente africano. Las Figuras 2 y 3 muestran una clara rela-
cion entre Afro-americanos de Guapi y Africanos Sub-Saharianos. De hecho, los
11 rasgos en la denticion permanente con valores positivos significantes identifi-
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cados en la Tabla 5 que estdn omnipresentes en el Africa Sub-Sahariana, también
caracterizan a los afro-colombianos.

La relacion fenética bastante cercana detectada aqui entre Guapi y Gabon,
Congo, Pigmeos, Nigeria, Camerun, Togo y Benin se ve apoyada por diferentes
lineas de evidencia historica, lingiiistica, cultural y genética. Primero respecto a la
relacion con Gabon (incluyendo Pigmeos de Gabon y del Congo), Togo y Benin,
De Granda (1988), Del Castillo (1982), Schwengler (1992) y Colmenares (1997),
basdndose en registros historicos, analisis de apellidos y en comparaciones de
patrones culturales, concuerdan con este hallazgo dental. Asi mismo Keyeux (1993),
Keyeux et al. (2000) y Rodas et al. (2003), a través de analisis del ADNmty HLA,
sugieren que estas mismas regiones fueron las principales fuentes de extraccion
de esclavos traidos a Colombia. Por otro lado, respecto a la relacion existente
entre Guapi y Nigeria y Camertn, Keyeux (1993), Bortolini et al. (2004) y Salas
et al. (2004a; 2005b), sugieren que los afro-colombianos de la Costa Pacifica
tienen estrechas relaciones genéticas con estas dos regiones del Africa Centro-
Occidental.

A pesar que previos estudios historicos (Palacios, 1973; Colmenares, 1997;
Friedeman, 2000) y recientes analisis del ADNmt (Salas et al., 2005b), sugieran que
Sengambia fue una de las mas importantes fuentes de extraccion de esclavos trans-
portados a Colombia y a Sur América en general, este estudio dental sugiere una
relacién un poco mas lejana de acuerdo al supuesto elevado niimero de esclavos
provenientes de dicha region (ver posicion de Senegambia y Tukulur, Figura 2).

Relaciones inesperadas aunque menos marcadas con el Oriente y el Sur-Orien-
te del Africa fueron evidentes en concordancia con recientes analisis del ADNmt
(Salas et al., 2004a; b; 2005b). La Figura 2 muestra un cluster de poblaciones
compuesto por Kenya, Tanzania y Sur Africa mas o menos relacionados con los
afro-colombianos. La Figura 3 también exhibe alguna relacion entre Guapi y Sur
Africa'. De Granda (1988) y Friedeman (2000), basandose en registros histori-
cos, propusieron que en el siglo XVIII llegé al Sur-Occidente de Colombia un
importante nimero de esclavos procedentes de Sudan y Mozambique. Este ha-
[lazgo dental posee explicacion si tenemos en cuenta la posibilidad de que en esos
embarques llegara un pequeiio porcentaje de esclavos de Tanzania, Kenia y Sur
Africa. Sin embargo no hay indicios historicos que corroboren esta hipotesis. Por
lo tanto es mas probable que la informacion genética y fenotipica Oriental y Sur-

! Algunas afinidades biol6gicas inesperadas exhibidas en la Figura 3 como Guapi-India se deben a la
poca cantidad de rasgos que se pudieron obtener de las poblaciones de referencia, en este caso la
India (Lucaks y Walimbe, 1984) y al flujo génico evidente entre algunos grupos, como sucedi6 con
las muestras de Afro-Norte-Americanos y Euro-Norte-Americanos (Hanihara, 1968; Lease, 2003).
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Oriental africana detectada en los afro-colombianos contemporaneos, se deba mas a
una mezcla étnica entre grupos de Sudan, Mozambique, Kenya y Tanzania ocurrida
en Africa y trasladada posteriormente a Sur América durante la trata, que a un con-
tacto directo. Otra posibilidad sugiere que las relaciones evidentes entre Sur Améri-
ca (Colombia) y el Africa Oriental y Sur Oriental se deben mas a movimientos
poblacionales prehistoricos causados por la expansion Bantu, que a un traslado di-
recto de esclavos procedentes de dichas regiones africanas (Richards et al., 2004).
En cualquier caso una inmigracion directa desde Africa hacia Colombia (y otras
regiones Suramericanas) parece la hipétesis menos fundamentada. El Africa Sur
Oriental representada aqui por Mozambique, de hecho, jugé un rol mas importante
de lo que previamente se habia asumido en la configuracion del pool genético afro-
Colombiano. Asi de acuerdo a Salas et al. (2005b:857) “hay un confiable indicio de
un componente de Mozambique en los afro-Colombianos [Costa Pacifica] dada la
presencia del haplogrupo fundador caracteristicamente Sur-Africano-Oriental LOa2
y ademas por la presencia del tipo L3el* tipico de esta region™.

Resulta evidente que eventos histéricos puntuales ocurridos en América han
producido patrones de diferenciacion fenotipica local y regional, los cuales a su
vez han configurado la red de relaciones genéticas de cada grupo afro-americano
con sus ancestros africanos. Sin embargo, la contribucion africana es evidente y
en algunos grupos permanece intacta.

Los pobladores de Guapi en el Pacifico Colombiano todavia exhiben gran va-
riacion fenotipica y genética similar a la de su fuente africana original. Una com-
paracion superficial entre las muestras Afro-Americanas de Norte y Sur América
revela importantes diferencias, sugiriendo diferenciacion genética causada por
distintas historias microevolutivas y a su vez por sus diferentes origenes étnicos y
geograficos. Sin embargo, ambos grupos Norte y Sur americanos comparten un
origen Sub-Sahariano. Las diferencias tanto en las frecuencias dentales como en
el nivel de asociacion biolégica entre afro-americanos de Norte y Sur América,
son evidentes desde la denticion permanente y decidua. Este hecho confirma ante-
riores hip6tesis (Delgado-Burbano, en prensa) sobre la prominente diferenciacion
étnica, geografica, genética y fenotipica de los africanos que llegaron a diferentes
regiones Americanas (en especial Norte y Sur América) hace mas de 400 afios.

Interpretaciones Microevolutivas

En este analisis se detectaron aspectos evolutivos que posiblemente modificaron
de forma leve la morfologia dental de los afro-colombianos. Cinco rasgos en la
denticién permanente mostraron variaciones de interés, de los cuales dos -forma en
pala UI1 y pliegue acodado LM 1- permiten sugerir una hipétesis de flujo génico.
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Los tres restantes, reduccion del hipocono UM, fovea anterior LM1 y cresta distal
del trigéonido LM, presentaron cambios causados posiblemente por presiones se-
lectivas. En la denticion decidua tres rasgos exhibieron cambios en las frecuencias
que llamaron la atencion, hipocono um2, cuspide 5 um?2 y cresta distal del trigonido
Im2, los cuales corroboran los hallazgos hechos en la denticion permanente.

Los incisivos en pala Ull y pliegue acodado LM1 presentaron frecuencias relati-
vamente altas, 16.8 y 49.1% respectivamente. Segin Tumner (1989) y Scott y Turner
(1997), los dos primeros rasgos estan relacionados con la division dental Sinodonte.
Teniendo esto en mente y que Guapi comparte un territorio con grupos amerindios
como Waunanas, Awas, Embera Catios, Emberas Sapidara y Cunas es muy factible
que en el pasado haya habido flujo génico inter-étnico. E1 ACP sugiere que estos dos
rasgos aportan poco a la variacion entre muestras africanas dandole mas peso a esta
hipotesis. La inclusion de muestras amerindias en las comparaciones poblacionales
con denticion permanente, hubiese podido aclarar mejor este aspecto, sin embargo,
inconsistencias en las dicotomias entre investigadores no lo permitieron. En la denti-
cion decidua el rasgo cresta distal del trigénido Im2 sufre un notable incremento en
Guapi, 34.4%, en comparacion con otros grupos afro-estadounidenses y africanos,
cuya frecuencia cae entre 15 y 18%. Este importante aumento podria ser un indicio de
flujo génico Amerindio, dado que este rasgo es considerado un marcador Sino-Amé-
rica (Scott y Turner, 1997). De hecho el grupo Nativo Pima presento la frecuencia méas
alta después de Guapi y Memphis. Asi mismo el rasgo C5 um2 en Guapi sufrié un
considerable incremento el cual de acuerdo a Sciulli (1998) es propio del “complejo
dental Mongoloide” cuyas frecuencias son mas altas en poblaciones del Nor-este de
Asia y en Nativos Americanos. Ademas, las poblaciones amerindias del Valle de Ohio
analizadas aqui, presentan las frecuencias mas altas de esta variante sugiriendo que es
un marcador mayoritariamente amerindio o asiatico. Estos hechos soportan la hipote-
sis de flujo génico amerindio aunque leve pero evidente en los habitantes de Guapi, tal
y como ha sido mostrado con variantes moleculares en otras poblaciones del Pacifico
colombiano (Salas et al., 2005b). Como se aprecia en la Figura 3, ninguna poblacion
amerindia o asiatica posee una relacion cercana con los afro-colombianes. Por otro
lado es también posible que grupos Euro-descendientes también hayan influenciado
en los cambios de la morfologia dental de esta comunidad afro-colombiana (ver Figu-
ra 3 relacion Guapi-Inglaterra). Sin embargo, no se encontraron rasgos diagnosticos
que sustentaran dicha hipétesis, posiblemente porque los complejos dentales caucasico
y africano poseen frecuencias de algunos rasgos bastante similares entre si (Irish,
1997; 2000; Mayhall et al., 1982).

Otros rasgos en ambas denticiones posiblemente reflejen la influencia de pre-
siones selectivas. El primer rasgo es la reduccion del hipocono UM2 cuya fre-
cuencia y grados de expresion en Guapi son mas bajos que en sus ancestros (71%
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vs 90 y 100%). Una de las principales tendencias en la evolucion de los hominidos
es la reduccion del tamafio y forma de los dientes, debido a cambios en la dieta y
a la forma de preparacion de los alimentos. Por medio de evidencias
bioarqueoldgicas (Irish, 1993) se conoce que los ancestros de Guapi eran funda-
mentalmente agricultores y su denticion estaba basicamente adaptada a un tipo de
dieta abrasiva y dura. Luego de su llegada a América y particularmente al Pacifico
colombiano, se tuvieron que adaptar a un medio y forma de vida diferentes, ligado
a un sistema econémico y de subsistencia mas basado en los recursos maritimos
que en la agricultura. Esta hipotesis se ve ratificada por un reciente estudio de
antropologia nutricional (Tabares, 2003), el cual sugiere que los actuales
“Guapirefios” poseen una dieta bastante suave en comparacion con los primeros
habitantes de Guapi. Cambios sustanciales en los tipos de alimentos consumidos,
asi como en los métodos de preparacion posiblemente modificaron el tamafio y
forma de la denticion de esta comunidad afro-colombiana. La evidencia dental
decidua corrobora este hecho dado que igualmente el hipocono (uml) presenta la
frecuencia mas baja de todas las poblaciones analizadas. Esto indica que la reduc-
cién del tamaifio y forma de los molares fue considerable. Los cambios en las
frecuencias de los otros dos rasgos pueden indicar influencia de presiones selecti-
vas por cambios en el tipo de dieta y ambiente, sin embargo una explicacion sufi-
cientemente sustentada hasta este punto no es posible.

En general, la herencia africana en Guapi se ha modificado levemente, no obs-
tante las presiones selectivas influenciadas por cambios después del traslado al
continente Americano, tanto en el tipo de dieta como en las condiciones
ambiéntales, en los modos de subsistencia, en el medio sociocultural y esto suma-
do a contactos con grupos Amerindios y Caucasicos, han transformado lentamen-
te el pool genético afro-colombiano contemporaneo. Si bien los resultados de esta
investigacion hasta este punto son validos, mas muestras afro-colombianas deben
ser analizadas en conjunto con otros grupos Amerindios y Euro-descendientes de
la region, para comprender mejor la historia y evolucién de los africanos en Co-
lombia.
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