INTRODUCCION A
GESTION
INTEGRADA DE
CUENCAS
HIDROGRAFICAS.



Objetivos de la clase

Descripelon, principios Y generalidades de los
Sistemas de nformactdn Geografica.
Descripelbn, principios Y generalidades oe
teledeteccion como entrada de tnformacion
para los Sistemas de informacion

Geografica.
Algunos ejemplos de aplicacion.

Practica



Softwares

%ﬁ ﬂ SEXTANTE

Google

earth




. Que es y que representa un SIG?

Un SIG es una herramienta capaz de combinar informacion grafica
(mapas..) y alfanumérica (estadisticas...) para obtener informacion
derivada sobre el espacio (Dominguez Bravo, 2000).

Cebrian (1992), describe al SIG como: “Una base de datos
computarizada que contiene informacion espacial”.

Goodchild, M. F. et al. (1996), lo definen como “Un sistema que
utiliza una base de datos espacial para generar respuestas ante preguntas
de naturaleza geografica”.

Conjunto de métodos y herramientas que actiian coordinada y
logicamente para capturar, almacenar, analizar, transformar y presentar
informacion geogrdfica con sus correspondientes atributos, con el fin de
satisfacer multiples propositos”. (Torres Nieto y Villate Bonilla, 2001)

“Un potente conjunto de herramientas para recolectar, almacenar,
recuperar a voluntad, transformar y presentar datos espaciales
procedentes del mundo real”. Burrough & Mcdonnell (1998)



Definicion para esta clase

Como puede observarse; en todas las definiciones dadas
anteriormente siempre existe el “componente espacial”

Un SIG puede definirse como bases de datos informatizadas con
una componente espacial, 1o que significa que la informacion que se
almacena esta referenciada geograficamente, permitiendo que estas
bases puedan relacionarse mutuamente a nivel geografico.




Concepto de los SIG

Analisis

Elevacion
Uso de suelo
Suelo

Hidrografia

= _149E
__~az2-1986 > W < ’
) ' i / /\\ L/

ma de decisiones
6

Variables de entrada



Objetivo de un SIG

EL objetivo final de los SiG es
proveer informacién util para Lo
towma de decisiones fundadas en
datos espaciales.



Elementos de un SIG




Elementos de un SIG

Hardware » PC

* Variedad en el mercado

* Free / Pagos

Software » * Operaciones basicas comunes
» Elemento critico a definiren la

Disefio planificacion de un proyecto SIG

Usuario » Implementacion
Uso * Insumen el 80% de los costos

» Requieren correcta definicion y
Datos » representacion
» Poseen caracteristicas

fundamentales: Posicion — relacion

Procesos » « Desde |a entre objetos — atributos — tiempo...
adquisicion a la

salida de los
datos y sus
analisis



Elementos de un SIG: Datos

Datos

»Contienen informacion / Relacionadas con una localizacion

»Organizan en capas tematicas / Agrega informacion a una capa

Elevacion
Uso de suelo
Suelo

Hidrografia

10



Elementos de un SIG: Datos

= ‘ ALFANUMERICO

Fotografia
Aérea

Imagen
Satelital

VECTORIAL

o
o

RASTER | ———

Datos

11




Elementos de un SIG: Datos

Entidades espaciales o elementos geograficos

Modelo Vectorial:

Entidades espaciales basicas

v" Punto
v" Linea
v' Poligono

Entidades espaciales complejas
v" Regiones
v' Redes

Modelo Raster

v' Celda o grilla

12



Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectorial:

Atributos

Base de datos: jqué es? jqué
caracteristicas tiene?

Atributos tematicos que
describen los datos espaciales

El vector posee una tabla de
atributos asociada.

Componentes de una tabla

s Tabla: Tabla de Atributos: provin.shp  —— _— e @
[ mos [ mps |[nom_prOvIN|[ND_11g|[  ND_14 [ Lk I Pk | '
{00 1340 La Corufia i hs0 _ o ~
190.0 340 Lugo ;270 : 1
il la4.0 340 Lugo 1270 2
lla o l50.0 l34.0 Lugo 1270 3
registro 190.0 340 La Corufia i 4
Tﬁﬂﬂ ______ 78 1 —— INT - - F——— L ..-_..-‘.l.-___...
‘ an.0 340 Asturias ! 1 & i
e —— S = e e e o et L —mmm s samaa == 4
190.0 340 Asturias : 8
194 0 340 Cantabria [ 9
900 340 Cantabria : ! 10
fa7.0 340 Vizcaya H H [11
lao.0 34.0 Vizcaya 2 ! 12
190.0 340 Vizcays - f 13
190.0 340 Asturias I : [14
190.0 134.0 Cantabria 153 A 15
190.0 340 Vizcaya [ 16
fa0.0 340 Asturias 0 celda T
190.0 340 Guipuzcoa { = 18 :
lan0 340 Vizcaya ] i —y————d
la0.0 340 Vizcaya I - 20
190.0 340 La Corufia 1 21
lsoo 340 La Corufia i 22
{a0.0 [34.0 La Corufia 0 ! 23
:'QEI 0 340 Guipuzcoa I : |24
190.0 34.0 Guiptizcoa Hie ! 25
190.0 340 Mavarra : 26
190.0 340 Cantabria : 3 27
la4.0 34.0 Ledn T |28 .
Pk e e e o o e e g : = cimagen . png (29 |
11250 regietros_selecoionedos total, __§ " :

columna o campo

1

informacion de registros
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Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectorial:

Entidades espaciales basicas
v' Punto

FEile Edit VYiew Theme

0.293.02 +

7 _ 360
See 1 25y
[ [A]x
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Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectornal:
Entidades espaciales basicas

‘/ Punto & Quantum GIS - 1.3.0-Mimas
T EHHddoRREE P LR Q PRI SERR
£o4nnorad EAaNALR PO
ArYONBII KON
i
Cada punto e

representa una

entidad. En este
<S—

caso, se trata de I

centros de salud

en E. Echeverria.

[[Escaa |[ 201832005 @] representar =)
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Elementos de

Modelo Vectornal:
Entidades espaciales basicas

um GIS - 1.3.0-Mimas
ica

Ve

un SIG

pH i oRRE E P

LREKFQ PEEERPRE
Bararxaaare

L+ moe oD
2 - »
PO ORNBBI KON
Capas
Calles_Ej
Barrios

Cada linea representa una
entidad. En este caso, se trata
de calles en E. Echeverria.

[&] Coorainate: |

5623287 6146206

|\ 1:11506883035 \\x Representar | (i)
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Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectorial:

Entidades espaciales basicas
v" Poligonos

dicion

!
Archivo Ex Ver Capa Configuracién Complementos Herramientas  Ayuda
]  mcdoRRPEPP wuRERe P O=SORX
ZHdnno D 2AANAAR PO
CENE TS

- s =] \\.i:\ Calles_Fje

Cada poligono representa una @
entidad. En este caso, se trata

de barrios en E. Echeverria.




Elementos de un SIG: Dato

Modelo Vectorial:

El dato geografico es la materia prima que permite a los SIG
realizar analisis espaciales y simular el comportamiento de los
fenomenos del mundo real.

Se diferencia en un aspecto fundamental respecto de los datos
alfanumericos al expresar la ubicacion (referencia), la forma
(geometria) y el comportamiento de un objeto en el territorio
(Topologia).

Formato “estandar de facto”: Shapefile, formado por un
minimo de 3 archivos (.shp - .dbf - .shx)



Elementos de un SIG: Dato

Modelo Vectorial:



Elementos de un SIG: Dato

Modelo Vectorial:

Shape (.shp): Se trata del archivo principal y almacena la informacidn
geométrica de los elementos de |la capa en formato vectorial. Cada
vértice lleva implicitas sus coordenadas en un sistema de referencia
concreto (que por lo general se especifica en el archivo .prj).

Shape Index (.shx): Consiste en un indice de las entidades
geométricas que permite refinar las busquedas dentro del archivo
.shp.

dBase (.dbf): Se trata de una tabla de datos en la que se registran los
atributos de cada elemento. Es un formato con larga historia, muy
compatible y sencillo que nos permite almacenar datos estructurados.
Cada registro debe estar asociado con una uUnica entrada en la tabla,
ambos archivos se vinculan mediante un numero de registro en el
archivo principal y el cdédigo en la tabla (OBJECTID).



Elementos de un SIG: Datos
Modelo Vectornal:

Las Tablas contienen un unico Campo de tipo Geometria

donde se almacena el Objeto Geografico y la informacion
sobre el mismo. Lo que permite relacionar la componente
alfanumeérica con la grafica del archivo.

ID Partida Propietario Superficie Nombre calle
1 938376 Antonio 200 Los Pinos
2 188378 José 210 Lagos Verdes
3 188379 Eduardo 200 San José




Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectorial:

Cuatro tipos de informacion que se almacenan dentro del
campo geometria de cada entidad espacial:

File Edit Yiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help I w{omaoiéw SDbYe.
g4t |prroojearufoerBEarontas A

Editor v 7 #~ Tu ‘CreateNeerature _J ] | _J = 1B |8 | & . ’—_] £
NEHEHSE i BRX |0 o[l JZloankv BB BERE0E|G - \/
: - su forma
[ oOMENE - v .,
n sSu 'PD.SLOLDV\:
baldovings1972-D

baldovinas1984-D

espacial respecto
al planeta
v el sistema de
posicionmmiento
- enmpleanto
v Comportamien
to sobre sus
propiedtaces

O baldovines19%6-D  —
baldovinas2007-D |
baldovines2013-Dis |z
2 0 partidos |
O
1 [ Capia d= 20004
Value

: = -
é ArcToolbox .

o 30 Aralyst Toals

o Analysis Toals ‘
i Cartography Tools =
i Conversion Tools ‘
i Data Interoperability Taals | ‘
i Data Management Toals —
f-{ Geocoding Tools

i Geostatistical Analyst Tacl

o Linear Referencing Toals

i Mobile Toals
S B . cocion Toole i

avories”nex earch | Results 20 2 ”_‘J ﬂ
Qrawmg'k @O~ A~ (X 0] el 4« B U A~ &vgv LI 4 22




Elementos de un SIG: Datos

Modelo Vectorial:

latitud

longitud |

-35.833332 -59,883335 |
-38.733612 62.166943
-37.846390 -58,255554
-37.750000 -53,253995
-38.316666 ~50,250000
-37.716667 -59,783333
~36,200001 -51.066666
-34,666668 -58,650002
-33.016666 51.033333 |
-37.433334 51883335
-35.349998 -57.733334
-34.816866 -58,533333
-39.383335 62616665
-34.543939 -60.916663

Componente Espacial
Esta dada por la componente
grafica, posicionada espacialmente.
Componente Tematica

Se corresponde con la componente
descriptiva del dato grafico y estara
formada por los atributos o
informacion asociada a la

componente anterior.
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Elementos de un SIG: Datos
Modelo Vectornal:

Existen 3 formas de analisis y explotacion de los datos:

Analizando inicamente la parte tematica (como
hariamos en una base de datos corriente).

Analizando inicamente la parte espacial, estudiando sus
caracteristicas geometricas.

Analizando de forma conjunta ambos componentes,
siendo esta forma la mas util y potente dentro de un SIG.



Elementos de un SIG: Datos
Modelo Raster:

v Celda o Grilla

 Quantum GIS - 1.3.0-Mimas

Archiva  Edicién Ver Capa Configuraciin Complementos Herramientas  Ayuda

TEEd - RRPEFP wRE®RQ PUEOERPRE
s+ hmo pad e@aRaaapo
A~ BORBRIAKRON

e
2 x f 147872

B[ | & Calles_Eje

a- . Barrios

L a ’ Zum atoda la extensicn ‘Cao‘rdinate:” 145177432 |[Escala |[1:1201604174 [ Representar | )
-i':" - J Coda celda representa una entidad, posee un valor
- definido el cual incorporaco a un intervalo

representa algo en particular. NO hay wnn tabla de

datos asoclada ol pﬁxeL. .



Funciones de un SIG

Entrada de informacion.

Almacenamiento y organizacion de la base de
datos.

Depuracion de errores de los datos.
Gestion de datos.
Analisis y transformaciones de los datos.

Representacion grafica.

Cada Software presenta un grupo de funciones y una
estructura logica segun su diseno.

26



Funciones de un SIG

Entrada de datos:

La informacion proviene de diferentes fuentes:

Teledeteccion.

Cartografia de diferentes escalas y/o proyecciones.
Datos demograficos o climaticos.

Datos alfanumericos.

Modelos de elevaciones (DEM).

GPS...



Funciones de un SIG

Entrada de datos:

La informacion debe convertirse a formato digital

Informacion alfanumérica:

4

Mapas convencionales:

Fotografias analogicas:

3

TECLADO

MESAS - DIGITALIZADORAS O SCANNERS

SCANNERS

28



Funciones de un SIG

IMAGENES
Sistema
de procesado
da imagenss
APAS — o/ Sistema de
digitalizacién
de mapas ‘ﬁ,..f"
\\ Base Sien ’/
da Datia da Datos
aspacial afany-
méirica
Sisterma {’. :"Q&\
de andlisis
geogrifico
|
Visualizackhn
cartografica
MAPAS

Sistama “/

da anilisis
estadistico

Sistema
de gestién
da base

INFORMES
ESTADISTICOS

dudalos 3 TABLAS DE DATOS

ESTADISTICOS

(O

Salida
'f'.'
Representacion

4. Analiza

2. Almacena

Operacion del
SIG sobre 2
Informacion

5. Modela

3. Manipula

1. Captura




Funciones de un SIG
Entrada de datos:

La informacion debe convertirse a formato digital

Datos
Alfanuméricos



Funciones de un SIG

Almacenamiento y organizacion de los datos:

Existen dos tipos de estructuras de almacenamiento.

Vectorial: Se define por lineas, puntos y poligonos donde se
almacenan sus coordenadas y es preciso describir tabla de
referencia que indica a que entidad pertenece cada coordenada y a

que categoria o clase.

Raster: Se define por una malla regular de pixeles. Donde a cada
pixel le corresponde un unico valor.



Funciones de un SIG

Almacenamiento y organizacion de los datos:

Existen dos tipos de estructuras de almacenamiento.

_\C

Estructura RASTER Estructura VECTORIAL




Funciones de un SIG

Almacenamiento y organizacion de los datos:

Diferencias

VECTOR

* Mas conveniente para almacenar,
ya que las clases se definen solo
por sus limites.

* Limites mas precisos, ya que
cada clase se define por sus limites
reales.

* Es mas dificil realizar analisis
espacial.

RASTER

* Menos conveniente para
almacenar, ya que hay tantos
nimeros como pixeles.

* El espacio se divide en unidades
discretas por lo que los limites deben
adaptarse a ese trazado regular.

* Mas conveniente para realizar
analisis espacial, ya que cada pixel
esta definido explicitamente.



Funciones de un SIG

Depuracion de errores en los datos.:

Vector:

Mal ajuste entre poligonos fronterizos.
Existencia de areas no cerradas.

Errores en el etiquetado:

Poligonos y lineas sin atributos.

v Eaci e Cxa Cufgracen Corgrenios Meamants A

Puntos sin identificar, etc.




Funciones de un SIG

Gestion de los datos:

Comprende:

Generacion de datos.

Operaciones de almacenamiento y recuperacion de los
datos.

Busqueda de la informacion

Organizacion de los datos espaciales y atributos en la base
de datos.

Actualizacion y edicion de datos.



Funciones de un SIG

Gestion de los datos:

v Recuperacion de la informacion

Expresion

E R P P A R T ey
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Funciones de un SIG

Gestion de los datos:

v Recuperacion selectiva de la informacion

37



Funciones de un SIG

Gestion de los datos:

Busqueda de la informacion

I Arcvicw GIS 3.2

File  Edit

View Theme

Graphics

Window Help

Yiewl

0 -
20 -

70 -
a0 -

110 -
130 -
150 -
170 -

20
50

ao

110
120
150
170
s00

ﬂ Ec28-2005-2006-m aiz.= hp
o-10

221 Identify Results

10 Ec28-2005-2006-maiz. _A__] Shape Foint

11: Ec28-2005-2006-maiz, : Swithwedth ;5,867

12 Ec2B8-2005-2006-maiz. i cisture 127

13 Ec28-2005-2006-ma “rield 94874

14: Ec28-2005-2006-ma 51330 1647601

15:. Ec28-2005-2006-maiz.: Diate 5/14,/06

16 Ec28-2005-2006-maiz. Tirne 53341 pm

17 Ec2B8-2005-2006-maiz. rd anitar 37134

18: Ec28-2005-2006-maiz. Irvalideod @ 0

13 Ec28-2005-2006-maiz. Cormyield 111.068

20 Ec28-2005-2008-maiz, : Speed 5,57

21: Ec28-2005-2006-maiz. Linenum 427

22 Ec28-2DDS-2DDE-mqi;_.___'_] Flom F.7R2 =1
Clear Clearal | | 4] b
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Funciones de un SIG
Analisis y transformaciones:

Calcular distancias, areas y perimetros.
Realizar todo tipo de consultas.
Editar entidades.

Realizar tablas de coincidencia espacial entre dos o mas
variables.

Analisis topografico como estimacion de pendientes,
orientaciones, calculo de perfiles, perspectivas tridimensionales.

Pueden efectuarse simulaciones, predicciones, etc.

A medida que evolucionan los software, entonces cada vez son
mas las operaciones que se pueden hacer.



Funciones de un SIG

Representacion grafica:

Herramientas para la representacion:
Norte
Leyendas
Grilla de coordenadas
Escala grafica
Rotulo

Vista

Fdo. Florencio
Vaela

T
BA00W

Rio dela Plata

Fio Berazategui

Referencias

Espesor del limo Pampeano
(m)

<20 sspi]
B
- =401

@ Perfil geclégice

[ uimise de cuenca
—— Aroyo
Futa

——-= Limite de partido

Plan Piloto de Gestion de las Cuencas Hidricas de
Pequefias Dimensiones - Cuencas Arroyos Conchitas - Plitanos
v Baldovinos

ne Espesor del limo Pampeano

Comitente: Consejo Federal de Inwersiones

150 000

Destinatario: Autoridad del Agua
Fuente: UIDD GA - UNLP
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Operaciones basicas

Actualizacion de capas

Extraccion de caracteristicas de cada de las capas
Mezcla de caracteristicas de las diferentes capas
Union de capas horizontal

Union de capas vertical

Union de tablas

Interseccion de capas

Generacion de zona de influencia (buffer)

Analisis de proximidad



Visualizacion de operaciones espaciales

42



Analisis de los datos espaciales

(donde se localizan los volcaness? ;cudles estan en
actividad?

(donde se ubican las zonas residenciales ;cantidad de
habitantes? ;densidad de ocupacion?

w"‘*"“‘* oceawo oo I -on
TY) w
;qué porcentaje de la red vial tiene pavimento, B i

mejorado y tierra? ;cuantos kilometros de pavimento
construyo6 en la ultima década?

,cuales son las parcelas frentistas? A un curso de
agua / a una avenida ;longitud?

Cuantos Mohais hay en pie? ;Cuantos en total?




Suelos

Humedad del pastizal /&pog afia / MDT
el — 1 Z

Sistemas de ]
. . 1 - Meteorologia
Tipos vegetacion__ ‘ Informacion

| _ BN

Valoracion /
econOmica

A

Demografia -
Sociologia

o

Depuracion de errores

Representaciéng|ré1’ica >

—»| Toma de decisiones
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RESULTADOS DEL SIG

1.- Areas

2.- Area en peligro / peligro potencial
3.- Estadistica de cercanias / accesos
4.- Alternativas de usos, ubicacion..
5.- Opciones / Relaciones

6.- Mapeo general

.

TOMA DE DECISIONES - DECISIONES DE
COMPROMISO




Postoilidades
aplicaciones que
permite un
Slg



Agricultura de precision
En que consiste:

La Agricultura de Precision es un circulo que se retroalimenta
ano a ano, cuyo objetivo es la realizacion de dosis variable de
insumos, con el objetivo de reducir al minimo los costos de
produccion.

Se incorporo la idea de utilizar la tecnologia de informacion
para adecuar el manejo de suelos y cultivos a la variabilidad
natural y/o inducida dentro del lote...

El fundamento de la Agricultura de Precision se basa en poder
manejar la variabilidad, la cual, puede ser natural (topografia,
genesis de suelo, etc.) e inducida (manejo de 1a fertilidad,
rotaciones, etc.) o la combinacion de ambas.



Agricultura de precision

Edit ‘Window Help

Wigw Theme Graphics

] Lh1417-2005-2008- * |
= 0-10
- 10-20
. 30.50
50- 70
= 70-90
. 9o- 110
110 - 120
130 - 150
» 150 - 170
& ArcYiew GIS 3.2
m
File Edit Miew Theme Graphics Window Help
& Lh1417-2005-2008- )
= 0-10
= 10- 320 —
« 30-50 -m
50- 70
= 70-90
« 90- 110
110 - 130
130 - 150
« 160 - 170
- 470- 500 ~|

& Le19-2005-2008-m 2

= 0-10

= 0. 20

«  30- 80
a0- 70

= 70-80

«  80- 110
110 - 130
120 - 150

=« 180 - 170

= 170 - 500

& Ec28.2005.2008-m:

= 0-10
» 0- 30
»  30-50
50- 70
= 70-80
=« 80- 110
110 - 120 -l
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Raster y vector

Imagen satelital y un vectorial Imagen satelital y otro raster

49



Clasificacion de imagenes Raster
(comunmente 1magenes satelitales)



CLASIFICACION NO
SUPERVISADA

 No se establece ninguna clase a priori, aunque es necesario
determinar el nimero de clases que queremos establecer y
dejar que las defina un procedimiento estadistico.

| Cotegorization of R| =
Res: 1.1.8
[ Unclassified

Class 1
i Class 2
Class 3
[ Class 4
Clazz §
5 Claz= 8
Class 7
Class &

B Cless ©

Class 10
l Class 11
Class 12
[ ] Class 13
B Class 14
Clazz 18

B Cless 18




CLASIFICACION SUPERVISADA

* Esta clasificacion se basa en la disponibilidad de areas de
entrenamiento. Se trata de areas de las que se conoce a priori
la clase a la que pertenecen y que serviran para generar una
signatura espectral caracteristica de cada una de las clases.

Las areas de entrenamiento deben
ser lo mas homogeneas posibles y en
las que sepamos lo que habia el dia
que se tomo la imagen.

Por ello esta operacion se realiza el
mismo dia en que el satelite toma la
imagen. Otra posibilidad es utilizar
fotografia ac¢rea o informacion de
otro tipo.




CLASIFICACION EN ARBOL
(Decision Tree)

« Si al pixel “x” le ocurre determinado evento, entonces dicho
pixel pertenece a una clase dada.

v 3 Alpe ;iEJi'_ v ** { : Highlighted Cloud ***

Kl

Ej: Clasificacion de nubes. Si bl/b6> 1.74 entonces son nubes



CLASIFICACION EN ARBOL
(Decision Tree)

HIPOTESIS REGLA VARIABLE
Cultivo vigoroso > 0.55 NDVI
= T e 09
= Vehdeon y Cullreoi ;-r"__--
T Sl Y wendos yo 80 |
B oo vgorosalboeenly. 0000 T =




CLASIFICACION EN ARBOL
(Decision Tree)

NDVI
< G2
Cultivos v verdeos (B >= 055

Bosgues o montes (R) =055y=08
Bosgues o montes (B) == 06

Praderas y pastizales (M) |>=02y <023
Praderas y pastizales (R} »=03y<04| —| =
Praderas y pastizales (B)] |>=04y<05| ———| 4
Capdad (sup. Impemmeables) = 0,2 S

Imagen clasificada de
cobertura de los suelos
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Rio de La Plata

Referencias
i s Circuito Cultural - Ciudades y Pueblos
l m—— Historia de las estaciones de Tren

% e Pezoa en el Rio Samborombon

Recarriendo La Cafiada

Monte Mativo

Sitio Piloto (Incluido en Monte Nativa)
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ANALisis multicriterip
e
alternativas de ubicacion.



Analisis multicriterio de alternativas de

ubicacion de un relleno sanitario en el partido
de La Plata

Objetivo:

Seleccionar y comparar sitios para instalar un relleno sanitario
en La Plata.



Caracterizacion Ambiental
Medio Natural:

* Se contd con Cartografia del Partido (CISAGUA):
* Infraestructura de Comunicaciones

« Topografia

« Pendientes Regionales

* Hidrologia Superficial

* Geomorfologia

* Suelos

« (Capacidad de Uso del Suelo

* Degradacion del Suelo por Actividades Extractivas
« Peligrosidad de Canteras

e Uso Actual de la Tierra

* Riesgo Hidrico

« Unidades de Planificacion

« Direccion de los vientos dominantes



Caracterizacion Ambiental

Imagen obtenida del Google Earth



Caracterizacion Ambiental

Medio Socioeconomico

Parte del equipo transdisciplinario conoce el partido, dado que son oriundos de
La Plata y ademas han trabajado en el sector durante mucho tiempo e
incluyeron informacion sobre:

* Valor de la tierra

* Vecindad con partidos usuarios

« Ubicacidn de fincas productivas de mayor valor econémico
« Poblacion



Preseleccion de areas - Criterios

Areas excluyentes

Del mapa de uso del suelo se seleccionaron unicamente la clase “Agropecuario
extensivo”, excluyendo al resto de clases.

 Las areas de color
anaranjado fueron excluidas
debido al uso de suelo que
poseen, restringiendo el
analisis inicamente a las
areas verdes.



Tamano del predio

Calculos

Segun el ultimo censo nacional (INDEC 2001) y haciendo una proyeccion de
crecimiento poblacional 2009, la poblacion del partido de La Plata mas el Gran La
Plata (Berisso y Ensenada), arroj6 un total de 833400 habitantes.

Cantidad de RSU diaria generada por habitante y por dias e estima en 1 Kg.
Peso especifico de los RSU se estim6 en 600 Kg/m3

Se desprende de los datos anteriores que se generarian 833400 kg/dia ocupando un
volumen total de: 833400 (kg/dia)/600 (Kg/m3) = 1389 m3/dia.

Se decidio trabajar con celdas ya que la basura generada es enterrada en el mismo dia
evitando asi olores, voladuras, roturas, etc.

Las celdas tienen una dimension de: 4.5m * 3m * 15m = 202.5 m3, pero solo el 80 %
es destinado a los RSU, mientras que el 20 % restante es ocupado por las capas de
impermeabilizacion y cierre de la celda. Por lo que el volumen efectivo para arrojar
los residuos es de: 162 m3.



Tamano del predio

Calculos

Celdas necesarias por dia: 1389 m3/162 m3 = 8.5 celdas por dia

La superficie de cada celda es de 4.5m * 15 m = 67.5m2, la superficie de las 8.5
celdas es de 578.5 m2 diarios para compactar y rellenar los RSU.

Se establecio que el relleno debe estar activo por un lapso de 5 afios (1825 dias).

El predio debe tener una superficie tal, que sea aprovechable durante todo el periodo
activo del relleno.

La superficie del predio debe ser de:
578.5m2 / dia* 1825 dias = 1056218,75 m2 / 10.000 m2 = 105 Has
Teniendo en cuenta que el 20 % del relleno sera utilizado para fines

complementarios, como ser: vias internas, oficinas, planta de tratamiento, etc. Es que
se establece que el predio debe ocupar un total de 126 Has aproximadamente



Tamano del predio
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Seleccion de predios que cumplan con la superficie calculada




Ubicacion del predio

Accesibilidad a las principales rutas

A Predios con accesibilidad

a rutas: las areas amarilla
fueron excluidas,
restringiendo el analisis

\ solo a las areas verdes

\ donde los predios son
mayores a 126 has y se
encuentran junto a una

/ ruta.
I




Seleccion de areas

Se seleccionaron 3 areas para ser analizadas en profundidad

Areas preseleccionadas:
las areas amarillas fueron
excluidas, restringiendo el
analisis solo a las dreas
rojas donde los predios son
mayores o iguales a 126
has, se encuentran junto a
una ruta y su uso de suelo
es agropecuario extensivo.




Comparacion de areas preseleccionadas

Criterios para la seleccion de factores

Proximidad con casco urbano

DISTANCIA

PESO

De 0a3.5Km

De 3.5a7 Km

De 7a10.5Km

De 10.5a14 Km

N W B

GEOMORFOLOGIA
CLASE Riesgo de inundacion | PESO

Cordon Conchil minimo 4
Antigua franja costera medio 2
Interfluvio de origen

mixto medio 2
Interfluvio convexo nulo 5
Interfluvio plano minimo 4
Area con pendiente medio 2
Resto de clases maximo 1

UNIDADES DE PLANIFICACION
CLASE PESO

areas destinadas a la actividad
agropecuaria extensiva

grandes espacios verdes

resto de variables

Mas de 14 Km

CAPACIDAD DE USO DE LOS
SUELOS

CLASE

PESO

\Y

VI

\il

VI

Resto de clases

= OB W IN




Comparacion de areas preseleccionadas

FACTOR

AREA Proximidad a | unidades de capacidad | Distancia valor

Geomorfologia . ., pendiente de uso de | apartidos | viento | de la
casco urbano | planificacion . :
los suelos usuarios tierra
1 1 4 5 5 4 5 2 2
2 3 2 3 4 2 2 4 5




Comparacion de areas preseleccionadas

Ponderacion de factores

Coeficiente de

Orden Jerarquico Factor Justificacion ponderacion
Proximidad a casco urbano Por la economia del 0,25
| transporte, implica menor
transito para los camiones y
Distancia a partidos usuarios | gasto menor de combustible 0,24
Valor de la tierra y o 0,12
) ) . B Por una cuestion econdmica
unidades de planificacion y ambiental permanente 0,12
Viento 0,12
pendiente 0,05
3 Geomorfologia Afectan en la etapa inicial 0,05
del proyecto
capacidad de uso de los suelos 0,05




Comparacion de areas preseleccionadas

Calificacion y Ranking

FACTOR
Calificacion .
final ranking
N 1 2 3 4 5 6 7 8
AREA
Coeficiente
de
ponderacion | 0,25 | 0,24 0,12 0,05
1, noreste del partido 1 1,2 0,24 0,6 0,24 | 0,25 | 0,05 | 0,2 3,78/5 1
2, sureste del partido 0,5 0,48 0,6 0,36 | 0,48 0,2 0,15 | 0,1 2,87/5 3
3, suroeste del partido 0,75 | 0,24 0,6 0,36 | 0,48 | 0,25 0,1 0,1 2,88/5 2




Areas alternativas

Areas Seleccionadas

Ponderacion
W Muy baja
I Eaja

[ Media
] Alta

B Muy Alta

Mapa de ubicacion de las
parcelas posibles para la
realizacion de un relleno
sanitario. En circulo se
observas las areas
seleccionadas en este
trabajo.



Areas Seleccionadas

Alternativa 1

Predio colindante con los partidos
de Berisso y Magdalena, ubicado
en el extremo Noreste del Partido
de La Plata sobre la RP N°11
Aproximadamente a 17Km del
casco urbano, con acceso directo a
la ruta. Sin embargo hay que tener
en cuenta que es una zona baja,
susceptible de inundaciones por lo
que hay que realizar un estudio in
situ.




Areas Seleccionadas

Alternativa 2

Predio ubicado en la localidad de
Olmos con buenas caracteristicas
para la ubicacion del relleno
sanitario cumpliendo con todas las
variables, sin embargo este se
encuentra en una zona con buenas
caracteristicas agricolas, a simple
vista se puede observar que el
valor del suelo es mayor que la
primera opcion pues es un predio
plano y ubicado estratégicamente
dentro del partido, se encuentra
junto a la calle 90 y su plusvalia es
mayor.




Mawejo ole cuencas

ANALISIS
MULTITEMPORAL DEL
USO EFECTIVO DEL
TERRITORIO



OBJETIVOS

cownocer Los cambios
antrépicos Y sus
consecuenelas durante
Las ultimas 5 décadas
en relacidwn a Lo
ocupacion oel territorio,

Poder Predecir La tewdencia
para ayudar al mejomm’uewto
del ordenamiento tervitorial




HERRAMIENTAS

Fotos aéreas de Geodesia oe La
prov’moia ole Buenos Alres.

mbgenes satelitales
PA neromaticas C-Bers 2,5 m
resolucldn esPaciaL.

magenes satelitales de qoogle Earth
1w de resolucidn espacial.







Awndlisis visual de Las fotos e Lmagenes a partir oe
parawetros de veferencia:

ELEMENTOS
FOTOGRAFICOS:

v Tamano e objeto
v Forma
v Towno

v Textura
ELEMENTOS

PATRON:
Palsaje

Dreni e
vegetaclon
Ocupacton del
tevvitorio

AN NI NN




pécadas 1970, 1980 Y 1990: fotos abrens

1) Geocodificar cada foto.

2) Generar el wmosatco




Décaoln 2000: imagenes satelitales

1) Geocodificar cada imagewn.

2) Generayr el mosatco




1) Digitalizaclén sobre software Google Earth




Sistema de referencia
Posgar 94 - faja &

ANALISIS
MULTITEMPORAL

Software Gis
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ARural intensivo
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Cuenca Arroyo Conchitas-Platanos - Aho 1972

Rio delaFPlata

Berazategui

Florecio Varela

so efectivo del territorio - 1972
- Forestacion
Golf Rural-Extensivo
incustriz” [ Rural-Intensiva
Lo Y ruta-z

arque [ Uthano

Arroyo Conchitas-Flatanos

Residencial




Cuenca Arroyo Conchitas-Platanos - Ano 1984

Rio de la Plata

Berazategui

Florecio Varela

so efectivo del territorio - 1984
e
- Cementerig Rural-Extensivo
I Forestzeion [ Rurakintensiva
Go I Ruz-2
_Ahdustria [ umano

Pargue
Arroyo Conchitas-Platanos

Residencial




Cuenca Arroyo Conchitas-Platanos - Ano 1996

Rio de la Flata

Berazategui

Florecio Varela

so efectivo del territorio - 1996
[ autopista Pamue

[ cementerig Residencial
I Forestzcion [l Rura-Extensiva
Go - Rural-Intensivo
dustria [0 Urbano

Arroyo Conchitas-Platanos




Cuenca Arroyo Conchitas-Platanos - Ano 2007

Rio de la Plata

Berazategui

Florecio Varela

so efectivo del territorfio - 2007
- Autopista Industria
- B. Cerrado 2 Parque

- Residencial
- Rural-Extensivo

Zementario - Rural-Intensivo

Forestacion - Urbano

Armyo Conchitas-Platanos




Cuenca Arroyo Conchitas-Platanos - Ano 2013

Rio de la Plata

Berazategui

Florecio Varela

Uso efectivo del territério - 2013

- Autopista Industria
- B Cerrado Parque
- Residencial

- Rural-Extensivo

Cementerio - Rural-Intensiva

Forestacion - Urbano

Armyo Conchitas-Platanos




Tabla: EVOLUCION DE LA SUPERFICIE POR CATEGORIA

Disminuy6
Década - Superficie ha Constante
cobertura 1970 1980 1990 2000 2010
Autopista 0,00 0,00 85,92 92,07 92,07
Campo de Gol 74,13 74,13 74,13 74,13 74,13
Cantera 0,00 13,55 0,00 60,00 12,00
Forestacion 122,55 124,43 205,50 300,52 147,19
Loteo 249,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Parque 7,90 7,90 7,90 7,90 7,90
RE 7597,77 7820,76 7289,09 5516,57 5009,14
Residencial 1646,19 1872,42 748,70 917,39 574,51
RI 2820,66 2260,10 2342,73 3298,75 3297,77
Ruta 2 3,60 3,60 0,00 0,00 0,00
sup total 13650,21 13650,45 13650,47 13650,65 13650,67
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COMPARACION 1970 Vs. 1980

1980
Campo de Golf 0,00

Forestacion 5,28
Industria 5,92
Loteo 2,72

1970

Parque

Residencial




COMPARACION 1980 Vs. 1990

- o ReSIdenCIa ﬂ “ m

Autopista

Campo de Golf

Cementerio
Forestacion

Industria
1980

, 1234,77
85,47 280,77] 6559,15 637,84 129,47
515,70 1658,51 25,54

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 1261,03




COMPARACION 1990 Vs. 2000

Autopista

Barrio Cerrado
Cantera

Cementerio
Forestacion

Industria




COMPARACION 2000 Vs. 2010

Cerrado

Autopista
Barrio Cerrado

Cementerio
Forestacion
Industria

Loteo
Parque

Residencial

109,47] 131,84 146,39
109,20 498 17] 2640,83
0,00 2498,00




CONCLUSION

v AROS €0 comienza una expansion urbana en detrimento del dren
restdencial.

v'Comlenza o caer el drea vural extensivo

v A partir de La década de Llos 90 surgen los Barrios Cervados,
asoctados a facilidad de accesos. Misma tendencia ofrecen Los
cementerios parques.

v Misma modalidad continia adn en La actualidad.

v'Las tieras destinadas a wroanizaclones cervadas fueron Y
siguen slendo tiervas poco productivos con bajo valor oe mercado
para dicho usoe pero aumentan notablemente cuando existe La
postbilidad de miorar a un uso urbanistico.

v EL drea destinada a producciones tntensivas, no ha encontraolo
cantblos sustanciales. Ello se debe a que dicha avea de estudio
pertenece al clnturon verde horticola que abastece o CABA Y al
conurbano.






