Revista Argentina de Antropologia Bioldgica 2 (1): 257-266 (1999)

CHICOANA (SALTA): GENETICA'Y POBLACION

Noemi Acreche!
Viviana Broglia*
Graciela Caruso’
Maria Virginia Albeza’

PaLasras Crave: Estructura poblacional, Deriva génica, Endogamia,
Seleccidn natural, Aislamiento reproductivo

REesumEN: Chicoana se encuentra en la regién del Valle de Lerma de la
provincia de Salta. La informacion fue obtenida a partir de una encuesta
realizada al total de la poblacién urbana de la localidad (N = 2104). Se
estimé: Proporcidén sexual (92,85), promedio de gametas contribuidas
por padre, relacién nifios - mujeres, poblacién reproductora (Nr = 387,00),
tamafio efectivo poblacional (Ne), migracién efectiva (m ), coeficiente
de aislamiento reproductivo (Ne me), coeficiente de endogamia (F) e
indice de oportunidad para la seleccidn (I). La edad promedio es de 25,41
afios para las mujeres y 24,72 para los varones, siendo la diferencia no
significativa (p = 0,44). Las mujeres tienen su primer hijo a los 21,02
afios y los varones a los 25,27, con diferencia significativa (p = 0,00). El
niimero medio de hijos por progenitor es de 4,36 y el de hijos actualmen-
te vivos es de 3,98. La diferencia entre sexos no es significativa para
ninguno de los dos pardmetros. El tamafio efectivo poblacional (Ne) re-
presenta el 8,25 % del total. La tasa de migracién efectiva es de 0,43.
Los coeficientes de aislamiento reproductivo y de endogamia (Ne me =
74,25, F = 0,00), indican que la poblacién no se encuentra sujeta a efec-
tos de deriva génica. Se computd también el indice de oportunidad para
la Seleccién (I =0,50) con valores para fraccion de mortalidad Im = 0,06
y la fraccién de fecundidad If = 0,41 que se encuentran entre los inferio-
res, considerando los 26 grupos estudiados por Salzano y Callegari-
Jacques (1988).
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Key Worps: population structure, genetic drift, endogamy, natural
selection, reproductive isolation

AssTrACT: Chicoana is located in the Valle de Lerma region, Province
of Salta, Argentina. The following information was obtained from a survey
performed to the entire population of the place (N = 2104): sexual rate
(92,85), mean number of gametes contributed per parent, children-women
relationship, reproductive population (Nr = 387,00), effective size of the
population (Ne), effective migration (me), reproductive isolation
coefficient, endogamy coefficient, and opportunity for selection index.
Mean age was 25,41 years old for females and 24,72 for males, the
difference being non-significant (p = 0,44). Mean age for first-time
mothers was 21,02, while for males it was 25,27 (significant difference,
p<0,00). Mean number of children per progenitor was 4,36, that of
currently living children being 3,98. The between-sex difference was
non-significant for either of the parameters. The effective size of the
population represented 8,25 % of the total population, the rate of effective
migration being 0,43. The reproductive isolation and endogamy
coefficients (Ne me = 74,25, F = 0,00) showed that the population was
not under the effects of genetic drift or endogamy. The opportunity for
selection index (I = 0,50) was among the lowest values, considering the
26 groups studied by Salzano and Callegari-Jacques (1988).

INTRODUCCION

La estructura poblacional reflejada en la distribucién de dos variables bdsi-
cas, sexo y edad, tiene una relacién directa con la historia, el presente y el
futuro bioldgico, econdmico, social y cultural de una poblacidn.

Algunas caracteristicas de ]a poblacion, en determinado momento, depen-
den de la dindmica de la misma, la que a su vez esté condicionada por la reno-
vacién en el cambio de una generacion a otra.

El estudio de la estructura genética de una poblacién a partir de pardmetros
demograficos, ademds de brindar una descripcién, permite inferir cambios a lo
largo del tiempo. Estos cambios estardn medidos por la estimacién del Tamafio
efectivo poblacional (Ne), en funcién de la poblacion reproductora (Nr) y pro-
medio de Hijos Sobrevivientes. La real direccion del cambio depende de otros
parametros como migracion y proximidad al equilibrio.

La aproximaciéon mds directa a la seleccion natural consiste en medir la
reproduccion de los diversos genotipos en un locus y calcular en funcion de
ésto la eficacia biolégica. En la prictica, como lo ha sefialado Lewontin (1984),
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las dificultades son virtualmente insuperables. Estas dificultades son ain ma-
yores si la especie en consideracion es la nuestra, por lo menos en lo referente
a adecuacidn genotipica.

En la aproximacion de la genética poblacional, la adecuacién bioldgica que
se mide es la de una clase de individuos, los que poseen un determinado
genotipo. En la aproximacion genético - demogréfica, es una caracteristica del
conjunto de los individuos que constituyen una poblacion.

El periodo dc fecundidad en la especie humana estd condicionado, en gran
medida, por aspectos biol6gicos. El niimero de hijos que pueden ser procrea-
dos en este periodo cstd sujeto a limites bioldgicos. Sin embargo, de las condi-
ciones sociales y ambientales dependerd en qué medida y con qué intensidad
el nimero real de hijos de las mujeres y varones se diferenciard del posible
desde el punto de vista biolégico (Chavez Alvarez, 1989).

Desde la demografia genética, los efectos de la seleccién natural son eva-
luados a través del Indice de oportunidad para la seleccién (I), considerando la
suma de los individuos y el efecto combinado de todos los loci activos, sin
apelar a las complicaciones técnicas y temporales que surgen de una aplica-
cion cldsica de la genética poblacional.

Acerca de las migraciones, se admite que las diferencias de sexo registra-
das constituyen una variable fundamental ya que el estudio de las mismas se
ha centrado en un proceso sclectivo como consecuencia de la asociacién de los
sexos a diferentes roles. Es mayor la probabilidad de que exista un desequili-
brio en la estructura de la poblacién cuando los desplazamientos de los indivi-
duos se realizan en forma aislada. En los patrones contempordneos de migra-
cién laboral, es mayor el nimero de mujeres migrantes que el de varones,
situacion contraria a la del pasado. En patrones migratorios asociativos, las
decisiones se toman en familias enteras. Cuando prevalece la pauta auténoma
de decisién individual, la importancia del sexo radica en las diferentes oportu-
nidades que ofrece el mercado de trabajo (Balan, 1990).

Sin embargo, como no todos los individuos que entran o salen de una po-
blacidn se reproducen, ¢s necesario estimar los migrantes que hacen contribu-
ciones genéticas mediante la tasa de migracién efectiva (me) (Magalhaés y
Arce - Gomez, 1987 a) en funcién de los migrantes que pasan a integrar la
fraccion reproductora de la poblacion.

Las migraciones junto con el tamafio efectivo poblacional (Neme), permi-
ten evaluar el impacto de la deriva sobre la estructura genética poblacional.
Asimismo, ambos pardmetros son utilizados también para medir el grado de
consanguinidad.

En la Provincia de Salta, se estdn llevando a cabo estudios en diferentes
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localidades de los departamentos Los Andes y La Poma y del Valle de Lerma
desde la Demografia Genética a partir de fuentes primarias de informacién, ya
que no existen datos demogrificos desagregados, lo que permite conocer la
estructura poblacional y genética, comparar las poblaciones y predecir cam-
bios en el tiempo que puedan conducir a una diferenciacion genética (Acreche
y Albeza, 1995; 1997; Acreche, 1997; Albeza et al., 1997; Caruso et al., 1997).

MATERIAL Y METODOS

El estudio demogréfico genético se realizé en la localidad de Chicoana,
perteneciente al departamento del mismo nombre, parte del Valle de Lerma
que se encuentra en el centro de la regiéon NOA. Por su estratégica ubicacidn
geogrdfica, entre las puertas de acceso a las quebradas de la Puna y del Alto
Pert, ha desempefiado un importante papel en las comunicaciones y el comer-
cio entre el norte y el litoral. Asimismo, es una zona donde se desarrolld y
afianz6 el proceso colonial desde el siglo XVI (Cadena de Hessling, 1984).

La region del Valle de Lerma se extiende entre los 25° 17"y 26° 22" S entre
la Cordillera Oriental de los sistemas de la Prepuna y Puna y las Sierras
Subandinas con clima subtropical serrano con estacién seca de abril a setiem-
bre. Las precipitaciones varfan entre 500 y 1700 mm/afio.

El Departamento de Chicoana se encuentra ubicado entre los 65° 16"y 65°
54' Oy los 25°01' S, con una superficie de 970 km2 que representa el 6 % del
total de la provincia. Comprende los municipios de Chicoana (cabecera depar-
tamental) y El Carril, con un total de 15003 habitantes (Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda, 1991).

Considerando que las localidades con concentraciones de poblacién mayo-
res a 2000 habitantes corresponden a la categorfa de urbanas, Chicoana alcan-
z6 esta condicion en la década de 1960 - 1970, con una poblacién urbana del
21 %.

Chicoana («retazo del cielo»), es el nombre de una reduccion jesuitica de
los indios que fueron desnaturalizados del Valle Calchaqui en 1659. En el
drea, las especies vegetales importantes son: oreja de negro (Enterolobium
contortisiliqum), tipa (Tipuana tipu), tecoma (Tecoma garrocha), algarrobo
blanco y negro (Prosopis alba, P. nigra), cebil colorado (Anadenanthera
colubrina), tala (Celtis tala), jacaranda (Jacaranda mimosifolia), lapacho
(Tabebuia avellaneda, T. impetiginosa), chanar (Geofroea decorticans), nogal
(Junglans australis), sauco (Sambucus peruviana), laurel montano (Phoebe
porphyria) y diversas especies de acacias entre otras (Cabrera, 1971).
~ Entre las especies de importancia econdmica, el trigo y el maiz fueron la
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base de sustentacion en la regién hasta 1940. El tabaco comenzé a cultivarse
en el siglo XVIII en Guachipas y Chicoana. En este departamento, la produc-
cion de tabaco representa el 85 % de las especies cultivadas con una extensién
de 2375 ha. La actividad tabacalera es una importante fuente de oferta laboral
ya que se requieren 140 jornales / hectdrea (Cdmara de Tabaco de la Provincia
de Salta, 1997). A este cultivo le siguen en importancia poroto, durazno, palta,
frutilla, hortalizas y especics aromaticas. Asimismo, se desarrollan activida-
des ganaderas, fundamentalmente aquellas dedicadas a la cria de ganado vacu-
no, caprino y lanar.

El drea posee una gran variedad de especies animales, entre ellas, el jote
negro (Coragyps atratus), halcén peregrino (Falco peregrino), tero (Vanellus
sp), quitupi (Pitangus sulfuratus), jilgueros (Sicalis sp), lechuza (Athene
cunicularia) y diversas especies de colibries y palomas, zorros colorados y
grises (Dusicyon culpaeus y D. griseus), iguana colorada (Tupinambis
rufescens), liebre (Lepus lepus) y comadreja (Didelphis albiventris).

Los datos biodemogréficos para el estudio de la localidad de Chicoana pro-
vienen de fuentes primarias de informacion mediante encuestas realizadas a
las mujeres de cada vivienda, que se encontraban durante el perfodo de julio
’95 a julio 96, cubriendo la totalidad de la poblacién urbana.

Las encuestas incluyen nimero de hogares por vivienda, nimero de habi-
tantes, apellido y nombre, sexo, edad, lugar y fecha de nacimiento, estado ci-
vil, nombre y apellido del cényuge, lugar y fecha de matrimonio, edad de falle-
cimiento del cédnyuge (en caso de viudez), relacién de parentesco entre los
conyuges, nimero de hijos nacidos vivos y actualmente vivos, nimero de hi-
jos fallecidos, nimero de embarazos, nivel de instruccion y ocupacion. Para
cada hijo/a se consigné: nombre y apellido del padre/madre, lugar y techa de
nacimiento; y en caso de fallecimiento, lugar, fecha y edad de fallecimiento.

A partir de esta informacion, se estim6: edad media de la poblacién total,
masculina y femenina y de la fraccién reproductora; proporcion sexual; tiem-
po de generacion aproximado (Carnese, 1992; Carnese y Caratini, 1992); po-
blacién reproductora (N ) considerando varones de 15 afios y mds y mujeres
entre 15 - 49 afios con al menos un descendiente vivo entre 0 - 30 afios
(Magalhaés y Arce- Gémez, 1987 a); relacion nifios - mujeres; tamafio
poblacional efectivo segiin Magalhaés y Arce - Gmez (1987 a) y tasa de mi-
gracion efectiva estimada a partir de la aproximacion de Malécot (Magalhaés
y Arce - Gémez, 1987 a), en funcién de los de corta y larga distancia.

Se incluyeron en la categoria de migrantes de largo alcance a aquellos indi-
viduos procedentes de dreas distantes mds de 60 km, por el contrario, poblado-
res de localidades fuera del radio urbano y/ o de una distancia menor de 60 km
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fueron considerados migrantes de corta distancia.

En funcién de la migracion efectiva y el tamaiio efectivo poblacional, se
estimé el Coeficiente de Aislamiento Reproductivo y el Coeficiente de
Endogamia (Magalhaés y Arce - Gomez, 1987 a).

Para medir la tasa de evolucidn por seleccién natural, se calcul6 el Indice de
Oportunidad para la Seleccién en funcién de la fraccion de seleccién debida a
mortalidad y a fecundidad diferencial (Magalhags y Arce - Gémez, 1987 b).

RESULTADOS

Se incluy6 al total de la poblacion urbana (N=2104) que se encuentra dis-
tribuida en 363 viviendas. La edad promedio de la poblacién es de 25,08 afios.
En las mujeres (N=1091) es de 25,41 (6=20,32) y en los varones (N=1013) dc
24,72 (0=20,31) siendo la diferencia no significativa (p=0,44). La edad a la
que tienen su primer hijo las mujeres, considerada el tiempo que dura una
generacion, es de 21,02 afios (6=4,83), en tanto que la de los varones es de
25,27 (6=5,50), con diferencia significativa (p=0,001).

La razén sexual es de 92,85, valor semejante a los obtenidos para otras
localidades del Valle de Lermay del Departamento Los Andes (Acreche et al.,
1997; Albeza et al., 1997), pero inferior a la de la provincia (98,4) y el Depar-
tamento de Chicoana (105,24) (Censo de Pobiacién y Vivienda, 1991).

Son poblaciones jévenes de acuerdo al standard propuesto por las Nacio-
nes Unidas, al igual que otras localidades de la provincia (Acreche et al., 1997;
Albezaetal., 1997) ya que la poblacion mayor de 65 afios representa el 5,04 %
del total (Fig. 1).

El promedio de hijos nacidos vivos es de 4,36 (6=2,86) con un maximo de
18, no siendo significativa la diferencia para varones y mujeres. El ntimero
promedio de hijos nacidos por mujer 4,32 (6=2,85) es inferior al registrado
para todo ¢l NOA en 1980 con un valor de 4,59 (Boleda, 1993).

El médximo de hijos sobrevivientes en la poblacion total es de 17 con un
promedio de 3,98 (6=2.47), el menor valor registrado junto con la localidad de
Tolar Grande (Departamento Los Andes) de las nueve poblaciones estudiadas.

La relacién nifios mujeres, estimada en 543,52 indica una baja fecundidad
al igual que otras localidades del Valle de Lerma, de Santa Maria y de la pro-
vincia.

La fraccién reproductora (Nr) corresponde al 18,39% de la poblacion total,
el menor valor registrado de todas las localidades estudiadas. No obstante, los
efectivos poblacionales (Ne=173,67) representan el 44,87 % de Nr, uno de los
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mas altos valores calculados al igual que para Tolar Grande y El Pichao (Acreche
y Albeza, 1997; Caruso et al., 1997).

E169,31 de la poblacion es no migrante, en tanto que el 19,07 % es migrante
de cortadistancia (<60 km) y el 10,75 % de larga distancia. Para ¢l 0.86 %, por
desconocimiento del lugar de nacimiento, no se pudo determinar su caricter.
La migracidn efectiva (me) fue estimadaen 0,43, valor muy préximo al de San
Agustin pero inferior a los registrados para La Alumbrera y Tolar Grande
(Acreche y Albeza, 1995; Acreche et al., 1997).

El coeficiente de aislamiento reproductivo es de 74,25 lo que indica que
Chicoana no se encuentra bajo los efectos de la deriva génica (Tabla 1).

Asimismo, el coeficiente de endogamia (F) como medida del proceso
dispersivo (Falconer, 1976; Cavalli - Sforza y Bodmer, 1981), es 0,00 por lo
que Chicoana no registra efectos de consanguinidad (Tabla 1).

El indice de oportunidad para la seleccion permite estimar la exposicion a
este factor en una poblacién mediante la utilizacion de pardmetros demografi-
cos. El Indice estimado para Chicoana es de 0,50, inferior al registrado para
San Agustin, Tolar Grande y Cobres (0,72, 0,82, 0,74 respectivamente) pero
similar al de las otras localidades estudiadas. El componente de mortalidad
(Im) es de 0,06 y el de fertilidad (If) 0,41, siendo éste el que tiene mayor
contribueién al indice (Tabla 1).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La razén sexual estimada, se ve afectada principalmente por la {uerte ten-
dencia a emigrar en busca de nuevas ofertas laborales, pese a que el drea estu-
diadarefleja un claro ejemplo de constantes desplazamientos estacionales como
consecuencia de su principal fuente de produccién: el tabaco, que concentra
en épocas de cosecha un gran nimero de pobladores.

Chicoana presenta una baja fecundidad tal y como lo demuestran los valo-
res de la relacién nifios - mujeres, el reducido nimero de hijos nacidos vivos y
sobrevivientes. La baja relacion nifios mujeres observada es una consecuencia
del menor niimero promedio de hijos nacidos vivos y sobrevivientes, en con-
traposicién con otras poblaciones punciias de la provincia estudiadas que re-
gistran un promedio de 5,57 (Acreche et al., 1997: Albeza, 1995).

No se encuentra sujeta a efectos de deriva génica ni de endogamia segin
los coeficientes de aislamiento reproductivo y de endogamia.

El coeficiente de aislamiento reproductivo refleja el elevado tamafio efecti-
vo (en relacion a la fraccién reproductora) y la tasa de migracién efectiva, la
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que a su vez se ve afectada por el importante nimero de migrantes de larga
distancia.

La gran drea territorial de la Provincia no puede considerarse homogénea
desde el punto de vista migratorio. Es necesario sefialar que estos fenémenos
no son tampoco continuos en el tiempo, siendo fuertemente influenciados por
factores socio - econémico - culturales que afectan a la totalidad del territorio
nacional. Salta esta entre las provincias de migracion débil entre 1869 y 1960
(Rechini de Lattes y Lattes, 1969).

Desde el punto de vista evolutivo, es éste un factor de gran importancia ya
que no s6lo puede incidir en el cambio de las frecuencias génicas sino que
puede introducir nuevas variantes o ser causal de pérdida de algunas de ellas.
Demograficamente es una variable de tanta importancia como fecundidad y
mortalidad por su incidencia no sélo en el tamafio sino en las caracteristicas de
la poblacion.

Para el estudio de este fenémeno, tradicionalmente se han concentrado los
esfuerzos en la distribucién de la poblacion en grandes centros urbanos, sin
que se haya prestado demasiada importancia a los movimientos entre localida-
des, los que juegan un rol fundamental en la organizacion social y econémica
de los grupos establecidos en dreas como la que ocupa el presente trabajo.

En cuanto al coeficiente de endogamia, es el esperado para poblaciones
grandes y en el caso de la que nos ocupa con reducido o nulo aislamiento. Esta
situacién se detecté también en solo una de las ocho restantes poblaciones
estudiadas hasta el presente, Tolar Grande del Departamento Los Andes
(Acreche y Albeza, 1995; Acreche, 1997; Albeza et al., 1997; Caruso et al.,
1997).

Los efectos de la seleccion natural medidos a través del indice de oportuni-
dad para la Seleccion, se reflejarfan principalmente en el componente de fe-
cundidad.
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TABLA 1. PARAMETROS DEMOGRAFICO - GENETICOS

Poblacién Total 2104,00
Relacién Nifos - Mujeres 543,52
Poblacién Reproductora (% N) 18,39
Poblacién Efectiva (% Nr) 44,87
Migracidn Efectiva 0,43
Coeficiente de Aislamiento Reproductivo 74,25
Coeficiente de Endogamia 0,00
Indice de Oportunidad para la Seleccién 0,50
Componente de Mortalidad 0,06
Componente de Fecundidad 0,41

FIGURA1. PIRAMDE POBLACIOHAL

VAROMNES

EDAD

FRECUEHCIAS
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