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ResumeN: Recientemente el estudio del ADN mitocondrial de indivi-
duos de diferentes poblaciones humanas ha permitido determinar linajes
mitocondriales especificos de diferentes dreas geogrificas. EI ADN
mitocondrial por su herencia exclusivamente materna se ha constituido
asf en una herramienta importante para la deduccion del origen geogra-
fico del linaje materno de una persona. En el presente trabajo, con el
objeto de determinar el origen geogrifico de los linajes maternos de una
muestra de 107 individuos no emparentados pertenecientes a los secto-
res universitario y obrero del partido de La Plata, se estudia un conjunto
de 17 polimorfismos que diferencian 17 linajes mitocondriales de dis-
tribucion geografica definida. A través de ellos se resolvié el origen geo-
gréfico de los linajes maternos presentes en el 96% de la muestra. Los
resultados demostraron que los individuos presentan un linaje materno
de origen europeo en una frecuencia del 0,47, de origen americano en
una del 0,44 y en una frecuencia del 0,02 se presentan linajes
mitocondriales africanos. Los dos dmbitos muestreados se diferencian
en la distribucién de frecuencias para los linajes americanos, los cuales
presentan en la muestra de obreros una frecuencia del 0,72 mientras que
poseen una del 0,32 en los individuos provenientes del sector universita- -
rio. Esto estaria explicado porque grupos de matriz principalmente his-
pano-indigena constituyen la gran parte de la clase obrera de las grandes
ciudades.
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ABSTRACT: Recent mtDNA studies on individuals of various human
populations have allowed to determine mitochondrial lineages specific
for different geographic areas. Due to its exclusively maternal inheritance,
mtDNA has become an important tool for reconstructing the geographic
origin of the maternal lineage of a given individual. In order to determi-
ne the geographic origin of maternal lineages in a sample of 107 unrelated
individuals from the university and working sectors of La Plata area, a
setof 17 polymorphisms belonging to 17 different mitochondrial lineages
of well-established geographic distribution has been studied. Through
these polymorphisms, the geographic origin of the maternal lineages
present in 96% of the sample could be traced. Results revealed that the
individuals present a maternal lineage of European origin in a frequency
of 0,47; American origin in a frequency of 0,44; and in a frequency of
0,02 African mitochondrial lineages arc present. Both groups of analyzed
individuals differed in the distribution of frequencies for American
lineages, presenting a frequency of 0,72 in the workers sample and one
of 0,32 in the university sample. This difference could be explained by
the fact that, in big cities, individuals belonging to the working class are
mainly of Hispanic-Indigenous origin.

INTRODUCCION

El ADN mitocondrial humano (ADNmt) es una molécula circular de 16569
pares de bases, presente en varios cientos a miles de copias por célula. Posee
una tasa de mutacién en promedio 10-20 veces mayor que las secuencias del
ADN nuclear y se hereda en forma uniparental, siendo transmitido por una
madre a toda su descendencia (Giles et al., 1980). Por carecer de recombinacion
el ADNmt sc comporta como un bloque de genes ligados que se transmite
intacto a lo largo de las generaciones sucesivas. En consecuencia solo la apari-
cion de nuevas mutaciones actia como unica fuente de variacién entre el
ancestro femenino y sus descendientes.

La relativa alta tasa mutacional acoplada a una herencia estrictamente ma-
terna han transformado al ADNmt humano en un sistema genético apropiado
para el estudio del origen y la evolucién de nuestra especie ya que puede ser
utilizado para discriminar y cuantificar las relaciones genéticas entre linajes
maternos de diferentes grupos humanos (Schurr et al. , 1990; Horai et al,,
1993). Se entiende por linaje materno, o haplogrupo, a un grupo monofilético
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de genomas mitocondriales relacionados entre s{ por mutaciones Gnicas com-
partidas y heredadas de un unico ancestro materno (Torroni y Wallace, 1994).

Desde cl trabajo inicial de Brown (1980) hasta el presente, numerosos estu-
dios han puesto en evidencia el alto grado de polimorfismos® del ADNmt hu-
mano en varios miles de individuos de diferentes poblaciones (Denaro et al.,
1981; Cann et al., 1987; Vigilant et al., 1991). Diversos estudios han incluido,
desde entonces, el examen de polimorfismos para enzimas de restriccion y la
secuenciacion de diversas regiones del ADN mt.

El examen mediante enzimas de restriccion se basa en la comparacion de la
longitud de los fragmentos de ADN resultantes de digestiones enzimdticas.
Para ello se utilizan enzimas de origen bacteriano que digieren el ADN dentro
o cerca de una secuencia especifica de reconocimiento que usualmente esta
constituida por 4 a 6 pares de bases. Las mutaciones que alteran una zona de
reconocimiento por sustituciones de bases, deficiencias o inserciones impiden
la actividad enzimatica en esa drea y generan fragmentos de ADN de tamafio
variable que son ficilmente puestos en evidencia mediante electroforesis.

La revolucion técnica que signitico el desarrollo de la Rcaccion en Cadena
de la Polimerasa (PCR) permitio en los tltimos afios obtener secuencias com-
pletas de diferentes regiones del ADNmt y ademds facilité notablemente el
estudio de ADN antiguo preservado en tejidos momificados, huesos y dientes
(Hagelberg y Clegg, 1993; Stone y Stoneking, 1993; Hauswirth ct al., 1994).
Uno de los fragmentos mitocondriales mds utilizados en los estudios moder-
nos de Antropologia Molecular es la Region Control, fragmento de 1121 pares
de bascs que involucra las Regiones Hipervariables I y II (RHV-1y II). Estas
regiones son particularmente \tiles ya que por ser no-codificantes acumulan
mutaciones con una tasa 3-4 veces mayor que la del resto del ADNmt. Un buen
ejemplo de la creciente popularidad del uso de esta region como fuente de
informacién nos la ofrece la reciente compilacion de una base de datos que
indicé la existencia de mds de 4000 secuencias humanas publicadas para la
RHV-I (Handt ct al., 1998).

La informacién acumulada respecto de la variabilidad mitocondrial me-
diante la secuenciacién de las regiones hipervariables no-codificantes y los
estudios por enzimas de restriccion, ha sido utilizada en hipétesis sobre el
origen y evolucién del hombre (Cann et al., 1987; Vigilant et al., 1991), la
migracién y la historia demografica de diversas poblaciones (Torroni et al.,
1993b; Bertranpcttit et al., 1995: 1996; Chen ct al., 1995; Calafell et al., 1996;
Comas et al., 1996; Torroni ct al., 1998), y se ha puesto en evidencia que la

*Variantes de secuencias que se presentan en una proporcién mayor al | 6 2% en una poblacién,
proporcién que elimina la posibilidad de hallarse frente a una mutacidn reciente o propia del
individuo.
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mayoria de los haplotipos o conjuntos de variantes ligadas en el ADNmt de los
individuos pueden ser reunidas en uno o unos pocos haplogrupos que mues-
tran una distribucidn étnica o geografica restringida.

El primero de los polimorfismos en asociarse a un grupo poblacional deter-
minado fue una mutacién C a T en posicion 3594 de la secuencia de referencia
(Anderson et al., 1981) que distingue al haplogrupo L. especifico de poblacio-
nes sub-sahareanas (como en Zaire, Senegal, Gambia, Camertin y Namibia)
donde estd presente en una frecuencia relativa del 0,60 al 1 (Bonné-Tamir et
al., 1986; De Benedictis et al., 1989; Semino et al., 1989; Scozzari et al., 1994;
Chen et al., 1995). Posteriormente, se han descripto haplogrupos especificos o
predominantes en poblaciones asidticas orientales (Ballinger et al., 1992; Torroni
etal., 1993a; 1994), papuias (Stoneking et al., 1990), nativas americanas (Torroni
etal., 1993b; Baillietet al., 1994), polinésicas (Hagelberg y Clegg, 1993; Melton
et al., 1995) y europeas (Torroni y Wallace, 1994; Torroni et al., 1996; 1998),
entre otras.

La poblacién argentina pucde considerarse resultante de un proceso de
mezcla en el que los aportes mayoritarios de los componentes europeos se
enriquecen con el de las poblaciones americanas y africanas (Martinez-Sarasola,
1992). El presente trabajo tiene por objetivo determinar el origen geografico
de los haplotipos mitocondriales que conforman el acervo génico de dos mues-
tras de la poblacion del partido de La Plata, provincia de Buenos Aires, Argen-
tina, mediante el analisis de polimorfismos que definen linajes maternos de
distribucién geografica especifica (Bailliet et al., 1994; Chen et al., 1995; Torroni
et al., 1996).

Hasta la actualidad diferentes muestras provenientes de zonas urbanas cos-
mopolitas han sido caracterizadas para marcadores autosémicos (Lopez-Ca-
melo et al., 1995; Zimmerman et al., 1995; Campusano et al., 1996; Salas et
al., 1997; 1998; Esteban et al., 1998; Goldberg et al., 1998; Passos y Picanco,
1998; Tseng et al., 1998) siendo relativamente poca y reciente la bibliograffa
para la regién del cono urbano bonaerense (Salas et al., 1997; 1998) mientras
que atin no se hallan publicaciones sobre trabajos que hayan aplicado el siste-
ma haploide del ADN mt en este tipo de comunidades.

MATERIAL Y METODOS

Poblacion analizada
Se estudiaron un total de 107 individuos cuyas muestras de ADN han sido
depositadas en el Banco de ADN del Instituto Multidisciplinario de Biologia
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Celular (IMBICE) y en donde han sido catalogadas segiin el 4mbito laboral y
divididas bajo criterio de un mayor aporte al sector obrero de linajes nativos
americanos (Ratier, 1971; 1988; Fouscaldo, 1985; Tamagno, 1991; 1996;
Carrasco y Briones, 1996).

La muestra consiste en individuos provenientes de dos dmbitos laborales
de la ciudad de La Plata: una muestra de N=32 obreros temporarios y otra de
N=75 empleados de la Universidad Nacional de La Plata. Los individuos no
poseen relacién de parentesco y otorgaron su consentimiento informado y vo-
luntario para el presente trabajo. El ADN fue extraido de sangre total emplean-
do resina Chelex ( (BioRad) (Walsh et al., 1991) o por la técnica de John et al.
(1991).

Polimorfismos mitocondriales y haplogrupos especificos de continentes

Se utilizaron 17 marcadores moleculares polimérficos (Tabla 1) cuya com-
binacion define 17 haplogrupos especificos de poblaciones europeas, america-
nas y africanas (Tabla 2). Para una descripcién de los marcadores utilizados en
la definicion de los haplogrupos ver Bravi et al. (1997), las referencias allf
citadas y Torroni et al. (1996). Quince de los 17 haplogrupos tienen distribu-
ciones geogrdficas mutuamente excluyentes (Tabla 2) cuando s6lo considera-
mos los tres origenes continentales de interés en el presente estudio. De los dos
restantes, el haplogrupo U estd presente en poblaciones europeas y africanas
(Torroni et al. 1996) mientras que el haplogrupo X se halla en Europa, Asia
Oriental y América (ver adelante).

Caracterizacion molecular de los haplotipos mitocondriales

Cada individuo fue tipificado para un conjunto de marcadores que permi-
tiera su asignacion a algin haplogrupo. La reaccién de amplificacion fue lle-
vada a cabo en una solucién tampén de 20 mM Tris-HCI (pH 8.4) y 50 pM
KCl con 50-100 ng de ADN o 3-5 pl de Chelex, 1.5 mM MgCl2, 200 pM de
cada desoxinucledtido trisfosfato, 6.25 pmol de cada iniciador y 0.625 unida-
des de polimerasa Tag en un volumen de 25 pl cubiertos por aceite mineral.
Con excepcion de las temperaturas de hibridacién (Tablal), las condiciones de
ciclado fueron iguales para todos los marcadores: 30 ciclos de 1 minuto de
desnaturalizacién a 94°C, un minuto de hibridacién y un perfodo de extensién
a 72°C durante 1 minuto, continuados por una extension final de 72°C durante
6 minutos. Cinco pl del producto de amplificacién fueron digeridos con las
enzimas apropiadas en un volumen final de 25 pul utilizando las soluciones
tampon y temperaturas indicados por los proveedores (New England Biolabs).
Los productos de digestién se resolvieron mediante electroforesis en geles de
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agarosa al 2%, sus tamafios determinados por comparacion con una escalcra
de 100 pb (Gibco-BRL) y visualizados por tincién con bromuro de etidio bajo
radiacion de luz ultravioleta. El fragmento de la Regién V portador de uno o
dos repetidos de 9 pares de bases fue resuelto por electroforesis en un gel de
NuSieve 3%.

Analisis estadisticos

Para el andlisis estadistico la muestra se mantuvo dividida sobre la base del
sector laboral : universitario y obrero; en concordancia con la hipétesis de un
aporte mayoritario de individuos descendientes de nativos americanos al sec-
tor obrero de la regiéon (Tamagno, 1991; 1996; Martinez-Sarasola, 1992;
Carrasco y Briones, 1996).

Para la comparacion de las diferencias observadas en ambos scctores labo-
rales se realizo una tabla de 2X2, agrupando haplogrupos americanos, no ame-
ricanos y obreros y universitarios. Las diferencias entre los grupos fueron cs-
tudiadas con un Test X2 con | grado de libertad.

En el caso de encontrarse una diferencia significativa entre ambos sectores,
con el objeto de definir en cual de los haplotipos se hallaba la mayor diferencia
significativa se aplicé un Test Exacto de Fisher, corrigiendo el nivel de
significancia inicial (a=0.05) por cl nimero de comparaciones a través del
Test de Bonferroni.

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucion de haplogrupos en la poblacion de La Plata

El uso combinado de 17 marcadores moleculares polimérticos que definen
17 haplogrupos mitocondriales permitié resolver el origen geografico de los
haplotipos mitocondriales presentes en 102 de 107 individuos analizados (Ta-
bla 3).

Se encontraron 5 de los 7 haplogrupos europeos cn 40 individuos. Estos,
junto a 7 individuos con el haplogrupo afro-europeo Uy a 3 con el haplogrupo
X, de amplia distribucién, componen los 53 individuos (~ 0,50) cuyos haplotipos
se atribuyen a linajes de origen europeo (ver parrafos siguientes). Cuarenta y
siete individuos (~0,44) fueron portadores de linajes nativos americanos y otros
2 (~0,02) del haplogrupo L, presente en aproximadamente una frecuencia del
0,75 en individuos africanos sub-sahareanos. Finalmente, s6lo en 5 (~0,04)
casos ¢l conjunto de marcadores emplcados fue insuficiente para asignar un
origen geogrdfico determinado a los haplotipos (Tabla 3).
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Origen geografico de los linajes L, Uy X

El haplogrupo L es el predominante en el Africa sub-sahareana, donde pre-
senta una frecuencia del 0,75 de los haplotipos mitocondriales (Chen et al.,
1995). Por su parte, el haplogrupo U ha sido encontrado con una frecuencia
menor al 0,03 en nativos africanos sub-saharcanos mientras que presenta fre-
cuencias entre 0,1 al 0,16 de los haplotipos mitocondriales europeos (Torroni
et al., 1996)(Tabla 4).

En el presente estudio, el haplogrupo africano mayoritario L. posee una
frecuencia aproximada del 0,02, mientras que se estimé una frecuencia del
0,06 para el linaje U, cuya distribucién supera la esperada (9x 10-5) si consi-
deramos que la frecuencia de este haplogrupo deberia ser proporcional a la
presente en africanos (menor a 0,03). Sin embargo, coincide con lo que se
esperaria por una introgresion europea (~0,08) debido a la relacion de este
linaje con el resto de los haplogrupos europeos tipicos hallados (Tabla 4), por
lo cual nos ha parecido adecuado adjudicarle un origen europeo.

De todos los grupos monofiléticos de linajes descriptos hasta el momento,
el haplogrupo X parece ser ¢l de mas amplia distribucién geografica (Morell,
1998). Definido por carecer de sitios de reconocimiento para la enzima Ddel
en las posiciones 1715y 10394 y presentar sustituciones C—T en las posicio-
nes 16223 y 16278 de la Regién Hipervariable I, ha sido identificado en pobla-
ciones del Medio Oriente (Di Rienzo y Wilson, 1991), Europa (Bertranpettit et
al., 1995; Corte-Real ct al., 1996; Francalacci et al., 1996; Torroni ct al., 1996),
India (Mountain et al., 1994), Japén (Horai et al., 1996) y América (Ward et
al., 1991; 1993; Torroni ct al., 1993b; Ribeiro-Dos-Santos et al., 1996; Bianchi
y Bailliet, 1997; Scozzari et al., 1997). Mientras que en Europa se lo halla con
una frecuencia maxima de 0,08, en América sélo ha sido encontrado cn pobla-
ciones de Canadd y Estados Unidos, en algunas de las cuales llega a presentar
hasta una frecuencia del 0,25. Es intercsante destacar que pese a haberse ana-
lizado mas de 1000 individuos (Ginther et al., 1993; Horai et al., 1993; Torroni
et al.,, 1993b; Bailliet et al., 1994; Torroni y Wallace, 1994; Kolman et al.,
1995; Merriwether et al., 1995; Easton et al., 1996; Bravi, comunicacion per-
sonal) ¢l haplogrupo X nunca ha sido encontrado en poblaciones sur o centro-
americanas, con la notable excepcion de su presencia en 3 de 18 muestras de
ADN antiguo recuperado de restos arqueoldgicos provenientes de la Amazonia
brasilefia (Ribeiro Dos Santos ct al., 1996). Asumiendo que el componente
americano presente cn nuestra poblacion tiene un origen local o regional y que
el haplogrupo X parcce cstar ausente cn poblaciones sudamericanas contem-
pordneas, consideramos acertado asignar un origen europeo a los 3 linajes X
encontrados en el presente trabajo. Estas interpretaciones se ven reforzadas al
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observar la Tabla 4. Alli se compara la distribucién de haplogrupos
mitocondriales en tres poblaciones europeas obtenidas de 1a literatura (Torroni
et al., 1996) con la que resulta de restar los componentes americanos y africa-
nos en nuestra muestra. Si bien el componente europeo presente en nuestra
poblacién es de origen miltiple, la comparacién es aiin valida ya que se ha
demostrado que el acervo génico mitocondrial europeo es notablemente ho-
mogéneo (Pult et al., 1994). Las frecuencias de los haplogrupos Uy X en la
fraccién no-americana/no-africana de la muestra estudiada caen dentro del rango
observado en las poblaciones europeas (Tabla 4).

Distribucion de los haplogrupos segiin el sector de muestreo

Cuando se analizan por separado las dos muestras por linajes americanos y
no americanos se observa que el componente americano es mayoritario (0,72)
en la muestra de obreros mientras que el europeo predomina en la muestra de
la Universidad (0,58) (Tabla 5). La comparacién a través de la tabla de 2X2
segilin el &mbito de muestreo y de haplogrupo americano y no americano evi-
denci6 una diferencia significativa entre ambos sectores (x* =12,90 p< 0,001).

Los resultados para el Test Exacto de Fisher demostraron que la diferencia
significativa entre sectores se deberia a la mayor proporcidn de linajes ameri-
canos en la muestra de obreros temporarios, especialmente a las frecuencias de
los haplogrupos americanos C, (p=0,012), C, (p=0,033) y D, (p=0,052).

Cuando se aplicé el Test de Bonferroni para la correccién del nivel de
significancia por el nimero de comparaciones (14 en total tomando los
haplotipos americanos y europeos) el nivel de significancia corregido oic=0,004
no nos permitié confirmar que los haplotipos C,, C, y D, establezcan definiti-
vamente la diferencia significativa, que se sefiala con el Test Exacto de Fisher.

De ambas muestras s6lo en una de ellas se encuentran dos individuos con
linajes africanos. La presencia de haplogrupos maternos africanos no ha sido
descripta en comunidades nativas americanas (Bailliet et al., 1994; Merriwether
et al., 1995) y ain no se poseen datos publicados sobre linajes mitocondriales
en grupos urbanos. Sin embargo existen antecedentes para la poblacidén argen-
tina urbana en marcadores seroldgicos (ABO) que demuestran una mezcla
génica con africanos del 5% (Lopez-Camelo et al., 1995). Por tal motivo la
presencia en sélo dos individuos del dmbito universitario del haplogrupo de
origen africano L podria deberse al mayor nimero de individuos analizados de
este sector con relacion al obrero.
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Consideraciones finales

Marcadores moleculares de herencia uniparental tales como los
polimorfismos del ADNmt y de la region especifica del cromosoma Y han
demostrado ser una herramienta apropiada para discriminar el origen étnico o
geogrifico de los linajes maternos y paternos presentes en poblaciones huma-
nas (Torroni y Wallace, 1994; Bravi et al., 1997). Sin embargo, los resultados
deben ser interpretados cuidadosamente a la luz del particular modo de heren-
cia que presentan estos sistemas genéticos.

A diferencia de los genes autosémicos que se transmiten a la descendencia
en una proporcion que disminuye por mitades en cada generacion, segin la
ecuacion 0,5", donde n es el nimero de generaciones, las secuencias del ADNmt
y especificas del cromosoma Y se transmiten en su totalidad del ancestro ma-
terno o paterno a toda la descendencia o s6lo a la masculina, para el caso de las
secuencias del cromosoma Y, independientemente del nimero de generacio-
nes, de acuerdo a la ecuacidn 1". Asf, por ejemplo, la presencia de un haplotipo
mitocondrial correlacionado con un haplogrupo de determinado origen geo-
gréfico en un individuo no significa necesariamente que el mismo tenga todo o
gran parte de su acervo génico de ese origen. Mientras cada persona recibe un
12.5% de sus genes y marcadores autosémicos de cada uno de sus bisabuelos,
el 100% de sus genes y marcadores mitocondriales provendran de la madre de
la abuela materna.

Desde los dos primeros asentamientos de europeos en lo que hoy es la pro-
vincia de Buenos Aires (1536 y 1580), hasta la organizacion del virreinato
(1776) y finalmente 1a del estado argentino las comunidades nativas america-
nas (Vignati, 1960) fueron perdiendo las tierras y desplazadas a territorios
marginales o sus miembros incorporados a la economia del conquistador
(Carrasco y Briones, 1996).

Poco a poco se desarrollé un proceso de conquista y mestizaje hispano-
indigena, este tltimo estimado de menor escala al desarrollado en los pafses
limitrofes como Pert, Bolivia y Paraguay. Posteriormente, a los componentes
europeo y mestizo se les agregaria el africano, originado del comercio de es-
clavos de finales del siglo XVI (Struder, 1958; Martinez-Sarasola, 1992) y en
épocas mds recientes como el caso de migraciones de grupos de caboverdianos
establecidos en la region a finales del siglo pasado y comienzos del actual
(Maffia, 1986).

El componente europeo conformé la poblacién de la region del gran Bue-
nos Aires en la primera etapa. de conquista y colonizacién (Struder, 1958) y
fue importante durante las inmigraciones que llegaban al pais y se establecian
entre mediados del siglo pasado y finales de la década del 20 (Barba. 1983),
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principalmente provenientes de Italia y Espafia (Rivarola y Margulis, 1967,
Scobie, 1972; Martinez-Sarasola, 1992).

Aproximadamente en 1930 cuando disminuye el caudal de migracién euro-
pea a la regidn comienza el proceso de migracion interna estimulado por la
industrializacion del gran Buenos Aires (Oteiza et al., 1997).

En la actualidad de la poblacién nativa americana existen aproximadamen-
te 12 etnias amerindias supervivientes de las mds de 30 que residian en el
territorio de la actual Republica Argentina (Martinez-Sarasola, 1992) consti-
tuyendo un sector culturalmente diferenciado. Diezmados y confinados desde
la época colonial, muchos han conformado sectores empobrecidos y campesi-
nos de nuestra sociedad que junto a inmigrantes de paises limitrofes integraron
desde los afios *30 los movimientos poblacionales hacia las grandes ciudades
principalmente hacia el gran polo de atraccién que resulté el drea metropolita-
na de Buenos Aires y los 19 partidos del cono urbano (INDEC, 1960/1970;
Rivarola y Margulis, 1967; Ratier, 1971; 1988; Fouscaldo, 1985; Tamagno,
1991; 1996; Tamagno et al., 1995). Estos grupos de matriz principalmente
hispano-indigena constituyen las clases obreras de las grandes ciudades y jun-
to al componente europeo y africano conforman la poblacion cosmopolita del
gran Buenos Aires, cuya influencia al drea de La Plata se demuestra en los
resultados de marcadores mitocondriales.

La influencia en la region de estos diferentes grupos humanos y el proceso
constante de cambio por la incorporacidn continua de contingentes migratorios
(Morgante et al., 1996; INDEC, 1997; Basalduia, 1998; Maffia M., comunica-
cién personal) explica la distribucion significativamente diferentes de los lina-
jes en los sectores analizados y la mayor presencia de linajes maternos ameri-
cano entre los obreros estudiados, debida principalmente a las migraciones
internas y provenientes de paises limitrofes como del Paraguay, Bolivia y Chi-
le, y no limitrofes como del Peru (Oteiza et al., 1997).

Debido a que los marcadores empleados permiten diferenciar los distintos
haplogrupos europeos, americanos y africanos, sélo podemos determinar el
aporte de estos grandes grupos continentales sin diferenciar grupos étnicos
para Jo cual es necesario entrar en el dmbito de la antropologia social.

La descripcion realizada del 96% de los haplotipos mitocondriales de la mues-
tra metropolitana permite la correlacion de los marcadores de herencia uniparental
con el origen geografico del linaje materno de los individuos. Esto es un impor-
tante aporte de la genética molecular, y a pesar de no ser nuestro objetivo la
combinacién con pardmetros socioculturales e historicos, esto permitiria evi-
denciar y convalidar los contactos y movimientos poblacionales que conforma-
ron y siguen conformando esta como otras poblaciones urbana cosmopolitas.
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TABLA 2
Combinacién de polimorfismos que definen los haplogrupos
y su especificidad geogrifica

Marcadores estudiados Haplogrupos Origen
que definen Geogrifico
HaellI +663,Haelll +16517 Al
Haelll+663, Haelll-16517 A2
Del 9pb regién V, Haelll+ 16517 B América
Hincll -13259, Haelll+ 16517 Cl
Hincll- 13259, Haelll -16517 C2
Alul -5176, Haelll +16517 DIl
Alul -5176, Haclll -16517 D2
Alul -7025 H
Ddel -1715, Haelll 8250 I
Hinfl+ 16065 J
A—G 12308, Hhal -9053 K Europa
BamHI +13366 T
NIlalll- 4577 \Y%
Haell -8250 w
A—G 12308pb U Europa/Africa
Ddel -1715, Haelll +8250, EcoRV +16274 X Multiple
Hpal +3592 L Africa
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TABLA3

Haplogrupos, origen geografico y nimero de individuos segtin el ambito muestreado.

Haplogrupo Universidad Obreros Origen
N (frec) N (frec.)

A, 3 (0,04) 2 (0,06)

A, 2 (0,03) 4.(0,12)

B 5 (0,07) 5(0,16) Americanos

C, 1 (0,01) 5(0,16) N=53

C, 2 (0,03) 5(0,16) frec. 0,50

D, 3(0,04) 2 (0,06)

D, 8 (0,10) 0 (0,00)

H 20 (0,26) 6 (0,19)

1 4(0,05) 0 (0,00)

J 50,07 0 (0,00) Europeos

K 3(0,04) 0 (0,00) N=47

T 3(0,04) 2 (0,06) frec. 0,44

U 6 (0,06) 1 (0,03)

v 0 (0,00) 0(0,00)

W 0 (0,00) 0 (0,00)

X 3(0,04) 0 (0,00)

L 2 (0,03) 0 (0,00) Africanos
N=2 0,02

Otros 5(0,07) 0 (0,00) Indeterminado
N=5 0,05

TOTALES 75 32
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TABLA 4

Distribucién de haplogrupos mitocondriales en tres poblaciones europeas

y en la poblacién de La Plata. (Datos sobre las poblaciones europeas tomados de
Torroni et al. (1996). Para La Plata sélo se consideran los linajes europeos y Otros).

Haplogrupos Finlandia Suecia Toscana La Plata
H 0,408 0,405 0,417 0,448
1 0,020 0,000 0,042 0,069
J 0,143 0,027 0,146 0,086
K 0,041 0,135 0,063 0,052
T 0,061 0,216 0,104 0,086
U 0,163 0.162 0,104 0,121
A% 0,041 0.054 0,000 0,000
w 0,041 0,000 0,021 0,000
X 0,041 0,000 0,083 0,052
Otros 0,041 0.000 0,021 0,086
TABLA S
Distribucién de los linajes mitocondriales segtin el origen geografico en ambos sectores.
Sector Linajes

Americano Europeo Africano Indeterminado

frec. frec. frec. frec.
Universidad 0,32 0,58 0,03 0,07
N=75
Obreros
N=32 0,72 0,28 0,00 0,00
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