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INTRODUCCION

La calidad del agua superficial es funcién de las caracteristicas intrinsecas de los recursos
hidricos y su entorno asi como de las actividades u ocupacion efectiva del territorio que se
desarrolla en las cuencas. Su diagndstico es una estrategia relevante en la planificacion y
ordenamiento de los usos del suelo y en el establecimiento de medidas estructurales y no
estructurales de gestidbn que tengan como objetivo minimizar el estado de degradacién
ambiental y mejorar la calidad de vida de la poblacion asociada, en especial en las cuencas
de caracter predominantemente urbano. En este marco, los indices de calidad del agua
(ICAs), son herramientas de sintesis y de gestion utiles para conocer el estado del recurso,
analizar la evolucion o tendencias espacio-temporales, eficiencia de programas en ejecucion
y comunicar de una manera sencilla y de facil interpretacién los resultados obtenidos, entre
otros.

Los ICAs reducen en su construccion la informacién correspondiente a una gran cantidad de
parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos a un solo valor numeérico resultante de la
agregacion de determinados parametros seleccionados en base a su representatividad
respecto de la calidad del recurso hidrico evaluado.

En este trabajo se analizan los valores de calidad del agua superficial registrados en dos
periodos de estudio: anos 2010 y 2015, en la cuenca del arroyo Conchitas-Platanos,
partidos de Florencio Varela y Berazategui, provincia de Buenos Aires, con el objeto de
analizar la evolucion espacio - temporal de la calidad del agua superficial, asociar los
resultados obtenidos con los usos reales del suelo y proporcionar informacion util para
facilitar una correcta gestion de los usos del suelo en el marco de la gestiéon integrada de
cuencas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: la unidad territorial analizada ha sido la cuenca del Arroyo Conchitas-
Platanos, perteneciente al Comité de Cuenca Vertiente del Rio de la Plata Superior, ubicada
en el NE de la provincia de Buenos Aires, partidos de Florencio Varela y Berazategui. Los
tramos superior y medio de la cuenca corresponden a la Terraza o Llanura Alta de la region
Pampeana, mientras que el tramo inferior se localiza en la Llanura o Planicie costera, con
cotas e/ 0 — 5 msnm. Presenta forma alargada, cuenta con una significativa red de drenaje,
ocupa una superficie de 13.711,71 has y presenta una longitud de 23.88 Km. Se trata de
una cuenca urbana compleja por la diversidad de actividades y su distribucion en el
territorio, que ocupa una superficie de 13645,5 has. Los usos del suelo reales dominantes
son el urbano e industrial en la cuenca media, y el rural en los tramos superior e inferior.

Determinacién de la ocupacién efectiva del territorio: mediante campafas realizadas en los
anos 2010 (en el marco del “Plan Piloto de Gestion de cuencas hidricas de pequefias
dimensiones. Cuencas arroyos Conchitas-Platanos y Baldovinos” efectuado para la
Autoridad del Agua, pcia. de Bs. As.) y 2015; se efectué observaciéon directa y registro
sistematizado de diferentes intervenciones y ocupaciones del suelo con el objeto de
actualizar informacion aportada por procesamiento de imagenes.
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Establecimiento de estaciones de medicidon y muestreo: la identificacion de estaciones se
efectud en base a: morfologia de la cuenca, usos y ocupacién efectiva dominante del suelo y
accesibilidad. Se seleccionaron en total 5 estaciones distribuidas en tramo superior (C1: uso
rural), medio (C2: uso industrial — C3 y C4: usos urbano e industrial) y limite con inferior (C5:
residencial y comercial), segun se aprecia en la Figura 1.
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Figura 1. Mapa de Estaciones de Muestreo y Ocupacién Efectiva del Territorio

Muestreo y medicién de agua superficial: se procedié a establecer la calidad del agua
superficial en base a muestreos y andlisis de laboratorio asi como mediciones in situ, de
diversos parametros fisico-quimicos y microbioldgicos, seleccionados en funcién de la
representatividad de los usos del suelo dominantes y de los recursos disponibles. Se
realizaron dos campafas de muestreo en la primavera de los anos 2010 y 2015. La
recoleccion manual de muestras se efectué a contracorriente y aguas abajo de puntos
conflictivos. Para las mediciones in situ se utilizaron los equipos: Dissolved Oxygen Meter —
HI 9146 - Hanna Instruments y pH/EC/TDS — Waterproof Family - HI 98129 — Hanna
Instruments.

Analisis de resultados: se analizaron los resultados de los parametros mas representativos
en forma individual. Se efectué un analisis de ICAs antecedente, y se selecciond para su
aplicacion el indice de Calidad del Agua de la National Sanitation Foundation (INSF) de USA
(Fernandez Parada, N. J. y F. Solano Ortega, 2005), desarrollado en 1970 por Brown,
MacClelland, Deininger y Tozer, con el apoyo de la National Sanitation Foundation de USA,
el cual permite establecer la calidad general del agua superficial. Puede ser utilizado para
medir los cambios en la calidad del agua en tramos particulares de cursos superficiales a
través del tiempo, para comparar la calidad del agua de diferentes tramos del mismo curso y
ademas para comparar la calidad de agua de diferentes cuerpos hidricos alrededor del
mundo. Este indice establece 5 categorias de calidad del agua (Tabla 1) y utiliza 9
parametros ponderados (Tabla 2).
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Tabla 1. Escala de calidad de agua para el INSF

CLASE -
CALIDAD DEL
AGUA

VALOR DEL
ICA

DESCRIPCION

Muy Mala

Solo puede soportar un ndmero limitado de
organismos acuaticos, pudiendo esperarse
que tenga grandes problemas de calidad.
Normalmente no se considera aceptable para
actividades que involucren el contacto directo
con el agua.

Mala

26 - 50

Puede soportar una baja diversidad de vida
acuatica y probablemente experimente
problemas de contaminacion.

Regular

51-70

Posee menos diversidad de organismos
acuaticos y frecuentemente manifiesta un
crecimiento anormal de algas.

Buena

71 -90

Excelente

91 - 100

Puede soportar una alta diversidad de vida
acuatica y es apropiada para todo tipo de
recreacion y para la toma de agua para
potabilizacion.

Tabla 2. Peso de las variables incluidas en el INSF

RESULTADOS

Segun la Tabla 3, el muestreo del afio 2015 presentd valores mas favorables para la mayor
parte de los parametros medidos. En ambos anos se observd a partir de la estacion C3
(sector donde se concentra urbanizacién y actividad industrial), un cambio significativo
negativo para la mayor parte de los parametros. Se registraron condiciones anodxicas en
varias estaciones en el 2010, asociadas con elevadas temperaturas del agua; a diferencia
del 2015, si bien aqui también se dieron situaciones criticas a partir de C3. Los coliformes
fecales representaron un elevado riesgo sanitario por contacto directo en todas las
estaciones en ambos periodos, si bien el muestreo del 2010 conté con 6rdenes de magnitud
superiores a los registrados en el 2015. Se observaron condiciones de eutrofizacién en el

2010, no asi en el 2015.

Parametro Peso
Oxigeno disuelto 0.17
(% de saturacién)
Coliformes fecales 0.15

pH 0.12
DBOs 0.1
NO; 0.1
PO, 0.1
Desviacion de 0.1
temperatura
Turbidez 0.08
Sélidos totales 0.08
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Tabla 3. Resultados de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua superficial

PARAMETROS ESTACIONES — MUESTREO 2010 ESTACIONES — MUESTREO 2015
C1 Cc2 C3 C4 C5 C1 Cc2 C3 C4 C5
Temperatura °C 19.4 29 29.9 29.9 31 15.6 17.9 19.2 18.5 19.5
OD mg/I 0 1.4 0.53 0 0 9.88 8.79 4.04 3.14 2.67
OD % Sat 0 19 7 0 0 101 91.9 47.3 36.2 30.6
Cond electr. uS/cm 811 874 2400 2280 2160 783 1022 1326 1442 1442
pH 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.92 7.99 7.88 7.3 7.79
STD mg/l 565 562 1469 1410 1345 392 512 658 730 719
SST mg/l 19 34 77 71 34 16 23 230 94 57
STS 105°C mgl/l 584 602 1626 1542 1446 555 709 1164 1101 1012
Nitratos mg/I 14.7 11.6 0.6 0.8 0.6 1.2 2.5 <0.5 <0.5 <0.5
Nitritos mg/I 0.648 | 0.299 0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.763 | 1.405 | 0.005 | <0.005 | <0.005
Fosforo total mg/l 0.52 1.06 1.07 0.42 1.73 0.81 1.15 <0.01 0.49 0.56
Clorofila mg/I 43.8 14.5 25 31 41 10 4 4 2 1
DBO mg/I 41 61 109 127 93 7 10 105 106 61
DQO mg/! 42 73 131 162 145 21 38 196 152 83
Colif fec NMP/100mI_| 2,3 10° | 2,310* | 2,310° | 1,510” | 2,310° | 2,310 | 2,310° | 2,3 10° | 2,310° | 9,3 10°

* LEY 24.051. Residuos Peligrosos. Decreto 831/93. Tabla Il - Niveles guia de calidad de agua para proteccion de vida
acuatica. Agua dulce superficial.

**Subsecretaria de Recursos Hidricos de Nacion. Niveles Guia de Calidad Agua Ambiente. Uso: Proteccion de Vida
acuatica

*** Resolucion 42/06 - FREPLATA, ADA y SPA. Niveles guia para agua dulce - Proteccién vida acuatica

****Rjo de la Plata. Calidad de las Aguas FRANJA COSTERA SUR. AGOSBA-OSN-SIHN. 1992. Niveles Guia de Calidad
del Agua - Uso IV: Proteccion de la vida acuatica

***** Rio de la Plata. Calidad de las Aguas FRANJA COSTERA SUR. AGOSBA-OSN-SIHN.1992. Estandares de calidad rio
Uruauav (proteccion vida acuatica)

****** Resolucion 336/03 Ministerio de Asuntos Agrarios y Produccion de la Pcia. de Buenos Aires. Parametros de calidad de
descargas limites admisibles. Agua superficial

Segun la Figura 2, los valores registrados para ambos afos estuvieron dentro de las
categorias de regular a malo (respecto de la escala correspondiente a la Tabla 1); se
observé tendencia a un incremento en los valores de calidad del afio 2015 respecto del
2010, y de disminucion del valor de calidad del agua desde la cuenca superior a media —
inferior para el ano 2015. En el 2010 no se observo variabilidad a lo largo de la cuenca.
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Figura 2. Resultados del INSF — 2010 y 2015

CONCLUSIONES

Para ambos periodos, se observdé una marcada vinculaciéon entre los usos del suelo
dominantes y la calidad del agua superficial. Respecto de los parametros medidos, en el
tramo superior los resultados obtenidos fueron acordes con la actividad rural dominante. Se
registré un incremento significativo en el deterioro de la calidad del agua a partir de la
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cuenca media donde se concentra la actividad industrial y la urbanizacion; los picos
maximos asi como los niveles criticos detectados correspondieron a parametros vinculados
con descargas cloacales e industriales.

Los bajos valores del INSF para el 2010 podrian estar asociados a condiciones andxicas, ya
que el oxigeno disuelto es el parametro con mayor peso relativo en dicho indice; asi como
elevadas concentraciones de nitratos y coliformes fecales, entre otros.

Si bien se observo cierta tendencia a incremento del valor del INSF en el 2015, esto no
significa que el cuerpo de agua esté mejor; para ello se requieren muestreos mas frecuentes
y estacionales.

A partir de los resultados obtenidos se reconoce la necesidad, por parte del estado, de
incorporar medidas tendientes a controlar las actividades desarrolladas en la cuenca, asi
como establecer mecanismos tendientes a la planificacion de los usos del suelo en el marco
de la gestién integrada de cuencas. Se recomienda que se implementen planes de
monitoreo que incluyan muestreos periddicos y sistematicos del agua superficial y de
sedimentos, en las estaciones de muestreo establecidas en este estudio, a fin de registrar la
evolucién de los parametros medidos y su vinculacion con los usos del suelo.
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