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Resumen

El presente trabajo se realizo en el extremo sur de la provincia de Mendoza,
geolégicamente ubicado en la Plataforma Nororiental de la cuenca neuquina. El
subsuelo en este sector esta dominado por una pendiente regional ascendente hacia
el noreste conformando un prisma sedimentario caracterizado por el acufiamiento o
desaparicion de la mayoria de las unidades de la columna estratigrafica hacia el borde
de cuenca.

Como antecedentes aportados por YPF SA, se cuenta con una perforacion que
atravesoé toda la columna sedimentaria hasta el basamento, y una linea sismica de
calidad regular a mala. La baja relacion senial ruido del dato sismico se debe tanto a la
presencia de basaltos superficiales, con espesores de entre 50 y 100 metros, como a
la poca profundidad del tope del basamento.

La alta resistividad que caracteriza a los basaltos respecto a los sedimentos
subyacentes sugiri6 que el sondeo eléctrico vertical (SEV) resultaria apropiado para
estudiar los estratos que se encuentran por debajo de los primeros. Ademas, el hecho
de que el basamento en el borde de cuenca se encuentre a menos de 1 km de
profundidad, y presente contraste resistivo con los sedimentos, indica que la
metodologia también seria adecuada para estudiar la geometria de la cuenca, es
decir, variaciones en el espesor de la columna sedimentaria y el acufiamiento de la
misma hacia el noreste.

Para evaluar las propiedades eléctricas de los estratos presentes, y planificar la
adquisicién, se empled el perfil de resistividad del pozo junto con su seccidn litolégica.

En la etapa de adquisicion se midieron 5 SEV a lo largo de un perfil de 20 km en
direccion NE-SO, centrados en la posicion del pozo. Se realiz6 un suavizado de las
curvas de campo para reducir pequenas perturbaciones en los primeros tramos de la
curva. Luego se utilizé el algoritmo very fast simulated annealing (VFSA) para invertir
las curvas y obtener modelos equivalentes para cada SEV. Se buscé lograr el mejor
ajuste a los datos y luego se realiz6 una interpretacion de los principales estratos
(basaltos, sedimentos y basamento).

A partir de la cantidad de modelos disponibles, se calcularon los valores
estadisticos tipicos para la profundidad de la base de la capa basaltica y el techo del
basamento, que resulta de cada SEV. Esto permitié cuantificar la incertidumbre de los
modelos propuestos, siendo los resultados satisfactorios. Se elabordé una seccion de
resistividades del subsuelo que muestra la disminuciéon de la profundidad, del
basamento de la cuenca neuquina hacia el noreste y el espesor variable de l,a's;-.-_;
coladas basélticas. rors
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Introduccién

En el borde nororiental de la cuenca
neuquina, la secuencia sedimentaria se
encuentra cubierta por coladas basalticas
(Llambias y otros, 2010). Las caracteristicas
petrolégicas de estas rocas dificultan la
utilizacion de métodos tradicionales de
prospeccion geofisica. Por esta razén la
exploracién por debajo de las sucesiones
basalticas es un area tematica de interés
internacional (Alanezi y Qadrouh, 2013;
Longpia et al., 2013; Veeraiah y Ashok Babu,
2014). Figura 1: Linea sismica aportada por YPF SA.

El objetivo principal de este trabajo es
comprobar que es posible explorar el basamento igneo en areas donde la columna
sedimentaria se encuentra cubierta en superficie por basaltos, mediante la utilizacion
de SEV.

Un objetivo secundario es cuantificar, en la etapa de interpretacion, la ambigiedad
de los resultados obtenidos mediante el procesamiento de diferentes modelos
eléctricos del subsuelo con el algoritmo VFSA.

Materiales y métodos

El analisis de wuna linea sismica
(Figura 1) ubicada mas al sur de la zona
de estudio y fuera de la zona de
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secuencia de estratos presentes.

Las caracteristicas eléctricas de las
rocas atravesadas se analizaron
mediante el perfil de resistividad. Una  Figura 2: Perfil de resistividad y perfil litolégico del Pozo 1.
interpretacion de este registro se muestra
sobre la curva de resistividad, indicando la profundidad y resistividad de las principales
capas eléctricas con trazos rectos. Se destaca que el basamento no presenta un
marcado contraste de resistividad, lo cual no era esperado. Ty

En base a la informacién antecedente se dispuso 5 SEV, espaciados cada 5 km (en_‘
direccién NE-SO y se ubico el SEV central (SEV 3) proximo al Pozo 1. 3

|

basaltos, permite observar el :

acufiamiento de la  secuencia _‘E ' Areniscas ]

sedimentaria hacia el noreste y la 3= E i

desaparicion de algunos estratos. i = e I hiitdanse
Se contd con una perforacion de 383 g ? : -

m de profundidad final bajo boca de pozo — o i v Bl

(Figura 2), en donde se observa la = 3 . Cemglameradn

Basmnento con inercalaciones de toba
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Se realizé un suavizado de las curvas de campo siguiendo a Zohdy (1989) para
reducir pequefias perturbaciones en los primeros tramos de la curva. De esta forma,
se procedié sin afectar las mediciones correspondientes a las capas mas profundas.
Posiblemente, los desvios se deban a estructuras internas y heterogeneidades de los
basaltos sub superficiales.

El método numérico que se implementd para procesar las curvas suavizadas fue
una rutina escrita en codigo FORTRAN por Sharma (2012). El programa permite la
interpretacion unidimensional de datos de sondeos eléctricos de varios arreglos de
electrodos y mejora la técnica de optimizacion global denominada simulated annealing.
El mismo selecciona 10 cortes geoeléctricos (modelos) que presentan un error medio
cuadratico porcentual (rms%) bajo después de analizar un gran numero de modelos
dentro de un espacio predefinido.

Resultados y discusién

Los cortes geoeléctricos obtenidos
presentan 10 capas (Figura 3). La
eleccion se basd en lograr un buen
ajuste en la primera parte de la curva
y reducir la subjetividad del intérprete
en la eleccion del numero minimo de i = F :
capas para cada sondeo. Para la | ¥ | ) SRl -i"| il s
interpretacion se asociaron las capas | B
que presentaron resistividades ' = _3ié5
similares como un  paquete, | .. g e o =
caracterizando los principales estratos Prifuriad (m)

(basaltos, sedimentos y basamento).
El basamento consolidado se Figura 3: Se observan los 10 cortes geoeléctricos
i correspondientes al procesamiento del SEV 3. A la derecha del
corresponde con la Ultima capa grafico se tiene la referencia de cada modelo y su rms%.
presente en los modelos, ya que el
mismo debe ser mas resistivo, en comparacién con las capas inmediatamente
superiores.

Segun el Pozo 1, el basamento comienza a partir de los 335 m de profundidad. A
pesar de que en el perfil de resistividad no se observd un aumento considerable en los
valores registrados hasta una profundidad final de 383 m, los modelos propuestos para
el SEV 3 presentaron un marcado contraste resistivo a partir de una profundidad
minima de 385 m.

A partir de la cantidad de modelos disponibles, se calcularon los valores
estadisticos tipicos para la ubicacion de las principales interfases. Ademas, se hizo un
promedio del rms% de los 10 modelos de cada uno.
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Tabla 1. Valores estadisticos tipicos para el SEV 3.

Rms% promedio 3,21

Profundidad (m) Prom. Max. Min. Des. estandar
Base de los basaltos 93 107 80 8
Techo del basamento 470 533 385 41

Swresms

5|:'-.5
— _SE\ ']

Se selecciond el corte geoeléctrico
de cada SEV con minimo rms% y con
ellos se armé wuna seccion de
resistividades  (Figura 4). Debe
tenerse en cuenta el margen de error
en la estimacién de las interfases que
refleja la tabla 1.

Se incluyd, préximo al SEV 3 el
corte geoeléctrico interpretado en
base al perfilaje de resistividad del
Pozo 1.
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Figura 4: Seccion de resistividades

Conclusiones

La dificultad que genera la presencia de las coladas basalticas para los métodos
tradicionales de prospeccion geofisica, pareciera ser superada por el SEV.

El programa VFSA permite realizar una rapida inversién de las curvas de campo y
tener a disposicién una gran cantidad de posibles soluciones para los datos, lo que

permite realizar una estimacion de la precision.

Las discrepancias en la ubicacion del basamento en el SEV 3 permite suponer que
la perforacion pudo haber alcanzado un basamento fracturado y el método eléctrico

marcaria la profundidad del basamento consolidado.
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