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Resumen

Esta linea de investigacion estd abocada al
analisis de herramientas de generacion
automadtica de aplicaciones nativas para
multiples Sistemas Operativos moviles.
Vinculado a este analisis se desean definir
métricas que permitan evaluar la
capacidad de  mantenimiento  de
aplicaciones moviles obtenidas con
herramientas de generacion automatica.
Asimismo, se destinaran los esfuerzos de
investigacion a definir un método agil
apropiado para el desarrollo de
aplicaciones moviles nativas y
multiplataforma.
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1 Contexto

Esta investigacion se lleva a cabo en el
marco del proyecto  denominado
“Computacion Movil:  desarrollo de
aplicaciones y analisis forense”. El
mismo se ejecutara en el periodo 2017-
2018, y es una continuacion del proyecto
sobre Computacion Movil, desarrollado
entre los afos 2012 y 2016 en la
Universidad Nacional de Santiago del
Estero (UNSE) [7] .

El equipo de investigacion del proyecto
esta conformado por docentes del Instituto
de Investigaciones en Informatica de la
Facultad de Ciencias Exactas de la UNSE.
Ademads, el proyecto cuenta con el
asesoramiento de

investigadores de Institutos de
Investigacion de la  Facultad de
Informatica de la Universidad Nacional de
La Plata, y de la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad Nacional de
Salta.

Este proyecto estd financiado por el
Consejo de Cienciay Técnica de la UNSE,
durante el periodo Enero 2017- Diciembre
2018.

2 Introduccion

El desarrollo de una aplicacion movil
implica considerar distintos factores [2],
entre los cuales se pueden mencionar: la
Arquitectura de la Aplicacion
(considerado el mas relevante), el Modelo
de Contexto, el Modelo de Usuario, la
Representacion del Espacio, la Dindmica
de la Aplicacion, la Representacion de los
Puntos de Interés (PI), el Modelo de
Dominio, y los Mecanismos de Censado.
Estos conceptos varian en funcion de la
arquitectura de la aplicacion y viceversa;
por ello, la consideracion de la
arquitectura de la aplicacion es el factor
mas relevante.

Con respecto a esto, las aplicaciones
moviles pueden  desarrollarse  con
arquitecturas de tres capas denominadas
presentacion, aplicacion, y datos; que se
pueden alojar en la web [17] o en
diferentes ubicaciones [4]. Para el
desarrollo de esta linea de investigacion
se seguira la  clasificacion de



arquitecturas propuesta por Challiol [2],
quien sostiene que la arquitectura de una
aplicacion movil puede ser: cliente,
hibrida o web.

Por otro lado, hasta el afio 2015 el SO mas
utilizado por los usuarios de aplicaciones
moviles fue Android StatCounter [16].
Actualmente, se observa que un 25% de la
poblacion utiliza otros SO mdviles.
Considerando esta variacion y el hecho
que este proyecto de investigacion aplica
sus esfuerzos en el m-learning, donde se
requieren aplicaciones para diversos SO,
se precisa trabajar en la produccion
multiplataforma. En este campo, han

surgido diversas herramientas que
permiten el desarrollo hibrido de
aplicaciones; que son esencialmente

aplicaciones web ejecutdndose en un
navegador Shell en una aplicacion que
posee acceso a las capas de la plataforma
nativa. Las aplicaciones hibridas tienen
muchos beneficios sobre las aplicaciones
nativas  puras, especificamente en
términos de soporte de plataformas,
velocidad de desarrollo y acceso a codigo
de terceros. Las herramientas mas
conocidas son las siguientes:

e Apache Cordova. Es un framework de
desarrollo movil de codigo abierto que
permite utilizar las tecnologias
estindar web para el desarrollo
multiplataforma, evitando el lenguaje
de desarrollo nativo de cada una de las
plataformas moviles [19].

e PhoneGap. Es un framework que
permite crear aplicaciones
multiplataforma utilizando HTML y
JavaScript. Es una distribucion
gratuita y de licencia libre de Apache
Cordova [12]. Posibilita la creacion
de aplicaciones hibridas mediante la
utilizacion de una serie de APIs que
permiten controlar caracteristicas de
los dispositivos como el acelerometro,
la camara, las notificaciones o la
geolocalizacion
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[5]. Phonegap permite conectar un
dispositivo movil con una aplicacion
web mediante dos componentes
principales: Webview y Plugins.

e Jonic. Es una herramienta, gratuita y
open source, para el desarrollo de
aplicaciones hibridas basadas en
HTMLS, CSS y JS. Esta construido
con Sass y optimizado con AngularJS
[10]. Esta orientado al desarrollo de
aplicaciones moviles hibridas.
Debido a que Ionic es un marco de
trabajo HTMLS necesita de wun
envoltorio nativo como Cordova o
Phonegap para ejecutarse como una
aplicacion nativa.

Si bien el uso de estos frameworks es
creciente en la actualidad, las aplicaciones
hibridas no son efectivas cuando se trabaja
con acceso al hardware de dispositivos,
como por ejemplo cémaras, gps,
acelerometro, brajula, lo cual es necesario
en aplicaciones con RA. Es por ello que se
investigara acerca de frameworks que
generen aplicaciones multiplataformas
nativas.

Recientemente, ha surgido Xamarin, una
plataforma de desarrollo que permite
obtener aplicaciones de cddigo nativo,
multiplataforma, en C#, para iOS,
Android y WindowsPhone [6]. Se
explorardn también herramientas abiertas
y la posibilidad de desarrollarlas o mejorar
las existentes.

En cuanto a métodos de desarrollo,

algunos autores sostienen que las
aplicaciones moviles pueden
desarrollarse  tanto  con  métodos

predictivos, como Waterfall, como con
métodos 4giles, como el Desarrollo
Rapido de Aplicaciones, basado en la
prototipacion [18]. Sin embargo, los
métodos que se destacan en la literatura
corresponden a métodos 4agiles. Entre
ellos, sobresale Mobile-D adaptable a
diferentes dominios o contextos, se
caracteriza por propiciar desarrollos de



mediana envergadura en muy breves
periodos de tiempo. Para ello, propone
iteraciones divididas en cinco fases
compuestas por etapas, en donde cada fase
tiene un momento de planificacion, de
trabajo y de lanzamiento [1].

Spartaru [15] propone un conjunto de
mejoras al método Mobile-D,
incorporando a las fases, un estudio en
categorias de aplicaciones de moviles, los
paradigmas de desarrollo, la inclusion del
usuario final en el ciclo de vida del
método, pruebas de rendimiento de
componentes y la adopcion de principales
lineas de producto de software. Rahimian
et.al. [13] presentan una metodologia
hibrida agil para el desarrollo de
aplicaciones ~ moviles  basada en
aproximaciones de ingenieria, mas
especificamente, una metodologia basada
en riesgos, en donde se le da un rol
fundamental a la priorizacion de
requerimientos para el desarrollo de las
iteraciones.

En sintesis, esta linea de investigacion esta
abocada a indagar sobre como desarrollar
aplicaciones moviles multiplataforma de
calidad, que se adapten a la demanda de
los equipos 4G, y a comparar los distintos
métodos y herramientas existentes para
optimizarlo.

3 Lineas de investigacion y desarrollo

La principal linea de investigacion de esta
propuesta consiste en el estudio de
métodos, técnicas y herramientas que
permitan el desarrollo de sistemas moviles
multiplatafoma; lo cual significa indagar
sobre:

a) Herramientas para la generacion
automatica de aplicaciones moviles
nativas que interactuan con hardware del
dispositivo,

b) M¢étodos agiles para el desarrollo de
aplicaciones moéviles multiplataforma.
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En esta propuesta se pretende investigar
sobre plataformas o entornos de
desarrollo de aplicaciones moviles que
permite generar aplicaciones nativas que
puedan ser optimizadas mediante la
modificacion del codigo.

En cuanto al dominio de aplicacién, se
continuara trabajando en Educacion y
Salud, desarrollando aplicaciones para m-
learning y para rehabilitacion de personas
con discapacidad cerebral. Se incorpora en
esta nueva etapa el dominio de la
informatica forense.

4 Objetivos y resultados

El objetivo general que guia esta
investigacion aplicada es:

Contribuir al progreso del campo de la
Computacion — Movil — mediante  la
optimizacion del desarrollo y
mantenimiento de aplicaciones moviles
nativas multiplataforma.

Los objetivos especificos son:

a) Analizar herramientas (libres vy
propietarias) de generacion automatica
de aplicaciones nativas para multiples
SO moviles.

b) Definir métricas
capacidad de

para evaluar la
mantenimiento  de

aplicaciones moviles con
herramientas de generacion
automatica.

c) Comparar herramientas para el
desarrollo de aplicaciones moviles
con RA.

d) Definir un método agil apropiado para
el desarrollo de aplicaciones moviles
nativas y multiplataforma, basadas en
generacion automatica de codigo.

e) Determinar la calidad de aplicaciones
moviles construidas con las diversas
herramientas  analizadas, usando



prototipos construidos con métodos
agiles y las métricas definidas.

Esta linea de investigacion estd incluida
en un proyecto en estado inicial, por lo
cual no se tienen resultados preliminares
a la fecha.

Sin embargo, como se menciono
anteriormente, es continuaciéon del
proyecto de  investigacion  sobre

Computacion  Movil  2012-2016  [7],
algunos de cuyos principales resultados en
esta linea de investigacion son:

e Herrera, S. (2016). Tesis doctoral en
Ciencias Informaticas (UNLP)
referida a un marco para el analisis y
evaluacion de experiencias de m-
learning. Directora: Cecilia Sanz. Co-
directora: Cristina Fennema.

e Rocabado, S.; Sanchez, E.; Herrera,
S.; Cadena, C. (2016). Eficiencia
energética en dispositivos moviles
para facilitar su uso en zonas rurales
aisladas [14].

e (Coérdoba, Melisa etal (2016). Sistema
Alternativo de Comunicaciéon para
Nifos con Paralisis Cerebral Infantil.
Articulo enmarcado en una tesis final
de grado que se encuentra en estado
avanzado de desarrollo [3].

e Rocabado, S. H. (2014). Caso de
estudio de comunicaciones seguras
sobre redes moviles ad-hoc. Tesis de
finalizacién de Maestria en Redes de
Datos. Facultad de Informatica,
Universidad Nacional de La Plata.

e Najar (2013) El disefio de modelos de
arquitecturas moviles, tanto  web
como hibridas, orientadas a servicios.
Este trabajo final de grado se enfatizé
en el desarrollo de aplicaciones
Android, dado que hasta el afio 2015
este SO predominaba en el mercado en
Argentina.
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e Herrera, S., Najar, P., Palavecino, R.,
Goni, J. (2013) Evaluacion de la
calidad en aplicaciones moviles [8].

e Herrera, S.; Najar Ruiz, P.; Contreras,
N.; Fennema, C.; Lara, C. (2013).
Marco Sistémico para el Desarrollo de
Aplicaciones de m-Turismo [9].

5 Formacion de recursos humanos

La Directora del proyecto pertenece a la
Universidad del Norte Santo Tomdas de
Aquino. La Codirectora y el resto de los
integrantes, al Instituto de Investigacion
en Informatica y Sistemas de Informacion
de la UNSE. El proyecto cuenta con
asesores del Instituto de Investigacion de
la Facultad de Informatica de Ia
Universidad Nacional de La Plata, y de la
Facultad de Ciencias Exactas de Ila
Universidad Nacional de Salta.

En esta linea de investigacion se
desempefian cuatro investigadores de la
UNSE vy tres estudiantes avanzados de la
Licenciatura en Sistemas de Informacion.

Se prevé realizar cuatro trabajos final de
grado y un trabajo final de posgrado. Este

ultimo para la Especializacion de
Ensefianza en Tecnologia.
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