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RESUMEN
Este proyecto integra en un marco pedagdgico
las asignaturas de matemadtica discreta y
programacion. La integracion no solo se centra
en los contenidos sino también en las
competencias. Las competencias sociales,
cientifico-técnicas y metodoldgicas, tienen una
participacion fundamental en el incremento de
las habilidades del estudiante, en su
desempefio académico y profesional. Propone
la implementacién de metodologias activas,
siguiendo un modelo de aprendizaje centrado
en el estudiante, con un enfoque pedagogico
basado en crear situaciones que provoquen la
necesidad de compartir y colaborar.
Este cambio de enfoque se logra con una
estrategia innovadora en la UNLaM, basada en
el uso de la clase invertida (FC), donde los
estudiantes realizan fuera del aula las tareas
menos activas, y se reserva para el trabajo en
clase las actividades que requieren mayor
participacion e interaccion. Los docentes,
obtienen asi un tiempo valioso para llevar a
cabo otro tipo de técnicas que facilitan la
adquisicion de los conocimientos. Los
materiales didacticos utilizados en este
modelo, estan basados en formatos multimedia
e interactivos.
Se propone elaborar una propuesta didactica
basada en el modelo FC. Disefiar, desarrollare
implementar  materiales  didacticos que
permitan la adquisicion de competencias junto
con los conocimientos académicos de cada
asignatura.

Palabras Claves: Flipped Classroom, trabajo
colaborativo, metodologias activas,
competencias.

CONTEXTO
Esta investigacion tuvo como punto de partida
el Proyecto Estratégico de Ingenieria para
Ciencias Basicas (PEICB) del Departamento
de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
de la universidad Nacional de La Matanza
(UNLaM), en el marco del Programa de
fortalecimiento de las carreras de Ingenieriade
la Secretaria de Politicas Universitarias (2012-
2016).
En el PEICB se propuso el desarrollo de
estrategias pedagogicas superadoras que
favorezcan  procesos  de  aprendizaje
significativos y la incorporacion de enfoques
basados en la formacion por competencias
tendientes a una mayor retencion del
alumnado. Postulando a las estrategias activas
de ensefianza (aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje por proyectos, trabajo
colaborativo, entre otras) como metodologias
pedagogicas centrales en el desarrollo de las
asignaturas.
El tiempo de realizacion de este proyecto es de
dos anos, desde comienzos de 2016 a finales
del 2017.
La implementacion del proyecto se realiza
desde el inicio del mismo y se seguird
desarrollando luego de la finalizacién de este
trabajo de investigacion.



INTRODUCCION
Hace algunos afios que las tendencias
educativas a nivel mundial establecen como
centro de la planificacion y el desarrollo
didactico, el aprendizaje por competencias
[1][2] y las metodologias activas [3][4][5].
Por otra parte es poco usual en la carrera de
Ingenieria en Informatica de la Universidad
Nacional de La Matanza, la integracion de
asignaturas de diferentes areas aun cuando
existan tematicas compartidas. Por lo general
se identifican estrategias de integracion entre
asignaturas correlativas.
El aprendizaje estandarizado en un sistema de
ensefanza tradicional no es compatible conlas
exigencias del mundo globalizado. En
contraposicion, las metodologias activas
promueven una ensefianza centrada en el
estudiante capacitandolo en competencias y
adaptandose a sus necesidades individuales.
Conciben el aprendizaje como un proceso
constructivo y no receptivo. Fomentan la
participacion y reflexiéon continua de los
estudiantes a través de actividades que
incentivan el dialogo, la colaboracion, la cual
conduce a un aprendizaje entre pares donde se
promueve el intercambio de conocimientos
entre compafieros [6][7].
El modelo de Flipped-Classroom o Clase
Invertida (FC) [8] [9] favorece el cambio
metodologico. Los estudiantes asumen una
mayor responsabilidad sobre su propia
educacion. El profesor asume el rol de guia que
facilita el proceso de ensenanza-aprendizaje,
apoyandose en diferentes recursos
tecnologicos 'y aplicando metodologias
activas. Todos los involucrados en el proceso
de ensefianza - aprendizaje deben asumir el
cambio que implica esta nueva metodologia,
pero esto no es siempre facil, ni automatico.
Puede generar resistencia dado que estan
habituados a una educacion tradicional, donde
el profesor es el responsable de ensefiar y
transmitir los conocimientos y el alumno es el
receptor.
Aunque la idea de la FC es muy sencilla, su
aplicacion requiere que el docente, dedique
suficiente tiempo a investigar e identificar en
qué tema de cada clase funcionard mejor [10].
Asimismo  necesita  desarrollar nuevas
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habilidades en el uso de tecnologias, generar
materiales educativos para motivar y animar a
los alumnos y maximizar el tiempo de clase
[11][12]. Al trasladar una parte de 1la
instruccion fuera de la clase, los estudiantes
tendran acceso a los contenidos de una forma
mas flexible, en cualquier tiempo y lugar [13],
pero podran ver comprometido su tiempo libre
y sentir que ellos realizan todo el esfuerzo.

Metodologia del trabajo desarrollado
El tipo de estudio que enmarca esta
investigacion es cuali-cuantitativo,
dependiendo esto de cada etapa de desarrollo
del presente proyecto.
Cualitativo en cuanto a la ponderacién del
diagnostico realizado y aplicaciéon de las
distintas metodologias a aplicar.
Cuantitativo, al final del trabajo, donde
mediante encuestas y otros instrumentos se
mediran los resultados obtenidos.
También es una investigacion-accion, ya que
es participativa, colaborativa, se trabaja para
mejorar las practicas de los estudiantes,
creando grupos autocriticos en todas las fases
del trabajo, procediendo a cambios mas
grandes a medida que se va avanzando. Es un
proceso sistematico de aprendizaje, orientado
a la praxis, induce a teorizar sobre la practica.
Somete a prueba las practicas, las ideas y las
suposiciones. Asi mismo implica registrar,
recopilar, analizar los propios juicios,
reacciones € impresiones en torno a lo que
ocurre con los estudiantes y con los docentes.
Se utilizaran los cursos de la catedra de
Matematica  Discreta, Programacion y
Programacion Avanzada, para aplicar las
metodologias  propuestas 'y medir sus
resultados.
Los datos usados para el analisis, se obtendran
de los docentes a cargo de las catedras, de sus
alumnos y de los registros o evidencias que se
obtengan de: diagnosticos previos, parciales,
finales, guias de TTPP, proyectos grupales de
aula y aplicaciones practicas.
Las consultas serdn realizadas en base a
encuestas, formularios y analisis de las
evidencias, paneles, entrevistas y otras técnicas
de prospectiva.



El procedimiento para el andlisis de los datos
obtenidos se centrard en mediciones objetivas
aplicando diferentes métricas, segin cada
catedra involucrada y mapeandolas a las
competencias seleccionadas.

2.LINEAS DE DESARROLLO
El presente proyecto de investigacion, da
continuidad a diferentes proyectos y trabajos
realizados en el campo de la ensefianza en la
educacion superior.
Proyectos de investigacion desarrollados en el
DIIT de la UNLaM:
C135. Reorganizacion disciplinar y didactica
de Matematica Discreta para las carreras de
ingenieria. (2011-2012).
C137. Uso de nuevas métricas orientadas a las
competencias en la gestion curricular. (2012-
2013).
C167. Mejoras en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de programacion utilizando
metodologias propias de la industria del
software como caso particular de las
metodologias activas. (2014 — 2015).
C191. Fortalecimiento de competencias
transversales de trabajo en equipo. (2016-
2017).
Matematica discreta: guia de estudio y
gjercicios [Bellani Fernandez ISBN/ISSN:
978-987-1635-84-9 1.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

La primera etapa del proyecto de investigacion
consistio en el andlisis y evaluacion,
considerando la facilidad de uso y versatilidad,
de diferentes herramientas para elaboracion de
videos interactivos que permitan implementar
la Flipped Classroom. Como resultado de este
analisis se ha escrito el articulo [14]
“Evaluacion de herramientas para la creacion
de materiales didécticos interactivos para
implementar la clase invertida”.

Un cuestionario en linea ha sondeado
diferentes aspectos de la forma de trabajo de
los alumnos dentro y fuera del curso. A partir
de este sondeo se presentan metodologias para
la asignacion de roles y de manejo de
conflictos dentro de los grupos de trabajo y de
estudio. En base a esta encuesta de escribid el
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articulo [15] “Fortalecimiento de
Competencias de Trabajo en Equipo en la
Universidad”

El articulo [16] “Congruencia y TIC” presenta
los inicios de una experiencia de catedra, sobre
teoria de numeros, involucrando las TIC y el
trabajo tradicional, utilizando el aprendizaje
colaborativo y metodologias activas de
aprendizaje. La misma, pretende marcar una
linea de ensefianza, que intentara conseguir
relacionar la asignatura con el entorno del
estudiante, y que se mantenga en el tiempo,
concordando con las innovaciones educativas.
Con la finalidad de identificar, evaluar y
analizar el grado competencial inicial de los
alumnos recursantes de la asignatura
Matematica Discreta para las distintas carreras
de ingenieria se realizd una evaluacion
diagnostica de competencias matematicas
especificas. A partir de los resultados, se
propone disefiar un conjunto de actividades en
clase, basandose en metodologias activas de
ensefanza-aprendizaje. Esto se document6 en
el articulo [17] “Andlisis competencial inicial
en Matematica Discreta”

Todos estos articulos fueron presentados en el
CONALIISI 2016.

Al final del segundo cuatrimestre del 2016, se
realizd otra encuesta de opinion entre los
estudiantes de Matematica Discreta, sobre la
aplicacion de Flipped en la unidad de Grafos y
Digrafos. Los resultados obtenidos seran el
punto de partida de la siguiente etapa del
proyecto.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS
Algunos de los docentes - investigadores
alcanzaron los titulos de Magister en
Informatica, Licenciada en Matematica
Aplicada, Especialistas en Educacion Superior
y TIC. Otros se encuentran desarrollando
diversas carreras de postgrado.
Asi mismo, se han dirigido varias tesinas, tesis
de postgrado y actividades de catedras
relacionadas con las herramientas
involucradas.
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