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INTRODUCCION Y FUNDAMENTACION

El acceso a la informacién a partir de herramientas informaticas data de varias décadas,
transitando desde el uso de computadoras, hasta la utilizacion de teléfonos celulares que
nos permiten rapidamente explorar, acceder e interactuar practicamente con todo tipo de
informacién. Para nuestra sociedad informatizada, las tecnologias de la informacién
constituyen uno de los elementos claves y su incorporacidn en contextos educativos supone

un uso mecanico y probablemente eficiente.

Las plataformas educativas en el nivel universitario se emplean desde hace muchos afnos, pero su

aplicaciéon como soporte tecnoldgico en la educacién universitaria, ain no tiene gran promocion.

En la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP se incorporé el uso de aulas virtuales
desde el afno 2009, y actualmente se utiliza la plataforma Moodle 2. En sus inicios, la
tendencia de la mayoria de los cursos fue utilizar estos espacios para ubicar archivos
generados con distintos programas (documentos Word, Pdf, presentaciones en formato
Power Point de diapositivas, entre otros) de facil acceso para que los estudiantes los
descarguen como material de estudio. Paulatinamente estos cursos fueron implementando

otras herramientas que poseen las plataformas educativas virtuales, con el fin de
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complementar los temas desarrollados en las actividades presenciales obligatorias (APO),
que constituyen la modalidad utilizada en todos los cursos de grado de la carrera de

Medicina Veterinaria.

A esta realidad debe sumarse en el primer afo de la carrera, una matricula que supera
ampliamente los 700 inscriptos, siendo los cursos pertenecientes al Departamento de
Ciencias Basicas, como el curso de Biologia Celular y del Desarrollo, los que reciben a estos
estudiantes. Esta situacién genera diferentes inconvenientes y desafios, como la necesidad
de contar con una mayor cantidad de aulas para las clases presenciales, de mejorar la
relacion docente-estudiante y la comunicacion a lo largo del curso, ya sea para informar
imprevistos o para facilitar el acceso al material de lectura. Ademds, sabemos que la mayoria
de los estudiantes que ingresan a la universidad tienen dificultad para adaptarse a esta
nueva etapa de sus vidas, que los puede llevar a abandonar o reprobar cursos en este primer

ano de la carrera universitaria.

En este contexto, contar con las herramientas que brindan las plataformas educativas motivé
durante el afo 2015 a los docentes de este curso, a generar nuevos materiales y actividades

en linea, con el objetivo principal de mejorar la interaccién con nuestros estudiantes.

OBJETIVOS

e Evaluar el grado de dificultad que tienen los estudiantes con los temas desarrollados en

el curso de Biologia Celular y del Desarrollo en la carrera de Medicina Veterinaria.

e Estimar el impacto en la condicidon final del curso de aquellos estudiantes que

resolvieron todos los cuestionarios de autoevaluacién propuestos.

e Analizar el grado de correlacién entre los cuestionarios de resolucién obligatoriay no

obligatoria que fueron propuestos para algunos temas de biologia del desarrollo.

METODOLOGIA

Este estudio se realizé con la informacion recopilada de todos los cuestionarios resueltos por
los estudiantes del curso de Biologia Celular y del Desarrollo (BCyD) en la plataforma Moodle.
Ademéds se compararon los resultados del parcial integrador y la condicién final de estos

estudiantes al concluir el curso.
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Cuestionarios de autoevaluacion. Se disefaron en la plataforma Moodle siguiendo el
tutorial correspondiente (Conde Vide y col., 2013) y se efectuaron con dos modalidades
distintas: cuestionarios de participacién no obligatoria (CNO) y un cuestionario de

participacion obligatoria (CO).

Los CNO, creados para cada una de las APO dictadas en el curso (los temas se presentan en la
Tabla 1) podian ser resueltos por cualquier estudiante y debian ser resueltos por aquellos que
habian superado el porcentaje de inasistencia permitido. El CO se disefd para ejercitar los
temas concernientes a la APO “Introduccién al desarrollo embrionario”, cuyos contenidos
fueron presentados en una clase tedrica presencial masiva. Con este CO se realizd un primer

ensayo de revisar una clase del curso en el aula virtual de forma obligatoria.

N° de APO Contenidos desarrollados
APO I Caracteristicas generales de los procariotas y eucariotas
APC I Estructura y funciones de las membranas celulares
APQIIl  |Citoesqueleto y movimientos celulares

APOIV  |Sstema de endomembranas y trifico de vesiculas
APOV Mitocondrias y peroxisomas
APOVI  |Nicleo interfisico y cromosomas

APOVIl  |Procesos genéticos bdsicos

APOVIIl  [Cido celular y division celular

APO X  |interacciones entre las células y su entorno (1° parte): matriz extracelular y adhesion celular
APO X Interacciones entre las células y su entorno (2° parte): sefalizacién celular

APOXI  |introduccion al estudio del desarrollo embrionario

APOXIl  |Desarrollo temprano de mamiferos (1° parte): primeras etapas de desarrollo

APG Xl |Desarrollo temprane de mamiferos (2° parte): anexos extraembrionarios y placentacion

APOXIV  |Desarrollo temprano de las aves

Tabla 1. Contenidos desarrollados en cada una de las actividades presenciales obligatorias

(APO) del curso de Biologia Celular y del Desarrollo 2015.

Los cuestionarios se confeccionaron con las siguientes caracteristicas:

e Cuestionarios de participacién no obligatoria (CNO): se disefaron para cada APO cuatro
cuestionarios con preguntas de tipo opcion multiple, verdadero-falso y de
emparejamiento, los estudiantes tuvieron dos intentos permitidos, un limite de tiempo

para su realizacién de una hora y la calificacion correspondié al ultimo intento.

e Cuestionario de participacion obligatoria (CO): este cuestionario se prepard con seis
preguntas del mismo estilo que aquellas utilizadas en los CNO y con dos intentos
permitidos, en este caso, los estudiantes tuvieron un limite de tiempo de tres horas y la

calificacidn correspondié al dltimo intento.

1314



1° JORNADAS SOBRE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LA UNIVERSIDAD PUBLICA.
TRANSFORMACIONES ACTUALES Y DESAFIOS PARA LOS PROCESOS DE FORMACION | SAA | UNLP

Ambos cuestionarios contaban con mensajes de retroalimentacién que justificaban o
explicaban el error o el acierto para cada pregunta. Ademas, estos cuestionarios estuvieron
activos para ser resueltos hasta la semana previa a la primera instancia del parcial.

Posteriormente, siguieron disponibles solamente para ser revisados y cotejar sus resoluciones.

Analisis estadistico. Se utilizé la prueba de Chi* con la correccion de Yates, considerandose
diferencias significativas los valores de P <0.05. Para analizar los CNO y CO de la APO Xl se

utilizé la prueba de regresion lineal y se calculd el coeficiente de correlacién (r) en el

programa estadistico R disponible en:|http://www.R-project.org), con el paquete estadistico

RCommander (Rcmdr).

RESULTADOS

En el afo 2015 el curso de BCyD registré 734 estudiantes inscriptos, de los cuales aprobaron
279 (38%), y de éstos lo hicieron por promocién 150 y de forma regular 129 (20,5% y 17,5%
del total de estudiantes, respectivamente). Las condiciones finales se presentan

gréficamente en la figura 1.

Curso de Biologia Celular y del Desarrollo 2015
(734 estudiantes totales)

Insuficientes |
71

Promocionaron

150

Libres Abandonaron
7 177

Figura 1. Condicién final de los estudiantes matriculados al curso de Biologia Celular y del
Desarrollo 2015. Aquellos estudiantes calificados como insuficientes corresponden a los que no
aprobaron el parcial integrador; los libres son aquellos que estuvieron ausentes a mas del 25% de
las actividades presenciales obligatorias; los que abandonaron faltaron a mas del 10% de las
actividades presenciales obligatorias; los estudiantes que aprobaron por promocién obtuvieron
una calificacion de 7 o superior en el parcial integrador; los estudiantes regulares aprobaron con

una calificacién entre 4 y 6.
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Resultados de los CNO. Estos cuestionarios fueron resueltos por 443 estudiantes, quienes
respondieron por lo menos uno de los cuestionarios propuestos. Los temas desarrollados en cada
APO y ejercitados en estos CNO, el nimero de intentos utilizados para responderlos, las notas

obtenidas y la cantidad de estudiantes que participaron se pueden revisar en las Tablas 1y 2.

Resultados CNO Cantidad de estudiantes que resolvieron cada cuestionario de autoevaluacion por APO
(notasdel0al10) | 1 el om v v v v vm | o | x| o | x| x| v
0 9 3 4 2 2 2 3 7 4 3 3 3 0 4
1 2 0 | 10 | 2 3 1 3 3 3 1 2 4 0 2
2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
3 5 | 10 | 16 | 4 8 8 | 10 | 6 | 3| 6 | 1n | 7 | 21| 15
4 3 7 | 19 | 4 1 3 g | 10 | 3 3 | B | 7 0 9
5 5 | 7 8 | 12 | 11| 5 | 5] 2 | 00 2] ]| 9 | 17| 1
6 7 | 15 | 4 | 15 | 122 | 17 ] 20 | 20 | 2 | 2| 19| 11| o 6
7 1 2 0 0 1 0 0 8 0 0 0 1 0 0
8 2% | 3 | 19 | 37 | 19 | 20 | 12 | 3 7 | 15| 15| 20 | 27 | 17
9 9 | 15 | 3 4 5 | 2 | 1| 1| s 4 5 2 0 3
10 @ | 32 | 21 | 20 | 35 | 26 | B | 15 | 1] B3| 11| 16| B38| B
Total de estudiantes | 133 | 124 | 114 | 100 | 97 | 94 | 95 | 8 | 79 | 79 | % | 8 | 78 | &
N'deintentos | 179 | 161 | 154 | 126 | 123 | 123 | 126 | 112 | 103 | 98 | 116 | 102 | 98 | 104
P"’:‘:fztﬁ:;::::m“ 135 | 130 | 135 | 126 | 127 | 131 | 1,33 | 130 | 130 | 124 | 129 | 128 | 126 | 1,22

Tabla 2. Detalle de los resultados obtenidos por los estudiantes que realizaron los
cuestionarios no obligatorios (CNO) y nimero de intentos utilizados de acuerdo a cada una

de las actividades presenciales obligatorias (APO).

La cantidad de estudiantes que obtuvieron en los CNO una calificacion inferior al 4, estando
por debajo del nivel minimo esperado; y los que alcanzaron calificaciones entre 4 y 6, y

calificaciones entre 7 y 10 se muestran en la figura 2.
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Figura 2. Comparacién de los resultados de cada cuestionario no obligatorio discriminado
por APO y de acuerdo a la cantidad de estudiantes con calificaciones menores a 4; entre 4y

6;yentre 7y 10.

En la Tabla 3 se muestran los temas que presentaron mayor grado de dificultad y de aciertos

a la hora de contestar los CNO.

Porcentaje de Porcentaje de

Total de . .
estudiantes con | estudiantes con

estudiantes que

APO Temas desarrollados calificaciones calificaciones
contestaron el . )
cNO inferioresa 4 entre4y10
(%6) (%)
i Citoesqueleto y movimientos 114 26,3 73,7
celulares
X Matriz extracelular y adhesion 79 26,5 73,5

celular
Biologia del desarrollo en
mamiferos, anexos
Xl reros, ane 78 26,9 73,1
extraembrionarios y
placentacidn

Generalidades de procariotas y

I . 133 12,1 87,9
eucarioltas
I Estructura y funciones de las 124 10,5 89,5
membranas celulares
" S|stema'de endomt?mbranas ¥ 100 s @2
trafico de vesiculas
X Sefializacién celular 79 12,7 87,3

Tabla 3. Desempeio de los estudiantes en algunos temas de los CNO. En las primeras tres
filas (color gris) se presentan los temas con mayor cantidad de calificaciones inferiores a 4. En

las siguientes filas se presentan los temas con mejores calificaciones.

De los 443 estudiantes totales, resolvieron todos los cuestionarios 42 de ellos, pero
contestaron de manera correcta la totalidad de los mismos solo 15 estudiantes (35,7%). Una
sola persona contesté todos los cuestionarios con calificaciones por debajo del valor

minimo de cuatro y finalizé su cursada de forma regular. Se comparé el desempeiio de este
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grupo de estudiantes en relacion con su condicién final en el curso, es decir si desaprobaron
(insuficientes), o si aprobaron de forma regular o por promocién, y se obtuvieron resultados

heterogéneos que se muestran en la figura 3.

Si bien la mayoria de los estudiantes que respondieron correctamente todos los CNO
aprobaron el curso de BCyD (53% por promocién) no se observaron diferencias significativas
mediante la prueba de Chi? entre este grupo de estudiantes y quienes desaprobaron alguno
de los CNO, al compararlos con los grupos de estudiantes que desaprobaron y aprobaron

este curso (P=0.42).

Resultados del CO. Este cuestionario fue resuelto por un total de 609 estudiantes en 708
intentos (con un promedio de intentos de 1,16 por persona). El promedio de calificacién
obtenido por todos los participantes fue de 6,92. El nUmero de estudiantes aprobados fue de
493 (81%), de los cuales lograron una calificacién entre 4y 6 el 28%, y entre 7 y 10 el 53%.

Obtuvieron calificaciones inferiores a 4 un total de 116 estudiantes (19%).

Resultado de los estudiantes que contestaron todos los cuestionarios y su
condicion final en el curso de Biologia Celular y del Desarrollo 2015

Aprobaron todos los cuestionarios M Desaprobaron alguno de los cuestionarios

Promocionaron

Regulares

Insuficientes

Figura 3. Distribucion de los resultados de los cuestionarios resueltos de acuerdo a su
condicién final en el curso de Biologia Celular y del Desarrollo 2015 de los estudiantes que

contestaron todos los cuestionarios.

Estudiantes que contestaron el CO y el CNO de la APO XlI. Un total de 67 estudiantes
contestaron ambos tipos de cuestionarios que repasaban los mismos temas de introduccién
al estudio de la biologia del desarrollo. Al comparar sus calificaciones en los cuestionarios, se

observd que aprobaron en mayor medida al contestar el CO. Al relacionar de manera lineal
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estas variables, se observé menor dispersion en las calificaciones alcanzadas con el CO, con
una definida tendencia en la obtencién de calificaciones altas por la mayoria de los

estudiantes (ver figuras 4y 5).

Histograma de CNO APO XI Histograma de CO APO XI

Frecuencia
G
Frecuencia

Calificaciones Calificaciones

Figura 4. Histogramas realizados con el programa R de las frecuencias observadas de las
calificaciones obtenidas por los estudiantes que contestaron el cuestionario no obligatorio (CNO)

y el cuestionario obligatorio (CO) de la APO Xl de Introduccién a la biologia del desarrollo.
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Figura 5. Comparacién de las tendencias de las calificaciones con regresién lineal observadas
en el cuestionario no obligatorio (CNO) y el cuestionario obligatorio (CO) de la APO XI. La linea

continua indica la tendencia. El area gris representa el grado de dispersién de las calificaciones.

La media de las calificaciones fue de 8,32 para el CO y de 6 para el CNO. El coeficiente de
correlacion calculado entre las calificaciones de ambos cuestionarios fue de r=0.025, es decir,

presentaron baja correlacion.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los cuestionarios de autoevaluaciéon permiten a los estudiantes valorar sus propios
conocimientos antes de enfrentar la situacion de evaluacion real. Los examenes de opcion
multiple son la herramienta mas frecuentemente utilizada para estos fines y, en
consecuencia, el formato al cual se enfrentan los estudiantes (Jurado-Nufiez, 2014). Por lo
tanto, compartir este tipo de actividades en el aula virtual, donde los estudiantes pueden
resolverlas de manera auténoma, domiciliaria, administrando sus tiempos y con acceso a la
bibliografia sugerida para verificar sus respuestas, puede resultar una herramienta atractiva
de estudio y de repaso, como lo demostré el alto grado de participacidn en la resolucién de

cuestionarios que pudimos observar en este estudio.

Conocer los temas que presentan mayor dificultad para su comprensién y aprendizaje en el
curso de BCyD, es uno de los objetivos que tienen los docentes de este curso para mejorar los
recursos didacticos utilizados en cada APO. Por lo tanto, contar con la informacion obijetiva,
que puede aportar la plataforma Moodle a partir de los resultados de los cuestionarios de
autoevaluaciéon implementados, facilita nuestra tarea. Este trabajo nos demuestra que los
contenidos de biologia celular relacionados con el citoesqueleto y los movimientos celulares
resultaron complejos para los estudiantes, lo que probablemente sea consecuencia del
vocabulario especifico de estos temas y los variados procesos involucrados tanto en la
formacion del citoesqueleto, como en los movimientos de las células. En el curso de BCyD 2016

se implementaran nuevas actividades en el aula virtual para la revision de estos temas.

El desempenio de los estudiantes frente a los cuestionarios no se asocié con su condicidn
final en el curso. Es probable que el uso de esta herramienta sea dispar, representando para
algunos estudiantes una oportunidad de repasar los conocimientos adquiridos, y en otros
casos, de aproximarse al tipo de preguntas que puede contener una evaluacién presencial.
Es asi como cada estudiante universitario implementa distintas estrategias para el
aprendizaje y una plataforma educativa puede ayudarlo en la toma de conciencia, el control,
el planeamiento y la evaluacién de su propio aprendizaje (Damaris Diaz, 1999; Manrique,
2004). El uso de cuestionarios como actividades de evaluacién de bajo impacto contribuye a
fomentar la autorregulacién de los estudiantes a lo largo del curso (Blanco, 2012). Asimismo,
como plantea Malbran (2004) al utilizar espacios virtuales en la ensefianza no se deja a los

estudiantes solos, sino por el contrario, surge el rol del docente como tutor y guia, quien los

1320



1° JORNADAS SOBRE LAS PRACTICAS DOCENTES EN LA UNIVERSIDAD PUBLICA.
TRANSFORMACIONES ACTUALES Y DESAFIOS PARA LOS PROCESOS DE FORMACION | SAA | UNLP

acompafara en este camino de un entorno no presencial. En este estudio dicho rol se reflejo
principalmente en la elaboracién cuidadosa de cada cuestionario y de la retroalimentacién

generada para cada respuesta.

Por otro lado, pudimos estimar el grado de influencia de la obligatoriedad cuando los
estudiantes resolvieron los cuestionarios disefados en el aula virtual, observandose mayor
grado de participacion en el obligatorio. Ademas, al analizar ambos cuestionarios las
calificaciones tienden a aumentar en el CO (tendencia positiva) al compararla con las
obtenidas en los CNO, probablemente debido a la mayor atencién depositada en su

resolucion, y el grado de dispersién de dichas calificaciones fue mayor en los CNO.

Estos resultados nos motivan a seguir mejorando este tipo de actividades y a crear nuevos
recursos para complementar, desde el espacio virtual de una plataforma educativa como
Moodle, las actividades presenciales obligatorias de este curso, promoviendo que nuestros

estudiantes logren un mayor grado de autonomia en su aprendizaje.
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