DINAMICA TROFICA DE JUVENILES DE
LEPTODACTYLUS OCELLATUS (ANURA: LEPTODACTYLIDAE),
EN UNA ISLA DEL PARANA, SANTA FE, ARGENTINA

RarAEL CARLOS LAJMANOVICH*
*Becario del CONICET. Instituto Nacional de Limnologia (CONICET)
José Macia 1933 (3016) Santo Tomé (Santa Fe) Argentina.

RESUMEN. Se analiza la dieta de juveniles de Leptodactylus ocellatus, la relacién entre el tamafio predador-
presa asi como la variacién de la dieta con el crecimiento. Se cuantificé el espectro tréfico y se calculé la
diversidad y amplitud tréfica del nicho, tamafio e indice de importancia relativa de las presas. L. ocellatus
presenta una dieta generalista, integrada principalmente por insectos y aracnidos. Se hallé una correlacién
positiva entre el tamafio de las ranas con el de las presas y se observé la existencia de un mayor consumo
de presas terrestres en la clase de mayor tamaiio.
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ABSTRACT. Is paper concerns the diet of juvenile Leptodactylus ocellatus, the predator-prey size relationships,
and the changes in diet as the frogs grow. The trophic spectrum was quantified, and niche diversity and
amplitude, prey size, and index of relative importance were calculated. Results show that L. ocellatus has a
generalist diet, consisting mainly of insects and arachnids. A positive correlation between size frogs and prey

was found, and a change of diet with increasing body size.
Key words: Anura, Leptodactylus ocellatus, change of diet, island of Parana river

Introduccion

El género Leptodactylus cuenta con
aproximadamente 50 especies, con una gran
diversificaciéon en cuanto a su morfologia,
etologia y ecologia. Leptodactylus ocellatus
(Linnaeus, 1758) es una forma con una
marcada dependencia con cuerpos de agua,
tanto ldticos como lénticos. Es frecuente
hallarla en pantanos, arroyos y pastizales
hiumedos. Esta especie, por ser susceptible
al consumo humano, ha sido considerada
como especie comercialmente explotable
(Aramburu, 1958) y ademas, por el hecho

de estar sometida a una fuerte presion de
caza, ha ocasionado que en algunas regio-
nes del pais se la considere en regresion
numérica (Williams, 1991).

Su 4rea de distribucién se extiende des-
de el sur de Brasil y parte de Paraguay,
Uruguay y en Argentina desde Misiones
hasta Buenos Aires, sur de Rio Negro, Cor-
doba, San Luis, Mendoza, San Juan y Oes-
te de Neuquén (Cei, 1980, Gallardo, 1987,
Gallardo y Varela de Olmedo, 1992).

Gallardo (1958, 1964, 1974) y Gallardo
y Varela de Olmedo (1992) dan a conocer
la dieta de adultos de L. ocellatus en for-
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Figura 1. Situacién geogrifica del area de estudio.

ma cualitativa, para ejemplares colectados
en la provincia de Buenos Aires. Basso
(1990) hace un andlisis mas detallado, cua-
li-cuantitativo para las poblaciones del no-
reste de dicha provincia. La alimentacion de
las larvas fue descripta por Lajmanovich
(1994) en ejemplares procedentes de am-
bientes asociados al rio Parana en la pro-
vincia de Entre Rios.

El objetivo del trabajo es dar a conocer
la composicion cuali-cuantitativa de la dieta
de juveniles de L. ocellatus en ambientes de

islas del rio Parand, provincia de Santa Fe,
y de analizar la dinamica de la alimentacion
con respecto a su crecimiento.

Material y métodos

El material estudiado se colecté en una
isla de la llanura aluvial del rio Parana (31°
41’ S, 60° 42° W) en una zona inundable
proxima a la laguna el Tigre, Santa Fe, Ar-
gentina (Fig. 1). El sitio presenta caracte-
risticas de transicion, entre unidades tipicas
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Figura 2. Estructura de edades de juveniles de Leptodactylus ocellatus por fecha de muestreo. En donde se

indica: media z, Desvio estindar (linea completa ) y rango (linea discontinua).

del ambiente de islas del rio Parana (el al-
barddn y el bosque en galeria).

Fitogeograficamente la region se en-
cuentra en el Dominio Amazonico, Provin-
cia Paranaense, Distrito de Selvas Mixtas
(Cabrera, 1976). El clima es templado-hi-
medo, con temperatura media anual de
18°C con maximas que llegan a 44°C y mi-
nima a 7°C con precipitaciones anual me-
dia de 1000 mm.

Los muestreos comenzaron en enero de
1994, colectandose ejemplares semanalmen-
te hasta febrero del mismo afio. Se captu-
raron 31 juveniles utilizando una serie de
10 trampas de caida de 10 litros de capaci-

dad, separadas 5 m una de otra. En cada
individuo se registro la longitud rostro-cloa-
cal y el ancho de las mandibulas con un
calibre milimétrico (precision 0.01 mm) y
se realizo la estructura de edades corpora-
les por fecha, para cada clase se estable-
cié una amplitud de 10 mm.

Se disecaron los estomagos entre los
esfinteres cardial y pilérico y se estudiaron
individualmente. Las presas fueron identifi-
cadas y medidas bajo microscopio estereos-
copico. En el recuento de las presas se con-
sideraron como individuos aquellos ejempla-
res que conservaron estructuras claves para
su identificacion (cabezas, élitros etc).
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Figura 3. Representacion grafica del indice de importancia relativa (IRD) de juveniles de Leptodactylus oce-
llatus % N, porcentaje numérico; % V, porcentaje volumétrico; %FO, porcentaje de ocurrencia.

La diversidad trofica se calculé segun el
criterio de Hurtubia (1973) en donde:

H= (1/H) x (log? N! - X log? Nil)

donde N es el numero total de organis-
mos hallados en el estomago de cada indi-
viduo y Ni es el nimero total de presas de
la especic i en cada estomago.

Se calculd la diversidad media (H) y la
diversidad trofica acumulada (Hk). La am-
plitud tréfica del nicho se obtuvo mediante
el indice de Levins (1968): Nb= ( X Pij? )*

donde Pij es la probabilidad del item i en
la muestra j.

La diversidad tréfica acumulada se utili-
76 para establecer la muestra minima de
ejemplares requeridos por este estudio, se-
gun el criterio de Hurtubia (1973).

Para conocer la contribuciéon de cada
categoria de alimento a la dieta se aplicé
un indice de importancia relativa propues-

to por Pinkas et al., (1971):

IRI=%FO x (%N +%V)

donde FO es la frecuencia de ocurren-
cia de cada categoria, N es el porcentaje
numérico y V el porcentaje volumétrico cal-
culado por desplazamiento de agua con una
precision de 0,01 ml.

Los registros morfométricos, de preda-
dores y presas se transformaron a su loga-
ritmo natural, con el fin de asegurar la dis-
tribucién normal y reducir la dispersién de
los datos (Sokal y Rohlf, 1979), realizando-
se un analisis exploratorio de datos testean-
do aleatoriedad mediante la prueba de alea-
toriedad (Series por encima y por debajo
de 1a mediana) (Ya Lun Chou, 1970) y ho-
mogeneidad de varianza mediante un test
de ANOVA (One Way) (Sokal y Rohlf,
1979). Para explicar la relacion entre el ta-
mafio de las presas con la longitud del
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Figura 4. Curva de diversidad tréfica acumulada segin Hurtubia (1973) versus el niimero de estémagos
analizados que determina la muestra minima para juveniles de Leptodactylus ocellatus. La flecha sobre la cur-
va indica aproximadamente el punto donde se alcanza la estabilizacion.

cuerpo y el ancho de las mandibulas de los
predadores, se calcularon los coeficientes
de correlacion momento producto (Sokal y
Rholf, 1979) y se estimaron las curvas de
regresion de mejor ajuste.

Para analizar si existe cambio de la dieta
en relacion al crecimiento, se consideraron 2
clases de tamaifo, (A) hasta 29 mm y (B)
hasta 44 mm, siguiendo un criterio basado
en la informacién sobre la longitud que esta
especie alcanza al final de la metamorfosis,
la cual es de aproximadamente 17 mm (Ga-
Tlardo, 1974 y observaciones personales).

Primeramente se realiz6é un test de Ji2
(con correccion de Yates ), considerando un

criterio de grupos funcionales en los orga-
nismos consumidos que se dividieron en te-
rrestres y acudticos y las clases de tamapo.

Debido a que no se encuentran simulta-
neamente las dos clases de tamaiio en los
primeros y ultimos muestreos, para determi-
nar las diferencias en la alimentacion por
cada muestreo, se realizaron test de Ji¢ (con
correccion de Yates) por grupo de organis-
mo representativos, en las muestras en don-
de se presentan ambas clases de tamafo, y
un segundo Ji% para establecer diferencias
en las dietas dentro de un mismo rango de
tamano para las distintas muestras.
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Figura 5. Curvas de mejor ajuste entre: A) longitud rostro- cloacal, B) ancho de las mandibulas y la longi-
tud media de las presas por estdmagos analizados de juveniles de Leptodactylus ocellatus (r= 0,71, 0,64 ; p <
0,01; n= 31) respectivamente.
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Resultados

La estructura de edades en base al ta-
mafio corporal por fecha se grafica en la fi-
gura 2. La colecta del material fue inte-
rrumpida como consecuencia del aumento
del nivel hidrométrico que inutilizé las
trampas.

Se identificaron 132 presas, que repre-
sentan 21 entidades taxondmicas: 20 corres-
pondientes a la fraccion animal y 1 a la ve-
getal (Tabla 1). La contribucién de cada
categoria alimentaria reflejada en los valo-
res del indice de importancia relativa (IRD),
presenta el mayor valor en los coledpteros,
seguido en orden de importancia por otros
insectos (colémbolos, himendpteros, homop-
teros, dipteros y hemipteros) que fueron
agrupados por su escaso aporte volumétri-
co individual (Fig.3). Le siguieron en orden
de importancia las larvas, en donde se
agruparon siguiendo un criterio de grupo
funcional (coledpteros, dipteros y lepidépte-
ros) ya que las mismas ocupan un nicho
similar. Las presas con mayor porcentaje de
presencia son los elatéridos (38,7%), le si-
guen en orden de importancia grillotalpidos,
larvas de lepidopteros y aracnidos (32,2%)
respectivamente. Los taxa restantes mostra-
ron valores que oscilaron entre 22,5 y 32%.
Numéricamente, los aracnidos son los me-
jor representados (15,1%), en tanto que las
larvas de lepidopteros y los elatéridos re-
presentan un 12,1% respectivamente. Los
porcentajes del resto de los taxa fueron
proporcionalmente menores.

La figura 4 muestra que la curva de di-
versidad trofica se estabiliza aproximada-
mente con la acumulacion de 25 estomagos
analizados. La amplitud tréfica del nicho
(Nb) observada fue de 11,6.

El andlisis exploratorio de los datos lo-
garitmizados de: a) longitud rostro cloacal
de los predadores, present6 una media de
3,23, (DS= 0,17), CV= 5,32%, prueba de
aleatoriedad: mediana 3,19 (z= -1,22 ; p >
0,05); b) ancho de mandibulas: media=
2,23, (DS= 0,13), CV= 5,82%, prueba de
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aleatoriedad: mediana 2,19 (z= -1,38; p >
0,05); ¢) longitud media de presa: media=
1,74, (DS= 0,21), CV= 26,6%, prueba de
aleatoriedad: mediana 1,79 (z= -0,53; p >
0,05). El analisis de varianza entre los da-
tos relacionados en ambos casos, resulto
homogéneo: a) longitud rostro-cloacal y lon-
gitud media de presa (F= 2,001; p > 0,01),
b) ancho de mandibulas y longitud media
de presa (F= 3,609; p > 0,01).

Se hallé una correlacion significativa en-
tre el tamano de las presas con el de los
predadores y ancho de sus mandibulas (r=
0,71 y 0,64 p < 0.01) respectivamente, y
curvas de mejor ajuste en un modelo lineal
del tipo y= a+bx (Fig.5 Ay B).

La figura 6 muestra el cambio de la die-
ta en las 2 clases de tamano consideradas.
Se visualiza un marcado aumento en el con-
sumo de ortopteros y en menor medida en
aracnidos y una notable disminucién en el
consumo de colémbolos e himendpteros, no
registrandose formicidos en el grupo de
mayor tamano. ,

Considerando un criterio de grupos fun-
cionales en los organismos consumidos por
L. ocellatus, los ejemplares de la clase A no
presentaron preferencias en el consumo
entre presas terrestres o acuaticas en tan-
to que en la B, es significativa la diferen-
cia en el consumo de las presas terrestres
(Tabla 2).

Las diferencias entre ambas clases de
tamafo por fecha de muestreo y dentro de
una misma clase son significativas en todos
los casos (Tabla 3).

Discusion y conclusiones

Estudios realizados en Argentina y Bra-
sil indican que Leptodactylus ocellatus basa
su dieta en numerosos grupos de inverte-
brados (anélidos, insectos, miriapodos,
crusticeos moluscos, oligoquetos, etc) y
vertebrados (anfibios aves y pequefios ma-
miferos) (Gallardo, 1958; 1964; 1974; Bas-
so, 1990; Gallardo y Varela de Olmedo,
1992 ). En consecuencia se la puede con-
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Figura 6. Evolucién de la dieta de juveniles de Leptodactylus ocellatus considerando dos clases de tamafio,

(A) hasta 29 mm y (B) hasta 44 mm.

siderar, segtin las estrategias indicadas por
Toft (1985), un consumidor generalista.

En este estudio, y en amplia coinciden-
cia con los antecedentes mencionados, los
taxa mas representados fueron los coledp-
teros, otros grupos de insectos (colémbo-
los, hemipteros, homépteros, dipteros entre
otros) y los ardcnidos. Si se considera el
alto valor de amplitud tréfica del nicho ob-
servada (Nb= 11,6), en comparacion con
otros anuros testeados con el mismo indi-
ce en ambientes del rio Parana (Nb= 5,2 en
Bufo paracnemis; Nb= 5,8 en B. arenarum
y Nb 0,25 en B. fernandezae) (Lajmanovi-
ch, 1995), se reafirma en los juveniles de

esta especie una conducta alimentaria opor-
tunista, por lo que su espectro tréfico re-
flejaria la disponibilidad y biomasa suscep-
tible de ser depredada. Esto queda avala-
do por la correlacion observada entre el ta-
mafio predador-presa.

Mediante los cambios en la composicién
de las presas se infiere un alejamiento del
cuerpo de agua a medida que aumenta el
tamafio (que actuaria como un mecanismo
de dispersion). Esta observacion se enfati-
za considerando que en la clase de tama-
flo mas pequefia hay una mayor ocurren-
cia de organismos acudticos y de interfase
como colémbolos los que no se registraron
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en la segunda clase. En la clase de mayor
tamafio fue cGinprobada estadisticamente la
nreferencia por el consumo de artrépodos
terrestres. Este comportamiento, se inter-
preta como parte del cambio de nicho que
estos organismos realizan al pasar del me-
dio acudtico al terrestre. Otra posibilidad,
seria que los cambios de dieta pudieron
deberse a que los especimenes fueron co-
lectados en distintas fechas y tuvieron dis-
tintas disponibilidades de recursos.

" En conclusién, se corrobora para los ju-
veniles L. ocellatus (en coincidencia con
otros estudios realizados en anuros (Toft,
1985)) la existencia de una relacion positi-
va entre el tamafio de los juveniles y sus
presas. Asi también quedé demostrada, con-
siderando los grupos funcionales de las pre-
sas, la variacion en la utilizacion de recur-
sos, por el cambio en los grupos consumi-
dos a medida que crecen y se independi-
zan parcialmente del cuerpo de agua. Es-
tos resultados se corresponden al caracter
generalista de la especie, que preda sobre
una gran variedad de presas y aun mas
amplio rango de tamafios.
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WILLIAMS, J. R. 1991 Anfibios y reptiles sion de Investigaciones Cientificas (Pro-

(Situacion ambiental de la prg’v'm”cia de vincia de Buenos Aires) Ao 1 (4), 21p.
Buenos Aires. Recursos y rasgos natu- = YA’ LUN €HOU 1970. Andlisis estadistico.
rales en la evolucion ambiental). Comi- -Buenos Aires, Interamericana: 1-800. h
Tabla 1 :
n % f
Insecta
Coleoptera
Staphilinidae . 15 11.6 7
Coccinilidae 1 0.7 1
Elmidae (Larvas) -3 2.7 2
Elateridae 16 12.2 12
Curculionidae 1 0.7 1
Noteridae
Suphisellus 5 3.7 2
Hydrocanthus 2 1.5 1
Suphis 5 3.7 1
Dytiscidae
Desmopachrias 2 1.5 2
(n.i) 4 3 4
Collembola 7 53 5
Hymenoptera
(no Formicidae) 5 3.7 3
Formicidae
Acromyrmex sp. 8 6 3
Lepidoptera :
(Larvas n.i) 16 12.1 10
Homoptera 2 1.5 1
Diptera
Tabanidae (Larvas) 2 1.5 2
Larvas (n.i) 3 2.2 2
Hemiptera
Belostomatidae
B. micantulum 4 3 3
Orthoptera
Grillotalpidae 10 7.5 10
Acrididae 1 0.7 1
Arachnidae
Aranae 20 15.1 10
Restos vegetales X X 2

Tabla 1: Dieta de juveniles de Leptodactylus ocellatus en islas del Parand. n= nimero total de items de los
31 contenidos; %= porcentaje de la categorfa en el total de las presas; f frecuencia absoluta de las catego-
rias en los estémagos; x: no evaluado numéricamente; (ni): no identificado.
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Tabla 2
Clase A Clase B
Terrestres 42 19
Acuaticos 40 2
Ji?
(con correccion de Yates) 0,069; p> 0,01 NS) (65,2; p< 0,01 S

Tabla 2: Coeficientes de Ji? (con correccion de Yates) entre las clases de tamafio y los grupos funcionales
consumidos por los juveniles de Leptodactylus ocellatus. NS: no significative, S: significativo.
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Tabla 3
Clase A Clase B Ji¢2 (con correccion de Yates)

Coledpteros
Muestra 1 14 0 -
Muestra 2 4 1 144 *
Muestra 3 9 2 160,4 *
Muestra 4 0 6 -
Muestra 5 0 8
Muestra 6 0 6 -
Ji2 141,7 * 60,1 *

Colémbolos
Muestra 1 5 0 -
Muestra 2 0 0 -
Muestra 3 2 0
Muestra 4 0 0
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 0 -
Ji2 253,9 * -

Himendpteros
Muestra 1 4 0
Muestra 2 0 0 -
Muestra 3 8 0 -
Muestra 4 0 0
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 0 -
Ji2 2164 *
Larvas

Muestra 1 11 0 -
Muestra 2 1 2 443 *
Muestra 3 5 0 -
Muestra 4 0 3 -
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 2 -
Jiz 1974 * 108,2 *

contintta en la pdgina siguiente
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Clase A Clase B Ji (con correccién de Yates)

Hemipteros
Muestra 1 1 0 -
Muestra 2 2 1 443 *
Muestra 3 0 0 -
Muestra 4 0 0 -
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 0 -
Ji2 233,8 * 502 *

Ortdpteros
Muestra 1 0 0 -
Muestra 2 2 1 44,3 *
Muestra 3 2 1 443 *
Muestra 4 0 2 -
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 3 -
Jiz 200,8 * 84 *

Aracnidos
Muestra 1 3 0 -
Muestra 2 2 4 44,3 *
Muestra 3 7 3 64 *
Muestra 4 1 0 -
Muestra 5 0 0 -
Muestra 6 0 0 -
Ji2 124,1 * 206,9 *
*(p<0,018)

Tabla 3: Coeficientes de Ji? (con correccién de Yates), para las muestras representadas por las clases de
tamafio A y B y coeficienentes de Ji? dentro de un mismo rango de tamafio, de los organismos representati-
vos en la dieta de juveniles de Leptodactylus ocellatus.





