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RESUMEN: Se estudiaron varios aspectos de la reproduccion y desarrollo larval de Melanophryniscus stelzneri
stelzneri: condiciones ambientales en las que ocurre la reproduccién, conductas pre y postreproductivas de los
adultos, puesta, desarrollo embrionario, comportamiento larval, y metamorfosis. Se realizé también una
descripcién anatémica de la larva. La mayor parte de las conductas observadas son corrientes en anuros
argentinos. La larva es tipicamente pequefiay de tipo léntico-benténica. Su férmula dentaria mas comtn es 2 /3
El tiempo de metamorfosis est4 afectada por la disponibilidad de agua, un paulatino descenso en el nivel de agua
la acelera.
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ABSTRACT: Many aspects about the reproduction of Melanophryniscus stelzneri stelzneri were
estudied:environmental conditions in wich reproduction occurs, pre and postreproductive adult behaviour,
oviposition, larval developement, tadpole habits and metamorphosis. An anatomic description of the larva was
also realized. Most of the observed behaviours are usual in argentinian anurans. The tadpole is tiny and typically
lentic- bentonic. The most conmon queratodontic formula is 2 / 3. The time of metamorphosis is affected by
water availability. A decreasing level of water accelerates the development.
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Introduccion dos por Gallardo (1974) y Filipello et al.
(1988). Echeverria (1992) realiza observa-

Melanophryniscus stelzneri stelzneri es un ciones con microscopio electrénico del apa-

pequefio bufonido que habita arroyos serra-
nos de Cérdoba y San Luis. Se alimenta de
colémbolos, acaros, hormigas y larvas (Fer-
nandez, 1927, Filipello y Crespo, 1992).
Tambien incluye en su dieta araas, pulgo-
nes, mosquitos y algunos coledpteros dimi-
nutos (obs. personal).

Ferniandez (op. cit.) hace una reseiia de
su biologia y hébitos reproductivos y descri-
be el estado larval temprano. Otros datos so-
bre la reproduccion de la especie son aporta-

rato bucal de la larva.

El presente trabajo tiene como proposito
ampliar el conocimiento de la biologia repro-
ductiva y larval de M. s. stelzneri, con los ob-
jetivos de: 1) describir las conductas pre y
posreproductivas de los adultos, 2) describir
la oviposicién en vida libre y en cautiverio,
3) acompanar el desarrollo embrionario, 4)
describir 1a larva, y 5) registrar la metamor-
fosis y las condiciones que eventualmente la
afectan.
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Area de estudio

El presente trabajo se realizé en la Que-
brada del Cerro de la Cruz, Ciudad de Car-
los Paz, Valle de Punilla, Provincia de Cor-
doba, entre los meses de Diciembre de 1991
a Marzo de 1992 y de Noviembre de 1992 a
Febrero de 1993.En dicho ambiente, luego
de Nuvias de cierta intensidad, se forma una
vertiente que nace a poco de la cima y llega
hasta la base. En ella se reproduce una po-
blaciéon de M. s. steleneri, la cual fue objeto
de estudio.

La vegetacion del lugar presenta elemen-
tos tipicos del Bosque Serrano, (Luti et al.,
1979) y un grado variable de degradacion.
Los arboles mas notables son el “coco”, Fa-
gara coco 'y el “tala”, Celtis tala, siendo tam-
bién muy notables por su abundancia las
bromeliaceas rupicolas y terrestres (Puya
sp., Deuterocohnia sp.), asi como diversos
musgos y helechos en los lugares mas som-
breados. La vegetacion que es inundada por
la vertiente es basicamente dominada por
Polygonum hydropiperoides Michaux (la ma-
yoria de las puestas se observaron sobre
esta planta), asi como por otros pastos y
hierbas. En el curso de agua son frecuentes
larvas y adultos de Leptodactylus gracilis, asi
como gran cantidad de “chinches de agua
“(Belostomatidae) .

Materiales y métodos

1- Observaciones de campo. Para ob-
tener los datos de campo, (variables fisicas,
comportamiento, etc.) se realizo un total de
13 visitas, luego de la caida de lluvias. La du-
racion de las visitas vario de 2 a 4 horas. Las
temperaturas se midieron con termémetro,
en el caso de la temperatura del agua se usa-
ron termometros flotantes, de uso en acua-
rios. El ph del agua se midié con reactivo
universal para ph y con cintas de papel indi-
cador (Whartman international). Se midio la
profundidad de los puntos de la vertiente en
que se observaron puestas. Los datos de Tlu-

via caida en los dias en que se registré acti-
vidad reproductiva, se obtuvieron gracias a
la colaboracion del personal de la sede de
Carlos Paz del C. I. H. R. S. A. (Centro de
Investigaciones Hidricas de la Region Semi-
Arida)

La mayoria de las visitas se realizaron a
la mafiana (89 a.m.), y se extendieron a lo
sumo hasta pasado el mediodia (13 hs,
aproximadamente). Esto se hizo asi, puesto
que luego del mediodia ya no se registré ac-
tividad reproductiva.

2- Observaciones en cautiverio. Para
obtener datos sobre la puesta y desarrollo
larval, se capturaron parejas de adultos en
amplexo y se les permitié desovar en cauti-
verio, en condiciones controladas. Cada pa-
reja en amplexo fue liberada en una bandeja
(donde luego serian criadas sus larvas) con-
teniendo unos cinco litros de agua, asi como
algunas piedras limpias que sirvieron como
sustrato para deposito de los huevos, y
aquellas mas grandes, como sitio para que la
pareja pudiera posarse y descansar.

Todas las larvas que se criaron y mantu-
vieron en cautiverio fueron alimentadas con
lechuga hervida, y se les renovo el agua
cada dos dias. Se controlé constantemente
el nivel de agua. El agua utilizada tuvo cn to-
das las ocasiones 48 horas de reposo, a fin
de liberarla del cloro en ella diluido. Se con-
trolé y registré diariamente la temperatura
del agua obteniéndose la temperatura media
durante todo el periodo de crianza de cada
lote de larvas. En todos los casos se procuré
que la densidad de individuos no sobrepasa-
ra las 10 larvas por litro de agua, que es una
densidad maxima recomendada para un co-
rrecto desarrollo de las larvas (Matz y
Vandderhaege, 1979, lavilla y Rougés,
1992). El excedente de larvas fue retirado
con una red de acuario, hasta dejar la canti-
dad adecuada de individuos.

Los tres primeros lotes de larvas criados
presentaron una mortalidad muy elevada;
los renacuajos muertos fueron conservados
en formol 10 %, y fueron utilizados para reali-
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Fig .1. Amplexo, inmersién y puesta. a) La pareja permanece en algin punto, cerca de la orilla. b) Los
individuos se sumergen y nadan vigorosamente. ¢) En un punto fijo, (una planta) se realiza la puesta. d) La
pareja asciende con rapidez y ambos respiran profundamente.

zar la lectura de férmulas dentarias y la des-
cripcion de la larva. Estos lotes debieron ser
descartados para otros fines.

Las observaciones de campo evidencia-
ron la corta duracion de los espejos de agua
usados por esta especie para reproducirse.
Se traté de establecer si bajo la presiéon de
un paulatino descenso de agua aceleraria el
proceso de metamorfosis.Para comprobar
esto, entre Enero y Febrero de 1993 se cria-
ron 4 lotes de renacuajos. En cada bandeja
se colocaron 10 renacuajos y un volumen ini-
cial de 5 litros de agua. En dos de las bande-
jas el nivel de agua se mantuvo constante, y
actuaron como testigos. En las otras dos, a
partir del tercer dia de vida de las larvas, se

extrajo 1 litro de agua cada cuatro dias, de-
jando un litro como volumen de agua defini-
tivo. Las bandejas se mantuvieron en el labo-
ratorio con una temperatura ambiente con-
trolada registrandose una valor medio del
agua durante la crianza de 22, 02 1, 96 °C.

Se registré la edad en dias de los recién
metamorfoseados y su longitud hocico-cloa-
ca al fin de la metamorfosis.

Sumando los datos de las bandejas testi-
g0, por una parte y de las bandejas con trata-
miento por otro, se realizé un test t (diferen-
cia de medias) para una p = 0, 95, a fin de
evidenciar si hubo o no diferencias significa-
tivas en el tiempo de metamorfosis y en la
longitud hocico-cloaca de los recién meta-
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Fig. 2. Detalle de la puesta. a) La hembra arquea el dorso. b) y ¢) El macho frota la cloaca de la hembra,
los 6vulos comienzan a salir, y son fecundados. d) y €} Los huevos se adhieren a las patas traseras del
macho, que los despega de la cloaca de la hembra. f) El macho mueve las patas en semicirculo, a ambos
lados de su cuerpo, buscando un punto de fijacién para los huevos. g) Los huevos son fijados en un punto.

morfoseados entre ambos bloques.

La descripcion de lalarva se hizo en base a
10 ejemplares en un estadio equivalente al 37
de Gosner (en Echeverria, 1990), a fin de tra-
bajar con un material lo mas homogéneo posi-
ble. Se siguié la terminologia de Kerr y Willia-
ms (1990) con algunaleve modificacion.

Resultados

1- Condiciones fisico-ambientales.
Durante la realizaciéon del presente estudio,
se observd reproduccion de M. s. stelzneri
luego de luvias de entre 3 y 30 mm (con
menos de 3 mm de lluvia no se observo la

formacion de la vertiente) con temperaturas
ambientales que variaron entre los 12 y 26 ¢
C, y temperaturas en el agua de la vertiente
de entre 17 y 23 ° C. En todos los casos el
ph registrado en el agua de la vertiente fue
iguala 7.

2- Canto, amplexo y desove. Unos 40
minutos después de llover, ya pueden en-
contrarse machos cantando en la vertiente,
aun cuando las hembras demoran entre 2 y
mas de 24 horas en acudir. En este momen-
to, es notorio el saco vocal de los machos,
que se presenta sumamente dilatado y de un
color marrén oscuro. Se los observa en las
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Fig. 3a. Larva en un estadio equivalente al 37 de Gosner (1960). La linea equivale a 1 mm.

Fig. 3b. Esquema de los discos orales con las férmulas dentarias encontradas. La linea equivale a 1 mm,

25
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orillas, flotando y apoyados parcialmente en
piedras o en la vegetacién. Si la cobertura
vegetal es lo suficientemente densa, perma-
necen ocultos, sin embargo, en areas mas
despejadas llegan a ser bastante visibles.

El canto es muy notable y estridente, se-
mejando, como ya notaran Fernandez (1927)
y Gallardo (1974), el canto de un ave.

Una charca puede ser compartida por va-
rios machos (v luego, por varias parejas en
amplexo), y no se han observado conductas
agresivas entre ellos. A veces un macho abra-
za por error a otro macho que se ha acercado,
entonces este ultimo emite un graznido agu-
do muy caracteristico, que parece actuar
como “vibracion preventiva”, puesto que in-
mediatamente se produce la liberacion.

Por el contrario, si se acerca una hem-
bra, el macho la abraza en amplexo axilar.
En la gran mayoria de los casos, el macho
sale del agua para abrazar a la hembra que
se ha aproximado. Con mucha menor fre-
cuencia se observé amplexo en el agua, aun-
que en condiciones de cautiverio fue mas
frecuente.

Unos 20-30 minutos después del abrazo o
amplexo, la pareja intenta comenzar la ovi-
postura. En cautiverio, probablemente por la
situacion de stress, el proceso puede demo-
rar un numero variable de horas. La puesta
no se realiza de una sola vez, sino que la pa-
reja realiza sucesivas inmersiones (de 20 a
40 segs. cada una, segun se observé en con-
diciones de vida libre) en las que van colo-
cando los huevos en pequenos grupos, adhi-
riéndolos a la vegetacion (Fig. 1). En cada
inmersion la pareja nada vigorosamente pro-
curando un punto de sustentacién, por lo ge-
neral tallos u hojas de plantas sumergidas.
En cierto momento, la hembra arquea el
dorso y el macho comienza a restregarle la
cloaca con las patas posteriores. Comienzan
a salir los 6vulos que se van adhiriendo a los
talones y metatarsos del macho. Se hacen
notorios entonces ritmicos y espasmoédicos
movimientos en la cloaca del macho, que en
este acto los fertiliza. E1 macho forma una
suerte de receptaculo con sus patas poste-

riores y despega el conjunto de huevos de la
cloaca de la hembra. Comienza entonces a
mover las patas posteriores en semicirculo a
ambos lados del cuerpo, buscando un punto
de fijacién para los huevos. Cuando toca
algo, por lo general, una parte de la planta
en la que se encuentra la pareja, los fija (Fig.
2). Terminado este proceso, la pareja sube a
la superficie y respira profundamente, acto
seguido, comienzan a procurar otro sitio
para fijar el préximo cluster, si bien como
cita Fernandez (op. cit.) no todas las inmer-
siones van seguidas de puesta. Cuando el
proceso tiene lugar en cautiverio, se observa
que los ojos de la pareja no se cierran al su-
mergirse, siendo totalmente cubiertos por la
membrana nicticante, de un color blanco-le-
choso. En libertad, toda la puesta puede ex-
tenderse por unas 2 horas.

Los clusters son siempre depositados
cerca de la orilla y a poca profundidad, entre
los 2 y los 25 cm). En la inmensa mayoria de
los casos, el sustrato de fijacion observado
fué la maleza Polygonum hydropiperoides Mi-
chaux, sumamente comun en el lugar. Cada
“cluster” consta de 5 a 35 huevos, midiendo
cada uno de estos 2 mm de diametro. Recién
puestos, los huevos presentan los polos ani-
mal y vegetativos bien diferenciados. Una
gelatina transparente los rodea y adhiere a
la vegetacion. En cautiverio se registraron
puestas totalizando entre 80 y 265 huevos.

Terminada la puesta, la pareja se libera
del abrazo. En cierto momento, la hembra
realiza los movimientos que anteceden a la
puesta de un “cluster”, sin liberar 6vulos,
esto actia como senal del fin de la ovipostura
para el macho, que la libera. Separada la pa-
reja, la hembra trata de salir inmediatamente
del agua, perseguida siempre por el macho,
que procura abrazarla nuevamente. A los po-
cos minutos de haberse retirado la hembra,
el macho comienza a cantar nuevamente e in-
tenta abrazar a otra hembra, lo cual se obser-
v6 con mas detalle en cautiverio.

No se observoé ningtn tipo de cuidado ha-
cia la puesta, o de conducta territorial pos-
treproductiva.
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Fig. 4. Lote de renacuajos nacidos en Enero de 1993: Diferencias en los tiempos de metamorfosis entre los

individuos “testigo” (criados con nivel de agua constante) y “tratamiento” (criados con nivel de agua

paulatinamente decreciente).

El proceso de ovipostura en cautiverio no
presento diferencias con lo antes descrito, a
no ser por una mayor extension en tiempo.

3- Desarrollo larval temprano. la
eclosion de las larvas se observo entre las
48 y 72 horas de puestos los huevos. Si a las
48 horas todavia no han eclosionado, ya son
muy moviles.

Los recién nacidos, en un estadio equiva-
lente al 20 de Gosner (op. cit.), miden unos 5
mm de longitud y presentan una coloracion
castafio oscura. Permanecen fijos por algu-
nas horas a los restos de la gelatina que en-
volvia los huevos, cuando nadan lo hacen
con gran esfuerzo, con movimientos ritmicos
de la colay el cuerpo. A 24 horas de nacidos,
permanecen quietos, adheridos a un sustra-
to. Hacia el tercer dia de vida, las branquias
externas han sido reabsorbidas y las larvas
han alcanzado un desarrollo equivalente al
estadio 25 de Gosner (op.cit.). En este mo-
mento, se vuelven mas activos y comienzan a
procurar detritos vegetales para comer. Es-
tas larvas son basicamente vegetarianas.

4- Descripcién morfolégica de la larva
en un estadio equivalente al 37 de Gos-
ner (op. cit) (Fig. 3a). Renacuajos peque-
flos, la méaxima longitud encontrada fue de
22,4 mm. El largo total del renacuajo es en
promedio 2,5 veces el largo del cuerpo, sien-
do este ultimo de contorno redondeado. El
largo del cuerpo es en promedio unas 1,7 ve-
ces su alto. Los ojos son dorsales y relativa-
mente grandes. La distancia interocular es
aproximadamente 1/2 del ancho de la cabe-
za. El disco oral es de posicién ventral. Las
areas rostral y mental se presentan desnu-
das, con grupos de papilas a los lados. El
pico cérneo es aserrado y bien desarrollado.
Férmula dentaria 2/3. La cola alcanza en
promedio 1,5 veces la longitud del cuerpo.
La altura de la cola es aproximadamente 1/3
de su largo. La musculatura caudal no pre-
senta gran desarrollo y no llega hasta la pun-
ta de la cola, que es roma. El 16bulo dorsal
de la aleta caudal se prolonga parcialmente
sobre el cuerpo. El espiraculo es sinistrogi-
ro y esta situado aproximadamente 1/3 ha-
cia atras en el cuerpo
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5- Coloracién in vivo, f6rmulas denta-
rias y habitos de las larvas premetamoér-
ficas. La coloracion general del cuerpo de
las larvas es castano oscura. En algunos
ejemplares se observan pequefias manchas
de color bronce. El vientre es transparente y
se ven claramente los intestinos. Los ojos
son oscuros y poco diferenciables del cuer-
po, salvo de noche, cuando la coloracion de
los animales se aclara, volviéndose castaiio
clara, a excepcion de la cola que permanece
oscura. En los ejemplares manchados, las
manchas se hacen mas notorias de noche.
La musculatura caudal es oscura, y los 16bu-
los ventral y dorsal de la aleta caudal son
transparentes, presentando el dorsal un fino
punteado en negro.

Revisados un total de 177 renacuajos con
un desarrollo entre los estadios 26 y 42 de
Gosner (op. cit.), un 85,2% presentaron la
formula dentaria 2/3, un 11,65 % present6 la
férmula 2/1+2:1, y un 3,06 % la formula 2/2.
(Fig. 3b).

No se observd, tanto en cautiverio como
en vida libre, ningun tipo notable de interac-
cion entre los renacuajos. En cautiverio, a lo
sumo se agrupan en torno a la comida, en lo
que Beiswenger (1975) define como una
“agregacion estacionaria”, o sea una agrupa-
cién de escasa interaccion con el objetivo de
un mejor aprovechamiento de los recursos.

En vida libre, debido a la baja densidad
poblacional en que se presentan, ya que la
mortalidad de huevos y recién nacidos es al-
tisima, se hace dificil observar sus habitos,
mas todavia porque acostumbran a perma-
necer ocultos entre la vegetacion o las pie-
dras del fondo de los charcos que habitan.
No son buenos nadadores, y se trata de re-
nacuajos de fondo. Por la noche, su activi-
dad se reduce mucho. Son basicamente ve-
getarianos, tanto en vida libre como en cau-
tiverio no se los observé comer restos de
otros animales ni cuerpos de otros renacua-
jos muertos.

6- Metamorfosis. En el lote de larvas
nacidas en Enero de 1993, en el que dos

bandejas permanecieron como testigos, con
un nivel de agua estable, y en las otras dos
se indujo una bajante gradual de agua, los
resultados fueron los siguientes:

Los ejemplares testigos presentaron un
tiempo medio de metamorfosis de 23, 00 3,51
dias y una longitud hocico-cloaca media de 0,
830 0,059 cm., al fin de la metamorfosis.

Los larvas criadas en las bandejas con
tratamiento presentaron un tiempo medio de
metamorfosis de 17,00 1,87 dias y una longi-
tud hocico-cloaca media de 0, 805 0, 039 cm.
En ambos casos la temperatura media del
agua durante la experiencia fue de 22,02 1,
96 °C.

Se realizo un test t de diferencia entre
medias considerando los datos sumados de
las bandejas testigo por una parte, y con tra-
tamiento por otra y se encontraron diferen-
cias significativas en el tiempo de metamor-
fosis para una p = 0,95. Para un mismo valor
de “p”, no se encontraron diferencias signi-
ficativas en cuanto a la longitud hocico-cloa-
ca de los recién metamormoseados de am-
bos bloques (Fig. 4).

7- Caracteristicas de los recién meta-
morfoseados. Los recién metamorfoseados
son muy oscuros, practicamente negros o
castafio oscuro por dorsal. Por ventral son
también oscuros, siendo el vientre algo
translicido. Palmas y plantas de las patas
son amarillentas. En algunos ejemplares
aparecen ya las manchas claras sobre los
hombros caracteristicas de los adultos. Ex-
cepcionalmente dichas manchas aparecen
ya en larvas premetamorficas en los estadios
40-41 de Gosner (op. cit.).

Discusién

Tal como ha sido citado por varios auto-
res, (Fernandez, 1927, Gallardo 1974, 1987,
Cei, 1980) la reproduccion de M. s. stelzneri
ocurre en un breve lapso posterior a las Ilu-
vias. Dado que esta especie se reproduce en
vertientes temporales, el factor mas impor-
tante para una exitosa reproduccién debe
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ser no sélo la cantidad de Iluvia caida, si no
también la frecuencia de Tluvias, que deter-
minard la mayor o menor permanencia del
curso de agua.

La llegada de los machos a los cursos de
agua antecede a la llegada de las hembras,
como ya fuera citado por Fernandez (op.
cit.). El canto de los machos semeja al de
una pequeda ave, y Barrio (1964), usando
espectrogramas de sonido, encuentra seme-
janzas con el de Leptodactylus mystacinus, es-
pecie simpatrida con M. s. stelzneri.

El amplexo es axilar. Lavilla y Rouges
(op. cit)) citan para Melanoprhyniscus rubi-
ventris amplexos muiltiples, donde una hem-
bra se encuentra rodeada de forma desorga-
nizada por un numero variable de machos.
Durante la realizacion del presente trabajo,
no hemos observado nada parecido para M.
s. stelzneri.

La conducta de “vibracién preventiva”,
como aviso de amplexo accidental entre ma-
chos de anuros, ha sido ya citada para todas
las familias de anuros argentinos, excepto
Microhylidae, (Lavilla y Rougés, op. cit.)
siendo esta la primera vez que tal conducta
es descrita para M. s. stelzneri.

Los datos obtenidos sobre la forma en
que se realiza la puesta, coinciden con los
aportados por Fernandez (op. cit.) asi como
con la descripcién de la ovipostura de M.
moreirae, del Brasil realizada por Starret
(1967).

Fernandez (op. cit) y Filipello et al.
(1988) citan 48 horas como el tiempo nece-
sario para que M. s. stelzneri complete su de-
sarrollo embrionario, las diferencias obser-
vadas durante la realizacién del presente tra-
bajo, podrian deberse a diferentes condicio-
nes ambientales.

La larva es pequeiia, y puede ser clasifi-
cada, tanto por sus caracteristicas morfol4gi-
cas, cuanto por sus habitos como léntico-
bentonica, segin la definicion eco-morfoldgi-
ca de Altig y Johnston (1989), o simplemen-
te como benténica, segun el criterio de Lavi-
lla y Rouges (1992). Por su morfologia y tipo
de desarrollo, el renacuajo puede ser encua-
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drado en tipo filogenético 4 de Orton (1953)
y Sokol (1975), caracteristica esta comparti-
da por las larvas de todas las familias de
anuros argentinos, excepto Microhylidae
(Lavilla y Rouges, op. cit.). Desde un punto
de vista morfoldgico, la larva de M. s. stelzne-
7i, es muy semejante a la larva de M. morei-
rae del Brasil, descrita por Starret (op. cit.)

Fernandez (op. cit.), citando la descrip-
cion de una larva temprana de M. s. stelzneri,
hecha en 1922 por Scott-Birabén, sefialan
para esta especie la presencia de un pico
corneo débil. Durante la realizacién de este
trabajo, todas las larvas observadas presen-
taron un pico cérneo bien desarrollado y
aserrado, datos estos que coinciden con las
observaciones de Echeverria (1992) realiza-
das con microscopia electrénica. Creemos
que la diferencia se debe a que la descrip-
cion transcrita por Fernandez (op. cit.), se
basa en sélo una larva muy joven, que al mo-
rir tenia tres dias de vida.

La formula dentaria 2/3, ha sido conside-
rada por los autores que han estudiado las
larvas del género Melanophryniscus, como la
mas usual (Fernandez, op. cit., Kehr y
Williams, 1990, Starret, op. cit., Duellman y
Lynch, 1969).

Durante la realizacion del presente traba-
jo, se encontré una amplia dominancia de la
férmula dentaria 2/3 (85,2 %), si bien coexis-
ten con otras dos, presentes estas en una
proporcién mucho menor. (2/1+2:1, con un
11,65 % y 2/2, con un 3,06 %, respectivamen-
te). El fendmeno de coexistencia de féormu-
las dentarias en renacuajos de una misma
especie, ha sido ya registrado en otros ca-
sos, entre ellos Bufo arenarum,observando
que durante el desarrollo larval, la formula
dentaria no se modifica ni se transforma en
otra. (Echeverria et al., 1987).

Es importante destacar que se observa-
ron diferencias significativas para el tiempo
de metamorfosis, entre larvas criadas con ni-
vel de agua estable y nivel de agua decre-
ciente (todas ellas en una densidad poblacio-
nal inicial de 10 larvas en 5 litros de agua),
siendo el de estas tltimas sustancialmente
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menor. La constancia de la temperatura am-
biente minimiza las posibles diferencias para
la temperatura del agua entre las bandejas
testigo y las experimentales. Teniendo en
cuenta que esta especie se reproduce en
vertientes temporarias (Fernandez, op. cit.,
Gallardo, 1974), la aceleracion de la meta-
morfosis podria representar una considera-
ble ventaja adaptativa en condiciones de pre-
sién ambiental.
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