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Los Libros de Texto de Ciencias Naturales y su Articulacion con los Estandares

Basicos de Competencias en Ciencias Naturales de la Republica de Colombia

Resumen

Los estandares basicos de competencias en ciencias naturales fueron establecidos a partir
del trabajo mancomunado de diversas personas e instituciones, que el Ministerio de
Educacion Nacional de la Republica de Colombia publicd para todos los niveles de la
educacion basica y media. Este documento es la guia referencial para que todas las
instituciones escolares, urbanas o rurales, privadas o publicas del pais, ofrezcan la misma
calidad de educacion a los estudiantes de Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior y sumado a esto que el libro de texto es una de las
herramientas pedagogicas y metodologicas, que el docente suele usar para estructurar el
disefio curricular del area a ensefiar, se decidi6 realizar un analisis de las actividades y
tipos de pregunta propuestas en 15 libros de texto de ciencias naturales mas usados por
docentes en practica, de los niveles educativos 3, 4 y 5 grados de primaria y 6 grado de
secundaria. Se eligieron las actividades relacionadas a la unidad de “Materia, Propiedades,
Mezclas y Separacion de mezclas” del drea de Quimica, con el fin de conocer la
planificacion, el diseflo y la estructuracion de dicho contenido en cada uno de los libros de
texto elegidos; e identificar si existe una articulacion entre los estandares basicos de
competencias en ciencias naturales relacionadas con el contenido seleccionado y los
conocimientos propios de la ciencia que se desarrolla en los libros de texto. A partir de lo
anterior, se buscan identificar las competencias basicas y especificas de las ciencias
naturales que se promueven en los estudiantes. Se espera encontrar una articulacion entre
estos documentos y por ende un curriculo de quimica contextualizado con las normativas

que rigen la educacion en Colombia.

Palabras Clave: Libros de texto, Competencias, Ciencias Naturales, Estandares, Curriculo

de Quimica.



The Natural Science Textbooks and their articulation with the Basic Standards of

Competences in Natural Sciences of the Republic of Colombia

ABSTRACT

The basic standards of competences in Natural Sciences were stablished after a very
structured and hard work from different persons and educational institutions which were
published by the Ministry of National Education of the Republic of Colombia for all
elementary and secondary educational levels. This document if the referential guide, so
that all the school institutions, urban or rural, private or public of the country, offer the

same quality of education to Colombian students.

Bearing in mind the above information and moreover that the textbook is one of the
pedagogical and methodological tools that teachers usually use to structure the curricular
design of the area to be taught, I decided to do an analysis of the types of questions and
activities proposed in fifteen textbooks of Natural Science, the most used by teachers in
third, fourth, and fifth grades in elementary school, and sixth grade in secondary school.
The activities selected for the analysis were related to the curricular unit: matter,
properties, mixtures, and separation of mixtures of the Chemistry area, in order to know
the planning, the design, and the structure of the content included in each analyzed
textbook, and so identity if there is an articulation among the basic standards of
competences in Natural Science with the selected content, and the proper knowledge of
science developed in the textbooks. From this stand point, I search to identify the basic and
specific competences of Natural Sciences that are promoted in students. It is expected to
find out an articulation among those documents, and therefore a contextualized Chemistry

curriculum with the regulations that govern education in Colombia.

KEY WORDS

Textbooks, Competences, Natural Sciences, Standards, Chemistry curriculum



DEDICATORIA

Doy gracias a Dios por darme la fortaleza de culminar este sueiio y por bendecirme con
personas como familiares, amigos y profesores quienes estuvieron a mi lado y en la
distancia apoyando este proyecto. En especial, agradezco a mi madre Ana Misalia porque
confio y creyo en mi, a mis hermanos Fredy y Jeny, quienes siempre me estuvieron
brindando palabras de aliento para no desistir, a mi directora Cristina Speltini por sus
sabios consejos y a mi compariero Yoedys quien en medio de las dificultades me apoyo para

concluir esta meta.



TABLA DE CONTENIDO

Capitulo Uno. IntroducCion........... ... e 1
Capitulo Dos. Marco Conceptual............. ..., 7
2.1 Bstado del ATte. .....uonei i 8
2.2 El Libro de Texto en las Ciencias Experimentales................cccooviiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 14
2.3 Acerca de la Idea de Competencia..........ovuviiuiiniiiiiiii et eeanss 21
2.3.1 Definicion de COMPELENCIA. .....tutentttt ettt ettt et ettt e eae e e, 21
2.3.2 Competencias seleccionadas para la indagacion...............cccevveiviiiiiiiiniiiinnn, 28
Capitulo Tres. Marco MetodolOgico................cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 32
3.1 Objetivos del Trabajo......o.uiieiit it 33
3.1.1 ODbJetivos eNETALES. ... .vntitt ettt et e 33
3.1.2 ObjJetivos ESPECIIICOS. ... uuue ettt ettt e et 33
3.2 Diseflo MetodOlOZICO. ... ..uunei et 33
3.3 Seleccion de los Registros Empleados...........oovviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 34
3.4 Analisis de 108 Re@IStIOS. .. o.uiutiti it 36
3.4.1 Codificacion de 1OS teXTOS. ... .uuutt ettt 36
3.4.2 Construccion de las categorias de andlisis............cooevuiiiiiiiiiiiiiiiiiininnn.n. 37
Capitulo Cuatro. Analisis de Documentos......................ooiiiiiiiiiiiiiiiiien, 43
4.1 Dimension Formal...... ..o i, 44
4.2 DIMension SEMANTICA. ... ..uutnetintet ettt ettt e et 45
4.2.1 Mapas conceptuales grado terCero. . ... ..o.vuuiruiitiniit i 45
4.2.2 Mapas conceptuales grado Cuarto...........ooveveiriiiiiiiit i 49
4.2.3 Mapas conceptuales grado quInto..........ooevviuiiiiiiiiiii i 58
4.2.4 Mapas conceptuales grado SEXT0. ... ..c.uvuiiriitiiitiiii i, 71
4.3 DImension Pragmatica..........o.oiiiiiiiii i e 85

4.3.1 Competencias presentes en los estdndares basicos de competencias en ciencias
MATUTALES . ..t e e 85

4.3.2 Competencias presentes en las actividades y en las preguntas de los libros de

1750 0 PO 920

Capitulo Cinco. Conclusiones. ................ooiiiiiiiiiiiii e, 144
5.1 Conclusiones segiin nivel educativo.........c.ovvieiiiiiiii e, 144
5.2 Conclusiones segiin la dimension SemMANtiCa............ouvvuieiiiiiiiiiiiiiniieannanne. 152

5.3 Conclusiones acerca de otras COMPEteNCIAS. .....vuuinrienriteetteiteineeieiteaneanaannn 152



5.4 Conclusion acerca de la articulacion entre los libros de textos y los estandares...... 153

5.5 Perspectivas abiertas. .. ....ueuueete ittt 154
Referencias Bibliograficas.................... 155
Anexos

Anexo 1. Ejemplos de prueba PISA para distintos niveles educativos.

Anexo 2. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.
Anexo 3. Competencias presentes en los Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias
Naturales.

Anexo 4. Actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad didactica o tema.

Anexo 5. Actividades segln el recurso didéctico al que se vinculan.

Anexo 6. Actividades segun el tipo de pregunta que se emplean en los textos.



indice de Mapas Conceptuales

Mapa Conceptual N° 1. Libro de texto 1 tercer grado (T1)...........oooiiiiiiiiiiinn, 46
Mapa Conceptual N° 2. Libro de texto 2 tercer grado (T2).........coeieiiiiiiiininnin.n. 48
Mapa Conceptual N° 3. Libro de texto 1 cuarto grado (C1).........ccooviiiiiiiinin... 50
Mapa Conceptual N° 4. Libro de texto 2 cuarto grado (C2)........ccooeviiiiiiiiininnannn. 52
Mapa Conceptual N° 5. Libro de texto 3 cuarto grado — Parte A (C3).................... 54
Libro de texto 3 cuarto grado — Parte B (C3)....................... 55

Mapa Conceptual N° 6. Libro de texto 4 cuarto grado (C4).........cooeviiiiiiiininin... 56
Mapa Conceptual N° 7. Libro de texto 5 cuarto grado (C5)........ccovviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 57
Mapa Conceptual N° 8. Libro de texto 1 quinto grado (Q1).........ccceveiiiiiiiiiii. 60
Mapa Conceptual N° 9. Libro de texto 2 quinto grado — Parte A (Q2)..........c.cceennenn. 63
Libro de texto 2 quinto grado — Parte B (Q2)...................... 65

Mapa Conceptual N° 10. Libro de texto 3 quinto grado (Q3)........cccoieiiiiiiiiiiiiiinin. 67
Mapa Conceptual N° 11. Libro de texto 4 quinto grado (Q4)........ccceieiiiiiiiiiiiininin. 69
Mapa Conceptual N° 12. Libro de texto 1 sexto grado — Parte A (S1)...................... 72
Libro de texto 1 sexto grado — Parte B (S1)..................... 74

Libro de texto 1 sexto grado — Parte C (S1)..............cc..... 76

Mapa Conceptual N° 13. Libro de texto 2 sexto grado (S2).......c..covveviiiiiiiiiiin.. 79
Mapa Conceptual N° 14, Libro de texto 3 sexto grado — Parte A (S3).................. 82

Libro de texto 3 sexto grado — Parte B (S3)..................... 84



Indice de Cuadros

Cuadro N° 1. Analisis de competencias en registro T1.............cooiiiiiiiiiiiiiin. .. 920
Cuadro N° 2. Andlisis de competencias en registro T2............ccoviiiiiiiiiiiiiiann.n.. 91
Cuadro N° 3. Anadlisis de otras competencias en registro T1..............cooeviiiiiininn... 92
Cuadro N° 4. Analisis de otras competencias en registro T2............ccovviiiiiiiiin., 93
Cuadro N° 5. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro T1......... 94

Cuadro N° 6. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro T2......... 926
Cuadro N° 7. Andlisis de competencias en registro Cl..............oooviiiiiiiiiiiiiiinn. 97
Cuadro N° 8. Analisis de competencias en re@istro C2...........ccevviiiiiiiiiiieiineennnnn.. 98
Cuadro N° 9. Analisis de competencias en registro C3...........cooiiiiiiiiiiiiiiiinin. 929
Cuadro N° 10. Analisis de competencias en registro C4..........coovviviiiiiiiieiiinninnn. 100
Cuadro N° 11. Analisis de competencias en registro CS5..........ccoiiiiiiiiiiiniiiiinninnn. 101
Cuadro N° 12. Analisis de otras competencias en registro Cl................ocooiiini. 103
Cuadro N° 13. Analisis de otras competencias en registro C2..............cooevviiinenn.n. 104
Cuadro N° 14. Analisis de otras competencias en registro C3..............ccovviiinine... 105
Cuadro N° 15. Analisis de otras competencias en registro C4..............coovvviinine... 106
Cuadro N° 16. Analisis de otras competencias en registro C5..............coovviiiin.. 107
Cuadro N° 17. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Cl1...... 108
Cuadro N° 18. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C2...... 109
Cuadro N° 19. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C3...... 110
Cuadro N° 20. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C4...... 111
Cuadro N° 21. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C5...... 112
Cuadro N° 22. Andlisis de competencias en registro Ql.............coooviiiiiiiiiinnn.... 116
Cuadro N° 23. Andlisis de competencias en registro Q2...........coovvvviiiiiiiiineennnnn.. 117
Cuadro N° 24. Analisis de competencias en registro Q3...........coiiiiiiiiiiiiiiiennin. 117
Cuadro N° 25. Andlisis de competencias en registro Q4...........covviviiiiiiiiiininnnnnn. 118
Cuadro N° 26. Andlisis de otras competencias en registro Ql..................cooeeen... 120
Cuadro N° 27. Andlisis de otras competencias en registro Q2.............ccevvvvvnennn... 121
Cuadro N° 28. Andlisis de otras competencias en registro Q3...............ccooiiiinn.. 121
Cuadro N° 29. Andlisis de otras competencias en registro Q4............cooovieiiiinn.. 122
Cuadro N° 30. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Ql1......123

Cuadro N° 31. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q2......126

Cuadro N° 32. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q3......127

Cuadro N° 33. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q4......128



Cuadro N° 34. Andlisis de competencias en registro S1..........cooviiiiiiiiiiiiinnnennn. 130

Cuadro N° 35. Andlisis de competencias en registro S2........oovvviiiiiiiiiiiieineennnennn 131
Cuadro N° 36. Analisis de competencias en registro S3..........cccviiiiiiiiiiiiieinenn. 132
Cuadro N° 37. Andlisis de otras competencias en registro S1..............coooveiiiinnn.n. 133
Cuadro N° 38. Andlisis de otras competencias en registro S2...........c.coevvvviiiannn... 134
Cuadro N 39. Analisis de otras competencias en registro S3...........coviiiiiiiiiiennnn. 135
Cuadro N° 40. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S1...... 137
Cuadro N° 41. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S2...... 138

Cuadro N° 42. Andlisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S3...... 140



Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

Capitulo Uno. Introduccion

Durante las tultimas dos décadas se han desarrollado e implementado reformas
educativas en la Republica de Colombia, donde se ha discutido y aprobado una serie de
normativas que definen, regulan y dan pautas para el disefo del curriculo de los diferentes
establecimientos educativos del pais. Esta evolucion abarca desde la Ley General de
Educacion (Ley 115 de Febrero 8 de 1994), el Decreto 1860 de Agosto 3 de 1994 (por el
cual se reglamentan aspectos pedagdgicos y organizativos de las instituciones educativas),
el Decreto No. 1290 de Abril 16 de 2009 (por el cual se regula la evaluacion del
aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de Educacion Basica y Media) y
“Los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental” de 1998
emitido por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) incluyendo los “Estandares
Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales” del 2006 del MEN,
documento con el cual se regula y rigen en la actualidad las diferentes instituciones
educativas en términos del desarrollo curricular.

Los procesos curriculares de la educacion en Colombia se han venido enfocando de
diferentes maneras, es asi, que de objetivos se ha pasado a logros, de logros a
competencias y de competencias a estandares curriculares. Esto ha traido variadas
confusiones debido a la falta de continuidad y de evaluacion de las propuestas, sin
embargo, diversos investigadores plantean que “los objetivos, los logros, los indicadores
de logro, los estandares y las competencias, lejos de oponerse, se complementan de forma
mutua” (Pereira, 2003; Martinez, 2003; Murillo, 2003, todos ellos citados en Tobon, 2004,
p. 59).

El concepto de curriculo esta definido en la Ley General de Educacion 115 de 1994 en
su articulo 76 como “el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias,
y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad
cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos
y fisicos para poner en prdctica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional ”. A su vez, en el articulo 33 del Decreto 1860 de 1994 estan especificados los
criterios que posibilitan la elaboracion del curriculo partiendo de “un conjunto de
actividades organizadas y conducentes a la definicion y actualizacion de los criterios,
planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyan a la formacion
integral y a la identidad cultural nacional en los establecimientos educativos...

...S8in embargo el disenio del curriculo hecho por cada establecimiento educativo, debe

tener en cuenta:
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a. Los fines de la educacion y los objetivos de cada nivel y ciclo definidos por la misma
ley.

b. Los indicadores de logro que defina el Ministerio de Educacion Nacional.

c. Los lineamientos que expida el Ministerio de Educacion Nacional para el diseio de las
estructuras curriculares y los procedimientos para su conformacion...”

Estos parrafos constituyen la base sobre la cual docentes y directivos docentes
construyen el curriculo educativo, que debe estar enlazado al PEI (Proyecto Educativo
Institucional) donde se encuentran, ademads, los planes de mejoramiento, proyectos,
metodologias, estrategias pedagdgicas y de evaluacion que deben estar enfocados hacia la
mision y vision de cada institucion educativa. Es asi, que la consolidacion de este proyecto
educativo institucional se encuentra dirigido al mejoramiento de la educacion y a la
formacion de competencias necesarias en los estudiantes para enfrentarse y desenvolverse
en el mundo contemporaneo en el que viven.

Por otra parte, el disefio curricular vinculado al PEI estd conformado por el curriculo de
cada disciplina (construido por cada profesor') que los estudiantes de Colombia deben
comprender significativamente. Es aqui donde el docente juega un papel importante, donde
pone en juego sus habilidades personales y profesionales para ensefiar la disciplina de su
dominio, involucrar al estudiante en los procesos de ensefianza y de aprendizaje y evaluar
su practica docente y los procesos de ensefianza y de aprendizaje del educando. Para tal
fin, el Ministerio de Educacion Nacional formul6 unos estdndares de competencias basicas
en lenguaje, matemadticas, ciudadanas, ciencias sociales y ciencias naturales que
constituyen los pardmetros de lo que todo nifio, nifia y joven debe aprender y, ademas,
establecen el punto de referencia acerca de la capacidad de saber y saber hacer para ser
competente en cada una de las areas y niveles. Sin embargo, nos cuestionamos ;qué
significa ser competente para el curriculo colombiano?

Una lectura cuidadosa tanto de los lineamientos curriculares de ciencias naturales como
de los estandares basicos de competencias en ciencias naturales permite identificar que no
se desprende una definicion explicita del concepto competencia, por lo cual, se considera
importante indagar cual es la idea de competencia que subyace en el curriculo colombiano.

Segun el documento de estandares basicos de competencias en ciencias naturales (2006)
“Formar en ciencias nos enfrenta al desafio de desarrollar en los y las estudiantes a lo

largo de la Educacion basica y media, las competencias necesarias no solamente para que

!Se destaca que segtn el articulo 33 del Decreto 1860 el disefio curricular es responsabilidad de cada
institucion educativa, siendo responsables los docentes de cada disciplina.
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sepan qué son las ciencias naturales, sino para que puedan comprenderlas, comunicar sus
experiencias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la
construccion y mejoramiento de su entorno” (p. 112). Se aclara que para este trabajo, se
complementard el concepto de competencia expresado anteriormente con las ideas de
Tobon (Ver capitulo 2, item 2.3 Acerca de la idea de competencia).

De otro lado, el mismo documento expone que para ser competente en ciencias
naturales se debe llevar a cabo una practica simultanea de acciones concretas de
pensamiento y de produccion y para este fin los estandares basicos de competencias en
ciencias naturales se desglosan asi: una primera columna llamada me aproximo al
conocimiento como cientifico-a natural o social, que se refiere a la manera como los
estudiantes entran en contacto con los conocimientos de las ciencias naturales, una
segunda columna denominada manejo conocimientos propios de las ciencias naturales en
la que se contempla el entorno vivo, el entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad, cuyo
propésito es crear condiciones de aprendizaje para que los estudiantes logren la
apropiacion y el manejo de conceptos propios de dicha ciencia y una tercera columna
llamada desarrollo compromisos personales y sociales que indica las responsabilidades
que como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se conocen y
valoran criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias naturales. Todo esto
se resume en las premisas de los estandares basicos de competencias en ciencias naturales:
“saber hacer”, “saber conocer” y “saber ser”.

Tobon (2004) al respecto, propone el siguiente concepto de competencias:

Procesos complejos que las personas ponen en accidn-actuacion-creacion, para resolver

problemas y realizar actividades (de la vida cotidiana y del contexto laboral-

profesional), aportando a la construccion y transformacion de la realidad, para lo cual
integran el saber ser (automotivacion, iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el
saber conocer (observar, explicar, comprender y analizar) y el saber hacer (desempefio
basado en procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los requerimientos
especificos del entorno, las necesidades personales y los procesos de incertidumbre, con
autonomia intelectual, conciencia critica, creatividad y espiritu de reto, asumiendo las

consecuencias de los actos y buscando el bienestar humano (p. 49).

Cuando se establecen las competencias que un estudiante debe saber hacer, saber
conocer y saber ser en el area de ciencias naturales en los diferentes niveles, los estdndares
se constituyen ‘“en una herramienta privilegiada para que cada institucion pueda

reflexionar en torno a su trabajo, evaluar su desempeiio, promover prdcticas pedagogicas
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creativas que incentiven el aprendizaje de sus estudiantes y diseniar planes de
mejoramiento que permitan, no solo alcanzarlos, sino superarlos” (Ministerio de
Educacién Nacional, 2004, p. 5).

En la Educacion Colombiana se ha planteado un referente respecto a niveles de calidad,
que permite calificar a los jovenes e instituciones educativas segun se acercan o alejan de
la calidad establecida por los estandares. Actualmente, con esta finalidad se emplean las
pruebas Saber, las cuales estan orientadas de acuerdo a la ley 115 de 1994 y en
conformidad a lo estipulado en los estdndares basicos de competencias.

Colombia participa de las pruebas PISA - OCDE? que permiten evaluar el rendimiento
de los alumnos en un contexto comparativo internacional. Los resultados de PISA
contribuyen a la toma de decisiones en politica educativa. Las pruebas de ciencias PISA,
evaluan, a través de preguntas, hasta qué punto los estudiantes aplican conocimientos y
capacidades promovidas en el ambito educativo como fuera del contexto escolar, de
manera de demostrar su competencia en esta area. PISA-OCDE define el término
competencia como “La capacidad de usar el conocimiento cientifico, de identificar
cuestiones y extraer conclusiones basadas en pruebas cientificas que les permita
comprender y tomar decisiones sobre el medio natural y los cambios que sufre en relacion
con la accion humana” (OECD, 2000).

Las pruebas PISA presentan actividades a resolver que permiten describir que es capaz
de conocer, comprender y aplicar una persona educada cientificamente, considerando dos
competencias amplias:

1. Explicar fendmenos cientificamente

2. Evaluar y disenar experimentos cientificamente
En el Anexo 1 se muestran ejemplos para distintos niveles educativos.

Si bien durante la prueba PISA 2016, Colombia fue uno de los tres Uinicos paises que
mejoraron su desempefio en Ciencias, subiendo tres puntos respecto de la prueba anterior,
todavia se encuentra entre los de peor rendimiento considerando los paises que
participaron de la prueba (OECD, 2016a y 2016Db).

Un estudio realizado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) en el ano 2010
sobre “La condicién de la educacion en matemadticas y ciencias naturales en América

Latina y el Caribe”, aduce que:

2PISA: Programa para la Evaluacién Internacional de los Alumnos, segun sus sigla en inglés
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Los jovenes no estan quedando preparados apropiadamente para cumplir los requisitos
de matematicas y ciencias naturales que exige una economia mundial que esta cada vez
mas interconectada. Entre los causantes de esta situacion se hallan los curriculos
débiles, materiales de aprendizaje inadecuados y la falta de dominio por parte de los
docentes en matematicas y en las ciencias naturales. Las aulas se caracterizan por la
memorizaciéon mecanica de operaciones rutinarias de computo y la repeticion de datos,

y los docentes les dan a sus alumnos poca retroalimentacion evaluativa, o la que les dan

es incluso erronea. (Valverde ef al. 2010, p. 10).

Teniendo en cuenta lo anterior y en especial el fragmento que habla sobre curriculos
débiles y materiales de aprendizaje inadecuados como causantes del bajo rendimiento de
los estudiantes, surgen las siguientes preguntas que serdn el eje de esta investigacion:
Jexiste articulacion entre los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales y
los libros de texto de ciencias naturales?, ;los libros de texto conducen a la formacion en
competencias basicas en ciencias naturales?, ;qué tipo de competencias promueven los
libros de texto de ciencias naturales?, ;qué aprenden de quimica los estudiantes del nivel
primario y secundario?, ;qué tratamiento le dan los libros de texto de ciencias naturales de
primaria a la disciplina quimica?, ;existe profundizacién en los contenidos de quimica que
aparecen en los libros de texto de ciencias naturales a medida que va avanzando cada nivel
de educacion de la primaria a la secundaria?, ;los libros de texto se adecuan a lo que
marcan los estandares basicos de competencias en ciencias naturales?, ;como transita la
quimica en los libros de texto de ciencias naturales de la primaria al nivel sexto de
secundaria?

Se formularon las anteriores preguntas teniendo en cuenta que el libro de texto es una
de las herramientas didacticas y curriculares que el docente emplea para planificar y
estructurar el disefio curricular del area de Ciencias Naturales y ademas lo utiliza para
ensefiar ciencia en el aula de clase. Es el instrumento que encamina los procesos de
ensefanza y aprendizaje de los estudiantes y a su vez permite una interrelacion profesor-
alumno-disciplina. Es por esto, que se considera importante analizar los libros de texto que
estan creados para usarse en el dmbito escolar porque presentan una organizacion de
contenidos, actividades, sugerencias pedagdgicas y de evaluacion que en muchas
situaciones utiliza el docente como guia de planificacion. Esta indagacion permitira
observar como esté disefiado el curriculo del area quimica, si los libros de texto de ciencias

naturales conducen a la formacién en competencias basicas en ciencias naturales y si existe




;(:E Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

articulacion entre los libros de texto de ciencias naturales y los estandares basicos de

competencias en ciencias naturales en Colombia.
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Capitulo Dos. Marco Conceptual

2.1 Estado del Arte

Una revision bibliografica sobre la funcién que cumplen los libros de texto dentro de la
ensefianza permite percibir con claridad que son materiales curriculares empleados para la
construccion de los curriculos escolares y disciplinares. Este material facilita el
acercamiento del saber propio de las ciencias al saber cotidiano que el estudiante posee. En
muchas situaciones, el libro de texto esta descontextualizado de la realidad escolar,
cultural y social a la que se enfrenta el educando y por tanto su proceso de educacion y
formacion se ve afectado. En ocasiones, se convierte en el regulador estricto de la accion
de los docentes poniendo en juego el profesionalismo del profesor donde “las funciones
consideradas propias de su labor tienden a desaparecer porque no son necesarias:
planificar el trabajo, decidir qué actividades son mas apropiadas para los estudiantes que
tiene, diseniarlas, adaptarlas...; todo ello ya estd previsto en los materiales” (Blanco en
Angulo y Blanco, 1994, p. 177,178).

Otras investigaciones evidencian “un modelo de profesional que hace uso del libro de
texto como mediador entre curriculo prescrito y curriculo practico” (Henson, 1981;
Freeman, 1983; Freeman y Porter, 1988; Hinchman, 1987; Stodolsky, 1989; Alverman,
1989; Zahorik, 1990, 1991; Area, 1986, 1987, citados en Gliemes, 1994). Estos autores
consideran que el docente debe ser un profesional activo y no pasivo que impulse, influya,
participe, colabore en el mejoramiento de los procesos educativos y curriculares tanto
institucionales como disciplinares y a su vez perfeccione y evalie su practica docente
convirtiéndose en una persona critica y reflexiva.

En un estudio realizado por Carabali (2012) sobre el uso de actividades experimentales
para recrear el conocimiento cientifico escolar en el aula de clase, se analizaron varios
libros de texto de biologia, quimica, fisica y matematicas, donde se encontr6 que:

Muchos de los experimentos se proponen después de que se ha impartido la teoria, lo

que permite argumentar que estos no articulan la experimentacion con la teoria, es

decir, se consideran como procesos aislados, dando la idea al estudiante de que la
ciencia funciona de esa forma, primero desarrollando la teoria y posteriormente

comprobandola en la experimentacion (p. 13).

Otro estudio es el realizado por Occelli (2013), en el que indaga la ensefianza de la
biotecnologia en la escuela secundaria y su abordaje en los libros de texto. Este autor pone

de manifiesto que los libros de texto son un elemento clave para el proceso de concrecion




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

curricular debido a que “traducen y recrean los contenidos prescriptos y los presenta a
través de una propuesta didactica determinada” (Martinez Bonafé, 2002, citado en
Occelli, 2013). “De esta manera, los libros de texto imponen una seleccion y
secuenciacion de contenidos e imprimen significados especificos al curriculo,
constituyéndose asi en elementos de poder al participar en el establecimiento de un
lenguaje disciplinar y cultural” (Choppin, 1980, citado en Occelli, 2013).

Un hallazgo revelado por estudios referentes a los libros de texto fue el elaborado por
Calderero (2003) en el que aporta que uno de los “factores que influyen significativamente
en el fracaso escolar, especialmente en materias como la fisica o la quimica, es la
dificultad de comprension con que los estudiantes tropiezan en su trabajo autonomo con
los libros de texto”. En este mismo trabajo, el autor toma la afirmacioén hecha por Jhonsen
(1996, citado en Calderero, 2003) para reforzar el punto de vista sobre la importancia de
los libros de texto: “Los malos textos educativos son una verdadera calamidad para
cualquier nacion, los buenos textos, en cambio, producen un beneficio incalculable y
constituyen una inversion en nuestro futuro internacional”.

Existen numerosos estudios realizados acerca de los libros de texto desde varias
perspectivas como por ejemplo el contenido. Muchos de ellos analizan conceptos,
actividades, iméagenes, ideologias, el uso en las practicas educativas y la vinculacion con el
contenido, entre otros y aunque los antecedentes son muchos (Certad, 2012; Romagnoli y
Massa, 2016; Solaz-Portolés, 2010; Balanta Zufiga, 2013; Cortés Gracia, 2006;
Campanario, 2003), son pocos los estudios referentes a la articulacion entre los disefios
curriculares y los libros de texto. Entre los pocos ejemplos se pueden citar a:

Pino Ceballos y Blanco (2008), muestran un andlisis de como los libros de texto
reflejan las propuestas curriculares sobre la resolucion de problemas matematicos. Para
ello, seleccionaron 8 libros de texto (cuatro en Chile y cuatro en Espafia) de amplia
difusion en Chile y Espafia, y que, ademas, son los textos mas usados por estudiantes de 12
a 14 afios. Se centraron en el tema de proporcionalidad numérica en ensefianza secundaria.
La importancia de este analisis radica en el uso que hacen los profesores de los libros de
texto, que los convierten en mediadores entre el curriculo y el aula. Ademas analizan la
coherencia entre lo que plantea la teoria, lo estipulado en los marcos curriculares y lo que
se presenta en los libros de texto, en relacion con el tema mencionado anteriormente que es
de interés para la didactica de la matematica. Los resultados reflejan que los textos no

incluyen modelos ni estrategias para la resolucion de problemas como se plantea en la
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teoria y en los curriculos oficiales. Solo aparecen dos situaciones entre 318 problemas
analizados. Ademas no se reflejan una vinculacion de los problemas de matematicas con
aspectos concretos de la vida cotidiana de los alumnos, por lo tanto las tareas matematicas
implicitas para su resolucion son carentes de contextualizacion.

Braga Blanco y Belver Dominguez (2016) realizaron una practica formativa a 120
estudiantes que cursaban la asignatura “Andlisis y disefio de materiales para la educacion
v la formacion” como requisito para obtener el grado de pedagogia.

El objetivo de la practica fue analizar libros de texto por parte de los estudiantes
quienes se agruparon y eligieron un libro de texto de mayor uso en su comunidad. Para
dicho andlisis se les entregd6 un guion que contenia las dimensiones, las principales
unidades y los interrogantes que debian aplicar a los libros de texto. Las principales lineas
de andlisis fueron:

e Anadlisis de los aspectos formales

¢ Analisis metodoldgico

e Andlisis de mensajes

e Implicaciones para la profesionalidad docente
e Otras valoraciones

e Valoracion final y propuestas de mejora

Los libros elegidos por los estudiantes pertenecian a la educacién primaria, ESO® y
bachillerato del ambito de las ciencias sociales y humanidades. Luego de haber terminado
tanto el analisis de los libros de texto como la practica formativa, Braga y Belver (2016)
afirman “que el andlisis de libros de texto es una actividad formativa motivadora para los
v las estudiantes, a la vez que permite poner en juego muchos de los conocimientos y
competencias curriculares necesarios para un futuro profesional de la educacion”.

Garcia Herrera (1998) hizo un estudio cualitativo, inspirado principalmente en el
enfoque etnografico y didactico, en donde analizd las acciones que realizaban cuatro
maestras de primaria, dos de grado tercero y dos de grado cuarto durante la fase pre activa
e interactiva de planeacion. En la investigacion se muestran los diversos usos que las
docentes hacen del libro de texto en las clases y en la planeacion de las mismas. Los libros
de texto con los que trabajan las docentes fueron gratuitos y comerciales.

Durante la fase pre activa, Garcia Herrera observo diferentes formas de utilizar los

libros de texto en la planeacion. Por ejemplo, las maestras de cuarto grado manifestaron

3 ESO Escuela Secundaria Obligatoria en Espafia




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

que tuvieron que hacer un plan anual del material que iban a utilizar en las materias de
geografia, historia y ciencias naturales, y para esto, una de ellas debié hacer una revision
global y completa de los libros de texto en las tres areas al inicio del ciclo escolar.

Otra maestra (tercer grado) reportd que mensualmente debia entregar a la direccion un
avance programatico de lo que iba a realizar en la clase al igual que los demas maestros,
con la diferencia que el procedimiento que ella realizaba, la llevaba a tener la posibilidad
de pensar en nuevas formas de organizar la clase y no solo con la utilizacion del libro de
texto. También se observo que las maestras traian material programado de antemano.

En cuanto a la fase interactiva, las acciones que los docentes toman estan sujetas
generalmente a las sefiales que los alumnos envian a los maestros, especificamente cuando
la actividad no transcurre como se habia planeado.

Por ejemplo, una de las maestras pidio6 a los estudiantes que hicieran dobleces en la hoja
que cada uno tenia, siguiendo el modelo presentado en el libro de texto de matematicas. Al
pasar unos minutos, la docente se percatd que los estudiantes habian hecho numerosos
dobleces y que no estaban en condiciones de realizar la actividad correctamente, entonces
tomo una decision interactiva: le pidi6 a un estudiante que trajera mas hojas blancas y que
intentara de nuevo realizar la actividad que finalmente terminé siendo dirigida por la
docente.

La autora concluye diciendo que los libros de texto son un elemento importante en la
toma de decisiones, en el proceso de planeacion, ya sea en la fase proactiva como en la
interactiva. Ademas, la planeacion debe tomarse en dos momentos, uno a partir de los
formatos que se deben entregar y otro a través de las decisiones y acciones que se
promueven momento a momento durante la jornada escolar.

Saiz Serrano (2011) examiné actividades concernientes a la Peninsula Ibérica entre la
Prehistoria y la Edad media, las cuales aparecen en los libros de texto de historia actuales
que corresponden a 1° y 2° curso de ESO. Estos textos pertenecen a las editoriales
espanolas de mayor difusion en el ambito valenciano. Para llevar adelante su investigacion
partio del siguiente interrogante: ;la entrada en vigor de las competencias ha supuesto la
presencia de nuevos y mejores actividades didacticas en los libros de texto de Historia,
actividades que mejoran las destrezas cognitivas de nuestro alumnado?

Con el fin de dar respuesta a su pregunta propuso analizar la estructura y planteamiento
didéctico de los manuales escolares actuales de historia (cinco de 1° y cinco de 2° de ESO

junto con la libreta de competencias basicas de la Editorial Vicens Vives) estudié una




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

muestra significativa de 1257 actividades presentes en los libros de texto de mayor
difusion, en donde tuvo en cuenta el concepto de actividades, como acciones de
aprendizaje vinculadas al conjunto de recursos propios de la ensefianza — aprendizaje de la
Historia (textuales o verbales — texto académico o de los autores, fuentes textuales
primarias — y visuales — imagenes, graficos, mapas, ejes cronoldgicos -) presentes en los
manuales escolares.

El autor se trazd como objetivo, constatar si la obligatoria introduccion de las
competencias ha mejorado el disefio y el planteamiento de actividades en los libros de
texto de historia, asi como las destrezas cognitivas de los alumnos. En consecuencia con lo
anterior, disené un modelo conceptual util para analizar la muestra de actividades
considerada, el cual se fundament6 en: 1. Diferenciar actividades de recursos, 2. Tipologia
de las actividades segun el recurso al que se vinculan y segun su ubicacion y disefio en el
contexto de la unidad didactica o tema del manual y, 3. La naturaleza de las actividades
segun sus niveles de complejidad cognitiva considerando el nivel de procesamiento de la
informacion que exigen y plantean y, por tanto, las formas de conocimiento declarativo y
procedimental derivadas del mismo.

Después de haber realizado el analisis pertinente pudo verificar que:

e No hay cambio en el disefio y ubicacion de las actividades.

e Predominan actividades vinculadas a recursos textuales, sobre todo el texto
académico, aunque en los manuales mdas recientes aumentan los recursos visuales y
algunos externos al manual (paginas web y enlaces multimedia).

e La mayor parte de las actividades son de bajo nivel cognitivo: reproducir y recordar
informacion factual y conceptual en recursos textuales (preguntas de formulacion literal o
de base de texto) o visuales (procedimientos como técnicas: saber leer y describir
informacion en mapas, imagenes, ejes cronoldgicos o graficos apoyandose en textos o
leyendas).

e Se sigue ensefiando una Historia transmisiva fruto de actividades de bajo nivel
cognitivo.

Cintas Serrano (2000) presenta algunos problemas que se derivan del uso que se le da al
libro de texto, principalmente aquellos que se contemplan desde el punto de vista didactico
como lo es la calidad de la ensefianza que puede promover intrinsecamente el libro de
texto y el uso que se hace del libro por parte de los educadores. A este ultimo aspecto

refiere que los docentes deberian saber diferenciar los libros de texto por sus cualidades
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pedagogicas; deberian saber elegir aquellos que se adaptan mejor a sus necesidades; y
deberian saber usarlos como una ayuda mas, en relacion con sus propias propuestas
docentes y no como la inica forma de trabajar el proceso de ensefanza.

Por otro lado, manifiesta que las actividades deben analizarse a partir de dos niveles:
uno relacionado con el tipo de actividades que se incluyen en la propuesta y otro, el de la
logica o logicas que las organiza. De acuerdo al primer aspecto, después de haber hecho
una revision critica de las actividades y pautas de ensefianza que se plantean en los libros
de texto tradicionales, la autora expone que las unidades didécticas suelen presentar la
siguiente secuencia de ensefanza:

e Generalmente, aparece una actividad de presentacion de la unidad, con una breve
exposicion de contenidos.

e Suelen incluir un niimero amplio de secuencias de actividades con el mismo
esquema que incluye la exposicion de informacion y la presentacion de un niimero corto
de actividades.

¢ Finalmente, aparece un apartado didactico a la realizacion de ejercicios finales de la
unidad.

En cuanto al segundo aspecto, consider6 que la logica que organiza las actividades
comunes en los libros de texto convencionales se basa en un modelo de aprendizaje que
impulsa procesos memoristicos en donde se promueve la transmision o exposicion de
contenidos como estrategia para que los alumnos aprendan.

En consecuencia con lo anterior, expone las caracteristicas que deben reunir las
actividades de ensefianza de los libros de texto desde una perspectiva innovadora y con
una orientacion constructivista de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Su
propuesta de unidad didactica comprende: una fase de presentacion inicial de los
contenidos de toda la unidad, una fase en la que se trabajan los contenidos, una fase
orientada a comunicar y relacionar los conocimientos elaborados a lo largo de toda la
unidad y una fase de evaluacion de todo el proceso.

Por ultimo, la autora indica que aunque la mejora de los libros de texto no es la tnica
solucion “a los males de la ensefianza”, si puede contribuir a optimizar la practica escolar,
para lo cual indica que la investigacion de los libros de texto debe desarrollarse en tres
perspectivas de andlisis: 1. Su incidencia en la orientacion de la practica del aula, 2. La
opinién de profesores y alumnos sobre los mismos y 3. El estudio comparado de unos

libros con otros, en cuanto a sus fundamentos implicitos y las estrategias de ensefianza que
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pueden promover. Se destaca que la presente indagacion se desarrolla dentro de esta ultima
linea de investigacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir, que en particular para Colombia no se
ha encontrado hasta el momento alguna investigacion relacionada con la articulacion entre
los disefios curriculares y los libros de texto, especificamente de primaria y secundaria. Es
por ello, que la realizacion de este trabajo de investigacion es interesante, porque la
indagacion sobre la ausencia o presencia de articulacion entre los estdndares basicos de
competencias en Ciencias Naturales y los libros de texto que abordan estos temas asi como
la formacioén en competencias bésicas en ciencias naturales, permitira conocer el grado de
adecuacion a los estandares del material didactico empleado por los docentes en las
instituciones educativas colombianas.

2.2 El Libro de Texto en las Ciencias Experimentales

Calvo Pascual y Martin Sanchez (2005) realizaron un analisis del tratamiento dado a la
quimica en los libros de texto de ciencias de la ESO y para esto se hacen la siguiente
pregunta ;los libros de texto, por el hecho de estar publicados, se adaptan adecuadamente
al curriculo? (p.17).Para dar respuesta a su interrogante las autoras implementaron un
procedimiento que consistid en estudiar la legislacion oficial relativa a la ensefianza de la
quimica en la educacion secundaria obligatoria, la legislacién relativa a la aceptacion
oficial de los libros de texto y las investigaciones encontradas relacionadas con el tema. A
partir de todos los documentos mencionados anteriormente, redactaron una ficha y una
plantilla que primeramente validaron con una pequefia muestra de libros de texto y luego
fue aplicada a los libros que se eligieron para la investigacion.

El articulo también retine informacion acerca de las investigaciones de los libros de
texto, agrupandolos en las siguientes categorias:

a) Definiciones y caracteristicas de los libros de texto

b) Metodologias de analisis de libros de texto

¢) Aspectos a considerar en la elaboracion y en el analisis de libros de texto

d) Modificaciones introducidas en los sucesivos cambios curriculares

Para dar respuesta al objetivo de la investigacion que es valorar en qué grado los libros
de texto de ciencias naturales de la educacion secundaria se ajustan al curriculo oficial en
los temas correspondientes a quimica, estudiaron la extension de la disciplina de quimica,

la secuenciacion de la disciplina a lo largo de los dos ciclos de la ESO y trataron de
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identificar y localizar en las diferentes unidades los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales descritos en el curriculo oficial.

La investigacion concluye en que los libros analizados de diferentes editoriales no se
adecuan integramente al curriculo oficial, por lo tanto, no permiten la consecucion de
todos los objetivos, fundamentalmente por la deficiente metodologia utilizada para aplicar
los procedimientos, pero también identifican carencias relativas a los contenidos.

Parga Lozano, Martinez Cardenas y Télles (2013) analizaron y compararon seis libros
de texto de quimica de los grados 10 y 11, mas usados por un grupo de profesores de
secundaria que se encontraban en formacion pos gradual en Bogotd, con el fin de
caracterizar los conocimientos disciplinares, historico — epistemoldgicos, psicoldgicos y
contextuales de los textos e indagar si ademas los textos se articulaban con la ensefianza.
Estos autores reconocen, que en ocasiones, el libro de texto es el tnico recurso usado por
los profesores de quimica para el disefo de la clase.

Encontraron que en los libros priman los conocimientos disciplinares desarticulados y
descontextualizados; lo historico y lo epistemologico es incipiente. En lo psicopedagogico,
los contenidos son secuenciados y seleccionados desde la l6gica disciplinar; las actividades
intentan reconocer ideas previas pero no permiten evaluar su evolucion en el estudiantado.

De Pro Bueno, Sanchez Blanco y Valcarcel Pérez (2008) realizaron un andlisis de libros
de texto de fisica y quimica que fueron elaborados durante el proceso de la Reforma
LOGSE* (curriculo basado en el constructivismo que se apoya en un modelo didactico
diferente al habitual), con el fin de dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ;Qué diferencias hubo entre el perfil de actuacion que planteaba la reforma LOGSE
para la ensefianza de la Fisica y la Quimica en Espafia, y el perfil de uso en los centros y
aulas de ensefianza secundaria obligatoria?

e Qué contenidos se recogian en los libros de texto que se usaron en la Comunidad
Auténoma para la ensefianza de la fisica y la quimica en la ESO?

e Los libros de texto se ajustaban a los contenidos oficiales que establecia la
Reforma LOGSE?

Para tal fin, como primera medida identificaron los libros de texto de fisica y quimica
mas usados en las instituciones educativas a partir de los proyectos curriculares de treinta
centros y al mismo tiempo constataron la variedad de editoriales utilizadas por mas de tres

centros. Para llevar adelante esta investigacion, se seleccionaron cinco y siete textos en

4 LOGSE: Ley Organica General del Sistema Educativo del 3 de octubre de 1990, Espafia.
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total. Como segunda medida y para delimitar la muestra eligieron dos temas: Electricidad
y Magnetismo para la fisica y Estructura de la materia para la quimica.

Luego, para analizar y describir la informacién, primero se identificaron, clasificaron y
tabularon los contenidos conceptuales que aparecian en cada editorial, y los
procedimientos y actitudes se analizaron a partir de las actividades planteadas en cada
editorial, las cuales se diferenciaron de la siguiente manera:

e Actividades de desarrollo

e Actividades de aplicacion

e Actividades de evaluacion

Por ultimo, después de haber obtenido los resultados, concluyeron aduciendo que en
cuanto a los contenidos conceptuales presentes en los libros de texto de fisica y quimica de
educacion secundaria, se ajustaban a lo establecido en el curriculo oficial, sin embargo,
con respecto a los procedimientos y a las actitudes se produjeron omisiones que afectaban
a conocimientos relevantes e innovadores de la propuesta institucional.

Como conclusion se hallé que ninguna de las editoriales analizadas, se adecud a lo que
establecia el curriculo de la Reforma LOGSE.

Mares, G., Rivas, O., Pacheco, V., Rocha, H., Davila, P., Pefialosa, 1., Rueda, E. (2006)
presentaron una propuesta de andlisis de textos dirigidos a la ensefianza de las ciencias
naturales en la educacién primaria, para lo cual tuvieron en cuenta el criterio de los
planteamientos sobre aprendizaje, desarrollo y del campo disciplinar que abordan. Sumado
a esto, analizaron lecciones destinadas a la ensefianza de la biologia en los libros de tercero
a sexto grado de primaria. Hallaron los siguientes resultados:

e En la mayoria no se especifica el proposito de la leccion.

e  En mas del 90% de las ilustraciones no se solicita realizar una actividad sobre ellas.

e Son pocas las peticiones de explicacion articuladas con ‘“observar eventos y
solicitar su descripcion”.

e Hay falta de correspondencia con el sistema conceptual de la biologia.

Los autores consideran que las lecciones no favorecen la transicion de los nifios hacia el
uso adecuado del lenguaje cientifico, no promueven la transferencia del aprendizaje ni
favorecen estilos pertinentes de pensamiento y escritura. Por lo anterior, y teniendo en
cuenta que los docentes de primaria no dominan los conceptos cientificos comprendidos en
el programa educativo, se hace indispensable mejorar la calidad de los materiales

didacticos, en particular de los libros de texto.
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Guerra Ramos y Lopez Valentin (2011) realizaron un estudio en México sobre Ciencias
Naturales. A partir del afio 1959, en México se cred la Comision Nacional de libros de
texto gratuitos, los cuales se han convertido en materiales educativos muy importantes para
las escuelas de educacion primaria. Los libros de texto de Ciencias Naturales
especificamente, han venido evolucionando conforme lo hacen las reformas educativas y
sus propuestas pedagogicas y de la misma manera, se han convertido en las principales
fuentes de informacion tanto para docentes como para alumnos y en reguladores de la
dindmica de la clase. Aunque han venido apareciendo otros materiales educativos, con el
pasar del tiempo los libros de texto, siguen siendo el recurso educativo mas utilizado y es
por esto que se deben seguir analizando sus contenidos y la naturaleza de sus propuestas
pedagobgicas.

A partir de lo anterior, las autoras decidieron analizar las actividades de aprendizaje del
libro de texto “Ciencias Naturales, grado sexto” en particular los objetivos, los
procedimientos que ensefian y su potencial para promover el aprendizaje, con el fin de
identificar lo que se proponen ensefiar a través de las actividades de aprendizaje, discutir
su correspondencia con las intenciones curriculares y la posibilidad de convertirse en un
recurso didactico valioso en la practica educativa, lo que conllevara en un futuro a
disponer de los libros de texto mas adecuados para ensefiar y aprender ciencias.

Eligieron el libro de texto de Ciencias Naturales ya mencionado, debido a que fue uno
de los primeros libros en renovarse durante la Reforma Integral de la Educacion Bésica, al
mismo tiempo hubo dos versiones del propio texto en dos ciclos escolares consecutivos.
La primera version fue utilizada para una etapa de prueba y la segunda fue el objeto de este
estudio, simultineamente se amplio, mejord y reorganizé en cuanto al orden de los temas y
las actividades de aprendizaje. Ambas versiones fueron elaboradas por el mismo equipo de
autores.

El estudio se baso en un analisis descriptivo y valorativo de las actividades. En cuanto a
la parte descriptiva se buscé clasificar las actividades segun el objetivo y los contenidos
procedimentales que ensefian, y la parte valorativa se dirigié hacia la relevancia de la
actividad, claridad en las indicaciones y por ultimo la inclusion de indicadores de
comprension - avance. Finalizada la investigacion, las autoras concluyen diciendo que las
actividades de aprendizaje analizadas en el libro de texto elegido, constituyen una

propuesta didactica que responde fielmente al programa del grado correspondiente y los
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resultados muestran que las actividades de aprendizaje apuntan a una intensa formacion de
los alumnos como buscadores, aplicadores y comunicadores de la informacion.

Rivera e Izquierdo (1996) realizaron un andlisis de la tipologia y la funciéon de los
experimentos y de las referencias a la realidad contenido en algunos textos escolares de
ciencias. Se parte del principio que la experimentacion es una caracteristica especifica del
discurso cientifico, y que existe una problematica en la relacion entre una teoria y los
experimentos en el ambito escolar, idea que sustentan con Hodson (1988) quien ha
sefalado: “...El problema principal de una teoria cientifica en la escuela no es el de su
comprension conceptual, sino el de su uso correcto. Asi, muchos alumnos comprenden las
proposiciones de una teoria particular, pero son incapaces de reconocer cuando y en qué
circunstancias deben usarla”.

El estudio fue basado en datos que extrajeron de un trabajo que Rivera e Izquierdo
(1996) habian realizado anteriormente, para lo cual eligieron capitulos referentes a la teoria
atomica y a los 4cidos y bases de tres libros de texto de fisica y de quimica de segundo de
BUP® y tres de quimica de COUS.

Los experimentos y las referencias a la realidad encontrados en los capitulos
mencionados anteriormente fueron clasificados en las siguientes categorias:

e Referencias ilustrativas

e Referencias experimentales historicas

e Experimentos comunicados y/o interpretados

e Realidad concreta

e Experimentos introductorios/justificativos

¢ Inducciones tedricas a partir de la experimentacion
e Experimentos para clasificar y definir

e Experimentos propuestos al alumnado

e Experimentos para relacionar la teoria con el mundo

Finalmente, concluyen que las referencias a la realidad que aparecen en los libros de
texto escolares consisten en una pura ilustracion de una teoria descrita sin fisuras. Ademas
muestran la ciencia como un cuerpo de conocimiento, elimindndola como una manera de
pensar y por lo general presentan poco espacio dedicado a la interaccion entre Ciencia,

Tecnologia y Sociedad.

S BUP: Bachillerato unificado polivalente en Espaiia.

¢ COU: Curso de orientacion universitaria en Espafia.
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Martinez Losada y Garcia Barros (2003) realizaron un sondeo entre los profesores que
impartian las materias “Conocimiento del medio” y “Ciencias de la naturaleza”. El sondeo
les ayudo a identificar las tres editoriales que representan los libros que mas usaban los
docentes. Posteriormente, analizaron 1340 actividades que correspondian a los textos de
primaria y primer ciclo de la ESO que usaban los alumnos y a las tematicas: materia,
animales y vegetales.

Los objetivos de dicho andlisis fueron:

e Determinar la presencia relativa de los topicos mencionados anteriormente en los
textos de las editoriales elegidas.

e Analizar las caracteristicas de las actividades que incluyen los libros en cuanto al
objetivo que persiguen y el tipo de procedimientos implicados.

e Averiguar si existen diferencias entre las actividades y los procedimientos en ellas
incluidas, en funcién del tipo de editorial, nivel educativo y topico considerado.

Después que obtuvieron los resultados, concluyeron aduciendo que aunque se intenta
mejorar los materiales didacticos dirigidos a la ensefianza de las ciencias en primaria y
ESO, persisten deficiencias que las autoras sugieren convendria subsanar. Por ejemplo, se
destaca que en primaria se insiste mas en el tema de seres vivos que en el de materia, por
lo tanto deberia haber un equilibrio en los temas analizados. En cuanto a los objetivos que
persiguen las actividades, van dirigidos en su mayoria a la aplicacion de la teoria que
figura en el texto y a la adquisicion de conocimientos, los encaminados a la indagacion son
practicamente inexistentes.

En relacion a los procedimientos, los que mas abundan son los conducidos a la
comunicacion y organizacion de la informacién que llevan a la adquisicion de un
conocimiento de tipo descriptivo, pero los procedimientos asociados a la resolucion de
problemas (formulacion de hipdtesis, andlisis de datos, control de variables, entre otros)
son muy escasos y por lo tanto no se promueve el aprendizaje significativo ni el trabajo
independiente por parte del alumno. En general, cada editorial utiliza un planteamiento
coherente con un modelo didactico explicito o implicito y que se diferencian entre si por el
tipo de actividades, objetivos que persiguen, entre otros.

Campanario (2001) parte de la idea que el libro de texto es uno de los recursos
pedagogicos mas utilizados en la clase de ciencias y por lo tanto se convierte en un
instrumento regulador tanto del enfoque docente como de las estrategias de aprendizaje de

los estudiantes. A pesar de lo extendido de su presencia, los libros de texto de ciencias se
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usan limitadamente y es por esto que el autor propone que a partir no solo de los aspectos
positivos sino de los negativos (por ejemplo, los errores, las lagunas en las explicaciones
o las visiones deformadas de la ciencia que, a veces, transmiten...) se puede favorecer el
aprendizaje de los estudiantes.

Es asi, que el objetivo central fue ofrecer algunas sugerencias concretas para aquellos
profesores y profesoras interesados en encontrar nuevos usos a los libros de texto de
ciencias. Estas sugerencias se orientan fundamentalmente al uso de los libros de texto en el
proceso de instruccion, especificamente a las tareas y actividades poco convencionales
para alumnos y profesores que aparecen en los libros y que pueden realizarse. Las
actividades que propone el autor estan ilustradas mediante ejemplos y contenidos
concretos tomados de libros de fisica y quimica del nivel de ensefianza secundaria o
primeros afios de universidad.

Las actividades orientadas a los estudiantes, las clasifican en dos grupos: unas estan
destinadas a favorecer el aprendizaje mediante un procesamiento en profundidad de la
informacion del libro de texto y otras estan destinadas a favorecer el aprendizaje sobre el
propio aprendizaje (aprendizaje metacognitivo).

En conclusion, varias de las actividades son el resultado de la experiencia profesional
del autor, quien las deja a disposicidon para que sean contrastadas y experimentadas en el
aula por otros docentes para seguir fomentando el desarrollo de las capacidades
metacognitivas.

Garcia Barros y Martinez Losada (2003) analizaron 98 actividades practicas que
implican el uso de algiin material de campo o laboratorio. En cada una se estudi6 el
objetivo, la posicién en el tema (inicial, integrada, final), los aspectos conceptuales
implicados y los procedimientos que permite trabajar.

Las actividades fueron seleccionadas de tres nucleos tematicos como la materia, los
animales y los vegetales, que estaban ubicados en los libros de texto y cuadernos de campo
de tres editoriales de amplia difusion que correspondian a los niveles educativos de
primaria y primer ciclo de ESO.

Observaron que el trabajo préctico tiene una escasa presencia en los textos escolares
analizados especificamente en los temas elegidos para dicho estudio y que las actividades
practicas fundamentalmente estdn dirigidas a la obtenciéon de conocimientos, la
comprobacion de la teoria o el desarrollo de técnicas. En definitiva ninguna actividad tiene

por objeto el desarrollo de la indagacion.
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2.3 Acerca de la Idea de Competencia
2.3.1 Definicion de competencia.

Esta tesis indaga la promocion de competencias a través del empleo de libros de texto,
motivo por el cual se hace necesario precisar qué se entiende por competencia.

El Proceso de Bolonia se inicid en el afio de 1999 con el fin de transformar el proceso
educativo, en el cual las universidades de Educacion Superior en Europa debian orientar la
educacion por competencias. Es alli donde el concepto de Competencia empieza a ser
debatido y aunque Chomsky lo introdujo en el afio 1965 en su obra Aspects of the Theory
of Syntax aplicandolo al ambito de la lingiistica (Montero, 2010), han sido otras
disciplinas quienes han retomado el término, en especial la educacion y la pedagogia.

Algunos autores se han interesado en la educacion basada en competencias, como por
ejemplo Argudin Vazquez (2001), que sostiene que la educacion basada en competencias
es una nueva orientacion educativa que pretende dar respuestas a la sociedad de la
informacion.

Las competencias son parte y producto final del proceso educativo. “Competencia” es
su construccion durante el proceso educativo, como también lo es su desempenio, es decir,
el resultado practico del conocer.

La educacion basada en competencias (Holland, 1966-97 citado en Argudin Vazquez
2001) se centra en las necesidades, estilos de aprendizaje y potencialidades individuales
para que el alumno llegue a manejar con maestria las destrezas sefialadas por el mundo
laboral. Formula actividades cognoscitivas dentro de ciertos marcos que respondan a
determinados indicadores establecidos y asienta que deben quedar abiertas al futuro y a lo
inesperado.

De esta manera es posible decir, que una competencia en la educacion, es una
convergencia de los comportamientos sociales, afectivos y las habilidades cognoscitivas,
psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo adecuadamente un papel, un
desempefio, una actividad o una tarea.

La educacidon basada en competencias es un enfoque sistematico del conocer y del
desarrollo de habilidades; se determina a partir de funciones y tareas precisas. Se describe
como un resultado de lo que el alumno esta capacitado a desempefiar o producir al finalizar
una etapa. La evaluacion determina qué especificamente va a desempenar o construir el
estudiante y se basa en la comprobacion de que el alumno es capaz de construirlo o

desempenarlo.
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Coll (2007) presenta un escrito, en el que retine comentarios sobre algunos aspectos de
los enfoque basados en competencias, que presumen un avance, y al mismo tiempo da a
conocer segun su perspectiva, las limitaciones y riesgos de dichos enfoques. Su interés
fundamental del concepto de competencia radica en los matices que aporta a la manera de
entender los aprendizajes que se aspira promover mediante la educacion escolar y por ende
a la identificacion, seleccion, caracterizacion y organizacion de los aprendizajes escolares
y que deben formar parte del curriculo escolar. No obstante aunque estos enfoques han
sido presentados como el remedio a los males, problemas e incertidumbres que aquejan la
educacion escolar en la actualidad, y sin negar sus valiosas aportaciones, no son la
solucion definitiva para mejorar la educacion.

Speltini, Wainmaier y Garaventa (2009) realizaron un estudio exploratorio, que tuvo
como objetivo conocer las competencias que los docentes consideran relevantes para
evaluar en estudiantes de carreras cientifico — tecnoldgicas. Para llevar a cabo este
objetivo, analizaron enunciados empleados en evaluaciones de la asignatura Fisica I
perteneciente al ciclo basico universitario, en donde las dimensiones de analisis fueron: el
estilo de las actividades y los tipos de competencias. Con los resultados obtenidos del
analisis hallaron:

e Ausencia de actividades que fomenten un andlisis cualitativo explicito previo,
donde se solicite la justificacion de las expresiones algebraicas utilizadas.

e Actividades que unicamente promueven competencia asociadas a un Unico
lenguaje. Es importante que un egresado tecndlogo y cientifico domine diversos lenguajes
ya que al desempefiarse en su profesion trataran con catalogos, informes, base de datos,
disefios y simulaciones.

e Actividades de tipo ‘“eleccion multiple” donde no se muestran estrategias que
promueven la gestion de la informacién. Actividades que no estdn asociadas a problemas y
sistemas reales, lo cual impide que los estudiantes comprendan y actien sobre la realidad a
partir de abordajes modelados. La practica del modelado es una de las competencias
fundamentales en la informacion de ingenieros.

Diaz Barriga (2006) parte de un cuestionamiento base: ;realmente el enfoque de
competencias representa una innovacion, o so6lo una apariencia de cambio? En su articulo
procura reunir una argumentacion conceptual sobre el enfoque por competencias, delimita
el sentido pedagogico de la propuesta y brinda algunas pistas para aplicar el concepto de

competencia en el ambito educativo. Haciendo una trayectoria del concepto de
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competencia, el autor aduce que es asombroso que hasta ahora la discusioén del término
competencia se ha realizado mas cercana a sus significados etimologicos, en donde se ha
clarificado su transito del campo de la lingtiistica al laboral, para posteriormente adquirir
significado en la atribucion de pautas de desempeiio en un sujeto, como capacidad para
resolver algun problema.

Por otro lado, aunque han sido pocos autores quienes han desarrollado un enfoque
pedagdgico en el estudio de las competencias para la educacion, el campo de la psicologia
le asigna tres significados: desde un punto de vista bioldgico es la rivalidad para
asegurarse de los medios que permitan conservar la vida; desde un punto de vista
neuroldgico, el control reflejo que conduce a un musculo y en el ambito psicologico
propiamente dicho, “pugna de contenidos de la psique de un individuo” (Alonso, 1998,
citado en Diaz Barriga 2006).

Desde el campo de la educacion, el empleo del término competencias ha dado origen a
un lenguaje muy amplio. Esta diversificacion lleva a promover clasificaciones distintas de
las competencias y origina una enorme confusion. El autor concluye afirmando que no
existe en el momento, una clasificacion completa, racional y funcional que oriente los
procesos de disefio curricular y los sistemas de ensefianza. El término competencia procede
del mundo del trabajo y del campo de la lingiiistica. Su aplicacién en la formacion del
técnico medio ha rendido buenos dividendos; su aplicacion a la educacion basica y a la
educacion superior ha traido nuevas dificultades.

Alba Quintana, Elola Jiménez y Luffiego Garcia, (2008) se cuestionan jcOmo puede
formalizarse en la programacion la integracion del enfoque de competencias con el
curriculo tradicional? Los autores consideran que existen dos formas de llevar a cabo esta
tarea: una, desglosando las competencias en subcompetencias cada vez mas elementales, y
dos, fijando criterios que ayuden a identificar los contenidos fundamentales de ambas areas
para el desarrollo de las competencias bésicas. Sin embargo, utilizar la primera supone
correr el riesgo de pormenorizar excesivamente las subcompetencias, hasta hacerlas poco
funcionales, y optar por la segunda, implica realizar un esfuerzo mayor (Coll, 2007 citado
en Alba Quintana et al. 2008) que puede generar inquietudes a la hora de superar la
distancia entre ambos enfoques.

De otro lado, definen el término competencia como “la capacidad para enfrentarse con
garantias de €xito a una tarea o situacion problematica en un contexto determinado”. El

concepto de competencia pone el acento en el hacer y en el saber hacer, en la
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movilizacion o aplicacion del conocimiento, subrayando de este modo la importancia de la

funcionalidad de los aprendizajes escolares. No basta con adquirir unos conocimientos,

retenerlos y memorizarlos, ni siquiera con memorizarlos comprensivamente, como lo haria
una persona erudita; ademas, hay que movilizarlos e integrarlos cuando la situacion y las

circunstancias lo requieran (Coll, 2007 citado en Alba Quintana et al. 2008, p. 7).
Teniendo en cuenta todo lo anterior, decidieron seguir un camino mixto en donde

tomaron como base las competencias bésicas que aparecen en el marco de la union

Europea, formularon las subcompetencias cientificas a partir de las cuales priorizaron y

seleccionaron los contenidos que los estudiantes debian aprender y finalmente formularon

los criterios de evaluacion. Dichas competencias fueron:

e Competencia en comunicacion lingiliistica: Esta competencia hace referencia a la
utilizacion del lenguaje como instrumento de comunicaciéon oral y escrita, de
representacion, interpretacion y comprension de la realidad, de construccion y
comunicacion del conocimiento y de organizacion y autorregulacion del pensamiento,
las emociones y la conducta.

e Competencia matematica: Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los
nimeros, sus operaciones bdsicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento matematico tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y
espaciales de la realidad y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y
el mundo laboral.

e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: Es la habilidad
para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los
generados por la accion humana, de modo que facilite la comprension de sucesos, la
prediccion de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de los demas hombres y mujeres y del resto de los seres
Vivos.

e Tratamiento de la informacién y competencia digital: Se trata de un conjunto de
habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar la informacion y transformarla
en conocimiento. Requiere disponer de acceso y seleccionar la informacion, saber
tratarla y transmitirla en distintos soportes, asi como utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion como un elemento esencial para informarse y

comunicarse.
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e Competencia social y ciudadana: Esta competencia hace posible comprender la realidad
social en que se vive, cooperar y ejercer la ciudadania democratica en una sociedad
plural, asi como comprometerse a contribuir a su mejora. En ella estdn integrados
conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten participar, tomar
decisiones, elegir como comportarse en determinadas situaciones y responsabilizarse de
las elecciones y decisiones adoptadas.

Es preciso aclarar que las competencias mencionadas anteriormente se tomaron en
cuenta en este trabajo para realizar el analisis de actividades (segun al recurso al que se
vinculan), puesto que se quiso identificar que otras competencias diferentes a las basicas y
especificas de las ciencias naturales promovian los libros de texto de ciencias naturales.

Al final de la investigacion, los autores manifiestan que el enfoque por competencias
presume modificaciones en el trabajo de los y las docentes. A partir de esto, sugieren
principios de actuacion referentes a la programacion, a las capacidades y contenidos, a la
metodologia y a la evaluacion. Algunos de ellos son: 1. La reflexion individual y colectiva
por parte de los educadores para clarificar y planificar con realismo la programacion, 2.
Frente al aprendizaje memoristico, potenciar la reflexion del alumnado para que pueda
establecer relaciones con sus conocimientos previos, con conocimientos de otras materias
y aplicar su conocimiento a diferentes contextos, 3. El enfoque de competencias pone
énfasis en las tareas de transferencia de conocimientos a otros contextos, lo cual no es una
tarea meramente reproductiva sino creativa. Por este motivo, este tipo de actividades deben
ser ejercitadas con frecuencia en el aula, y 4. Se debe procurar mantener la coherencia
entre las tareas de ensefanza y de aprendizaje y las tareas de evaluacion. No se pueden
evaluar competencias si no se han trabajado previamente.

Palacino Rodriguez (2007) aborda una estrategia lidica en ciencias naturales (Biologia
y Quimica) con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Se aplica a 500
estudiantes con edades entre los 10 y 18 afios, de la educacion bésica y media vocacional,
quienes deben crear y/o adaptar juegos a través de los cuales logren construir y relacionar
diversos conocimientos en espacios comunicativos de interaccion grupal.

La propuesta principalmente se basé en determinar si la estrategia aporta indicadores
que mejoren el proceso de construccion de conocimiento en los educandos, y establecer si
es un instrumento apto para incrementar el grado de desarrollo de las competencias

comunicativas de tipo discursivo (interpretar, argumentar y proponer).
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Seguidamente para evaluar las competencias, disefid una grilla con los parametros
planteados por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(ICFES), a partir del cual hizo una mirada cualitativa. Ademas se baso en los fundamentos
de la investigacion accion y etnografica para avanzar en el estudio.

Los resultados mostraron que el juego, como un ejercicio recreativo (ludocreatividad),
brinda a los estudiantes la posibilidad de elegir y decidir libremente, con el fin de
desarrollar habilidades comunicativas y construir conocimientos. Asimismo, permite la
interaccion constante en forma grupal que conlleva a los estudiantes a entender la
colectividad como un proceso donde pueden ensefar, aprender y a resolver situaciones
problemadticas cada vez més complejas, que los acerca a mejorar la competencia para
interpretar, argumentar, y proponer en el contexto comunicativo — cientifico de la quimica
y la biologia.

Perrenoud (2005) estructura diez nuevas competencias para ensefiar en dos niveles: el
primer nivel esta conformado por las competencias de referencia, las cuales hacen alusion
a campos o dominios que €l considera son prioritarios en los programas de formacion
continua del profesor de primaria; el segundo nivel estd constituido por el inventario y la
explicacion de cuarenta y cuatro competencias especificas que son la propuesta del autor y
se derivan de las competencias de referencia que también pueden aplicarse para el nivel
secundario.

La finalidad del autor es describir las competencias del futuro profesor ideal e invitar al
lector a reflexionar sobre la practica docente.

Gimeno Sacristan, J., Pérez Gémez, A. 1., Martinez, J.B., Torres, J., Angulo, F.,
Alvarez, J.M. (2008) hacen aportes relacionados con los problemas que despiertan las
competencias en términos generales, sus enfoques se basan implicitamente en la educacion
no universitaria. Para el caso de la Universidad, ellos aducen que la aparicion del discurso
que toma como referencia el concepto de competencias esta ligada a la eleccion de una
forma de homologar las titulaciones que expiden las universidades, obligandolas a que
especifiquen qué perfil tienen los egresados. En cambio, en los niveles de Primaria y
Secundaria, el debate se centra en como los ciudadanos de un pais deben estar formados y
como utilizar a las competencias como referentes o indicadores para realizar las
evaluaciones externas de los sistemas educativos sobre una base curricular comun.
También exponen diversos puntos de vista acerca del significado de las Competencias en

distintos aspectos de la educacion y para esto ponen la mirada en qué estd sucediendo en




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

las politicas educativas, en particular acerca del curriculum y de la préctica educativa que
conlleve a pensar y actuar desde estos nuevos lenguajes ligados a la gestion y al control del
curriculum, para asi dirigir el funcionamiento de las instituciones.

Benarroch y Nufiez (2015) exponen una propuesta para el estudio del aprendizaje
experimentado por estudiantes de 12 y 13 afios de San Juan, Argentina, a través de una
secuencia de ensefianza sobre el modelo corpuscular de la materia. Se centran en el
aprendizaje de dos conceptos como el de competencia cientifica y contenido cientifico a
partir de la aplicacion de la secuencia didactica especifica mencionada anteriormente, la
cual permita en lo posible crear una metodologia que pueda servir para su posterior
evaluacion. Los resultados arrojaron que el aprendizaje de competencias cientificas
conlleva una dificultad bastante mayor que la de contenido especifico.

Climent Bonilla (2010) con el propdsito de ampliar y clarificar el marco conceptual de
la educacion basada en competencias, realizo un analisis de diferentes aspectos principales
a las caracteristicas y propiedades de las competencias de las personas, al tiempo que a las
politicas, iniciativas y actividades de capacitacion y formacion, en el mundo educativo y
laboral. Para tal fin, analiz6 las competencias desde su concepto, estructura, tipologia,
desarrollo, naturaleza y alcance, que facilitaron su posterior comprension, en especial la
diferenciacion entre habilidad y competencia, en tanto, que la habilidad atafie a las
“herramientas” que inciden en el desempefio de una persona dentro o fuera de la realidad
social o laboral en que ésta vive, mientras que la competencia, es la capacidad de uno o
mas individuos, que permite organizar de una manera acertada un conjunto de habilidades,
conocimientos y valores, de cierto alcance y nivel, para realizar satisfactoriamente una
tarea, en determinadas circunstancias sociales y laborales.

Finalmente aclara que, aunque los términos competencia y habilidad son usados de
manera indistinta, no significan lo mismo y es importante tener en cuenta las propiedades
esenciales de cada uno para evitar confusiones.

Chona Duarte, G., Arteta Vargas, J., Martinez, S., Ibanez Coérdoba, X., Pedraza, M.,
Fonseca Amaya, G. (2006) han mostrado en otras investigaciones realizadas, que los
docentes de ciencias tienen dificultades para incentivar, en los estudiantes, la formacion
cientifica de un modo sistematico (Chona et al., 2001; Arteta et al., 2002 en Chona et al.
2006). A partir de lo anterior, los autores se hicieron las siguientes preguntas para

direccionar su investigacion:
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e (En qué queremos que sean competentes los estudiantes cuando aprenden ciencias
naturales?

e Qué competencias es posible desarrollar en los estudiantes a través de la
ensefianza de las ciencias naturales?

Con el fin de dar respuesta a sus preguntas, decidieron reflexionar sobre las practicas
pedagdgicas en la ensefianza de las ciencias naturales con maestros en ejercicio. Para esto,
realizaron un estudio de casos multiples aplicado en cinco instituciones de la ciudad de
Bogota, donde participaron once maestros.

El trabajo se baso en el disefio y ejecucion de seminarios y talleres donde intervinieron
los docentes en ejercicio y los integrantes del equipo de investigacion. En el andlisis de
cada caso, se empled la observacion y filmacion de tres ambientes de clase de cada
profesor, el desarrollo de entrevistas y el trabajo de discusion y produccion de
interpretacion colectiva. Para dicho analisis, Chona et al. (2006) elaboraron y aplicaron un
instrumento que les permitio6 realizar una lectura, interpretacion y categorizacion pertinente
de las competencias cientificas clasificadas como basicas, investigativas y de pensamiento
reflexivo y critico, que los docentes promovian en los estudiantes en el aula de clase, en
los niveles inicial, intermedio y avanzado.

Por otro lado, la interpretacion de cada caso permitid proponer orientaciones didacticas
para el desarrollo de competencias cientificas en el aula. Asimismo, la metodologia
aplicada en la investigacion, generd un acercamiento particular que permitidé acceder al
pensamiento y practicas educativas de los maestros participantes que a su vez ellos junto
con el equipo de investigacion lograron construir un conocimiento nuevo que enriquecio el
saber practico de cada uno de los participantes.

Finalmente, el empleo del instrumento que relaciona los desempefios con las
competencias cientificas, dejo ver que es posible iniciar en el estudiante el desarrollo de
pensamiento cientifico, que a su vez, les ayud6 a interconectar elementos como la
reflexioén, autoconciencia, toma de decisiones, postura critica y propositiva frente a su
mundo natural y social en ambientes de aprendizaje complejo.

2.3.2 Competencias seleccionadas para la indagacion.

En la siguiente seccion se hara una breve caracterizacion del enfoque de competencias
seleccionado para la realizacion de este trabajo.

Las competencias en la educacion colombiana aparecen a comienzos de los afos

noventa, a partir de la internacionalizacion de la economia, la competitividad empresarial y
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el neoliberalismo (Tobon, 2006), orientaciones que en su momento demandaban un
recurso humano competente tanto en lo regional como en lo mundial. En este contexto, la
alocucion sobre competitividad se prioriza en la sociedad, luego se transfiere
inminentemente a la educacidon, sector que focaliza los procesos de ensefianza y
aprendizaje hacia una formacion basada en competencias, convirtiéndose en el enfoque
central del sistema educativo. Esto conllevo a ubicar el concepto de competencias en el
entorno de la pedagogia, otorgandole un nuevo significado sustentado desde los campos
disciplinares originales como la lingiiistica, la psicologia organizacional, la filosofia del
lenguaje, la teoria de la acciéon comunicativa y la psicologia cultural (Tobdn, 2006), lo cual
ha ocasionado confusiones en el uso del término. Al tiempo, el concepto de competencias
llevé adelante la transformacion del examen de estado para el ingreso a la educacion
superior, facilitando la superacion de muchos vacios del examen tradicional como lo era
dar respuestas de un aprendizaje memoristico mas no significativo. Hoy en dia, se
evidencia en las preguntas formuladas en el examen, que el estudiante debe poner en
accion mecanismos cognitivos de interpretacion, argumentacion y proposicion para dar
soluciodn a situaciones problematicas de la vida real o de su contexto.

A partir de lo anterior, en Colombia la definicion que predomina sobre el término
competencias es un saber hacer en contexto, esto representa que un estudiante de
educacidn basica, media, técnica y profesional debe “saber ser (automotivacion, iniciativa
y trabajo colaborativo con otros), saber conocer (observar, explicar, comprender y
analizar) y saber hacer (desempeiio basado en procedimientos y estrategias)” (Tobén,
2004) en un determinado contexto, ya sea de la vida cotidiana o de la vida laboral —
profesional, donde debe resolver situaciones problematicas y realizar actividades que lo
encaminen a construir y transformar la realidad con autonomia, creatividad y conciencia
critica, buscando siempre mejorar su calidad de vida y la de los demas.

En lo que concierne a este trabajo, el enfoque basado en competencias consiste en
relacionar los contenidos disciplinares y transdisciplinares con cada una de las
competencias basicas y especificas de las ciencias naturales. Una competencia basica hace
alusion a las “competencias fundamentales para vivir en sociedad y desenvolverse en
cualquier ambito laboral” (Tobdn, 2004). Estas se caracterizan porque:
¢ Constituyen la base sobre la cual se forman los demas tipos de competencias
e Se forman en la educacion bésica y media

e Posibilitan analizar, comprender y resolver problemas de la vida cotidiana
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¢ Constituyen un eje central en el procesamiento de la informacion de cualquier tipo

Dentro de esta clase de competencias, se encuentran las competencias cognitivas de
procesamiento de la informacién, para lo cual se han establecido tres competencias
basicas: Interpretativa, Argumentativa y Propositiva, modelo que predomina en la
educacion colombiana. Al respecto, Tobon (2004), las caracteriza de la siguiente manera:

Competencia Interpretativa: Se fundamenta en la comprension de la informacion
buscando determinar su sentido y significacion a partir del analisis de textos, graficas,
expresiones musicales, esquemas, teatro, gestos y expresiones orales.

Competencia Argumentativa: Consiste en un conjunto de habilidades, conocimientos
y actitudes dirigidas a la explicacion de determinados procesos, proposiciones, tesis,
planteamientos, procedimientos, teorias, sucesos, anécdotas, mitos, fendomenos
naturales y sociales.

Competencia Propositiva: Consiste en proponer hipotesis para explicar determinados
hechos; construir soluciones a los problemas; deducir las consecuencias de un
determinado procedimiento; elaborar unos determinados productos.

En cuanto, la competencia especifica hace mencion a las “competencias propias de una
determinada ocupacion o profesion. Tienen un alto grado de especializacion, asi como
procesos educativos especificos, generalmente llevados a cabo en programas técnicos, de
formacion para el trabajo y en educacion superior” (Tobon, 2004, p. 73). En relacion a las
ciencias naturales, disciplina que abarca la Biologia, la Quimica y la Fisica, requiere de
competencias especificas para comprender e indagar acerca de los fendmenos propios de la
ciencia, asi como de los lenguajes especificos para aprehenderla. Al respecto, Toro
Baquero, J., Reyes Blandon, C., Martinez, R., Castelblanco, Y., Cardenas, F., Granés, J.,
Herndndez, C., Cardenas, A., Cérdoba, C., Ostos, C. (2007), (p. 18) establecen las
siguientes competencias especificas para las ciencias naturales que dan cuenta
detalladamente del quehacer en el drea y de la comprension de los fendmenos:

Identificar: capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

Indagar: capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a
esas preguntas.

Explicar: capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o

modelos que den razon de fendmenos.
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Comunicar: capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
conocimiento.
Trabajar en Equipo: capacidad para interactuar productivamente asumiendo

COmMpromisos.

Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento.
Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para asumirla
responsablemente.

Estas competencias especificas de las ciencias naturales son capacidades de accion, que
se han estimado relevantes para la indagacion de este trabajo. Solo tres de ellas
(identificar, indagar y explicar) son evaluadas en el examen de estado para el ingreso a la
educacion superior, las otras (comunicar, trabajar en equipo, disposicién para aceptar la
naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y disposicién para reconocer la
dimension social del conocimiento y para asumirla responsablemente) deben desarrollarse
en el aula puesto que en el momento no se pueden rastrear desde una evaluacion externa.

En funcién de lo anteriormente expuesto, ha sido importante para este trabajo de
investigacion, indagar en qué grado las competencias basicas como las competencias
especificas de las ciencias naturales se promueven desde los primeros grados de la
educacion a partir de las actividades establecidas en los libros de texto de ciencias

naturales del nivel primario y secundario.
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Capitulo Tres. Marco Metodolégico
3.1 Objetivos del Trabajo

Los objetivos que guiaron el desarrollo de esta investigacion fueron los siguientes:

3.1.1 Objetivos generales

o Identificar la nociéon de competencia que subyace en los Estindares Basicos de
competencias en Ciencias Naturales de Colombia.

e Indagar si los libros de texto de ciencias naturales de primaria (3, 4 y 5 grado) y
secundaria (6 grado) se adecian a los estandares basicos de competencias en
ciencias naturales de Colombia.

e Analizar como transitan los conceptos de materia, propiedades, mezclas y
separacion de mezclas desde tercer grado de primaria hasta sexto grado de

secundaria.

3.1.2 Objetivos especificos

e Examinar los estandares basicos de competencias en ciencias naturales y los libros
de texto de ciencias naturales de primaria (3, 4 y 5 grado) y secundaria (6 grado) de
mayor uso por los docentes.

e Analizar la profundidad con la que los libros de texto de ciencias naturales del nivel
primario (3 y 5 grado) y secundario (6 grado) abordan el contenido de materia,
propiedades, mezclas y separacion de mezclas a medida que avanza cada nivel
educativo.

e (ategorizar el tipo de competencias que los libros de texto de ciencias naturales
promueven en la formacion de los estudiantes, a través del andlisis de las

actividades y preguntas formuladas.

3.2 Diseiio Metodologico

Diversos autores entre los que se encuentran Monterrubio y Ortega (2011) diferencian
tres niveles de andlisis en el estudio de los libros de textos: sintactico, semantico y
pragmatico.

El nivel sintdctico o estructural refiere a la forma de organizacion, los recursos
utilizados y su distribucion dentro de la obra. El nivel semantico refiere al contenido,
mientras que el nivel pragmatico tiene en cuenta el empleo y uso que los docentes y

estudiantes pueden hacer del mismo.
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En este trabajo se adoptaran las siguientes dimensiones:

a. Dimension formal que atiende los rasgos descriptivos de la obra asi como sus
aspectos organizacionales.

b. Dimension semantica enfocada en el contenido disciplinar del tema abordado.

c. Dimension pragmatica referida a los propdsitos, usos y esencialmente al modelo de
ensefanza vigente en el aula.

A su vez en cada dimension se identificaron categorias de analisis que fueron aplicadas

a los documentos analizados.

3.3 Seleccion de los Registros Empleados

El tema de Quimica elegido para esta investigacion fue “La Materia, Propiedades,
Mezclas y Separacion de Mezclas” debido a que es uno de los contenidos que esta
dispuesto en los Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales para los
diferentes grados tanto de primaria como de secundaria, y que se supone debe proyectarse
en los libros de texto en relacion a la formacion en competencias.

Para seleccionar los libros con los cuales se llevd adelante el estudio, fue necesario
identificar aquellos mas usados en los cursos de ciencias naturales colombianos. Por tal
motivo se mantuvieron conversaciones informales con profesores del area de Ciencias
Naturales en ejercicio, que realizaban su practica en grados tanto de primaria (3, 4 y 5
grado) como de secundaria (6 grado). Se les consultod acerca de los libros empleados para
preparar y organizar sus actividades 4ulicas, preguntandoles especificamente ;qué libro de
ciencias naturales recomienda a sus estudiantes? y ;qué libro de ciencias naturales consulta
para planificar su actividad con los estudiantes?’

De la informacidn obtenida surgié una lista de libros de texto de ciencias naturales, de
los cuales se eligieron para este estudio aquellos textos que fueron mencionados por mas
de un docente.

El listado definitivo de libros de texto seleccionados fue:

Nivel Primario - Grado Tercero

1. Diaz Bohoérquez, A. M., Navarrete Forero, G., Rodriguez Vilabona, 1. A., Mufioz
Mantilla, A. N., Samaca Prieto, N. E., Muiioz Meléndez, C. P. (2011). Interactivo Ciencias
3. Editorial Santillana. Bogota. 2011.

7 Este relevamiento no forma parte de la presente tesis.
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2. Alfonso, D., Norefia M. 1., Robayo, G. P., Labarta, P., Meléndez, 1., Alonso, J.,
Navas, S. (2012). Ciencias Naturales Aprender para vivir 3 Proyecto Sé. Editorial SM.
Bogota, D.C. 2012.

3. Hernandez Goémez, C.A. Ciencias Exploremos la naturaleza 3. ANO N/D. Pearson
Educacion de Colombia; ISBN: 978-958-9498-49-1

Nivel Primario - Grado Cuarto

1. AUTOR N/D. Soluciones Educacion Bésica Primaria 4. Editorial Futuro.
EDICION N/D. ANO N/D

2. Castro Cardenas, C. A. ANO N/D. Misién 4 Naturaleza, Ciencias Naturales
Educacion Basica Primaria. Editorial Educar Editores. ISBN 978-958-05-1191-5
EDICION N/D.

3. Rojas Molina, M. 1. (2012). Guia para Docentes Norma Ciencias para pensar 4.
Editorial Norma. Bogotd, D.C. Colombia.

4. Avalos Saavedra, A., Allendes Guzman, B., Zufiiga, K. Interactivo Ciencias 4,
Edicion para el Docente. (2013). Editorial Santillana. EDICION N/D.

5. Gonzilez, C. C., Gragera, R. Ciencias Naturales Aprender para vivir 4 Proyecto Sé¢.
(2012). Editorial SM. Bogota, D.C.

Nivel Primario - Grado Quinto

1. Sarria Lopez, A. D. (2000). Nuevo Investiguemos Ciencias Naturales y de la Salud
5. Editorial Voluntad. Santafé de Bogota, Colombia.

2. Calderon Rodriguez, G., Eslava Castafieda, E. ANO N/D. Mision 5 Naturaleza,
Ciencias Naturales Educacion Basica Primaria. Editorial Educar Editores. EDICION N/D.

3. Gomez Villegas, A. M. ANO N/D. Interactivo Ciencias 5 Edicion para el Docente.
Editorial Santillana. EDICION N/D.

4. Robayo, G. P., Norefia, M., Alfonso, D., Pastor, A., Ruiz, F., Barragan, S.,
Rodriguez, M. C., Meléndez, 1., Garcia, M., Herrero, E., Leschiutta, M. S., Salama, R.,
Comino, L., Ciliz, S. (2012). Ciencias Naturales Aprender para vivir 5 Proyecto Sé.
Editorial SM. Bogota, D.C.

Nivel Secundario - Grado Sexto

1. Rodriguez Camacho, L. S., Gémez Villegas, A. M., Mufioz Montilla, A. N.,
Navarrete Forero, G. (2012). Los Caminos del Saber Ciencias 6: Edicion para el Docente.
Editorial Santillana. Bogota, D.C.

2. AUTOR N/D. (2015). Avanza Ciencias 6: Guia para Docente. Editorial Norma.
ISBN: 9789587762853, EDICION N/D.
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3. Carrillo Chica, E. (2004). Contextos Naturales 6. Editorial Santillana. Bogota,
Colombia.

De los libros de texto anteriormente mencionados, se constatd que en el capitulo de
Quimica estuviera presente el tema a indagar.

Cabe aclarar que el texto Ciencias exploremos la Naturaleza 3 no fue analizado por los
siguientes motivos:

e Las actividades propuestas son inconexas.

e Se detectaron errores conceptuales groseros como el confundir espacio con
volumen.

e Aunque son menores, existen errores de tipo sintactico.

e EIl texto se ayuda de un mapa conceptual que conduce a errores como que un
cambio quimico es producto de un cambio fisico o que la combinacién es resultado de la
mezcla.

e (Carece de jerarquizacion de conceptos.

e Las definiciones carecen de precision, por ejemplo se refiere a que ‘algunas
mezclas’ conservan las propiedades fisicas en lugar de emplear ‘todas las mezclas’
conservan las propiedades fisicas, esto conduce a errores conceptuales.

e El libro de texto presenta errores ortograficos.

3.4 Analisis de los Registros

Una vez escogidas las secciones de los textos a analizar se procedi6 a la realizacion de
los siguientes analisis:

a- Estructura general del texto de acuerdo a la clasificacién de Cintas Serrano (2000)
(ver Capitulo 2, p. 12) tiene por objetivo identificar las diferentes partes que componen el
tema a analizar.

b- Redes conceptuales.

c- Competencias presentes en los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales correspondientes a los grados3, 4, 5 (primaria) y 6 (secundaria).

d- Competencias presentes en las actividades y tipos de preguntas propuestas en los

libros de texto elegidos.

3.4.1 Codificacion de los textos. Una vez seleccionados los libros de texto se les
asignd un codigo para una mejor y mas rapida identificacion. Cada uno de los capitulos

que tratan los conceptos objeto de este trabajo fue fotocopiado e identificado con una letra
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que indica el nivel educativo seguido de un numero asignado de manera univoca y

arbitraria.
Asi:
NIVEL DE .
EDUCACION LIBRO DE TEXTO CODIGO
1. Interactivo Ciencias 3 Tl
Primario Lo .
Grado Tercero 2. Ciencias Naturales Aprender para Vivir 3 T2
3. Ciencias exploremos la naturaleza 3 T3
1. Ciencias naturales aprender para vivir 4 C1
2. Soluciones educacion basica primaria 4 C2
Primario 3. Mision 4 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacion Basica
L C3
Grado Cuarto Primaria
4. Norma ciencias para pensar 4 Cc4
5. Interactivo ciencias 4 C5
1.Nuevo Investiguemos-Ciencias Naturales y de la Salud 5 Ql
Primario 2. Mision 5 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacion Basica Q2
Grado Quinto Primaria
3. Interactivo Ciencias 5 Q3
4. Ciencias Naturales Aprender para vivir 5 Q4
1. Contextos Naturales 6 S1
Secundario .
Grado Sexto 2. Avanza Ciencias 6 S2
3. Los Caminos del Saber-Ciencias 6 S3

Libros de Texto codificados con la letra inicial correspondiente a cada grado.

3.4.2 Construccion de las categorias de analisis. La construccion de categorias de
analisis se hizo teniendo en cuenta las dimensiones que se adoptaron para la realizacion de

este trabajo puesto que manifiestan claramente los aspectos indagados en esta tesis.

Dimension formal

Para identificar la estructura general del texto, se tuvo en cuenta la clasificacion que
hizo Cintas Serrano (2000), con el fin de reconocer las diferentes partes que componen el
tema a analizar. Los criterios que se tuvieron en cuenta para realizar el analisis respectivo
fueron:

e Introduccion del contenido: se observd la existencia de algin elemento previo al
desarrollo de los contenidos, estos elementos pueden ser actividades, preguntas, recursos
fotograficos, experiencias de laboratorio, que tienen por objetivo despertar el interés

(motivar) al lector.
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e Presentacion del contenido: se examina si se desarrollan los conceptos involucrados
en el presente analisis.

e Actividades para trabajar el contenido: se contempla la presencia de las propuestas
en forma de preguntas, situaciones problema, experiencias de laboratorio, reflexiones,
lecturas, entre otras.

e Actividades de evaluacion: se considera en esta categoria las actividades

globalizadoras de la unidad didactica.

Dimension semdntica

Redes conceptuales. Para el andlisis de los diferentes contenidos y la interrelacion
existente entre ellos, se optd por utilizar la herramienta de redes conceptuales. En ella se
representaron los nicleos conceptuales sobre los que se estructur6 el capitulo de cada libro
de texto y ademas se relacionaron jerarquicamente a través de conectores. Este instrumento
es de especial uso por parte de los profesores, puesto que se ha convertido en su guia de
ensefanza y para los estudiantes es la guia de su aprendizaje. Segun Galagovsky (1996):

Las Redes Conceptuales muestran su especial utilidad en detectar preconceptos, o

malos aprendizajes basicos; y brinda, ademas, la posibilidad de revelar sobre qué

preconcepto erroneo se engarz6 la nueva informacion-seguramente en forma
memoristica- y ofrece un ambito para su correccion y transformacion en aprendizaje

significativo, dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje (p. 81).

Basado en lo anterior, se empled dicha herramienta porque permitid detectar errores
conceptuales que aun persisten en los textos hechos por especialistas y que a su vez
trascienden equivocadamente en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Por otro
lado, fue un apoyo instrumental en la investigacion, que posibilitdé visualizar la
organizacion conceptual del tema “La Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de
mezclas” en la disciplina de Quimica, en los diferentes libros de texto analizados. Para el
disefio de las redes conceptuales de cada libro de texto, se empled el programa

CmapTools.

Dimension pragmadtica
En esta parte del trabajo, se sistematizaron las competencias basicas (Tobon, 2004, ver
capitulo 2, p. 46) y las competencias especificas de las ciencias naturales (ICFES, 2007,

ver capitulo 2, p. 47 y 48) presentes tanto en el documento de Estandares Bésicos de
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Competencias en Ciencias Naturales, como en las actividades y tipos de preguntas
propuestas en los libros de texto.

Los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales, fueron analizados
teniendo en cuenta la presencia de las competencias basicas y las competencias especificas
de las ciencias naturales. Para tal fin, se tuvo en cuenta la organizacion que registra el
documento de Estandares Basicos para las Ciencias Naturales (ver Anexo 2). Por ejemplo,
en la parte superior de cada tabla, se precisan los estdndares generales que hacen referencia
a aquello que los nifios, nifias y jovenes deben saber y saber hacer al finalizar una serie de
grados. Es asi, que para el conjunto de grados de primero a tercero, el estudiante al
finalizar tercer grado (primaria) debe cumplir con los tres estdndares estipulados y para
lograrlo es necesario que realice acciones de pensamiento y de produccidén concretas, las
cuales, estan agrupadas en tres columnas diferentes: la primera columna llamada me
aproximo al conocimiento como cientifico-a natural o social, se refiere a la manera como
los estudiantes entran en contacto con los conocimientos de las ciencias naturales, la
segunda columna denominada manejo conocimientos propios de las ciencias naturales en
la que se contempla el entorno vivo, el entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad, cuyo
propésito es crear condiciones de aprendizaje para que los estudiantes logren la
apropiacion y el manejo de conceptos propios de dicha ciencia, y una tercera columna
llamada desarrollo compromisos personales y sociales indica las responsabilidades que
como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se conocen y valoran
criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias naturales. Todo esto se
resume en las premisas de los estandares basicos de competencias en ciencias naturales:
“saber ser”, “saber conocer” y ‘“saber hacer”. De la misma manera, se aplica para el
conjunto de grados cuarto a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y décimo a
undécimo. Cabe aclarar que para fines de este trabajo solo se tuvieron en cuenta los
estandares de tercero, cuarto, quinto grados de primaria y sexto grado de secundaria.

A continuacion, se detectaron las competencias basicas y especificas de las ciencias
naturales en cada una de las acciones de pensamiento y de produccidon concretas
correspondientes a las tres columnas ya mencionadas, especificamente, aquellas
relacionadas con el contenido de quimica a analizar. Cada columna se relacion6 con cada
estandar, asi, el primer estandar se vinculd con la primera columna (me aproximo al
conocimiento como cientifico-a natural o social), el segundo estandar con la segunda

columna (manejo conocimientos propios de las ciencias naturales en la que se contempla
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el entorno vivo, el entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad) y el tercer estandar con
la tercera columna (desarrollo compromisos personales y sociales).
Por otro lado, se analizaron las diferentes actividades y tipos de preguntas planteadas en
cada uno de los libros de texto elegidos para esta indagacion. Esto evidenci6 la presencia
de competencias basicas y competencias especificas de las ciencias naturales en los libros
de texto mas usados por los docentes en practica y que seguramente se fomentan en los
estudiantes durante la clase.
En base a esto, se construyeron tres categorias de analisis de competencias con sus
respectivas subcategorias, las dos primeras corresponden a las actividades, y la ultima
categoria se refiere a los tipos de pregunta. Para tal fin, se tuvo en cuenta la siguiente
categorizacion que hizo Saiz Serrano (2011) en cuanto a las actividades:
a- Actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad didactica o tema:
e Actividades de apertura o inicio de las actividades (ver Anexo 4A).
e Actividades vinculadas al cuerpo principal de las unidades o temas (ver Anexo 4B).
e Actividades finales o de sintesis (ver Anexo 4C).
e Actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las competencias basicas (ver
Anexo 4D).

b- Actividades segun al recurso didactico al que se vinculan:

e Recurso Textual: se refiere a texto académico, fuentes primarias textuales (ver
Anexo 5A).

e Recurso Iconico: alude a imdagenes artisticas, dibujos o recreaciones virtuales,

mapas, cuadros o graficos y ejes cronoldgicos (ver Anexo 5B).

e Recurso Combinado: vincula tanto el recurso textual como el iconico (ver Anexo

5C).

e Recurso Externo al manual: corresponde a paginas web y enlaces multimedia,

enciclopedias y otros (ver Anexo 5D).

En lo que respecta a los tipos de pregunta se tuvo en cuenta la categorizacién que
realizd Sarda et al. (2006), la cual conduce a promover distintos niveles de lectura de
textos cientificos que ayuda a los estudiantes a desarrollar estrategias lectoras. Esta
categorizacion es:

c- Actividades segun el tipo de pregunta que se emplean en los textos

e Literal: se refiere a lo que dice el texto (ver Anexo 6A).
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e Inferencial: se relaciona con la informacién que no dice el texto pero que es

necesario saberlo (ver Anexo 6B).

e Evaluativa: representa las ideas mas importantes y nuevas que aporta el texto y que

no sabia, asi como la valoracion que se hace de las ideas del texto (ver Anexo 6C).

e C(Creativa: se refiere a dar aportes sobre para qué me sirve el texto, las ideas que me

da el texto me pueden ser utiles para interpretar otros fendémenos (ver Anexo 6D).

Estas categorias se construyeron para revisar como esta contemplada la secuencia
didactica en la unidad de Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de mezclas en cada
uno de los libros de texto de ciencias naturales.

Las categorias se aplicaron a cada una de las actividades trabajandose en forma de
cuadros (ver item 4.3.2) diferenciados por grado. En los cuadros 1 y 2, correspondientes a
tercer grado, se trabajo la categoria: actividades seglin su disefio y ubicacion en la unidad
didactica o tema. La primera subcategoria, actividades de apertura o inicio de las
actividades se establecieron segun iban apareciendo al inicio de cada tema, lo que conllevo
a que su numeracion fuera correlativa. Este mismo criterio fue empleado para las
siguientes subcategorias: actividades vinculadas al cuerpo principal de las unidades o
temas, actividades finales o de sintesis y actividades catalogadas para trabajar o desarrollar
las competencias bdsicas. Asimismo, se mencionaron las competencias basicas y
especificas de las ciencias naturales que se pusieron en juego distinguiéndose unas de
otras, también se consignd la pagina del texto donde aparecen las actividades analizadas.
Se procedié de la misma manera con el resto de los grados, asi, por ejemplo para cuarto
grado corresponden los cuadros 7, 8,9, 10y 11.

En los cuadros 3 y 4, referidos a los libros de texto de tercer grado, las actividades se
catalogaron seguin el recurso con el cual se encontraban vinculadas, ya fuera un recurso
textual, un recurso icénico, un recurso combinado o un recurso externo al manual. Se
destaca que se mantuvo la numeracion de cada actividad segin el primer cuadro
correspondiente al grado estudiado. En este cuadro se evidencia la presencia de otras
competencias tales como: la comunicacion lingiiistica, tratamiento de la informacion y
competencia digital, competencia matematica y competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico. De la misma forma se procedi6 con el resto de los textos,
asi, por ejemplo para sexto se elaboraron los cuadros 37, 38 y 39.

En los cuadros 5 y 6, referidos a los textos de tercer grado se organizaron las

actividades en orden numérico ascendente sin importar la ubicacion en el texto. Cada
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actividad estd conformada por una cantidad de preguntas diferentes, las cuales se
analizaron segun el tipo de pregunta como literal, inferencial, evaluativa y creativa y su
relacion con las competencias basicas y especificas de las ciencias naturales. Es pertinente
aclarar que para el tipo de pregunta literal la competencia basica asignada fue Interpretar y
la competencia especifica de las ciencias naturales fue Identificar, asi sucesivamente para
la pregunta Inferencial la competencia basica fue Interpretar y la competencia especifica
de las ciencias naturales fue Indagar, para la pregunta evaluativa la competencia basica fue
Argumentar y la competencia especifica de las ciencias naturales fue Explicar y finalmente
para la pregunta Creativa la competencia basica fue Proponer y las competencias
especificas de las ciencias naturales asignadas fueron Indagar y Explicar.

Las actividades de laboratorio fueron eliminadas de este cuadro porque no aplicaban a
la categorizacion del tipo de preguntas seleccionadas.

A modo de resumen se muestran en el siguiente cuadro las categorias seleccionadas

para cada una de las dimensiones empleadas en el analisis de los libros de texto.

LIBRO DE TEXTO
DIMENSION . . . .
FORMAL DIMENSION SEMANTICA DIMENSION PRAGMATICA
Aspectos descriptivos ..
de los libros de texto Redes Conceptuales Actividades y Preguntas
1. Competencias presentes en
1. Introduccion del los Estandares Basicos de
contenido Competencias en Ciencias

Naturales

Para construir las redes conceptuales
se tuvo en cuenta que estuviera
presente el tema de quimica a indagar
en los libros de texto

2. Disefio y ubicacion en la
unidad didactica

2. Presentacion del
contenido

CATEGORIAS
CATEGORIAS
CATEGORIAS

3. Actividades para
consolidar el
contenido

3. Recurso didactico al que se
vinculan

4. Actividades de

evaluacion 4. Estilo de pregunta empleada

Dimensiones y Categorias empleadas para el analisis de los libros de texto.
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Capitulo Cuatro. Analisis de Documentos
4.1 Dimension Formal
4.2 Dimension Semantica
4.2.1 Mapas conceptuales grado tercero
4.2.2 Mapas conceptuales grado cuarto
4.2.3 Mapas conceptuales grado quinto
4.2.4 Mapas conceptuales grado sexto
4.3 Dimension Pragmatica
4.3.1 Competencias presentes en los estindares basicos de competencias en
ciencias naturales
4.3.2 Competencias presentes en las actividades y en las preguntas de los libros

de texto
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4.1 Dimension Formal

La dimension formal revela que 11 de los 15 libros de texto analizados realizan una
introduccion del contenido; todos los textos presentan el contenido a estudiar; todos los
libros de texto proponen actividades para trabajar el contenido a excepcion del libro T3 y

solo los textos C2, C4 y Q4 no plantean actividades de evaluacion de la unidad completa.

DIMENSION FORMAL
CATEGORIAS DE ANALISIS EN CUATRO FASES
LIBRO Actividad
GRADO DE Introduccion Presentacion ct;rv;b:;sepl)ara Actividades
TEXTO del contenido | del contenido Jal de evaluacion
contenido

T1 Si Si Si Si

TERCERO DE 3 ; : :
PRIMARIA T2 Si Si Si Si
T3 No Si No Si

Cl Si Si Si Si

C2 No Si Si No

CUARTO DE ; : :
PRIMARIA C3 No Si Si Si
Cc4 Si Si Si No

C5 Si Si Si Si

Ql Si Si Si Si

QUINTO DE Q2 No Si Si Si
PRIMARIA Q3 Si Si Si Si
Q4 Si Si Si No

BACHILLERATO O DE S2 Si Si Si Si

Dimension Formal. Aspectos descriptivos y organizacionales de los libros de texto.
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4.2 Dimension Semantica

4.2.1 Mapas conceptuales grado tercero. El contenido tematico en cada libro esta
desarrollado desde una perspectiva macroscopica y generalizada, es asi que en los dos
textos de grado tercero analizados se despliega una serie de conceptos que dan cuenta de
algunas caracteristicas, comportamientos y propiedades generales de la materia y las
sustancias.

En el caso del libro uno (T1), el nucleo conceptual del cual parte toda la explicacion de
la unidad analizada es el término “Sustancia” y en el libro dos (T2) el nticleo conceptual es
“Materia”. Es relevante resaltar que el concepto “Sustancia” aparece en T2 desligado del
nucleo conceptual y se usa para llegar al concepto de “Mezclas”, en cambio “Materia”
aparece en T1 relacionada al nticleo conceptual “Sustancia”, caracterizando a la sustancia
como una clase de materia (Ver Mapa Conceptual N° 1).

En T1 se da atributos distintivos de “Masa” y “Espacio” a la materia, en cuanto a T2 la
“Masa” y el “Volumen” se atribuyen a la materia como propiedades. Se destaca que en T1
se establece la diferencia entre “Cambio fisico” y “Cambio quimico” brindandose
ejemplos de cada uno, esta misma caracteristica no se presenta en T2. La presentacion que
se hace sobre las propiedades en los dos libros es embrionaria y carece de precision. En T1
se indica aquellas propiedades que aluden a los sentidos (organolépticas), ademas de
algunas propiedades generales de la materia, tales como “Dureza”, “Masa”, “Peso” y
“Volumen”. Es preciso aclarar que las propiedades se atribuyen al nlicleo conceptual
“Sustancia” mientras que en T2 las propiedades se adjudican al término ‘“Material”,
correspondiendo en su mayoria al campo de la mecanica. Por otro lado, a la palabra
“Material” se le da un nivel jerarquico atribuyéndole también propiedades que permiten

determinar el uso adecuado de los mismos, por ejemplo: “Barro y Arcilla” o “Madera”.
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En T2, el concepto de “Propiedad” se trata a lo largo de todo el capitulo abordando no solo
propiedades del material sino también de la materia (Ver Mapa Conceptual N° 2).

El término “Material” refiere a un concepto tecnologico y utilitario por lo que T2 presenta
de manera desarrollada los usos del material, incluyendo la idea de “Uso adecuado” que surge
en funcion del tipo de material empleado en la fabricacion de objetos de uso cotidiano y de
uso tecnoldgico como el empleo de aluminio en aerondutica.

Es interesante destacar que en T1 se menciona distintos tipos de sustancias que pueden ser
tanto de “Origen natural” como de “Origen artificial”, esta misma diferenciacion se encuentra
en T2 pero estan asociadas al término “Material”.

Llama la atencion que el libro T2 presenta menor precision en cuanto a la forma en la que
se desglosan los conceptos. Por ejemplo, le atafien a la materia los términos “Materia pura” y
“Material” evidenciando una posible conceptualizacion erronea que podria conducir a la falta
de diferenciacion de los conceptos “Materia”, “Sustancia” y “Material”. Por el contrario el
libro T1 demuestra una logica racional en la manera que desarrolla los conceptos.

En los dos textos se trabajan los “Estados de la materia” con la diferencia que en el libro
uno se agrega el “Estado plasma”. El libro dos amplia la explicacion de los cambios de estado
a partir de la variacion de la temperatura.

Los dos libros definen el concepto de “Mezclas” con la diferencia que en T1 parte del
nucleo conceptual “Sustancia” y T2 lo trabaja separadamente del nucleo conceptual, en
ningiin momento lo enlaza dando a entender que es un tema aparte. El libro T2 trata sobre

“Separacion de mezclas” en tanto que T1 no lo menciona.

=
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4.2.2 Mapas conceptuales grado cuarto. Los libros de cuarto grado presentan una vision
microscopica con respecto al significado de “Materia” puesto que incluyen términos como
“Atomo”, “Pequefias particulas” y “Teorias del atomo”. El contenido tematico en todos los
libros de texto se desarrolla a partir del nicleo conceptual “Materia” al cual se le asignan
atributos como ‘“Puede medirse” y “Ocupa un lugar en el espacio” en el caso de Cl. Los
demas libros no tienen esta caracteristica.

El tema de “Estados de la materia” se trabaja en la mayoria de los textos, a excepcion del
C2. En los libros C1, C4 y C5, los “Estados de la materia” se explican a partir del nacleo
conceptual “Materia” como las diferentes formas en las que se puede encontrar en la
naturaleza. Describen los estados sélido, liquido y gaseoso. En C3, aparte de los tres estados
conocidos generalmente, se incluye un cuarto estado llamado “Plasma”. Este texto explica los
estados a partir de las diferentes formas de organizacion de las “Pequenas particulas™ de las
que estd conformada la materia.

El término “Temperatura” es utilizado en C1 y en C3 para significar otros tipos de estados
que se producen por la variacion de la misma. Los otros libros no presentan esta variable.

Las “Propiedades” en C1, C2 y C5 se definen a partir del niicleo conceptual “Materia” con
la diferencia que en C2 y CS5 se clasifican en “Propiedades generales” y “Propiedades
especificas”. Por el contrario en C1, solo se hace mencion de las propiedades generales. Las
“Propiedades generales” en los tres libros son las mismas, en cambio, las “Propiedades

especificas” que se explican en los textos C2 y C5, son diferentes.

=
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En C1 las “Propiedades especificas” que aparecen relacionadas estan asociadas al término
“Material” mientras que en C3, tanto las propiedades generales como las especificas se
encuentran relacionadas con el término “Material”. En las propiedades generales se incluyen
la masa, el peso, el volumen, la densidad y la temperatura. Las propiedades especificas las
clasifican en propiedades fisicas y propiedades quimicas. Finalmente, en C4 aparecen
definidas las propiedades organolépticas ademas de las propiedades generales y especificas y,
estan todas agrupadas bajo el rotulo de “Propiedades fisicas”.

Es preciso resaltar que el mapa conceptual de C3 se realizo en dos partes (parte A y parte
B), debido a que el texto no relaciona los conceptos “Materia” y “Materiales” aunque en los
titulos haga mencion a “Propiedades de la Materia”, cuando desarrolla el tema lo hace
refiriéndose a los materiales, en algunos apartados del texto pareciera que el concepto
“Materia” fuera lo mismo que “Material”. Esto puede generar un error conceptual o un uso
equivocado en el aprendizaje de los estudiantes si los docentes no asocian los dos términos en
el momento de explicar el tema en la clase.

También se destaca que C3 hace un recorrido historico sobre los “Modelos atomicos”,
mencionando los aportes realizados por Demdcrito, Leucipo, Dalton, Thomson, Rutherford,

Bohr y la Mecanica cuantica. Los demds libros no presentan esta caracteristica.
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Por otra parte, la materia se clasifica en “Sustancia pura” y “Mezclas” en C3, C4 y C5, a
diferencia de C1 que presenta el concepto de “Mezcla” a partir de ejemplos concretos como
“Alimentos”, “Productos de limpieza” y “Combustibles”, empleando la metafora de
“Ingredientes” al aludir a los componentes de una mezcla. Se destaca que este mismo libro no
presenta el concepto de “sustancia pura”. En C2, los conceptos de “Mezcla” y “Sustancia
pura” se encuentran asociados al término “Sustancia”. Se ha detectado que en todos los libros
las “Mezclas” se clasifican en “Homogéneas” y “Heterogéneas”. Solamente C1, C3 y C5
incluyen los conceptos de “Soluciones” y sus componentes: “Soluto” y “Solvente”. En C3 se
introduce la idea de “Concentracion” al clasificar las soluciones en “Insaturadas”, “Saturadas”
y “Sobresaturadas”. Dos de los textos, C3 y C5 clasifican las mezclas heterogéneas. C3 lo
hace definiendo “Suspensiones” y “Coloides”, mientras que C5 ejemplifica mencionando
“Geles”, “Espumas” y “Emulsiones”. El resto no aborda una clasificacion de las mezclas
heterogéneas. Todos los textos presentan los “Métodos de separacion de mezclas”. Cl
diferencia los métodos segln la clase de mezcla de la que se trate, es decir, para la mezcla
homogénea cita la “Evaporacion”, mientras que para las mezclas heterogéneas se enumeran
varios a saber: tamizado, filtracion, decantacion y magnetismo. C3 clasifica los “Métodos de
separacion de mezclas” en dos: “Métodos mecdnicos” y “Métodos fisicos” mientras que C2,
C4 y C5 exponen los “M¢étodos de separacion de mezclas™ sin hacer ninguna diferenciacion.
En cuanto al concepto de “Sustancias puras” todos los libros a excepcion de C1 explican la
nocién de dicho concepto. Los libros C2, C3, C4 y C5 categorizan las “Sustancias puras” en
“Elementos” y “Compuestos” pero, cabe resaltar que C4 incluye la clasificacion de los
“Elementos” en “Metales”, “No metales” y “Metaloides”, indicando que estdn organizados en

la tabla periddica segln sus propiedades y caracteristicas.
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4.2.3 Mapas conceptuales grado quinto. Se analizan en este item los siguientes libros:
Nuevo Investiguemos-Ciencias Naturales y de la Salud 5 (Q1), Mision 5 Naturaleza-Ciencias
Naturales Educacion Basica Primaria (Q2), Interactivo Ciencias 5 (Q3) y Ciencias Naturales
Aprender para vivir 5 (Q4).

Los libros de texto se caracterizan porque tienen una vision microscopica y macroscopica
de la “Materia” siendo esta el ntiicleo conceptual en todos los textos.

En Q1 todo el contenido tematico estd explicado desde el nicleo conceptual “Materia”. En
una primera parte hacen la relacion entre “Materia” y “Energia” incluyendo este ultimo
concepto en la tematica como la capacidad para realizar un trabajo. De otro lado, explican que
la “Materia” puede convertirse en “Energia” y viceversa. Se le dan los atributos distintivos de
“Masa” y “Espacio” a la materia.

Desde la mirada microscopica que se hace en el texto, se explica la estructura interna de la
“Materia” diciendo que ésta se constituye por “Atomos”, quienes estan constituidos por
“Particulas subatomicas” como los “Electrones”, “Protones” y “Neutrones”. Se resalta que
para cada particula atdmica mencionan la persona y el afio en el que fueron descubiertos.
Profundiza un poco diciendo que el “Numero atémico” es el nimero total de protones y que la
“Masa atomica” es la suma de los protones y los neutrones. Ademas menciona que los 4&tomos
tienen un “Nucleo” y una “Periferia”. Por otra parte enuncia que la unidon de los atomos
forman las “Moléculas” a través de “Enlaces quimicos”.

Desde la mirada macroscopica de la materia, los autores del libro describen a los
“Elementos” como “Sustancias puras” quienes estan constituidos por una sola clase de
atomos, mientras que a los “Compuestos” los definen como sustancias determinadas formadas
por dos o0 mas elementos quimicamente combinados. Con respecto a esto se encuentra en el
libro una incoherencia cuando expresa que tanto los elementos como los compuestos no se
encuentran generalmente en la naturaleza en estado puro, mas sin embargo anteriormente
definieron a los elementos como sustancias puras, sino que se les encuentra mezclados con
otras sustancias cuando sufren “Cambios quimicos” que originan sustancias nuevas. También
se aclara que hay un error conceptual con respecto a “Sustancia” y a “Elemento” puesto que
hay una falsa discriminacion entre estos conceptos. Por ejemplo, por un lado dice que las

“Mezclas” siempre presentan dos 0 mas sustancias y por otro lado expresa que las “Mezclas”




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey

aparte de no tener formula quimica, los elementos que la constituyen se separan por métodos
fisicos. Al parecer “Sustancia” y “Elemento” significan lo mismo para los autores.

Clasifican a las “Mezclas” en “Homogéneas” y “Heterogéneas”, dice que las homogéneas
forman una “Solucién” y que sus componentes son “Soluto” y “Solvente” (ver Mapa

Conceptual N° 8).
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Es preciso exponer que una vez explicado el tema de mezclas, aparece en el libro un
apartado llamado “Ideas fundamentales”, en el cual se expresa a manera de resumen lo
referente a mezclas a través de un mapa conceptual, el cual no representa lo explicitamente
dicho en el contenido. Es asi, que en el mapa conceptual dice que la “Materia” puede ser
“Homogénea” y “Heterogénea” y que a su vez la homogénea son las “Soluciones” y la
heterogénea son las “Mezclas” y que estas dos por separacion fisica producen “Sustancias
puras” como “Elementos” y “Compuestos”, los elementos pueden ser formados por “Atomos”
y los compuestos por “Moléculas”. Al realizar el analisis del texto y representar el contenido
en el mapa conceptual N° 8, la informacion que éste posee no concuerda con lo que el mismo
texto explica en el mapa conceptual de la parte de Ideas fundamentales, esto puede ocasionar
tanto confusion como errores conceptuales en los estudiantes. A simple vista se ve que los
autores del libro no hacen una buena interpretacion de las ideas fundamentales con respecto al
tema de mezclas.

De otro lado, el texto incluye una pequefia resefia historica con respecto al intento de
clasificacion de los elementos y a la organizacion de la tabla periddica moderna. En relacion a
esto clasifica a los elementos en “Metales”, “No metales” y “Metaloides” y los ubica en la
tabla periodica tanto en “Grupos” como en “Periodos” dependiendo de algunas caracteristicas
generales y particulares de los elementos, asi mismo menciona usos que se le dan a algunos
elementos quimicos por el ser humano.

Otra temadtica que trabaja el texto es lo referente a los “Cambios fisicos” y “Cambios
quimicos” que suftre la “Materia”. Aduce que los cambios fisicos no alteran la composicion de
la materia, sino que afectan fisicamente su estado y que ademas no forman nuevas sustancias.
En cuanto a los cambios quimicos cita que ocurren cuando se altera la composicion intima de
la materia formando sustancias nuevas, diferentes a la original. Menciona algunos ejemplos
para cada categoria y relaciona a la “Fusion”, “Evaporacion” y “Condensacion” como
cambios fisicos.

También hace mencion acerca de las “Propiedades fisicas™ y “Propiedades quimicas” de la
“Materia”. Explica que las propiedades fisicas son las caracteristicas que al cambiar no
afectan la composicion de la materia y que las principales son “Color”, “Masa”, “Peso”,

“Volumen”, “Densidad”, “Solubilidad”, “Punto de fusiéon” y “Punto de ebullicion”. Con
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respecto a las propiedades quimicas dice que son las caracteristicas que al cambiar alteran la
composicion de la materia de la cual estan hechas y da como ejemplo a la “Combustion”.

Finalmente, expone que la “Materia” se puede encontrar en “Estado so6lido”, “Estado
liquido”, “Estado gaseoso” y “Estado plasmatico”. De cada uno menciona sus respectivas
caracteristicas con ejemplos.

El libro Q2, desarrolla el contenido tematico a partir del nicleo conceptual “Materia”.
Inicia haciendo una resefia historica acerca de la estructura interna de la “Materia”, para lo
cual aduce que la materia estd formada por “Elementos quimicos” y “Compuestos”. Los
elementos quimicos se representan por medio de “Simbolos quimicos” y los compuestos a
través de “Formulas quimicas”. Los elementos quimicos estan formados por “Atomos” que a
su vez estdn explicados por “Modelos atomicos” como el de “Dalton”, “Thomson”,
“Rutherford”, “Bohr” y “Actual”. En esta parte es preciso resaltar que el libro comete un error
al decir que los 4&tomos forman una “Sustancia” llamada “Elemento quimico”.

Por otro lado, explican que los atomos en su estructura tienen un “Nucleo” y una
“Corteza”. En el nucleo se encuentran los “Protones” que representan el nimero atomico de
los elementos y los “Neutrones”, y en la corteza se encuentran ubicados los “Electrones”.
Asimismo, el texto expone historicamente la manera en que los elementos quimicos fueron
organizados en la “Tabla periddica” por “Grupos” y “Periodos” suministrando informacion
referente a las “Filas o Periodos”, “Columnas o Grupos”, “Numero atomico” y hace una
clasificacion de los elementos en “Metales” y “No Metales”. En un apartado del libro llamado
“;Como son los elementos quimicos?”, se sefiala que los elementos tienen propiedades como
la “Dureza”, la “Conduccion del calor”, el “Estado fisico” que puede ser “Soélido”, “Liquido”
y “Gaseoso” y la forma en la que “reaccionan o se combinan con otros elementos” (ver Mapa

Conceptual N° 9 — parte A).
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También se observa en el mapa conceptual que el texto hace otra clasificacion sobre los
“Elementos quimicos” relacionada con los elementos que estdn presentes en los seres vivos.
Se refiere explicitamente a los “Bioelementos” que a su vez los clasifican en “Bioelementos
primarios” y “Bioelementos secundarios”. Explica también que la union de varios
bioelementos forma los “Biocompuestos” como los “Carbohidratos”, “Lipidos”, “Proteinas” y
“Vitaminas”. Es importante resaltar que sobre esta tematica el texto realiza una definicion, una
clasificacion, una ejemplificacion de cada sustancia mencionada anteriormente y del mismo
modo menciona los alimentos en los que se encuentran. Igualmente resalta las funciones
primordiales que cumplen dichas sustancias en los seres vivos.

Si bien, Q2 no hace una relacion directa entre el término “Materia” y “Sustancia”, se aclara
que usa éste ultimo para referirse en algunas ocasiones a los elementos quimicos y en otras a
las sustancias que se encuentran en los seres vivos y que son vitales para su ciclo, es por esto
que en el mapa conceptual N° 9 (parte B) que se verd a continuacion, se refleja la otra manera
en que es usado el término “Sustancia” y lo desligado que est4 del concepto “Materia”. Esto se

puede observar al comparar los dos mapas conceptuales N° 9 parte A y parte B.
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El libro Q3 inicia con un primer capitulo llamado “Constitucién de la materia” a desarrollar
la tematica que gira en torno al nucleo conceptual “Materia”, al cual, le asigna atributos
distintivos como materia: es “todo lo que nos rodea”, “ocupa un lugar en el espacio” y “tiene
masa”. Ademas le atribuye a la “Materia” “Propiedades generales” como “Masa”, “Volumen”
y “Peso” y “Propiedades especificas” como “Color”, “Olor” y “Sabor”. De estas propiedades
no realiza ninguna explicacion pero resalta que las “Propiedades especificas” se deben a la
manera como estan organizadas las particulas que forman la materia. Luego plasma una
mirada microscopica sobre la “Materia” con respecto a su estructura, aduciendo que esta
constituida por “Particulas fundamentales” llamadas “Atomos” que estan formados por un
“Ntcleo” en el que se encuentran los “Protones” con carga positiva y “Neutrones” sin carga, y
por una “Corteza o Periferia” formada por “Electrones” con carga negativa. Igualmente senala
que tanto los protones, los neutrones y los electrones son “Particulas subatdémicas”, que los
protones representan el nimero atdmico y que los electrones giran alrededor del nticleo.

Por otro lado, hace una mirada macroscopica de la materia aludiendo a las clases en las que
¢ésta se puede encontrar en la naturaleza. Es asi, que la “Materia” se puede hallar como
“Sustancias puras” o como “Mezclas”. Las sustancias puras se clasifican en “Elementos” a
quienes se refiere como las “sustancias mas simples” y pueden ser “Metales” y “No metales”,
y en “Compuestos” que son el resultado de la combinacion en proporciones fijas de dos o mas
elementos de diferente clase. Las mezclas las definen como uniones de dos o més sustancias
en proporciones variables y pueden ser “Homogéneas” y “Heterogéneas”. También explica
que los componentes de una mezcla conservan sus propiedades y que por esta razon permiten
ser separados por métodos como la “Filtracion”, “Decantacion” y “Evaporacion” (ver Mapa

Conceptual N° 10).
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En un segundo capitulo llamado “Estados de la materia”, el texto hace alusion a la forma
en que la materia se presenta en la naturaleza el cual se denomina “Estado fisico”, esto
depende de la organizacion de las particulas y de la fuerza que las mantienen unidas. A partir
de esto, se definen cuatro estados de la materia “Solido”, “Liquido”, “Gaseoso” y “Plasma”.
Para cada estado de la materia se realiza una definicion y se indican las propiedades segun sus
caracteristicas particulares, es asi, que para el estado solido las propiedades son “Elasticidad”,
“Flexibilidad”, “Fragilidad”, “Tenacidad”, “Dureza”, “Maleabilidad” y “Compresibilidad”;
para el estado liquido las propiedades son “Viscosidad”, “Volatilidad”, “Compresibilidad” y
“Capilaridad”; para el estado gaseoso las propiedades son “Compresibilidad” y “Expansion” y
para el estado plasma no se definen propiedades. Después incluyen una nueva variable con
respecto a los cambios de estado relacionado a la temperatura aduciendo que el aumento o
disminucion de esta provoca cambios en los estados de la materia induciendo por ejemplo a la
“Evaporacion”, “Solidificacion”, “Fusion”, “Condensacion” y “Transpiracion”.

El libro Q4 desarrolla todo el contenido tematico alrededor del nucleo conceptual
“Materia”. Inicia dando atributos distintivos a la materia como es “todo lo que nos rodea”,
posee “Masa” y “Volumen”. Luego hace una mirada microscopica de la materia describiendo
la estructura del “Atomo” para lo cual indica que su estructura interna esta formada por un
“Nucleo” constituido por “Protones” que tienen “carga eléctrica positiva” y “Neutrones” con
“carga neutra”; y una “Corteza” formada por los “Electrones” con “carga eléctrica negativa”.
Asi mismo, hace referencia a que los atomos son “particulas muy pequefias” que constituyen a
la materia y que cuando se unen dos o mas forman las “Moléculas”. Estas a su vez segiin su
organizacion forman los “Estados de la materia” como “Soélido”, “Liquido”, “Gaseoso” y
“Plasma”. Aparte hace una clasificacion de las moléculas donde tienen en cuenta la clase de
atomos que las conforman, por ejemplo, si las moléculas estan formadas por 4tomos del
mismo tipo se denominan “Molécula simple o Elemento quimico” y si las moléculas estan
formadas por atomos de diferente tipo se llaman “Molécula compuesta o Compuesto quimico”

(ver Mapa Conceptual N° 11).
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De otro lado, indica que la “materia” puede sufrir “Cambios fisicos” cuando ésta cambia de
“Forma”, “Tamafio”, “Lugar”, “Velocidad” y “Temperatura” pero la composicién sigue
siendo la misma. Agrega que en funcion de la “Temperatura” se producen cambios de estado
en la materia como “Fusion”, “Vaporizacion”, “Condensacion” y “Solidificacion”. Asimismo
aduce que la “Materia” sufre “Cambios quimicos” cuando la “Transformacion” afecta la
composicion de la materia formando “Nuevas sustancias” como por ejemplo la “Combustion
de la madera”.

En otro apartado del libro llamado “Propiedades de la materia” relaciona tanto las
“Propiedades generales” como las “Propiedades especificas” de la materia. Entre las
propiedades generales se encuentran la “Masa”, el “Volumen” y el “Peso” y entre las
propiedades especificas estan la “Densidad”, la “Transparencia”, la “Fragilidad”, Ia
“Conductividad del calor”, la “Maleabilidad”, la “Combustibilidad”, la “Elasticidad”, la
“Solubilidad” y la “Dureza”. Se aclara que para cada una de las propiedades mencionadas
anteriormente los autores hacen su respectiva definicion, mencionan las unidades en las que se
pueden medir (propiedades generales) y dan ejemplos afines a cada propiedad.

A manera general y teniendo en cuenta el tema de quimica que se eligio y analiz6 en este
proyecto de grado “Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de mezclas”, los libros de
grado quinto examinados presentan una caracteristica particular y es que hacen una mirada
microscopica y macroscopica de la materia alrededor del niicleo conceptual “Materia” pero no
incluyen la tematica relacionada con “Mezclas” y “Separacion de mezclas” como lo indican
los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales. Solamente Q3 lo incluye pero
de una manera muy superficial. Del mismo modo, se enfocan en los “Cambios fisicos” y
“Cambios quimicos” que puede suftrir la materia a partir de diversas variables en especial la
“Temperatura”, siempre conceptualizan y ejemplifican cada “Cambio” y otro tema que
fortalecen es el de los “Estados de la materia” el cual conceptualizan a partir de la
organizacion de los “Atomos” y las “Moléculas” (mirada microscopica) en la materia. Se
rescata que Q2 hace una resefia historica sobre la estructura atomica de la materia y otro
aspecto para resaltar es que los libros de texto de grado quinto no dejan claro el concepto del
término sustancia y lo presentan como sindnimo de “Elemento quimico” de esta manera puede

provocar un error conceptual y una confusion en los estudiantes.
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4.2.4 Mapas conceptuales grado sexto. Los libros de texto que se analizan en esta seccion
son: Contextos Naturales 6 (S1), Avanza Ciencias 6 (S2) y Los Caminos del Saber Ciencias 6
(S3). Cada texto hace una visidon microscopica y macroscopica de la materia, enfatizan
siempre sobre las propiedades, cambios, estados, constituciéon de la materia y ademas todos
desarrollan el contenido a partir del nticleo conceptual “Materia”.

El libro S1 despliega el contenido a partir del nucleo conceptual “Materia” y le asigna
atributos como es “todo aquello que ocupa un lugar en el espacio” y “tiene masa”. Inicia con
la explicacion de las “Propiedades generales o extrinsecas” mencionando como parte de este
grupo: la “Masa”, el “Volumen”, el “Peso”, la “Inercia”, la “Impenetrabilidad”, la
“Divisibilidad” y la “Porosidad”; y de las “Propiedades especificas o intrinsecas”, grupo que
divide en dos categorias: ‘“Propiedades fisicas” y “Propiedades quimicas”. Dentro de las
propiedades fisicas menciona las “Propiedades organolépticas”, “la “Elasticidad”, la
“Maleabilidad”, la “Ductilidad”, la “Tenacidad”, la “Fragilidad”, la “Dureza”, el “Punto de
ebullicion”, la “Conductividad eléctrica”, el “Punto de fusion”, la “Densidad” y la
“Solubilidad”; entre las propiedades quimicas menciona Unicamente la “Oxidacion” y la
define como un “Cambio quimico” (ver Mapa Conceptual N° 12 parte A). Se aclara que el

mapa conceptual del libro 1 se realizoé en tres partes debido a la extension del contenido.

=
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Luego continta con la definiciéon de los cuatro “Estados de la materia” mencionando el
“Solido”, “Liquido”, “Gaseoso” y “Plasma”. De otro lado, explica que la “Materia” puede
experimentar cambios continuamente y que suelen ser “Fisicos” o “Quimicos”. Los “Cambios
fisicos” los define como aquellas “modificaciones que no afectan la composicion de la
materia” y da ejemplos como: “El esparcimiento del aroma de un perfume” determinandolo
como un fenomeno asi como el hecho de “Afiadir azticar al agua” que seria una “Disolucion”.
También expone que los cambios de estado se pueden dar a través de la variacion de la
“Temperatura” y de la “Presion” y a partir de esto menciona la “Fusion”, la “Solidificacion”,
la “Vaporizacion”, la “Condensacion” y la “Sublimacion”. Con respecto a los “Cambios
quimicos” los define como aquellos que afectan la composicion de la materia y ejemplifica
con los siguientes fendmenos: “Combustiéon de un papel”, “Corrosion de un metal” y la
“Fotosintesis que realizan las plantas”. A partir de esto, incluye un nuevo significado llamado
“Reacciones quimicas”, el cual contextualiza desde los ejemplos dados anteriormente y lo
relaciona con el “contacto que se da entre dos o mas sustancias para formar otras sustancias
totalmente diferentes”. También sefiala algunas maneras de detectar cuando se esta dando una
reaccion quimica como el “Cambio de temperatura” y el “Desprendimiento de gases” y los
componentes que la conforman “Reactivos” y “Productos”.

De otro lado, indica que la “Materia” puede presentarse como una “Sustancia pura” que
clasifica en “Elemento quimico” y “Compuesto quimico” o una “Mezcla” en forma de

“Mezcla homogénea” y “Mezcla heterogénea” (ver Mapa Conceptual N° 12 parte B).
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En otro capitulo del libro, los autores realizan una resena historica sobre la “Estructura
atomica de la materia” en donde referencian algunas ideas atomicas de los “Filosofos
griegos”, la “Teoria atdmica de Dalton” y la “Teoria atdmica actual”. Después comentan que a
partir de algunos experimentos realizados a finales del siglo XIX y comienzos del siglo XX se
pudo probar que los atomos eran “Divisibles” y que ademds tenian una propiedad llamada
“Carga eléctrica”. A partir de esto describen la estructura interna del atomo donde mencionan
al “Nucleo” como la zona central del atomo en donde se encuentran ubicados los “Protones”
con carga eléctrica positiva y los “Neutrones” sin carga eléctrica; y la “Corteza o periferia”
donde se ubican los “Electrones” con carga eléctrica negativa. Ademas aducen que la union de
dos 0 mas atomos forman las “Moléculas” que pueden ser uniones entre atomos del mismo
elemento o atomos de elementos diferentes. Se resalta que ejemplifican estos conceptos. A
partir de estas definiciones se desprende el concepto de “Elemento quimico” y “Compuesto
quimico”. En cuanto al elemento quimico se indica que estan formados por la misma clase de
atomos, que se representan por medio de “Simbolos quimicos”, se clasifican en “Metales” y
“No metales” y aparte estan organizados en la “Tabla periddica” a través de “Filas” que se
denominan “Periodos” y “Columnas” que se llaman “Grupos”. La tabla periddica también
permite conocer tanto el “Numero atémico” y el “Simbolo” de los elementos (ver Mapa
Conceptual 12 N° parte C).

Es preciso resaltar que el texto contiene lecturas de tipo informativo, alusivas a aspectos de
Ecologia, Historia y Tecnologia que estan relacionados con la tematica que conforma el
capitulo. Por ejemplo, sobre la historia, la lectura se refiere al “Sistema periddico de los
elementos”, en relacion a la ecologia, la lectura es sobre “La contaminacion del aire” y con

respecto a los aspectos tecnologicos, la lectura se llama “A la luz de los elementos quimicos”.
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Por ultimo, y en otra seccidon del libro, se describen algunos elementos quimicos como el
Cloro, Carbono, Fésforo, Azufre, Magnesio, Calcio, Zinc, Mercurio, Oro y Plata. Luego
conceptualizan el significado de “Compuestos quimicos”, al cual le atafien caracteristicas tales
como: son “Sustancias puras”, estan formados por “La combinacion de atomos”, se
representan mediante “Formulas quimicas™ y se clasifican segun “el numero de elementos que
los constituyen” en “Binarios”, “Ternarios” y “Cuaternarios” y segun “el tipo de elemento
constituyente” en “Organicos”, “Inorganicos” y “Organometalicos”. Enseguida aparecen
algunas caracteristicas que explican lo que sucede cuando los elementos reaccionan con el
“Oxigeno” y los compuestos inorgdnicos que se pueden forman a partir de estas reacciones a
los que denominan “Oxidos”. De ellos relatan que son “Compuestos binarios” que se
clasifican en “Metalico o Basico” cuando el oxigeno se une a un elemento metal y en “No
metalico o Acido” cuando el oxigeno se une a un elemento no metal. Después describen
parcialmente la nomenclatura de los “Oxidos” y dan ejemplos de algunas reacciones quimicas
para obtener 6xidos tanto basicos como acidos.

El libro S2, distribuye el contenido tematico por capitulos a quienes llama “Temas” y lo
despliega a partir del nucleo conceptual “Materia”. Se resalta que el libro de texto al iniciar la
unidad realiza una evaluacion diagnostica para saber el grado de aprendizaje que poseen los
estudiantes antes de estudiar el tema.

En un primer tema aduce que la “Materia” estd formada por “Particulas muy pequefias”
como “lones” cargados positivamente o negativamente, “Atomos” que son las “Estructuras
fundamentales” que constituyen la “Materia” y “Moléculas” que son “Unidades basicas” de
los “Compuestos quimicos”. Ademas le atribuye a la materia “Propiedades generales” y
“Propiedades especificas”. Es preciso aclarar en este punto que para los autores del libro, el
término “Material” es sindnimo de “Sustancia” puesto que le asigna el mismo significado y
esto se presenta alrededor de toda la unidad. Por ejemplo, cuando hacen la descripcion de las
“Propiedades generales” mencionan que éstas son “comunes a cualquier clase de material” y
no permiten “diferenciar a una sustancia de otra”. Después en otra linea del parrafo expresan
que las “Sustancias o Materiales” tienen “Masa” y “ocupan un espacio”. Esto puede ocasionar
un conflicto conceptual en las ideas previas de los estudiantes y por ende adoptar significados

equivocados.
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Las “Propiedades generales” que atribuyen a la materia son “Volumen” y se puede medir
con “Pipeta” y “Probeta”, “Masa” que se mide con la “Balanza” y puede ser de “Triple brazo”
o “Analitica”, “Peso” se mide con el “Dinamoémetro” e “Inercia”. En cuanto a las
“Propiedades especificas” mencionan que son particulares a cada material, estas son “Punto de
ebullicion”, “Punto de fusidon”, “Solubilidad” y “Densidad” ademas dentro de este grupo
incluyen las “Propiedades quimicas” tales como “Combustion”, “Corrosion”,
“Inflamabilidad” y “Reactividad” de las cuales detallan que determinan el comportamiento de
las “Sustancias”.

En un segundo tema describen los “Estados de la materia” y sus propiedades. Relacionan
los cuatro estados en los que se presentan las sustancias o materiales como “Solido”,
“Liquido”, “Gaseoso” y “Plasma” los cuales son caracterizados particularmente segun el
movimiento de las particulas, la temperatura y la manera como estdn unidas o separadas sus
particulas. Luego relatan los “Cambios de estado” a lo cual puntualizan diciendo que las
“Sustancias” presentan “Transiciones de estado” debido a la variacion de la “Temperatura” y
que dichas transiciones son “Cambios fisicos” que no alteran la composicion quimica de las
sustancias. Estos cambios pueden ser “Progresivos” y “Regresivos”. Los progresivos
“Absorben calor” y los procesos que estan dentro de este grupo son la “Sublimacion
progresiva”, la “Fusion” y la “Vaporacion”. Los regresivos “Liberan calor” y hacen parte de
este grupo la “Sublimacion regresiva”, la “Solidificacion” y la “Condensacion” (ver Mapa
Conceptual N° 13).

En un apartado del segundo tema, los autores hacen alusion al “Agua” y la describen como
la sustancia vital para la vida de los seres vivos. De ella hacen alusion a los tres estados en los
que se presenta “Solido”, “Liquido” y “Gaseoso”. Ademas explica el “Ciclo del agua”. Estos
conceptos no aparecen en el mapa conceptual debido a que en la manera que se describe en el

texto no existe una relacion directa con el contenido desarrollado.
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En un tercer y ultimo tema, se describe la clasificacion de la materia. Los autores indican
que la “Materia” se clasifica en “Sustancias puras” que a su vez la conforman los “Elementos”
y los “Compuestos” y “Mezclas” formadas por dos clases que pueden ser “Homogéneas” y
“Heterogéneas”.

Con respecto a los “Elementos” se expresa que estan formados por la misma clase de
atomos, se representan por medio de “Simbolos” y estan clasificados segiin sus propiedades
fisicas en “Metales”, “No metales” y “Metaloides”. En cuanto a los “Compuestos” se dice que
estan formados por la unién quimica de dos o mas elementos en una proporcion fija de masa,
se representan a través de “Formulas quimicas” y se clasifican en dos grupos: 1. Segun el
numero de atomos que los conforman en “Binarios”, “Ternarios” y “Cuaternarios” y 2. Segiin
el tipo de atomos que los conforman en “Organicos”, “Inorganicos” y “Organometalicos”.

Por otro lado, se sefiala también que las “Mezclas” pueden separarse a través de técnicas y
procedimientos tales como ‘“Tamizado”, “Filtracion”, “Destilacion”, “Centrifugacion”,
“Decantacion” y “Cromatografia”.

El libro S3, realiza una mirada macroscépica de la materia, el desarrollo del contenido
tematico se hace alrededor del nucleo conceptual "Materia", distribuye el contenido en una
especie de “Plan de trabajo” que contiene varios items. En un primer item aparece la
“Evolucion histérica de la quimica” la cual esta dividida en épocas tales como la “Epoca
primitiva”, “La quimica en la antigiiedad”, la “Alquimia”, la “latroquimica”, el “Nacimiento
de la quimica moderna”, “La quimica como actividad cientifica” y “La quimica hoy”. En cada
una de ellas aparecen consignadas las teorias y los cientificos que hicieron los respectivos
aportes y ademas se muestra el tiempo en que sucedieron los hechos como en una especie de
escala del tiempo. De otro lado, definen a la “Quimica” como la rama de las “Ciencias
Naturales” que estudia la composicion, propiedades y transformaciones de la “Materia”.

En un segundo item, se trabaja el tema “La materia y sus propiedades”, en esta parte se le
dan atributos distintivos de “Masa”, “Espacio” y es “todo lo que nos rodea” a la “Materia”.
También se desarrolla el significado de “Medicion” donde se expresa el término en infinitivo
“Medir” es comparar una magnitud fisica que se desea cuantificar con una cantidad que se
utiliza como patrén, denominada “Unidad”. El término medicion lo usan més que nada para
referirse a algunas propiedades de la materia que se pueden medir y que permite distinguir

determinadas sustancias. Luego en una segunda instancia hace una clasificacion de las
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diferentes propiedades de la materia como: “Propiedades cualitativas™ en las que se menciona
el “Olor”, “Sabor” y “Color” y se pueden percibir a través de los “Sentidos”, son propiedades
que no se pueden medir; enseguida aparecen las “Propiedades cuantitativas”, también
llamadas “Magnitudes fisicas”, propiedades que se pueden medir y las clasifican en dos
grupos que son: “Magnitudes fundamentales” donde se agrupan la “Temperatura”, la “Masa”
y el “Volumen” y “Magnitudes derivadas” que reune a la “Densidad”, la “Velocidad de
reaccion” y la “Molaridad”; luego estan las “Propiedades generales o extrinsecas” que incluye
ala “Masa”, el “Volumen”, el “Peso”, la “Inercia”, la “Impenetrabilidad” y la “Porosidad”; y
finalmente estan las “Propiedades especificas o intrinsecas” que las clasifican en dos grupos:
“Propiedades fisicas” que contiene las “Propiedades organolépticas”, el “Estado fisico”, el
“Punto de ebullicidon”, el “Punto de fusion”, la “Ductilidad”, la “Maleabilidad”, la “Densidad”
y la “Temperatura”; y “Propiedades quimicas”, grupo conformado por la “Reactividad”, la
“Combustion”, la “Oxidacion” y la “Descomposicion térmica”. Es preciso aclarar que en el
texto se explica la medicion de masa y volumen para solidos, liquidos y gases donde se
muestran ejemplos para cada caso.

Con respecto a la “Temperatura” los autores del texto aclaran que aunque el término
“Temperatura” y el término “Calor” se usan como sindénimos, no significan lo mismo puesto
que son dos conceptos diferentes pero aun asi estdn relacionados entre si. Se expone que el
“Calor” hace referencia a la transferencia de energia térmica de un cuerpo a otro siempre de
mayor a menor temperatura, mientras que la temperatura es la medida de la “Energia cinética”
que poseen las particulas de un cuerpo, es decir, que entre mayor sea el movimiento de las
particulas en un cuerpo, mayor serd la temperatura que se percibe en este (ver Mapa

Conceptual N° 14 parte A).
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Equivalentemente a las propiedades, se mencionan otras que no estan clasificadas en
ningun grupo de los mencionados anteriormente, pero que aducen los autores solo algunas
sustancias las poseen como son: la “Dureza”, la “Fragilidad”, la “Conductividad”, la
“Elasticidad” y la “Solubilidad”.

En un tercer item, se ensefia todo lo relacionado a los “Estados y Clases de materia”. En
cuanto a los “Estados de la materia” se hace alusion a la forma en la que se encuentran
agrupadas las particulas que componen las “Sustancias”, término que no aparece relacionado
integralmente con el nucleo conceptual “Materia”. Los estados mencionados son “So6lido”,
“Liquido”, “Gaseoso” y “Plasma”. Cada uno se conceptualiza y ejemplifica respectivamente.
Luego se refieren a los “Cambios de estado de la materia” diciendo que la “Materia” sufre
cambios de estado debido a que aumenta o disminuye la temperatura, estos son: la “Fusion”,
la “Vaporizacion”, la “Condensacion”, la “Solidificacion”, la “Sublimacion progresiva” y la
“Sublimacion regresiva”.

Con respecto a las “Clases de materia”, expresan que la “Materia” en nuestro entorno se
encuentra como “Sustancias puras” y “Mezclas”. Las “Sustancias puras” las clasifican en
“Elementos quimicos” quienes estan formados por particulas elementales llamadas “Atomos™;
y “Compuestos quimicos” los cuales se forman por la union de dos o mas “Elementos
quimicos”. Los autores expresan que se conocen dos clases de “Compuestos quimicos” que
son: “Compuestos organicos” y “Compuestos inorganicos” y a su vez estos se obtiene a traveés
de “Reacciones quimicas” y “Cambios quimicos”.

Por otro lado, las “Mezclas” las definen como la unién de dos o mas “Sustancias” en
proporciones variables. Pueden ser “Homogéneas” y “Heterogéneas” de acuerdo a la
“Cohesion” existente entre las sustancias. Las mezclas segin el estado de agregacion de sus
componentes logran separarse por diferentes métodos. Por ejemplo cuando la mezcla estd
formada por dos soélidos se pueden separar por “Sublimacion”, “Tamizado”, “Separacion
magnética” y “Levigacion”; cuando la mezcla estd formada por un liquido y un soélido, se
separan a través de la “Centrifugacion”, “Filtracion”, “Decantacion” y “Evaporacion”; y
cuando la mezcla es homogénea se logran separar por medio de la “Cristalizacion”,

“Destilacion”, “Cromatografia” y “Adsorcion” (ver Mapa Conceptual N° 14 parte B).
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4.3 Dimension Pragmatica

4.3.1 Competencias presentes en los estindares basicos de competencias en ciencias
naturales. Los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales estan constituidos
por acciones de pensamiento y de produccion concretas que los estudiantes deben realizar a lo
largo de su formacion académica. Los docentes son los encargados de ponerlas en practica en
el aula de clase y esto puede evidenciarse tanto en la practica del docente, como en la
planeacion del disefio curricular del area, puesto que en este ultimo, debe especificarse segun
la unidad didéctica a ensefar, el tema, el estandar, las actividades para trabajar las acciones de
pensamiento y de produccion de conocimiento, las competencias a trabajar y los mecanismos
de evaluacion.

En el anexo 3, se pueden visualizar las competencias que se deben promover en los
estudiantes al emplear cada una de las acciones de pensamiento y de produccion concretas que
aparecen organizadas en tres columnas. Por ejemplo, en el caso de los grados primero a
tercero la primera columna, “me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural” esta
vinculada con el primer estandar, “me identifico como un ser vivo que comparte algunas
caracteristicas con otros seres vivos y que se relaciona con ellos en un entorno en el que
todos nos desarrollamos”, se refiere a la manera como los estudiantes se acercan a los
conocimientos de las ciencias naturales, es decir es el saber hacer en términos de Tobdn
(2004).

La segunda columna, “manejo conocimientos propios de las ciencias naturales” se
relaciono con el segundo estandar, “reconozco en el entorno fenomenos fisicos que me afectan

’

v desarrollo habilidades para aproximarme a ellos”, tiene como propdsito crear condiciones
de aprendizaje para que, a partir de acciones concretas de pensamiento y de produccion de
conocimientos, los estudiantes logren la apropiacion y el manejo de conceptos propios de las
ciencias naturales (saber conocer). Esta columna a su vez, se divide en tres subcolumnas, la
primera llamada enforno vivo, la segunda entorno fisico y la tercera ciencia, tecnologia y
sociedad. Para los fines de esta indagacion, se eligieron exclusivamente aquellas acciones del
entorno fisico y del entorno ciencia, tecnologia y sociedad que conciernen al tema de quimica
“materia, propiedades, mezclas y separacion de mezclas”, trabajadas en los grados de primero

a tercero, cuarto a quinto y sexto, que por cierto el documento de estandares propone trabajar

en el area de Ciencias Naturales - Quimica.
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La tercera columna, “desarrollo compromisos personales y sociales” se interrelaciond con
el tercer estandar, “valoro la utilidad de algunos objetos y técnicas desarrollados por el ser
humano y reconozco que somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad”, indica las
responsabilidades que como personas y como miembros de la sociedad se asumen cuando se
conocen y valoran criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias naturales
(saber ser).

Es preciso aclarar, que de esta misma manera, se representa para el grado cuarto, quinto y
sexto con la diferencia que se ejecutan otros estandares con diferentes acciones de
pensamiento y produccion de conocimiento (ver Anexo 3).

Entendiendo lo anterior, es claro que los estudiantes al finalizar cada grado del nivel
primario y secundario, deben saber hacer, saber conocer y saber ser en el contexto de las
ciencias naturales proyectado a la resolucion de situaciones problematicas de la vida cotidiana.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, y al realizar un andlisis profundo de las competencias
que se promueven a partir del buen uso de los estandares basicos de competencias en ciencias
naturales y de la correcta ejecucion de las acciones de pensamiento y produccion de
conocimiento se encontrd que:

En los grados de Primero a Tercero del nivel primario, en la primera columna se tiende a
promover en un porcentaje mayor la competencia basica “Argumentar”, luego “Proponer” y
en ultima instancia esta “Interpretar”. En cuanto a las competencias especificas de las ciencias
naturales se promueve en un grado mayor “Indagar”, mientras que “Identificar” y “Explicar”
se encuentran en el mismo estatus y por ultimo se promueven en menor grado “Comunicar” y
“Trabajo en Equipo” respectivamente.

Con respecto a la segunda columna, en relacion al entorno fisico, los estudiantes al finalizar
tercer grado deben haberse formado en las competencias bésicas “Interpretar” y
“Argumentar”, y en las competencias especificas de las ciencias naturales “Identificar” e
“Indagar”. Por el lado del entorno ciencia, tecnologia y sociedad, los estudiantes se forman en
“Interpretar” (competencia basica), “Identificar” e “Indagar” (competencias especificas de las
ciencias naturales). La tercera columna muestra que inicamente se promueven competencias
basicas como “Proponer” en un bajo porcentaje, y algunas competencias especificas de las

ciencias naturales. En orden descendiente son “Comunicar”, “Trabajo en Equipo”,
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“Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento”,
“Identificar” y “Explicar”.

Por otro lado, en los grados de Cuarto a Quinto del nivel primario, se ponen de manifiesto
equitativamente en la primera columna, las tres competencias bdsicas “Interpretar”,
“Argumentar” y “Proponer”. Las competencias especificas de las ciencias naturales como
“Indagar” y “Explicar” se promueven en un mayor porcentaje, luego las competencias
“Identificar” y “Comunicar” aparecen en menor proporcion.

En la segunda columna, el entorno fisico propone acciones de pensamiento y produccion de
conocimiento relacionadas con el tema de quimica analizado, que fomentan las competencias
basicas “Interpretar” y “Proponer” en menor proporcidon que “Argumentar” y prevalecen en un
porcentaje mayor las competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar”, “Explicar”
e “Identificar” en orden descendente respectivamente. Entretanto, el entorno ciencia,
tecnologia y sociedad, desarrolla tanto las competencias basicas “Interpretar”, “Argumentar” y
“Proponer” como las competencias especificas de las ciencias naturales “Identificar”,
“Indagar”, “Comunicar”, “Explicar” proporcionalmente. Se enmarca que la competencia
“Explicar” se trabaja un poco mas que las mencionadas anteriormente. La tercera columna
revela que Unicamente se promueven la competencia basica “Proponer” en bajo porcentaje y
ciertas competencias especificas de las ciencias naturales como “Comunicar” (en mayor
porcentaje), “Trabajo en equipo”, “Disposicion para reconocer la dimensién social del
conocimiento y para asumirla responsablemente” y “Disposicién para aceptar la naturaleza
abierta, parcial y cambiante del conocimiento” (en menor porcentaje).

Por ultimo, los grados de Sexto a Séptimo del nivel secundario, en la primera columna se
intensifican las competencias bdsicas. En primer lugar aparece “Argumentar”, luego
“Proponer” y finalmente “Interpretar”. En cuanto a las competencias especificas de las
ciencias naturales se acentua el trabajo en aquellas capacidades que promueven competencias
como “Explicar” en mayor porcentaje, “Indagar” y “Comunicar” en un nivel intermedio e
“Identificar” en menor proporcion.

En la segunda columna, se identifica un incremento en el fomento de las competencias
basicas “Interpretar” y “Argumentar” en el entorno fisico, asi como de las competencias
especificas de las ciencias naturales “Identificar”, “Indagar” y “Explicar”. Por el contrario, en

el entorno ciencia, tecnologia y sociedad, se ve reflejado una disminucion en las competencias
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basicas “Interpretar” y “Argumentar”, y en las competencias especificas de las ciencias
naturales “Indagar”, “Identificar” y “Explicar”. Finalmente, la tercera columna, propone
acciones que ayudan a los estudiantes a seguir ahondando en el desarrollo de competencias
basicas como “Proponer” y refuerza el trabajo de competencias especificas de las ciencias
naturales tales como “Disposicidon para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento”, “Disposiciéon para reconocer la dimension social del conocimiento y para
asumirla responsablemente”, “Trabajo en equipo”, “Comunicar” e “Indagar”.

En sintesis, la cartilla de Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales busca
que los estudiantes desarrollen competencias y habilidades necesarias para vivir en sociedad,
pero especificamente aquellas habilidades cientificas y actitudes requeridas para explorar
fenémenos y resolver problemas de las ciencias naturales (Ministerio de Educacion Nacional,
2004). Es por esto, que a medida que se va avanzando de nivel educativo, se intensifica y se
varia el trabajo de acciones de pensamiento y produccidon de conocimiento que promueven las
competencias basicas y las competencias especificas de las ciencias naturales establecidas
para los diferentes niveles de la educacion basica y media. Si se observa el anexo 3 con
detenimiento, se puede reconocer que particularmente las competencias basicas y las
competencias especificas de las ciencias naturales correspondientes a la primera y segunda
columna van apareciendo paulatinamente dependiendo el grado de dificultad del contenido
tematico a aprender y la capacidad de los estudiantes para asimilar dicho contenido. En
cambio en la tercera columna que refiere al “saber ser”, las competencias basicas van
desapareciendo, la Unica que se sigue trabajando es “Proponer” que estd mas relacionada con
las acciones que se proponen en esta columna, entretanto las competencias especificas de las
ciencias naturales se acentuan, puesto que conducen a que los estudiantes asuman
compromisos personales y sociales frente a las ciencias naturales.

De otro lado, es evidente que en la primera y segunda columna que refieren al “saber
hacer” y “saber conocer” respectivamente, se ejercitan intensamente las competencias
especificas de las ciencias naturales “Identificar”, “Indagar” y “Explicar” ya que son las que
se evaltian en el examen de estado para el ingreso a la educacion superior segun Toro Baquero
et al. 2007, mientras que, las competencias “Comunicar” y “Trabajo en equipo” surgen
lentamente en comparacion con la tercera columna, donde se puede observar que aparecen en

mayor frecuencia junto con las competencias “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta,
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parcial y cambiante del conocimiento” y “Disposicioén para reconocer la dimension social del
conocimiento y para asumirla responsablemente”. Es preciso aclarar que estas ultimas cuatro
competencias mencionadas deben desarrollarse en el aula puesto que en el momento no se
pueden rastrear desde una evaluacion externa (Toro Baquero et al. 2007 pp. 17,18).

La segunda columna que atafie al “saber conocer”, por un lado, esta muy ligada a la
primera columna en lo que respecta a la manera en la que un estudiante debe apropiarse del
conocimiento propio de las ciencias naturales haciendo uso de las acciones que lo conducen a
aproximarse al conocimiento tal como lo hacen los cientificos y las cientificas, es por esto,
que las competencias basicas “Interpretar” y “Argumentar” suelen desarrollarse més que en la
tercera columna al igual que las competencias especificas de las ciencias naturales
“Identificar”, “Indagar” y “Explicar”; y por otro lado, se destaca que al estar la segunda
columna dividida en tres subcolumnas, que comprenden tres ejes basicos como “entorno
vivo”, “entorno fisico” y “ciencia, tecnologia y sociedad”, el estudiante tiene mas
posibilidades de apropiarse del conocimiento propio de las ciencias naturales, ya que cada eje,
promueve competencias especificas que le permite a los estudiantes establecer relaciones entre
las diferentes ciencias naturales para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones
y transformaciones, el entorno donde viven, las transformaciones de la materia, los aportes de
las ciencias naturales para mejorar la vida de los individuos y el analisis de los peligros que
pueden originar los avances cientificos (Ministerio de Educacién Nacional, 2004). Todo esto
se ve reflejado en el refuerzo que se hace para trabajar tanto las competencias basicas como
las especificas de las ciencias naturales.

Al final, la cartilla funciona en los procesos de ensenanza y aprendizaje, en la medida que
se haga un buen uso de ella y se logre integrar las tres columnas como corresponde,
empleando siempre acciones que procedan a aproximarse al conocimiento como cientifico
natural, manejando conocimientos propios de las ciencias naturales y desarrollando

compromisos personales y sociales.
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4.3.2 Competencias presentes en las actividades y en las preguntas de los libros de
texto.

Libros de texto grado tercero.

Categorias de analisis: Actividades segun su diserio y ubicacion en la unidad diddctica o
tema. Ambos libros tienen un total de nueve actividades de diferente clase, las cuales
promueven a la formacion en competencias. Los cuadros 1 y 2 hacen referencia a las
actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad didactica o tema, en cuanto a esto se
puede decir que cada texto tiene tres actividades de apertura que evidencian la formacion en
competencias basicas como interpretar y argumentar, y especificas de las ciencias naturales

como identificar y explicar.

(T1) Libro de Texto 1: Interactivo Ciencias 3. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana
Actividades segin su Competencias
disefio y ubicacion en la Actividad Especificas de Ciencias
Basicas
unidad didactica o tema Naturales
1 Interpretar Identificar
Actividades de apertura o .
2 Interpretar Identificar
inicio de las unidades .
3 Interpretar Identificar
Actividades vinculadas al 4 Argumentar Explicar
cuerpo principal de las 5 Proponer Indagar, Explicar, Comunicar
unidades o temas 6 Interpretar Identificar, Explicar
Identificar (1, 2, 3,4). Indagar
7 Interpretar ] ]
Actividades finales o de (5). Explicar (6). Comunicar (7)
sintesis Identificar (1, 2, 3). Indagar (4).
8 Interpretar ) ]
Explicar (5). Comunicar (6)
Actividades catalogadas Interpretar(1,2,3) -
para trabajar o desarrollar 9 Argumentar (4,5) - Ausentes
las competencias basicas Proponer (6)

Cuadro N° 1. Analisis de competencias en registro T1
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(T2) Libro de Texto 2: Ciencias Naturales Aprender para vivir 3. Unidad 7. Materia y Energia. Ed SM

Actividades segun su Competencias
disefio y ubicacion en la Actividad
. . Basicas Especificas de Ciencias Naturales

unidad didactica o tema

1 Argumentar Explicar
Actividades de apertura o -
2 Interpretar Identificar
inicio de las unidades
3 Interpretar Identificar, Explicar
4 Interpretar Identificar
Actividades vinculadas al -

5 Argumentar Explicar

cuerpo principal de las

. 6 Interpretar Identificar, Explicar
unidades o temas
7 Interpretar Indagar
Identificar, Indagar, Explicar,

8 Interpretar-Argumentar ]

Actividades finales o de Trabajo en grupo

sintesis Identificar, Indagar, Explicar,

9 Interpretar - Argumentar

Trabajo en grupo

Actividades catalogadas .
Las actividades 8 y 9 pueden ser catalogadas para desarrollar y
para trabajar o desarrollar
trabajar las competencias basicas
las competencias basicas

Cuadro N° 2. Analisis de competencias en registro T2

Con respecto a las actividades vinculadas al cuerpo principal de las unidades o temas, el
libro T1 tiene tres actividades de esta clase en donde se trabajan las tres competencias basicas
“Interpretar”, “Argumentar” y ‘“Proponer” y las competencias especificas de las ciencias
naturales fomentadas son “Identificar”, “Indagar”, “Explicar” y “Comunicar”. En cuanto al
libro T2 presenta cuatro actividades de este estilo en donde se trabajan las competencias
basicas “Interpretar” y “Argumentar” y las competencias especificas de las ciencias naturales
promovidas son “Identificar”, “Indagar” y “Explicar”.

En relacion a las actividades finales o de sintesis, T1 tiene dos actividades en donde se
evidencia el desarrollo de competencias basicas como “Interpretar” y especificas de las
ciencias naturales como “Identificar”, “Indagar”, “Explicar”’ y “Comunicar”. T2 también tiene

dos actividades finales que demuestran que las competencias basicas potenciadas son
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“Interpretar” y “Argumentar” mientras que las competencias especificas de las ciencias

naturales son “Identificar”, “Indagar”, “Explicar” y “Trabajo en equipo”.

En cuanto a las actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las competencias
basicas, T1 tiene una actividad especifica para trabajar las competencias en la cual se
evidencia las competencias basicas Interpretar, “Argumentar” y “Proponer”. Por el contrario,
en T2 no existe una actividad especifica para promover el desarrollo de competencias, mas sin

embargo, las actividades ocho y nueve pueden tomarse como actividades catalogadas para

trabajar o desarrollar las competencias bésicas.

Categoria de analisis: Actividades segun el recurso al que se vinculan. Los cuadros N° 3 y

N° 4 hacen mencion a las actividades segun el recurso al que se vinculan y la relacion con

otras competencias que puede desarrollar el estudiante al realizar dichas actividades.

(T1) Libro de Texto 1: Interactivo Ciencias 3. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana

Actividades segiin el recurso al

Actividad Otras Competencias
que se vinculan
Recurso Textual 4 Comunicacion lingiiistica
1 Comunicacion lingiiistica
Recurso Icénico 2 Comunicacion lingiiistica
3 Comunicacion lingiistica
7 Comunicacion lingiistica
Recurso Combinado 8 Comunicacion lingiistica
9 Comunicacion lingiistica
5 Comunicacion lingiistica
Recurso externo al manual p Comunicacion lingiiistica, competencia con el conocimiento y la

interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 3. Analisis de otras competencias en registro T1
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(T2) Libro de Texto 2: Ciencias Naturales Aprender para vivir 3. Unidad 7. Materia y Energia. Ed SM

Actividades seguin el recurso al que

Actividad Otras Competencias
se vinculan
1 Comunicacion lingiiistica
Recurso Textual 6 Comunicacion lingiiistica
8 Comunicacion lingiiistica
2 Comunicacion lingiiistica
Recurso Icénico e —
3 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso Combinado 9 o
competencia digital
4 Comunicacion lingliistica
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso externo al manual 5 o
competencia digital
7 Comunicacion lingliistica

Cuadro N° 4. Analisis de otras competencias en registro T2

Las actividades vinculadas al recurso textual en el caso de los dos libros fomentan la
competencia relacionada con la comunicacion lingiiistica. Las actividades que estdn enlazadas
al recurso iconico para los dos textos trabajan la comunicacion lingiiistica. Las actividades
sujetas a un recurso combinado (textual e iconico) para T1 evidencian la competencia de
comunicacion lingliistica y para T2 ademds de la comunicacion lingliistica agrega la
competencia relacionada con el tratamiento de la informacion y competencia digital. Por
ultimo, las actividades relacionadas con un recurso externo al manual, en T1 promueven la
comunicacion lingiiistica y la competencia con el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico y, en T2 se trabaja la comunicacion lingiiistica y la competencia referente al tratamiento

de la informacion y la competencia digital.

Categoria de andlisis: Actividades segun el tipo de pregunta. Los cuadros cinco y seis
evidencian la relacion entre las actividades segun el tipo de pregunta y la competencia basica
y especifica que cada pregunta puede promover en los estudiantes. En el caso de T1 a manera
general el tipo de pregunta que se maneja en las actividades es literal por lo tanto las

competencias que sobresalen son “Interpretar” e “Identificar”, en un porcentaje menor se
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encuentran las preguntas de tipo inferencial y creativa y minimamente el tipo de pregunta

evaluativa, por lo tanto las competencias “Proponer”, “Argumentar”, “Indagar” y “Explicar”

se trabajan muy poco. En T2 (ver cuadro N° 6) también predomina el tipo de pregunta literal

promoviendo asi las competencias “Interpretar” e “Identificar”, en menor cantidad se trabaja

las preguntas de tipo inferencial y creativa y la evaluativa no aparece lo que conlleva a pensar

que los estudiantes desarrollan muy poco las competencias “Argumentar”, “Proponer”,

“Indagar” y “Explicar”.

A continuaciéon se muestran los Cuadros N° 5 y N° 6 a los que se aludio en los parrafos

anteriores.

(T1) Libro de texto 1: Interactivo Ciencias 3. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana

Actividades segun el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales
1.1 Literal Interpretar Identificar
1.2 Literal Interpretar Identificar
: 1.3 Literal Interpretar Identificar
1.4 Literal Interpretar Identificar
2.1 Literal Interpretar Identificar
2 2.2 Inferencial Interpretar Indagar
3.1 Literal Interpretar Identificar
: 32 Literal Interpretar Identificar
4.1 Literal Interpretar Identificar
! 4.2 Literal Interpretar Identificar
5 5.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.1 Literal Interpretar Identificar
7.2 Literal Interpretar Identificar
7 7.3 Literal Interpretar Identificar
7.4 Literal Interpretar Identificar
7.5 Literal Interpretar Identificar
7.6 Literal Interpretar Identificar

Continta

=
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Continuacion
7.7 Literal Interpretar Identificar
7.8 Inferencial Interpretar Indagar
7.9 Inferencial Interpretar Indagar
7.10 Inferencial Interpretar Indagar
8.1 Literal Interpretar Identificar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8.3 Literal Interpretar Identificar
Indagar y
8.4 Creativa Proponer i
8 Explicar
8.5 Inferencial Interpretar Indagar
8.6 Inferencial Interpretar Indagar
) Indagar y
8.7 Creativa Proponer i
Explicar
9.1 Literal Interpretar Identificar
9.2 Literal Interpretar Identificar
9.3 Inferencial Interpretar Indagar
Indagar y
9.4 Creativa Proponer i
Explicar
9
9.5 Literal Interpretar Identificar
9.6 Evaluativa Argumentar Explicar
9.7 Inferencial Interpretar Indagar
) Indagar y
9.8 Creativa Proponer i
Explicar

Cuadro N° 5. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro T1

=
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(T2) Libro de texto 2: Ciencias Naturales Aprender para vivir 3. Unidad 7. Materia y Energia. Ed SM
Ac.tividades segun el Subitem Tipo de Competencia Bdsica Compe‘tenc.ia especifica de las
tipo de pregunta pregunta Ciencias Naturales
1.1 Literal Interpretar Identificar
1 1.2 Literal Interpretar Identificar
1.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
2 2.1 Literal Interpretar Identificar
3 3.1 Literal Interpretar Identificar
4 4.1 Literal Interpretar Identificar
5 5.1 Literal Interpretar Identificar
6.1 Literal Interpretar Identificar
6 6.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7 7.1 Inferencial Interpretar Indagar
8.1 Literal Interpretar Identificar
8.2 Literal Interpretar Identificar
g 8.3 Literal Interpretar Identificar
8.4 Literal Interpretar Identificar
8.5 Literal Interpretar Identificar
8.6 Inferencial Interpretar Indagar
9.1 Inferencial Interpretar Indagar
9.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9 9.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.4 Inferencial Interpretar Indagar
9.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 6. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro T2

Libros de texto grado Cuarto.

Categoria de analisis: Actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad diddctica o
tema. Los cuadros N° 7, N° 8, N° 9, N° 10 y N° 11 indican el andlisis de competencias
fomentadas a partir de las actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad didactica o

tema que aparecen en cada libro de texto de grado cuarto.
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(C1) Libro de Texto 1: Ciencias Naturales Aprender para vivir 4. Unidad 7. Materia y Energia. Ed

SM
Competencias
Actividades segin su
diseiio y ubicacién en la Actividad Especificas de las Ciencias
Basicas
unidad didéctica o tema Naturales
1 Argumentar Explicar
Actividades de apertura o .
2 Interpretar Identificar
inicio de las unidades
3 Argumentar Identificar
4 Interpretar Identificar, Explicar
Actividades vinculadas al i
5 Interpretar Explicar
cuerpo principal de las i
6 Interpretar Identificar
unidades o temas
7 Interpretar Indagar, Explicar
Identificar, Indagar, Explicar,
8 Interpretar — Argumentar )
Actividades finales o de Trabajar en grupo
sintesis Identificar, Indagar, Explicar,
9 Interpretar — Argumentar

Trabajar en grupo

Actividades catalogadas
para trabajar o
desarrollar las

competencias basicas

Las actividades 8 y 9 pueden catalogarse para trabajar o

desarrollar las competencias basicas

Cuadro N° 7. Analisis de competencias en registro C1
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(C2) Libro de Texto 2: Soluciones Educacion Basica Primaria 4. Periodo 4. La Materia. Ed Futuro

Actividades segin su

Competencias

disefio y ubicacion en la Actividad ~ Especificas de las Ciencias
unidad didactica o tema Basicas
Naturales
Actividades de apertura
Ausentes Ausentes Ausentes
o inicio de las unidades
1 Argumentar Indagar, Explicar
Actividades vinculadas i i
2 Interpretar Identificar, Indagar, Comunicar
al cuerpo principal de _
3 Argumentar Indagar, Explicar
las unidades o temas
4 Argumentar Indagar, Explicar
Identificar, Indagar, Explicar,
5 Interpretar — Argumentar ) ) )
Comunicar, Trabajo en equipo
Identificar, Indagar, Explicar,
6 Interpretar — Argumentar ) ) )
Actividades finales o de Comunicar, Trabajo en equipo
sintesis Identificar, Indagar, Explicar,
7 Interpretar — Argumentar ) ) )
Comunicar, Trabajo en equipo
Identificar, Indagar, Explicar,
8 Interpretar — Argumentar ) ) )
Comunicar, Trabajo en equipo
Actividades catalogadas
para trabajar o Identificar, Indagar, Explicar, Trabajo
9 Interpretar — Argumentar

desarrollar las

competencias basicas

en equipo

Cuadro N° 8. Analisis de competencias en registro C2
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(C3) Libro de Texto 3: Mision 4 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacién Basica Primaria. Unidad 3.

Composiciéon, Propiedades y Clasificacion de la Materia. Ed Educar Editores

Competencias
Actividades segun su disefio y ubicacion
Actividad P
en la unidad didactica o tema .. Especificas de las
Basicas
Ciencias Naturales
Actividades de apertura o inicio de las
Ausentes Ausentes Ausentes
unidades
Identificar, Explicar,
1 Argumentar )
Comunicar
Actividades vinculadas al cuerpo principal i i
2 Interpretar - Argumentar Identificar, Explicar
de las unidades o temas i i
3 Interpretar Identificar, Explicar
4 Interpretar — Argumentar Identificar, Explicar
5 Interpretar Identificar
Actividades finales o de sintesis 6 Interpretar Identificar
7 Interpretar Explicar
8 Interpretar Identificar, Indagar
Actividades catalogadas para trabajar o 9 Argumentar Explicar
desarrollar las competencias basicas Identificar, Indagar,
10 Interpretar

Explicar

Cuadro N° 9. Analisis de competencias en registro C3
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(C4) Libro de Texto 4: Norma Ciencias para pensar 4. Unidad 5. Materia y Fenémenos Fisicos. Ed Norma

Actividades segun su disefio y ubicacion en la

Competencias

Actividad p
unidad didéctica o tema . Especifica de las
Basicas
Ciencias Naturales
Actividades de apertura o inicio de las 1 Interpretar Identificar, Explicar
unidades 2 Interpretar Identificar
Identificar, Trabajar en
3 Interpretar )
equipo
4 Proponer Indagar, Explicar
5 Interpretar Identificar
Actividades vinculadas al cuerpo principal 6 Interpretar Identificar, Comunicar
de las unidades o temas 7 Argumentar Explicar
8 Interpretar Indagar, Comunicar
9 Interpretar Identificar
Identificar, Trabajo en
10 Proponer ]
equipo
11 Interpretar — Argumentar | Identificar, Explicar
Identificar, Indagar,
12 Interpretar )
Actividades finales o de sintesis Explicar
13 Interpretar Identificar
14 Interpretar - Argumentar | Identificar, Explicar
Actividades catalogadas para trabajar o 15 Interpretar Identificar, Explicar
desarrollar las competencias basicas 16 Argumentar Explicar

Cuadro N° 10. Analisis de competencias en registro C4
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(C5) Libro de Texto 5: Interactivo Ciencias 4. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana
Actividades segiin su disefio y Competencias
ubicacion en la unidad didactica o | Actividad p
Especificas de las
tema Basicas
Ciencias Naturales
Identificar, Indagar,
1 Interpretar i
Explicar
Actividades de apertura o inicio de i i
2 Interpretar Identificar, Explicar
las unidades i
3 Interpretar Identificar
4 Interpretar Identificar, Explicar
5 Interpretar Identificar
Actividades vinculadas al cuerpo 6 Interpretar Indagar, Explicar
principal de las unidades o temas Identificar, Trabajo
7 Interpretar )
en equipo
Identificar, Explicar,
8 Interpretar - Argumentar )
Comunicar
Actividades finales o de sintesis i
Identificar, Indagar,
10 Interpretar - Argumentar i
Explicar
Identificar, Indagar,
Actividades catalogadas para 9 Interpretar - Argumentar )
Explicar
trabajar o desarrollar las i
Identificar, Indagar,
competencias basicas 11 Interpretar — Argumentar — Proponer )
Explicar

Cuadro N° 11. Analisis de competencias en registro C5

Con respecto a esto se puede decir que los libros de grado cuarto analizados se caracterizan
por presentar una amplitud en el nimero de actividades presentes en cada texto, lo que indica
que a medida que va avanzando cada nivel educativo las actividades van aumentando,
variando y profundizando teniendo en cuenta el grado de complejidad de los temas estudiados.
Es asi que el libro C1 tiene 9 actividades al igual que el libro C2, el libro C3 presenta 10
actividades, el libro C4 estd formado por 16 actividades y el libro C5 por 11 actividades, esto
hace una diferencia con los libros de texto de grado tercero.

En relacion a la primera categoria de analisis, solamente C2 y C3 no presentan actividades
de apertura o inicio de actividades. Los libros C1, C4 y CS5 presentan actividades de apertura o
inicio de actividades las cuales se caracterizan porque las consignas a resolver promueven

competencias de tipo Interpretativo en cuanto a las competencias basicas e “Identificar”,
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“Indagar” y “Explicar” para el caso de las competencias especificas de las ciencias naturales.
Solamente C1 profundiza en la competencia bésica “Argumentar” en sus actividades.

Para el caso de las actividades vinculadas al cuerpo principal de las unidades o temas, C1 y
C5 tunicamente promueven la competencia basica “Interpretar” y de las competencias
especificas de las ciencias naturales trabajan “Indagar”, “Identificar” y “Explicar”, aunque C5
incluye en estas ultimas competencias el “Trabajo en equipo”. Los libros C2 y C3 desarrollan
a partir de las actividades propuestas las competencias basicas “Interpretar” y “Argumentar” y
las competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar” (C2), “Identificar”,
“Explicar” y “Comunicar”. El libro C4 se caracteriza por fomentar las tres competencias
basicas “Interpretar”, “Argumentar” y “Proponer” y de la misma manera promueve las
principales competencias especificas de las ciencias naturales como lo son “Indagar”,
“Identificar”, “Explicar”, “Comunicar” y “Trabajo en Equipo”, obviamente esto se ve
reflejado en las 16 actividades que el libro de texto tiene planificado para que un estudiante
desarrolle a medida que se van estudiando los temas propuestos.

En cuanto a las actividades finales o de sintesis en la mayoria de los libros de texto se ven
reflejadas las competencias basicas “Interpretar” y “Argumentar” a excepcion de C3 que
unicamente trabaja la competencia basica “Interpretar”. Después las competencias especificas
de las ciencias naturales como “Identificar” y “Explicar” se potencian en todos los libros de
ciencias naturales de grado cuarto analizados. Los libros C1, C2, C4 y C5 fomentan la
competencia especifica de las ciencias naturales “Indagar”; y “Comunicar” solamente esta
presente en C2 y C5. En el caso de Cl y C2 familiarizan a los estudiantes a resolver
actividades de “Trabajo en equipo”.

Finalmente, las actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las competencias basicas
estan especificadas en la mayoria de los libros de texto a excepcion del libro C1, en el cual las
actividades finales pueden tomarse también como actividades catalogadas para trabajar o
desarrollar las competencias bésicas. Los demas libros clasifican dichas actividades en la
unidad tematica analizada. Para el caso de C2 solo presenta una actividad de esta categoria de
analisis y las competencias que se ven reflejadas son “Interpretar” y “Argumentar” para el
caso de las competencias basicas e “Identificar”, “Indagar”, “Explicar” y “Trabajo en equipo”
para las competencias especificas de las ciencias naturales. El libro C3 tiene tres actividades

en las cuales desarrollan las competencias basicas “Interpretar” y “Argumentar” y las
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competencias especificas de las ciencias naturales “Identificar”, “Indagar” y “Explicar”. El
libro C4 posee dos actividades de esta categoria en las cuales se observa que las actividades
relacionan las competencias basicas “Interpretar” y “Argumentar” y las competencias
especificas de las ciencias naturales “Identificar” y “Explicar”, el libro C5 es el tnico texto
que incluye en las competencias basicas la competencia “Proponer” ademas de “Interpretar” y
“Argumentar” y al igual que los otros también promueve las competencias especificas de las
ciencias naturales “Identificar”, “Indagar” y “Explicar”.

Categoria de Andlisis: Actividades segun el recurso al que se vinculan. Los cuadros N° 12,
N° 13, N° 14, N° 15 y N° 16, aluden a las actividades que estan relacionadas con los recursos
que cada libro de texto emplea para que los estudiantes en el momento de resolverlas hagan
uso de ellos como apoyo didactico y de esta manera puedan formarse en otro tipo de

competencias que no son basicas ni especificas de las ciencias naturales.

(C1) Libro de Texto 1: Ciencias Naturales Aprender para vivir 4. Unidad 7. Materia y Energia. Ed SM

Actividades segun el recurso al que
Actividad Presencia de otras Competencias
se vinculan

1 Comunicacion lingiiistica
Recurso Textual 4 Comunicacion lingiiistica
9 Comunicacion lingiiistica
2 Comunicacion lingiiistica

Recurso Icénico S
3 Comunicacion lingiiistica
6 Comunicacion lingiiistica

Recurso Combinado —
8 Comunicacion lingiiistica

Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
7

competencia digital

Recurso externo al manual —
5 Comunicacion lingiiistica
9 Comunicacion lingiiistica

Cuadro N° 12. Analisis de otras competencias en registro C1
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(C2) Libro de Texto 2: Soluciones Educacion Basica Primaria 4. Periodo 4. La Materia. Ed Futuro
Actividades segiin el recurso al que
Actividad Presencia de otras Competencias
se vinculan
5 Comunicacién lingtistica
6 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso Textual competencia digital
o Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
Recurso Iconico Ausentes Ausentes
Recurso Combinado 7 Comunicacion lingiiistica
1 Comunicacion lingiiistica
5 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
3 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
Recurso externo al manual 4 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
5 Comunicacion lingiistica
. Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
9 Comunicacion lingiistica

Cuadro N° 13. Analisis de otras competencias en registro C2
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(C3) Libro de Texto 3: Mision 4 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacién Basica Primaria. Unidad 3.

Composiciéon, Propiedades y Clasificacion de la Materia. Ed Educar Editores

Actividades segiin el

recurso al que se Actividad Presencia de otras Competencias
vinculan
1 Comunicacion lingiiistica
Recurso Textual
4 Comunicacion lingiiistica
Recurso Iconico Ausentes Ausentes
2 Comunicacion lingiiistica
Recurso Combinado
3 Comunicacion lingiiistica
5 Comunicacion lingiiistica
6 Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica
7 Comunicacion lingiistica
Recurso externo al Comunicacion lingtistica, Tratamiento de la informacion y competencia
manual 8 digital, Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico, Competencia matematica
9 Comunicacion lingiiistica
10 Comunicacion lingiiistica

Cuadro N° 14, Analisis de otras competencias en registro C3
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(C4) Libro de Texto 4: Norma Ciencias para pensar 4. Unidad 5. Materia y Fenémenos Fisicos. Ed Norma

Actividades seguin el recurso
Actividad Presencia de otras Competencias
al que se vinculan

3 Comunicacién lingtiistica, Competencia Matematica

5 Comunicacion lingiiistica

7 Comunicacion lingiiistica

9 Comunicacion lingiiistica

Recurso Textual g

10 Comunicacion lingiiistica

13 Comunicacion lingiiistica

15 Comunicacion lingiiistica

16 Comunicacion lingiiistica

Recurso Icénico Ausentes Ausentes
6 Comunicacion lingiistica
Recurso Combinado —————— - -

11 Comunicacion lingiiistica, Competencia Matematica

1 Comunicacién lingiistica

2 Comunicacion lingiistica

Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
4
competencia digital
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso externo al manual 8 o
competencia digital
Comunicacion lingtistica, Competencia Matematica, Competencia
12
en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
Comunicacion lingiistica, Competencia en el conocimiento y la
14
interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 15, Analisis de otras competencias en registro C4
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(C5) Libro de Texto 5: Interactivo Ciencias 4. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana

Actividades seguin el recurso al

Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
5 Competencia matematica
Recurso Textual Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
11
competencia digital
1 Comunicacion lingiiistica
2 Comunicacion lingiiistica
Recurso Iconico e —
3 Comunicacion lingiiistica
4 Comunicacion lingiiistica
8 Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica
Recurso Combinado Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
10

competencia digital, Competencia matematica

Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y

6
competencia digital
Recurso externo al manual 7 Comunicacion lingliistica
Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y la
9

interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 16. Analisis de otras competencias en registro C5

El primer recurso es el llamado Textual presente en todos los textos analizados, el cual
fomenta la competencia Comunicacién lingiiistica en todos los libros, la competencia
Matematica y la competencia Tratamiento de la informacion y competencia digital solo para
C2 y C5. El recurso Iconico solo aparece en C1 y C5 y la competencia que promueve es la
Comunicacién lingiiistica. Enseguida estd el recurso Combinado que se manifiesta en todos
los libros de texto. Forma a los estudiantes en las competencias Comunicacion lingliistica para
el caso de todos los libros, competencia matematica solo para C4 y C5 y Tratamiento de la
informacion y competencia digital unicamente para CS5. Por ultimo, se encuentra el recurso
Externo al manual en el cual los libros de texto recurren cominmente a experiencias de
laboratorio. A través de ellas promueven competencias lingiiisticas, competencias de
tratamiento de la informacioén y competencia digital para el caso de todos los libros. Los libros
C3 y C4 ademas de las competencias mencionadas anteriormente, incluyen la competencia
matematica y junto con C5 introducen la competencia en el conocimiento y la interaccion con

el mundo fisico. Es preciso decir que la mayoria de los textos referencian un mayor nimero de
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actividades en este ultimo recurso a comparacion de las actividades que aparecen en los otros
recursos examinados.

Categoria de Andlisis: Actividades segun el tipo de pregunta. Los cuadros N° 17, N° 18,
N° 19, N° 20, N° 21 y N° 22 relacionan las competencias tanto basicas como especificas de
las ciencias naturales con el tipo de pregunta que presenta cada una de las actividades

propuestas en los libros de texto.

(C1) Libro de texto 1: Ciencias Naturales aprender para vivir 4. Unidad 7. Materia y Energia. Ed SM
Actividades seguin el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales

1.1 Literal Interpretar Identificar
1 1.2 Inferencial Interpretar Indagar
1.3 Evaluativa Argumentar Explicar
2 2.1 Literal Interpretar Identificar
3 3.1 Literal Interpretar Identificar
4.1 Inferencial Interpretar Indagar
! 4.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
: 52 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.1 Literal Interpretar Identificar
¢ 6.2 Literal Interpretar Identificar
7 7.1 Literal Interpretar Identificar
8.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8.3 Inferencial Interpretar Indagar
; 8.4 Literal Interpretar Identificar
8.5 Inferencial Interpretar Indagar
8.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.1 Inferencial Interpretar Indagar
9.2 Literal Interpretar Identificar
9.3 Literal Interpretar Identificar
’ 9.4 Inferencial Interpretar Indagar
9.5 Inferencial Interpretar Indagar
9.6 Inferencial Interpretar Indagar

Cuadro N° 17. Analisis de competencias segln el tipo de pregunta en registro C1
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(C2) Libro de texto 2: Soluciones Educacion Basica Primaria 4. Periodo 4. La Materia. Ed Futuro

Actividades segun el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales
1.1 Inferencial Interpretar Indagar
: 1.2 Inferencial Interpretar Indagar
2.1 Inferencial Interpretar Indagar
2 2.2 Inferencial Interpretar Indagar
3 3.1 Inferencial Interpretar Indagar
3.2 Inferencial Interpretar Indagar
4 4.1 Inferencial Interpretar Indagar
4.2 Inferencial Interpretar Indagar
5.1 Inferencial Interpretar Indagar
52 Literal Interpretar Identificar
53 Literal Interpretar Identificar
s 54 Literal Interpretar Identificar
5.5 Literal Interpretar Identificar
5.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5.8 Evaluativa Argumentar Explicar
6.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.2 Evaluativa Argumentar Explicar
6.3 Inferencial Interpretar Indagar
6.4 Literal Interpretar Identificar
6 6.5 Inferencial Interpretar Indagar
6.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.8 Evaluativa Argumentar Explicar
6.9 Evaluativa Argumentar Explicar
7.1 Literal Interpretar Identificar
7.2 Literal Interpretar Identificar
7.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.4 Literal Interpretar Identificar
. 7.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.8 Evaluativa Argumentar Explicar
7.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.10 Inferencial Interpretar Indagar

Continta




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey
Continuacion
8.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8.3 Literal Interpretar Identificar
8.4 Literal Interpretar Identificar
8 8.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.6 Inferencial Interpretar Indagar
8.7 Inferencial Interpretar Indagar
8.8 Inferencial Interpretar Indagar

Cuadro N° 18. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C2

(C3) Libro de texto 3: Soluciones Educacién Basica Primaria 4. Periodo 4. La Materia. Ed Futuro

Actividades segun el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales
1.1 Literal Interpretar Identificar
1.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
1.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
: 1.4 Literal Interpretar Identificar
1.5 Literal Interpretar Identificar
1.6 Literal Interpretar Identificar
2.1 Literal Interpretar Identificar
2.2 Literal Interpretar Identificar
23 Literal Interpretar Identificar
2.4 Literal Interpretar Identificar
? 2.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
2.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
2.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
2.8 Inferencial Interpretar Indagar
3.1 Literal Interpretar Identificar
3.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
3 33 Literal Interpretar Identificar
3.4 Literal Interpretar Identificar
3.5 Literal Interpretar Identificar

Continta
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4.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.2 Inferencial Interpretar Indagar
43 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.4 Literal Interpretar Identificar
4.5 Inferencial Interpretar Indagar
) 4.6 Literal Interpretar Identificar
4.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.10 Inferencial Interpretar Indagar
10.1 Literal Interpretar Identificar
10.2 Literal Interpretar Identificar
10.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
104 Inferencial Interpretar Indagar
10 10.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.6 Literal Interpretar Identificar
10.7 Literal Interpretar Identificar
10.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 19. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C3

(C4) Libro de texto 4: Norma Ciencias para pensar 4. Unidad 5. Materia y Fenomenos Fisicos. Ed Norma

Actividades segun el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales
1 1.1 Inferencial Interpretar Indagar
2 2.1 Inferencial Interpretar Indagar
3 3.1 Literal Interpretar Identificar
4 4.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar

5 5.1 Literal Interpretar Identificar
6 6.1 Literal Interpretar Identificar
7 7.1 Evaluativa Argumentar Explicar
8 8.1 Inferencial Interpretar Indagar
9 9.1 Literal Interpretar Identificar

Continta
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10 10.1 Literal Interpretar Identificar
11.1 Literal Interpretar Identificar
11.2 Literal Interpretar Identificar
11 11.3 Inferencial Interpretar Indagar
11.4 Evaluativa Argumentar Explicar
11.5 Evaluativa Argumentar Explicar
13.1 Literal Interpretar Identificar
13.2 Inferencial Interpretar Indagar
13 133 Literal Interpretar Identificar
13.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
13.5 Evaluativa Argumentar Explicar
15.1 Inferencial Interpretar Indagar
15 15.2 Evaluativa Argumentar Explicar
15.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
16 16.1 Evaluativa Argumentar Explicar

Cuadro N° 20. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C4

(C5) Libro de texto 5: Interactivo Ciencias 4. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana
Actividades segun el tipo . Tipo de Competencia Competencia especifica de las
de pregunta Subitem pregunta Basica Ciencias Naturales

1.1 Literal Interpretar Identificar
1 1.2 Inferencial Interpretar Indagar
1.3 Inferencial Interpretar Indagar
2.1 Inferencial Interpretar Indagar
2 2.2 Inferencial Interpretar Indagar
2.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
3 3.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4 4.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
43 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5 5.1 Literal Interpretar Identificar
6 6.1 Inferencial Interpretar Indagar
7 7.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Continta
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Continuacion
8.1 Literal Interpretar Identificar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8.3 Literal Interpretar Identificar
8.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8 8.5 Literal Interpretar Identificar
8.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.1 Literal Interpretar Identificar
10.2 Literal Interpretar Identificar
10.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.4 Literal Interpretar Identificar
10.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.6 Literal Interpretar Identificar
10 10.7 Literal Interpretar Identificar
10.8 Literal Interpretar Identificar
10.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10.11 Inferencial Interpretar Indagar
10.12 Creativa Proponer Indagar y Explicar
11.1 Literal Interpretar Identificar
11.2 Literal Interpretar Identificar
11.3 Literal Interpretar Identificar
H 11.4 Literal Interpretar Identificar
11.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
11.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 21. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro C5

En el caso de Cl1, el tipo de pregunta que predomina es el Literal, es decir, que la
competencia basica que mas promueven en sus actividades es “Interpretar” y la competencia
especifica de las ciencias naturales que se destaca es “Identificar”. Tanto el tipo de pregunta
Inferencial como Creativa se encuentran en un promedio intermedio que manifiesta que las

competencias bdsicas y especificas de las ciencias naturales que estan promoviendo son
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“Interpretar”, “Indagar”, “Proponer” e “Indagar” y “Explicar” respectivamente. El tipo de
pregunta Evaluativa se encuentra en un Unico caso dejando en evidencia que tanto la
competencia basica “Argumentar” y la competencia especifica de las ciencias naturales
“Explicar” se trabajan muy poco en las actividades disefiadas por este texto. El libro C2 se
caracteriza por trabajar en su mayor parte las preguntas de tipo Inferencial con lo cual
fomentan la competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias
naturales “Indagar”. Enseguida los tipos de pregunta que también acentua el texto son la
Creativa y la Literal abordando de esta manera las competencias basicas ‘“Proponer” e
“Interpretar” y las competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar” y “Explicar”.
En cuanto a C3 el tipo de pregunta que prevalece en sus actividades es el Literal con lo cual
los estudiantes desarrollan la competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de
las ciencias naturales “Identificar”. El tipo de pregunta Creativa se encuentra en un segundo
lugar donde se potencia la competencia bésica “Proponer” y las competencias especificas de
las ciencias naturales “Indagar” y “Explicar”. En una minima proporcion se encuentra el tipo
de pregunta Inferencial lo cual indica que la competencia basica “Interpretar” aunque se
desarrolla con el tipo de pregunta Literal, inferencialmente se trabaja poco asi mismo como la
competencia especifica de las ciencias naturales “Indagar” y por tltimo el tipo de pregunta
Evaluativa no se trabaja en este libro de texto. El libro C4 se caracteriza porque es el que
menos actividades tiene para que los estudiantes resuelvan en la unidad tematica de “materia y
fenomenos fisicos”, por lo tanto el tipo de pregunta Literal es el que mayor se trabaja
formando asi a los estudiantes en la competencia basica “Interpretar” y en la competencia
especifica de las ciencias naturales “Identificar”. El tipo de pregunta Inferencial y Evaluativa
se encuentran en igual promedio y las competencias basicas que promueven son “Interpretar”
y “Argumentar” y las competencias especificas de las ciencias naturales son “Indagar” y
“Explicar”, finalmente el tipo de pregunta que menos potencian es la Creativa ahondando
poco en la competencia basica “Proponer” y en la competencia especifica de las ciencias
naturales “Indagar” y “Explicar”.

El libro C5 tiende a fortalecer con sus actividades la competencia basica proponer y las
competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar” y “Explicar” a través del tipo de
pregunta Creativa, luego fortalece la competencia basica “Interpretar” y la competencia

especifica de las ciencias naturales “Identificar” a través del tipo de pregunta Literal, el tipo de
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pregunta Inferencial lo desarrollan muy poco luego la competencia especifica de las ciencias
naturales “Indagar” casi no se potencia, por ultimo el tipo de pregunta Evaluativa no aparece

en las actividades propuestas en el libro de texto.

Libros de texto grado quinto.

Categoria de analisis: Actividades segun su diserio y ubicacion en la unidad didactica o
tema. Los libros de texto de grado quinto aunque tienen aspectos semejantes en cuanto al
desarrollo del contenido, también se diferencian en el numero de actividades que cada uno
plantea para fomentar las competencias en los estudiantes. Como se puede observar en los
cuadros (N° 22 a N°25), Q1 tiene un total de 19 actividades, Q2 tiene solo 5 actividades, Q3
presenta 7 actividades y Q4 un total de 11 actividades. Al realizar el andlisis se encuentra que
tanto Q2 como Q3 no tienen actividades vinculadas al cuerpo principal de las unidades o
temas y Unicamente Q2 directamente no presenta actividades de apertura o inicio de las

unidades.

=
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(Q1) Libro de Texto 1: Nuevo Investiguemos-Ciencias Naturales y de la Salud 5. Unidad 3. La Materia,

sus cambios y sus propiedades. Ed Voluntad.

Actividades segiin su disefio y Competencias
ubicacion en la unidad didactica o | Actividad
Especificas de las
tema Basicas
Ciencias Naturales
Actividades de apertura o inicio de Identificar, Indagar,
1 Interpretar )
las unidades Explicar
2 Interpretar Identificar, Indagar
3 Interpretar Identificar
4 Interpretar Identificar
5 Interpretar Indagar, Explicar
Actividades vinculadas al cuerpo 6 Interpretar Identificar
principal de las unidades o temas 7 Argumentar Explicar
8 Interpretar Identificar
9 Argumentar Indagar, Explicar
10 Interpretar Indagar
11 Interpretar Identificar
Identificar, Indagar,
12 Interpretar - Argumentar )
Explicar
13 Interpretar - Argumentar - Proponer | Indagar, Explicar

Actividades finales o de sintesis

14 Interpretar - Argumentar Identificar, Explicar
Identificar, Indagar,
15 Interpretar - Argumentar
Explicar
Identificar, Indagar,
16 Interpretar - Argumentar
Explicar
Identificar, Indagar,
Actividades catalogadas para 17 Interpretar - Argumentar )
Explicar
trabajar o desarrollar las
Identificar, Indagar,
competencias basicas 18 Interpretar - Argumentar - Proponer
Explicar
Identificar, Indagar,
19 Interpretar - Argumentar

Explicar

Cuadro N° 22, Analisis de competencias en registroQ1
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(Q2) Libro de Texto 2: Mision 5 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacion Basica Primaria. Unidad 3.
Conformacion y Organizacion de la Materia. Ed Educar Editores
Competencias
Actividades segiin su disefio y ubicacion en la
Actividad : —
unidad didactica o tema . Especificas de las Ciencias
Basicas
Naturales
Actividades de apertura o inicio de las unidades Ausentes | Ausentes Ausentes
Actividades vinculadas al cuerpo principal de las
Ausentes | Ausentes Ausentes
unidades o temas
1 Interpretar Identificar, Explicar
Actividades finales o de sintesis 2 Interpretar Identificar, Explicar
3 Interpretar Identificar
Identificar, Indagar,
Actividades catalogadas para trabajar o 4 Interpretar ]
Explicar
desarrollar las competencias basicas i
5 Interpretar Identificar

Cuadro N° 23. Analisis de competencias en registro Q2

(Q3) Libro de Texto 3: Interactivo Ciencias 5. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana

Actividades segiin su diseifio y Competencias
ubicacion en la unidad didactica o | Actividad Especificas de las
Basicas
tema Ciencias Naturales
1 Argumentar Indagar, Explicar
Actividades de apertura o inicio de 2 Interpretar Identificar
las unidades Identificar, Indagar,
3 Interpretar i
Explicar
Actividades vinculadas al cuerpo
Ausentes Ausentes Ausentes

principal de las unidades o temas

Identificar, Indagar,

4 Interpretar — Argumentar
Explicar, Comunicar
Actividades finales o de sintesis
Identificar, Indagar,
6 Interpretar - Argumentar - Proponer )
Explicar
Identificar, Indagar,
Actividades catalogadas para 5 Interpretar )
Explicar
trabajar o desarrollar las
Identificar, Indagar,
competencias basicas 7 Interpretar - Argumentar - Proponer

Explicar, Comunicar

Cuadro N° 24, Analisis de competencias en registro Q3
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(Q4) Libro de Texto 4: Ciencias Naturales Aprender para vivir 5. Unidad 7. Materia y energia. Ed SM
Actividades segun su disefio y Competencias
ubicacion en la unidad didactica o | Actividad Especificas de las
Basicas
tema Ciencias Naturales
1 Interpretar — Argumentar Explicar
Actividades de apertura o inicio de i
2 Interpretar — Argumentar Explicar
las unidades
3 Interpretar Identificar
4 Interpretar Identificar, Explicar
Actividades vinculadas al cuerpo 5 Interpretar Identificar, Indagar
principal de las unidades o temas 6 Interpretar - Argumentar Identificar, Explicar
7 Proponer Identificar, Indagar
Identificar, Indagar,
8 Interpretar - Argumentar Explicar, Trabajo en
equipo
Actividades finales o de sintesis i
Identificar, Indagar,
9 Interpretar - Argumentar Explicar, Trabajo en
equipo
Actividades catalogadas para o ]
Las actividades 8 y 9 pueden catalogarse para trabajar o
trabajar o desarrollar las ) )
desarrollar las competencias basicas
competencias basicas

Cuadro N° 25. Analisis de competencias en registro Q4

En cuanto a esta categoria de andlisis “actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad
didactica o tema” se hallo a manera general que en cada una de las siguientes subcategorias:
“Actividades de apertura o inicio de las unidades”, “Actividades vinculadas al cuerpo
principal de las unidades o temas”, “Actividades finales o de sintesis” y “Actividades
catalogadas para trabajar o desarrollar las competencias basicas” la competencia basica que
mayormente se fomenta es la “Interpretacion”, seguido se encuentra la “Argumentacion” en
una proporcidon un poco menor que la anterior y finalmente estd la “Proposicion” en un
porcentaje mucho menos que las dos anteriores, para ser mas especificos con esta ultima
competencia basica, inicamente QI, Q3 y Q4 la presentan. En Q1 esté presente en una de las
cuatro actividades de la subcategoria “Actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las
competencias basicas”, en Q3 se encuentra en una actividad final o de sintesis y en una

actividad catalogada para trabajar o desarrollar las competencias basicas, y por ultimo, en Q4
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la presenta en una actividad vinculada al cuerpo principal de las unidades o temas. Esto
significa que aunque es una de las competencias basicas que mas debe desarrollar un
estudiante en su aprendizaje es la que menos trabajan los libros de texto a través de las
actividades propuestas.

En cuanto a las competencias especificas de las ciencias naturales, los libros de texto
analizados se caracterizan porque con todas las actividades fomentan las competencias
“Identificar”, “Indagar” y “Explicar”. El libro Q3 incluye una cuarta competencia en una de
sus actividades finales y en una de sus actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las
competencias basicas que es “Comunicar”. Por ultimo, Q4 aparte de las tres primeras
competencias mencionadas anteriormente, adiciona una cuarta en sus actividades finales o de
sintesis que es “Trabajo en equipo”, se aclara que en este texto las actividades finales o de
sintesis se tomaron como actividades catalogadas para trabajar o desarrollar las competencias

basicas.

Categoria de andalisis: Actividades segun el recurso al que se vinculan. La categoria
“Actividades segun el recurso al que se vinculan” estd conformada por cuatro subcategorias a
saber: “recurso textual”, “recurso iconico”, “recurso combinado” y “recurso externo al
manual”. En cada actividad de cada libro de texto se identifico la presencia o ausencia de
dichos recursos que ayudan al estudiante a resolver las preguntas de las actividades y a
entender de cierta manera la tematica que se esta trabajando. Como se observa en los cuadros
N° 26, N° 27, N° 28 y N° 29, el recurso textual estd presente en Q1 y Q4, y estd ausente en Q2
y Q3; el recurso iconico esta presente en todos los libros de texto analizados asi como el

recurso combinado y el externo al manual.
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(Q1) Libro de Texto 1: Nuevo Investiguemos-Ciencias Naturales y de la Salud 5. Unidad 3. La Materia,
sus cambios y sus propiedades. Ed Voluntad.
Actividades seguin el recurso al
Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
. Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
Recurso Textual 14 Comunicacion lingiiistica
. Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
: competencia digital
2 Comunicacion lingiiistica
3 Comunicacion lingiiistica
4 Comunicacion lingiistica
Recurso Iconico 5 Comunicacion lingiiistica
6 Comunicacién lingiistica
7 Comunicacion lingiistica
8 Comunicacion lingiistica
1 Comunicacién lingiistica
Recurso Combinado 13 Comunicacion lingiistica
19 Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica
9 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
0 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
Recurso externo al manual 11 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y
16
la interaccion con el mundo fisico
17 Comunicacion lingiistica
18 Comunicacion lingiistica

Cuadro N° 26. Analisis de otras competencias en registro Q1
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(Q2) Libro de Texto 2: Mision 5 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacion Basica Primaria. Unidad 3.

Conformacion y Organizacion de la Materia. Ed Educar Editores

Actividades segin el recurso al . . .
. Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
Recurso Textual Ausentes Ausentes
Comunicacién lingtiistica, Competencia en el conocimiento y
Recurso Iconico 2 ] N )
la interaccion con el mundo fisico
Recurso Combinado 5 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y
1 . . .
la interaccion con el mundo fisico
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
2
competencia digital
Recurso externo al manual S — . —
Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y
3 . . .
la interaccion con el mundo fisico
Comunicacion lingtistica, Competencia en el conocimiento y
4 . . .
la interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 27. Andlisis de otras competencias en registro Q2

(Q3) Libro de Texto 3: Interactivo Ciencias 5. Unidad 4. LLa Materia. Ed Santillana

Actividades segun el recurso al
Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
Recurso Textual Ausentes Ausentes
1 Comunicacion lingiistica
Recurso Iconico 2 Comunicacion lingiiistica
3 Comunicacion lingiistica
Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica,
4
Tratamiento de la informacion y competencia digital
Recurso Combinado
6 Comunicacion lingiiistica
7 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y la
Recurso externo al manual 5 ) ) )
interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 28. Analisis de otras competencias en registro Q3

=
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(Q4) Libro de Texto 4: Ciencias Naturales Aprender para vivir 5. Unidad 7. Materia y energia. Ed SM

Actividades seguin el recurso al que

. Actividad Presencia de otras Competencias
se vinculan
1 Comunicacion lingiiistica
Recurso Textual S— _
4 Comunicacion lingiiistica
2 Comunicacion lingiiistica
Recurso Iconico N
3 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
8
Recurso Combinado competencia digital
9 Comunicacion lingiiistica
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
5
competencia digital
6 Comunicacion lingliistica
Comunicacion lingiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso externo al manual 7 o
competencia digital
Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
8
competencia digital
9 Comunicacion lingiiistica

Cuadro N° 29. Analisis de otras competencias en registro Q4

Las competencias que se identificaron en los textos a parte de las basicas y de las
especificas de las ciencias naturales fueron la “comunicacion lingiiistica”, el “tratamiento de la
informacion y competencia digital”, la “competencia matematica” y la “competencia en el
conocimiento y la interaccion con el mundo fisico”. La competencia de comunicacion
lingliistica se fomenta en todas las actividades de todos los libros de texto puesto que los
estudiantes desarrollan las cuatro habilidades lingiiisticas (leer, escribir, hablar y escuchar). En
cuanto a la competencia tratamiento de la informacion y competencia digital, se puede decir,
que se promueve en un porcentaje mucho menor que la anterior, por ejemplo Q1 la promueve
en dos actividades con recurso textual y en dos actividades con recurso externo al manual, Q2
solo en una actividad con recurso externo al manual, Q3 Unicamente en una actividad con
recurso combinado y Q4 la fomenta en una actividad con recurso combinado y en tres
actividades con recurso externo al manual. Por otro lado, la competencia matematica
unicamente se promueve en Ql y en Q3 en una actividad con recurso combinado y la

competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico se vivifica en Q1, Q2 y
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Q3, en Q4 no se desarrolla. En Q1 se trabaja en una actividad con recurso externo al manual,
en Q2 en una actividad con recurso iconico y en tres actividades con recurso externo al

manual y en Q3 en una actividad con recurso externo al manual.

Categoria de analisis: Actividades segun el tipo de pregunta. En esta categoria de analisis,
cada libro de texto promueve de manera diferente tanto las competencias basicas como las
competencias especificas de las ciencias naturales a partir de las diversas actividades que cada
uno plantea. Es importante resaltar que a medida que se avanza de nivel educativo, los libros
de texto van ampliando la tematica a estudiar por parte de los estudiantes, y esto hace que
haya una exigencia mayor tanto para comprender el contenido como para resolver las
actividades. Cada libro es muy particular en la ensefianza del tema “Materia, Propiedades,
Mezclas y Separacion de mezclas” y por lo tanto las competencias que promueven se
fortalecen mas para el lado de la Interpretacion que para el lado de la Argumentacion y

Proposicion, caracteristica que se puede observar en los cuadros N° 30, N° 31, N° 32 y N° 33.

(Q1) Libro de texto 1: Nuevo Investiguemos-Ciencias Naturales y de la Salud 5. Unidad 3. La Materia, sus
cambios y sus propiedades. Ed Voluntad.

Actividades segtin el tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de

pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Inferencial Interpretar Indagar

1.2 Literal Interpretar Identificar

1.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar

1.4 Inferencial Interpretar Indagar
1.5 Inferencial Interpretar Indagar
| 1.6 Inferencial Interpretar Indagar
1.7 Inferencial Interpretar Indagar
1.8 Inferencial Interpretar Indagar
1.9 Inferencial Interpretar Indagar
1.10 Inferencial Interpretar Indagar
1.11 Inferencial Interpretar Indagar
1.12 Inferencial Interpretar Indagar
2 2.1 Inferencial Interpretar Indagar

3 3.1 Literal Interpretar Identificar

4 4.1 Literal Interpretar Identificar
5 5.1 Inferencial Interpretar Indagar

6 6.1 Literal Interpretar Identificar

Continua

=
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Continuacion
7 7.1 Evaluativa Argumentar Explicar
8.1 Literal Interpretar Identificar
9.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
? 9.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10 10.1 Inferencial Interpretar Indagar
11 11.1 Literal Interpretar Identificar
12.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.4 Inferencial Interpretar Indagar
12.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12 12.6 Literal Interpretar Identificar
12.7 Inferencial Interpretar Indagar
12.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12.11 Literal Interpretar Identificar
13.1 Inferencial Interpretar Indagar
13.2 Literal Interpretar Identificar
133 Inferencial Interpretar Indagar
13.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
13 13.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
13.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
13.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
13.8 Evaluativa Argumentar Explicar
14.1 Inferencial Interpretar Indagar
14.2 Literal Interpretar Identificar
14 14.3 Inferencial Interpretar Indagar
14.4 Inferencial Interpretar Indagar
14.5 Literal Interpretar Identificar
14.6 Inferencial Interpretar Indagar
Contintia
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15.1 Inferencial Interpretar Indagar
15.2 Inferencial Interpretar Indagar
15.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
15.4 Literal Interpretar Identificar

15 15.5 Literal Interpretar Identificar
15.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
15.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
15.8 Inferencial Interpretar Indagar
15.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
18.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
18.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar

18 18.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
18.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
18.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
18.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.1 Literal Interpretar Identificar
19.2 Inferencial Interpretar Indagar
19.3 Literal Interpretar Identificar
19.4 Inferencial Interpretar Indagar
19.5 Literal Interpretar Identificar
19.6 Inferencial Interpretar Indagar
19.7 Literal Interpretar Identificar
19.8 Literal Interpretar Identificar
19.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.11 Literal Interpretar Identificar
19.12 Literal Interpretar Identificar

19 19.13 Inferencial Interpretar Indagar
19.14 Inferencial Interpretar Indagar
19.15 Literal Interpretar Identificar
19.16 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.17 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.18 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.19 Inferencial Interpretar Indagar
19.20 Literal Interpretar Identificar
19.21 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.22 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.23 Literal Interpretar Identificar
19.24 Creativa Proponer Indagar y Explicar
19.25 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 30. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q1
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(Q2) Libro de texto 2: Mision 5 Naturaleza-Ciencias Naturales Educacion Basica Primaria. Unidad 3.

Conformacion y Organizacion de la Materia. Ed Educar Editores

Actividades segiin tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
2.1 Literal Interpretar Identificar
? 2.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5.1 Inferencial Interpretar Indagar
5.2 Inferencial Interpretar Indagar
> 53 Literal Interpretar Identificar
54 Literal Interpretar Identificar

Cuadro N° 31. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q2
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(Q3) Libro de texto 3: Interactivo Ciencias 5. Unidad 4. La Materia. Ed Santillana
Actividades segiin tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Inferencial Interpretar Indagar
1 1.2 Inferencial Interpretar Indagar
1.3 Inferencial Interpretar Indagar
) 2.1 Literal Interpretar Identificar
2.2 Literal Interpretar Identificar
3.1 Inferencial Interpretar Indagar
3 32 Inferencial Interpretar Indagar
33 Inferencial Interpretar Indagar
4.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.2 Inferencial Interpretar Indagar
43 Literal Interpretar Identificar
4 4.4 Inferencial Interpretar Indagar
4.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.1 Inferencial Interpretar Indagar
6.2 Literal Interpretar Identificar
6.3 Inferencial Interpretar Indagar
6.4 Literal Interpretar Identificar
6.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6 6.6 Inferencial Interpretar Indagar
6.7 Evaluativa Argumentar Explicar
6.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.11 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.1 Literal Interpretar Identificar
7.2 Inferencial Interpretar Indagar
7.3 Literal Interpretar Identificar
7.4 Literal Interpretar Identificar
7 7.5 Evaluativa Argumentar Explicar
7.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 32. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q3
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(Q4) Libro de Texto 4: Ciencias Naturales Aprender para vivir 5. Unidad 7. Materia y energia. Ed SM
Actividades segun el tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Literal Interpretar Identificar
: 1.2 Evaluativa Argumentar Explicar
2 2.1 Evaluativa Argumentar Explicar
3 3.1 Literal Interpretar Identificar
4.1 Literal Interpretar Identificar
) 4.2 Literal Interpretar Identificar
5 5.1 Inferencial Interpretar Indagar
6.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6 6.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
6.3 Literal Interpretar Identificar
7 7.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.1 Literal Interpretar Identificar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8 8.3 Inferencial Interpretar Indagar
8.4 Inferencial Interpretar Indagar
8.5 Literal Interpretar Identificar
9.1 Literal Interpretar Identificar
9.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
’ 9.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 33. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro Q4

El libro QI tiene un total de 90 preguntas analizadas, de las cuales, la que mas trabaja es la
“Creativa” con la cual se fomenta la competencia basica “Proponer” y las competencias
especificas de las ciencias naturales “Indagar y Explicar”, luego le sigue el tipo de pregunta
“Inferencial” promoviendo asi la competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica
de las ciencias naturales “Indagar”, enseguida estd la pregunta “Literal” que promueve la
competencia bésica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales
“Identificar” y por ultimo el tipo de pregunta que menos se trabaja es la “Evaluativa” por lo

tanto, las competencias basicas y especificas de las ciencias naturales que menos se fortalecen

son “Argumentar” y “Explicar”.
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El libro Q2 es el texto que menos actividades genera para impulsar el desarrollo de
competencias en los estudiantes, solo se analizaron dos de las cinco actividades que tiene
dentro del contenido, en las que se encontrd que el tipo de pregunta que mas se promueve es el
“Literal” y junto con esto la competencia bésica “Interpretar” y la competencia especifica de
las ciencias naturales “Identificar”. Luego estd la pregunta “Inferencial” que promueve la
competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales
“Indagar” y en un grado mucho menor se encuentra la pregunta de tipo “Creativa” que
fomenta la competencia basica “Proponer” y las competencias especificas de las ciencias
naturales “Indagar y Explicar”. Al final la pregunta que no aparece en el texto es la
“Evaluativa” y junto con esto la competencia basica “Argumentar” y la competencia
especifica “Explicar”.

El libro Q3 se caracteriza porque practica mas el tipo de pregunta “Creativa” fomentando
asi la competencia basica “Proponer” y las competencias especificas de las ciencias naturales
“Indagar y Explicar”, luego en orden descendente estd la pregunta “Inferencial” con la que
promueve la competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias
naturales “Indagar”, le sigue la pregunta “Literal” que ayuda a desarrollar la competencia
basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Identificar” y
finalmente se encuentra la pregunta “Evaluativa” con la que promueve la competencia basica
“Argumentar” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Explicar”.

Por ultimo, el libro Q4 proyecta el tipo de pregunta “Literal” con las actividades que
propone y con esto promueve en su mayoria la competencia basica “Interpretar” y la
competencia especifica de las ciencias naturales “Identificar”, luego la pregunta que trabaja es
de tipo “Creativa” con la cual impulsa la competencia basica “Proponer” y las competencias
especificas “Indagar y Explicar”. En un porcentaje menor al de las anteriores clases de
pregunta estd la “Inferencial” que desarrolla la competencia basica “Interpretar” y la
competencia especifica “Indagar” y en una proporcidon minima estd la pregunta de tipo
“Evaluativa” que fomenta la competencia basica “Argumentar” y la competencia especifica de

las ciencias naturales “Explicar”.
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Libros de texto grado sexto.

Categoria de analisis: Actividades segun su diserio y ubicacion en la unidad didactica o
tema. Los libros de grado sexto analizados se caracterizan porque presentan una mayor
profundizacion en los contenidos de ciencias naturales, especificamente en la tematica de
quimica analizada “Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de mezclas”. De hecho
incluyen terminologia propia de la ciencia para que el estudiante se vaya familiarizando con
esta. A través de las actividades que aparecen en los libros de texto, los estudiantes se van
adentrando en el mundo de la quimica y al tiempo van fortaleciendo habilidades y
competencias basicas y especificas de las ciencias naturales. Cada libro de texto analizado
comprende un determinado nimero de actividades, es asi que SI tiene un total de 9
actividades al igual que S3 y S2 tiene 24 actividades, esto indica que S2 promueve mas de

cierta manera la adquisiciéon de competencias por parte de los estudiantes.

(S1) Libro de Texto 1: Contextos Naturales 6. Unidad 7. Naturaleza y estructura de la materia. Ed
Santillana.
Actividades segiin su disefio y Competencias
ubicacién en la unidad didactica o | Actividad Bisicas Especificas de las
tema Ciencias Naturales
1 A I Expli
Actividades de apertura o inicio de rgumentar I dnda}gfg-ar, i( pdlcar

las unidades 2 Interpretar entl 1car,. ndagar,

Explicar
Identificar, Indagar,

3 Interpretar Explicar
4 Interpretar Identificar, Indagar,

Actividades vinculadas al cuerpo P Explicar
principal de las unidades o temas 5 Interpretar Identlﬁcar,. Indagar,

Explicar
Identificar, Indagar,

6 Interpretar Explicar
Identificar, Indagar,

7 Interpretar - Argumentar - Proponer Explicar

Actividades finales o de sintesis ontif 1
Identificar, Indagar,

8 Interpretar - Argumentar — Proponer Explicar

Actividades catalogadas para .
trabajar o desarrollar las 9 Interpretar — Argumentar Identlg)c(aq,iclzrdagar,
competencias basicas p

Cuadro N° 34. Analisis de competencias en registro S1
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(S2) Libro de Texto 2: Avanza Ciencias 6. Unidad 3. La materia y los fendmenos quimicos. Ed Norma.

Actividades segiin su

Competencias

dis.eﬁo y Ubl ca.ci()n enla | Actividad - Especificas de las Ciencias
unidad didéctica o tema Basicas Naturales

1 Interpretar — Argumentar Identificar, Indagar, Explicar
Actividades de apertura 2 Interpretar Identificar
o inicio de las unidades 3 Interpretar Identificar, Indagar

4 Interpretar Indagar, Explicar

5 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar

6 Interpretar Identificar, Indagar

7 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar

8 Interpretar Identificar, Indagar

9 Interpretar - Argumentar - Proponer Indagar, Explicar

10 Interpretar Identificar
Actividades vinculadas 11 Interpretar - Argumentar Identificar, Explicar

al cuerpo principal de 12 Interpretar Identificar, Indagar
las unidades o temas 13 Interpretar Identificar
14 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar
15 Interpretar Identificar
Comunicar, Disposicion para
16 reconocer la dimension social del
conocimiento y para asumirla
responsablemente
17 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar
Activida(!es fi{lales ode 13 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar,
sintesis P Comunicar
19 Interpreta - Proponer Identificar, Indagar, Explicar
20 Interpretar - Argumentar - Proponer Identlﬁcar, Indaggr, Exp llc?r,
Comunicar, Trabajo en equipo
Actividades cat.alogadas 71 Interpretar - Argumentar - Proponer Identlﬁcar, Indaggr, Exphcgr,
para trabajar o Comunicar, Trabajo en equipo
desarro.l lar l,a S 22 Interpretar - Identificar, Explicar
competencias basicas
23 Interpretar Identificar, Indagar, Explicar
24 Interpretar Identificar

Cuadro N° 35. Analisis de competencias en registro S2
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(S3) Libro de Texto 3: Los Caminos del Saber-Ciencias 6. Unidad 5. Materia. Ed Santillana

Actividades segun su disefio y Competencias
ubicacion en la unidad Actividad . Especificas de las
didécti t Basicas L.
1dactica o tema Ciencias Naturales
Actividades de aRertura 0INiCio | o e Ausentes Ausentes
de las unidades
1 Argumentar Identlﬁcar,. Indagar,
Explicar
) Interoretar Identificar, Indagar,
Actividades vinculadas al erpre Explicar
cuerpo principal de las 3 Argumentar Indagar, Explicar
unidades o temas -
4 Argumentar Indagar, Explicar
5 Interpretar Identificar
6 Interpretar Identificar

Identificar, Indagar,
7 Interpretar - Argumentar — Proponer |  Explicar, Comunicar,
Trabajo en equipo

Actividades finales o de sintesis )
Identificar, Indagar,

8 Interpretar - Argumentar — Proponer |  Explicar, Comunicar,
Trabajo en equipo

Actividades catalogadas para Identificar, Indagar,
trabajar o desarrollar las 9 Interpretar - Argumentar — Proponer Explicar, Trabajo en
competencias basicas equipo

Cuadro N° 36. Analisis de competencias en registro S3

En cuanto a esta categoria de andlisis, los textos presentan actividades para todas las
subcategorias que se observan en los cuadros (N° 34, N° 35 y N° 36) a excepcion de S3 que
no tiene “actividades de apertura o inicio de las unidades”.

Generalmente los tres libros promueven la competencia basica “Interpretar” en todas sus
actividades, luego aparece “Argumentar” en un porcentaje un poco menor que la anterior y
finalmente en una proporcion menor surge “Proponer”. Es relevante aclarar que el texto que
mas trabaja la competencia basica proponer es S2, S1 la desarrolla en las dos actividades
finales o de sintesis al igual que S3 y asimismo este Ultimo también la trabaja en la tnica
actividad que tiene “catalogada para trabajar o desarrollar las competencias basicas”.

Por otro lado, las competencias especificas de las ciencias naturales que mas se fortalecen
en los tres textos a través de las actividades son “Identificar”, “Indagar” y “Explicar”. El libro
S2 incluye también una competencia especifica de las ciencias naturales muy particular que
ningin otro texto la tiene y es la “Disposicion para reconocer la dimension social del

conocimiento y para asumirla responsablemente”, esta aparece a partir de una actividad
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relacionada con el reciclaje y en ella se promueve a que los estudiantes tengan una accioén
social de compromiso con el medio ambiente. Es una actividad que estd en medio del tema

mezclas y separacion de mezclas. Luego surgen otras competencias especificas de las ciencias

naturales como “Comunicar” y “Trabajo en equipo” que también estan presentes en S3.

Categoria de analisis: Actividades segun el recurso al que se vinculan. En los siguientes
cuadros N° 37, N° 38 y N° 39 aparece informacion relacionada con otro tipo de competencias
que no son bésicas y tampoco especificas de las ciencias naturales y que surgen a partir de

actividades que estan disenadas desde un recurso como el “Textual”, “Iconico”, “Combinado”

y “Externo al manual”.

(S1) Libro de Texto 1: Contextos Naturales 6. Unidad 7. Naturaleza y estructura de la materia. Ed

Santillana.

Actividades segun el recurso al

. Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
Recurso Textual Comunicacion lingliistica
Recurso Iconico Comunicacion lingiiistica
7 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
Recurso Combinado competencia digital
8 Comunicacion lingiiistica
1 Comunicacion lingiiistica
2 Comunicacion lingiiistica
3 Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica
4 Comunicacion lingtistica, Competencia matematica
Recurso externo al manual
5 Comunicacion lingtistica, Competencia en el conocimiento y
la interaccion con el mundo fisico
6 Comunicacion lingtiistica, Competencia en el conocimiento y

la interaccion con el mundo fisico

Cuadro N° 37. Analisis de otras competencias en registro S1
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(S2) Libro de Texto 2: Avanza Ciencias 6. Unidad 3. La materia y los fendmenos quimicos. Ed Norma.
Actividades segun el recurso al que .. . .
gt 1 Actividad Presencia de otras Competencias
se vinculan
8 Comunicacion lingtistica, Competencia matematica
Recurso Textual 20 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
1 Comunicacion lingiiistica
. 6 Competencia matematica
Recurso Iconico .
10 Comunicacion lingiiistica
15 Comunicacién lingiistica
2 Comunicacion lingiiistica
11 Comunicacion lingiiistica
. 21 Comunicacion lingiiistica
Recurso Combinado U E—
22 Comunicacion lingiiistica
23 Comunicacion lingiistica
24 Comunicacion lingiistica
Comunicacién lingiistica
Comunicacion lingiistica
Comunicacion lingiiistica
17 Comunicacion lingiiistica, Competencia matematica
20 Comunicacion lingtistica, Competencia matematica
4 Comunicacion lingiiistica
12 Comunicacion lingiistica
Recurso externo al manual
18 Comunicacion lingiistica
5 Comunicacion lingiistica
13 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
14 Comunicacion lingiistica
16 Comunicacion lingiiistica, Competencia social y ciudadana
19 Comunicacion lingiistica

Cuadro N° 38. Analisis de otras competencias en registro S2
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(S3) Libro de Texto 3: Los Caminos del Saber-Ciencias 6. Unidad 5. Materia. Ed Santillana

Actividades segiin el recurso al

. Actividad Presencia de otras Competencias
que se vinculan
1 Comunicacion lingiistica
2 Comunicacion lingiiistica
Recurso Textual TRV
3 Comunicacion lingiiistica
6 Comunicacién lingtistica
Recurso Icénico Ausentes Ausentes
7 Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
. competencia digital, Competencia matematica
Recurso Combinado — : : . y
] Comunicacion lingiiistica, Tratamiento de la informacion y
competencia digital
Comunicacion lingiiistica
5 Comunicacion lingiiistica
Recurso externo al manual — . - —
9 Comunicacion lingiiistica, Competencia en el conocimiento y la

interaccion con el mundo fisico

Cuadro N 39. Analisis de otras competencias en registro S3

El recurso que aparece con mayor frecuencia en los textos es el “Externo al manual” y es el
mas promovido en las actividades de cada libro ya que con este, el estudiante sale un poco del
desarrollo de actividades lineales en las que su inico contacto es con el libro para participar de
otras actividades que lo conllevan a interactuar con nuevos recursos que ayudan a que su
aprendizaje sea significativo. Los demds recursos son usados proporcionalmente a la cantidad
de actividades que aparecen en los textos, mas sin embargo, se aclara que S3 no usa el recurso
iconico en ninguna de sus actividades.

Las competencias detectadas a partir de los recursos mencionados anteriormente son:
“Comunicacion lingiiistica”, “Tratamiento de la informacién y competencia digital”,
“Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico”, “Competencia
matematica” y “Competencia social y ciudadana”.

La competencia de comunicacion lingiiistica esta presente en todas las actividades de los
libros de texto y se evidencia con el tipo de actividades que deben desarrollar los estudiantes
puesto que con ellas se promueve a la practica de la escritura, la lectura, el habla y la escucha.

La competencia de Tratamiento de la informacion y competencia digital estd presente en
S1 en una actividad con recurso combinado y en dos actividades de S3 con el mismo recurso.
En S2 se desarrolla en una actividad con recurso textual y en otra actividad con recurso

externo al manual.
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Con respecto a la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
unicamente S2 no la fomenta y S1 y S3 la desarrollan cada uno en dos y en una actividad con
recurso externo al manual respectivamente.

La competencia matematica la promueven los tres textos, se enfatiza que el libro que mas
trabaja dicha competencia es S2 puesto que aparece en una actividad con recurso textual, en
una actividad con recurso iconico y en dos actividades con recurso externo al manual. El libro
S1 la promueve a través de dos actividades con recurso externo al manual y S3 lo hace en una
actividad con recurso combinado.

Finalmente, la competencia social y ciudadana solamente se demuestra en una actividad
con recurso externo al manual presente en S2.

Haciendo un analisis del uso que los textos hacen de los diferentes recursos analizados en
esta categoria, se encuentra que el mas empleado es el “recurso externo al manual”, le sigue el
“recurso combinado”, luego el “recurso textual” y por ultimo estd el “recurso iconico”. Con
esto se puede decir que generalmente los libros promueven a través de las actividades que
planifican el desarrollo de acciones donde los estudiantes deben salir del libro para indagar,
experimentar, identificar, explicar, comunicar y trabajar en equipo a partir de otras actividades
que generan una accion social en la que deben interactuar con otras personas, lugares y
materiales de consulta ya sea de tipo digital, tecnologico, entre otros, que al final es lo que
ayuda al educando a formase no solo como persona sino a fortalecer su aprendizaje en la

escuela.

Categoria de andlisis: Actividades segun el tipo de pregunta. A continuacion se presentan
los cuadros N° 40, N° 41 y N° 42, donde se puede visualizar las competencias basicas y
especificas de las ciencias naturales que se promueven a partir de los cuatro tipo de pregunta
“Literal”, “Inferencial”, “Creativa” y “Evaluativa” que aparecen en las actividades de cada

libro de texto.
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(S1) Libro de texto 1: Contextos Naturales 6. Unidad 7. Naturaleza y estructura de la materia. Ed
Santillana.
Actividades segun el tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
: 1.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
2 2.1 Evaluativa Argumentar Explicar
7.1 Literal Interpretar Identificar
7.2 Literal Interpretar Identificar
73 Literal Interpretar Identificar
7.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.5 Literal Interpretar Identificar
7.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7 7.8 Inferencial Interpretar Indagar
7.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.11 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.12 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.13 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.14 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.15 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.1 Inferencial Interpretar Indagar
8.2 Literal Interpretar Identificar
8.3 Inferencial Interpretar Indagar
8.4 Literal Interpretar Identificar
q 8.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.6 Inferencial Interpretar Indagar
8.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.8 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.10 Inferencial Interpretar Indagar
9.1 Literal Interpretar Identificar
9.2 Inferencial Interpretar Indagar
o 93 Literal Interpretar Identificar
9.4 Inferencial Interpretar Indagar
9.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 40. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S1
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(S2) Libro de texto 2: Avanza Ciencias 6. Unidad 3. La materia y los fenémenos quimicos. Ed Norma.
Actividades segun el tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Inferencial Interpretar Indagar
1.2 Evaluativa Argumentar Explicar
1.3 Evaluativa Argumentar Explicar
1.4 Evaluativa Argumentar Explicar
1.5 Literal Interpretar Identificar
1 1.6 Evaluativa Argumentar Explicar
1.7 Inferencial Interpretar Indagar
1.8 Evaluativa Argumentar Explicar
1.9 Evaluativa Argumentar Explicar
1.10 Evaluativa Argumentar Explicar
1.11 Evaluativa Argumentar Explicar
2.1 Inferencial Interpretar Indagar
2.2 Literal Interpretar Identificar
2.3 Inferencial Interpretar Indagar
2.4 Inferencial Interpretar Indagar
2.5 Inferencial Interpretar Indagar
2 2.6 Inferencial Interpretar Indagar
2.7 Literal Interpretar Identificar
2.8 Inferencial Interpretar Indagar
2.9 Inferencial Interpretar Indagar
2.10 Inferencial Interpretar Indagar
3 3.1 Inferencial Interpretar Indagar
4 4.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
5 5.1 Inferencial Interpretar Indagar
6 6.1 Literal Interpretar Identificar
7 7.1 Literal Interpretar Identificar
8.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8 8.2 Literal Interpretar Identificar
9.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
9 9.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
93 Creativa Proponer Indagar y Explicar
10 10.1 Literal Interpretar Identificar
1 11.1 Literal Interpretar Identificar
11.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
12 12.1 Literal Interpretar Identificar
13 13.1 Inferencial Interpretar Indagar
Contintia
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" 14.1 Inferencial Interpretar Indagar
14.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
15 15.1 Literal Interpretar Identificar
16 16.1 Literal Interpretar Identificar
20.1 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20.2 Literal Interpretar Identificar
20.3 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20 20.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar
20.8 Literal Interpretar Identificar
20.9 Inferencial Interpretar Indagar
20.10 Literal Interpretar Identificar
20.11 Evaluativa Argumentar Explicar
20.12 Evaluativa Argumentar Explicar
20.13 Creativa Proponer Indagar y Explicar
21.1 Literal Interpretar Identificar
21.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
)1 21.3 Inferencial Interpretar Indagar
21.4 Creativa Proponer Indagar y Explicar
21.5 Literal Interpretar Identificar
21.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
22.1 Literal Interpretar Identificar
22.2 Inferencial Interpretar Indagar
223 Literal Interpretar Identificar
22.4 Literal Interpretar Identificar
- 22.5 Literal Interpretar Identificar
22.6 Creativa Proponer Indagar y Explicar
22.7 Literal Interpretar Identificar
22.8 Literal Interpretar Identificar
229 Creativa Proponer Indagar y Explicar
22.10 Inferencial Interpretar Indagar

Continta
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23.1 Inferencial Interpretar Indagar
23.2 Literal Interpretar Identificar
233 Creativa Proponer Indagar y Explicar

23 23.4 Literal Interpretar Identificar

Es un juego
235 por lo tanto no
se puede
categorizar

24.1 Literal Interpretar Identificar
24.2 Literal Interpretar Identificar
243 Inferencial Interpretar Indagar
24.4 Literal Interpretar Identificar
24.5 Literal Interpretar Identificar

24 24.6 Literal Interpretar Identificar
24.7 Inferencial Interpretar Indagar
24.8 Literal Interpretar Identificar
24.9 Creativa Proponer Indagar y Explicar
24.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 41. Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S2

(S3) Libro de texto 3: Los Caminos del Saber-Ciencias 6. Unidad 5. Materia. Ed Santillana
Actividades segun el tipo de . Tipo de Competencia Competencia especifica de
pregunta Subitem pregunta Basica las C.N
1.1 Literal Interpretar Identificar
1 1.2 Literal Interpretar Identificar
1.3 Evaluativa Argumentar Explicar
) 2.1 Literal Interpretar Identificar
2.2 Inferencial Interpretar Indagar
3.1 Inferencial Interpretar Indagar
3 3.2 Creativa Proponer Indagar y Explicar
4 4.1 Inferencial Interpretar Indagar
4.2 Inferencial Interpretar Indagar
5.1 Inferencial Interpretar Indagar
6 6.1 Literal Interpretar Identificar
Contintia
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7.1 Literal Interpretar Identificar
7.2 Literal Interpretar Identificar
73 Literal Interpretar Identificar
7.4 Literal Interpretar Identificar
7.5 Literal Interpretar Identificar
7.6 Literal Interpretar Identificar
7.7 Literal Interpretar Identificar
7.8 Literal Interpretar Identificar
7.9 Literal Interpretar Identificar

7 7.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.11 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.12 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.13 Literal Interpretar Identificar
7.14 Inferencial Interpretar Indagar
7.15 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.16 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.17 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.18 Creativa Proponer Indagar y Explicar
7.19 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.1 Inferencial Interpretar Indagar
8.2 Inferencial Interpretar Indagar
8.3 Inferencial Interpretar Indagar
8.4 Inferencial Interpretar Indagar
8.5 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.6 Literal Interpretar Identificar
8.7 Creativa Proponer Indagar y Explicar

g 8.8 Literal Interpretar Identificar
8.9 Literal Interpretar Identificar
8.10 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.11 Evaluativa Argumentar Explicar
8.12 Inferencial Interpretar Indagar
8.13 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.14 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.15 Creativa Proponer Indagar y Explicar
8.16 Creativa Proponer Indagar y Explicar

Cuadro N° 42, Analisis de competencias segun el tipo de pregunta en registro S3
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Cada libro de texto desarrolla la tematica de una manera particular, algunos incluyen
aspectos historicos y especificos de la ciencia, otros profundizan los contenidos e incluyen
términos nuevos que introducen al estudiante en el mundo de la quimica y que de cierta
manera les ayuda a comprender el funcionamiento del mundo en el que se desenvuelven como
seres humanos desde aspectos fisico-quimicos. De cierta manera, a medida que se avanza de
nivel educativo la tematica se va ampliando y asi mismo se va complejizando la manera que
se debe emplear para ensefar y es ahi donde la didactica y pedagogia juegan un papel
importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, por ende es
importante que los autores de los textos elaboren buenas actividades que ayuden a éste
proceso y que ademds promuevan las competencias que como ciudadanos deben tener para
poder convivir en una sociedad.

Se pudo visualizar que los libros de grado sexto a comparaciéon de los libros de grado
quinto claramente incluyen nueva terminologia y profundizan en la tematica analizada
“Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de mezclas”, esto se ve reflejado tanto en los
contenidos como en las actividades de cada libro y més alin en los tipos de pregunta que
realizan. Es asi que S1 tiene un total de nueve actividades y 34 preguntas analizadas en las
cuales la pregunta que prevalece es la “Creativa” y que a su vez promueve la competencia
basica “Proponer” y las competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar y
Explicar”, enseguida esta el tipo de pregunta “Literal” que fomenta la competencia bésica
“Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Identificar”, luego aparece
la pregunta “Inferencial” que fortalece la competencia basica “Interpretar” y la competencia
especifica de las ciencias naturales “Indagar” y por ultimo estd la pregunta “Evaluativa” en
una minima proporcion y para ser mas especifica, solo se promueve en una pregunta de una
actividad del libro, por lo tanto la competencia basica “Argumentar” y la competencia
especifica de las ciencias naturales “Explicar” se trabajan muy poco.

El libro S2 tiene un total de 24 actividades y 84 preguntas analizadas, de las cuales una de
las preguntas no se pudo categorizar por ser un juego. Es el libro que le da mas opciones al
estudiante de fortalecer sus competencias con la cantidad de actividades que tiene. El tipo de
pregunta que mas trabaja es el “Literal” promoviendo de cierta manera la competencia bésica
“Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Identificar”, luego esta la

“Creativa” que fortalece la competencia basica “Proponer” y las competencias especificas de
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las ciencias naturales “Indagar y Explicar”, enseguida aparece la pregunta “Inferencial” que
fomenta la competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias
naturales “Indagar” y por ultimo la pregunta “Evaluativa” que impulsa la competencia basica
“Argumentar” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Explicar”.

El libro S3 tiene un total de nueve actividades y 46 preguntas analizadas, de las cuales se
encontr6 que el tipo de pregunta que mayormente aparece es la “Literal” que fortalece la
competencia basica “Interpretar” y la competencia especifica de las ciencias naturales
“Identificar”, enseguida estd la pregunta “Creativa” que ayuda a fomentar la competencia
basica “Proponer” y la competencia especifica de las ciencias naturales “Indagar y Explicar”,
luego surge la pregunta “Inferencial” que promueve la competencia bésica “Interpretar” y la
competencia especifica de las ciencias naturales “Indagar” y finalmente en un minimo
porcentaje aparece la pregunta “Evaluativa” que fomenta la competencia basica “Argumentar”
y la competencia especifica de las ciencias naturales “Explicar”.

En conclusion los libros de texto de grado sexto en su mayoria promueven la competencia
basica “Interpretar” y las competencias especificas de las ciencias naturales “Identificar e
Indagar” lo que indica que la formacion de los estudiantes sigue proyectada a ser memoristica,

lineal y poco creativa.
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Capitulo 5. Conclusiones
5.1 Conclusiones seguin nivel educativo
Libros de Texto Grado Tercero

Los libros de grado tercero analizados fueron tres en total, s6lo a dos de ellos (T1 y T2)
se les aplicod la dimension formal, la dimension semantica y la dimension pragmatica. El
libro de texto T3 fue desestimado por los siguientes motivos: las actividades propuestas
son inconexas, se detectaron errores conceptuales groseros como el confundir espacio con
volumen, aunque son menores, existen errores de tipo sintactico, el texto se ayuda de un
mapa conceptual que conduce a errores como que un cambio quimico es producto de un
cambio fisico o que la combinacién es resultado de la mezcla, carece de jerarquizacion de
conceptos, las definiciones carecen de precision, por ejemplo se refiere a que ‘algunas
mezclas’ conservan las propiedades fisicas en lugar de emplear ‘todas las mezclas’
conservan las propiedades fisicas, esto conduce a errores conceptuales, presenta errores
ortograficos. En cuanto a la dimension formal de este Gltimo libro de texto mencionado, se
puede decir que tnicamente cumple con la presentacion del contenido y las actividades de
evaluacion, en lo que respecta a la introduccidon del contenido y a las actividades para
trabajar el contenido estan ausentes en el texto.

Los libros T1 y T2 cumplen con las cuatro categorias de andlisis de la dimension
formal, puesto que, hacen una introduccion del contenido, T1 emplea un recurso iconico y
T2 lo hace con un recurso textual; realizan una presentacion del contenido mencionando en
un listado de frases lo que los estudiantes van a aprender y luego hacen el desarrollo del
contenido; proponen actividades para trabajar el contenido en diferentes partes del
capitulo, generalmente lo hacen después de haber ensefiado un concepto general o uno
especifico; y finalmente presentan actividades que evalian la unidad completa por
competencias.

En cuanto a la dimension pragmatica, los libros de primero a tercero promueven
mayoritariamente la competencia basica “Interpretar” a través de las cuatro subcategorias
de actividades (de inicio, vinculadas al cuerpo principal de la unidad, finales o de sintesis y
las catalogadas para desarrollar competencias). Esta misma competencia, solamente es
empleada en los tipos de pregunta “Literal” e “Inferencial” haciendo también un aporte
considerable. La competencia basica “Argumentar” que en los estdndares se propone
desarrollar ampliamente, en los textos analizados solo se encuentra presente en preguntas
de tipo “Evaluativa” y actividades vinculadas al cuerpo principal del tema en T1, mientras

que en T2 se trabaja en todas las subcategorias de las actividades seglin el disefio y la
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ubicacion en la unidad. En tanto que, la competencia basica “Proponer” también solicitada
en los estandares es hallada mayormente en las preguntas de tipo “Creativa” en forma muy
esporadica en el texto T1, no encontrandose ninguna actividad que proponga su desarrollo
en el texto T2.

Las competencias especificas para las ciencias naturales en los grados tercero, se
encuentran desarrolladas de forma muy despareja, asi la competencia “Indagar” que es la
que mayoritariamente solicitan los estandares, se halla promovida en las actividades
presentadas en el cuerpo principal y en las actividades finales del capitulo, mientras que se
requiere su uso en las preguntas de tipo “Creativa” e “Inferencial”. Los estandares solicitan
en menor medida la competencia “Identificar” que los libros analizados proponen solo en
las preguntas de tipo “Literal”, mientras que en las actividades se encuentran repartidas
entre las actividades de apertura, actividades del cuerpo principal del texto y actividades
finales o de sintesis. La competencia “Explicar” estd promovida en menor grado, se
encuentra en las preguntas “Creativas” y “Evaluativas”, asi como en las actividades del
cuerpo principal de la unidad y las actividades finales o de sintesis.

Otras competencias solicitadas por los estandares son “Comunicar”, “Trabajo en
equipo” y la “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento”. En los textos analizados en el presente trabajo sélo se han encontrado
actividades de final de capitulo que promuevan el “Trabajo en equipo” en el texto T2;
mientras que la competencia “Comunicar” se halla solicitada en las actividades del cuerpo
principal y finales del texto T1.

En conclusion, en los libros de tercer grado, la competencia basica cuyo desarrollo es
promovido en los textos analizados es la de “Interpretar”, en mucho menor grado se
encuentra la competencia basica “Proponer” y en ultimo lugar “Argumentar”. Es de
destacar que los estandares priorizan la competencia basica “Argumentar” sobre las
competencias “Interpretar” y “Proponer”. Esto indica que los textos estudiados no
responden con las actividades y preguntas propuestas a los requerimientos de los
estandares basicos de competencias. Por el lado de las competencias especificas de las
ciencias naturales, priorizan la identificacion de los conceptos tratados en el tema como se
puede ver en la dimension semantica, luego en menor medida “Indagar” y “Explicar”. Por
su parte, los estandares basicos de competencias priorizan “Indagar” frente a “Identificar”.
Se destaca que no se encontraron actividades ni preguntas que favorecieran la
“Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento” en

los libros estudiados.
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Libros de Texto Grado Cuarto

En total se analizaron cinco libros de texto para grado cuarto, los cuales, en lo que
concierne a la dimension formal, los libros de texto C2 y C3 no hacen introduccion al
contenido sino que empiezan con la presentacion del mismo, en cambio los textos C1, C4
y C5 hacen una introduccion al contenido, C1 lo hace a través de un recurso textual, C4
emplea un recurso externo al manual y C5 usa un recurso iconico; todos los libros de texto
cumplen con la presentacion del contenido a lo largo de la unidad y plantean actividades
para trabajar el contenido en diferentes partes de la unidad; por ultimo C2 y C4 no
formulan actividades de evaluacion final, a diferencia de C1, C3 y C5 que si plantean este
tipo de actividades en donde C1 la llama “Desarrolla tus competencias”, C3 “Evaluo mi
saber” y C5 “Vamos a practicar”.

La dimension pragmadtica, en los libros de grado cuarto examinados, estd determinada
principalmente por la competencia basica “Interpretar”, promovida en todos los textos a
partir de las actividades (segin el disefio y la ubicacion en la unidad didéctica) en sus
cuatro subcategorias y de las preguntas de tipo “Literal” y “Creativa”. En menor grado se
encuentra la competencia “Proponer”, que en los Estandares Basicos es solicitada trabajar
en las tres columnas ya mencionadas, especialmente en la primera de ellas que se
encuentra dirigida al “saber hacer”. En los libros de texto analizados es la competencia que
se presenta en menor cantidad de actividades, encontrandose solamente en las actividades
vinculadas al cuerpo principal de la unidad en el texto C4 y en las actividades catalogadas
para trabajar las competencias en el texto CS5. En el resto de los libros (C1, C2 y C3) esta
ausente. Al indagar los estilos de pregunta, esta misma competencia se promueve
mayormente en los textos C2, C3 y C5, reflejdndose inicamente en las preguntas de tipo
“Creativa”. Finalmente, la competencia “Argumentar” también requerida por los
Estandares Basicos, se encuentra desarrollada en varias actividades. En los libros de texto
se fomenta en las actividades de inicio, las actividades vinculadas al cuerpo principal de la
unidad, las finales o de sintesis y las catalogadas para desarrollar competencias. Esta
competencia se halla de forma equitativa en los cinco textos analizados. De esta misma
manera, en las preguntas solo se refleja en las de tipo “Evaluativa” Gnicamente para los
textos C4, C2 y C1 en baja proporcion respectivamente, en los textos C3 y C5 es omitida.

Las competencias relacionadas exclusivamente con las ciencias naturales,
especificamente “Indagar”, “Identificar” y “Explicar” se promueven en los libros de texto
relativamente con las actividades (de inicio, vinculadas al cuerpo principal de la unidad,

finales o de sintesis y las catalogadas para desarrollar competencias) y con los cuatro tipos
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de pregunta. Por ejemplo, la competencia “Indagar” que mas se requiere ser trabajada en
los estandares junto con “Explicar”, en los textos estudiados “Indagar” se fomenta
mayoritariamente con actividades vinculadas al cuerpo principal de la unidad y finales o de
sintesis, solo en el texto C3 estd presente en actividades catalogadas para desarrollar
competencias y en C4 ademas de esta ultima aparece en actividades de inicio. Entre tanto,
en los tipos de pregunta se fomenta en la “Inferencial” y en la “Creativa”. Por otro lado, la
competencia “Explicar” es promovida en los textos en menor proporcioén con respecto a lo
que piden los estdndares, asi en los libros se encuentra distribuida entre las cuatro
subcategorias de actividades segin su disefio y ubicacion en la unidad didéctica; en
cambio, en las preguntas propuestas en cada actividad, esta misma competencia prevalece
en la “Creativa” y en la “Evaluativa”. La competencia “Identificar” que no se requiere ser
desarrollada en mayor nivel en los estdndares, en los libros de texto se promueve un poco
mas que “Explicar”. Si bien, estas dos competencias coinciden su desarrollo en las cuatro
subcategorias de actividades segun su disefio y ubicacion en la unidad didactica, en los
tipos de pregunta “Identificar” solamente estd presente en preguntas “Literales” y aunque
“Explicar” esté representada por preguntas “Creativas” y “Evaluativas”, en los libros de
texto se proponen mas preguntas de tipo “Literal” y esto enmarca la diferencia entre estas
dos competencias.

Las competencias especificas de las ciencias naturales como “Comunicar”, “Trabajo en
equipo”, “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento” y “Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para
asumirla responsablemente”, en los grados de cuarto a quinto segun los estdndares deben
desarrollarse aunque no lo sea en mayor frecuencia, si “Comunicar”. En la columna donde
mas se requiere el desarrollo de estas competencias es en la tercera “desarrollo
compromisos personales y sociales” que promueve el “saber ser”. En los libros
examinados solamente se halld la competencia “Comunicar” y “Trabajo en equipo” en
muy bajo porcentaje. Asi la competencia “Comunicar” surge en actividades vinculadas al
cuerpo principal de la unidad en los textos C2, C3 y C4, en cambio en los libros C2 y C5
aparece en actividades finales o de sintesis, en el texto C1 est4 ausente esta competencia.
La competencia “Trabajo en equipo” se refleja en actividades finales para los libros C1 y
C2, en actividades vinculadas al cuerpo principal de la unidad en los textos C4 y C5 y en
actividades catalogadas para trabajar las competencias en el libro C2, en el texto C3 esta

ausente esta competencia.
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En sintesis, en los libros de cuarto grado, la competencia basica que prevalece es
“Interpretar”, le sigue “Proponer” y luego “Argumentar”. Si bien en los estdndares se
requiere un mayor desarrollo de la competencia “Argumentar”, seguidamente “Proponer”
y por ultimo “Interpretar”, es evidente que los libros de texto no cumplen con las
actividades y preguntas que fortalezcan las competencias basicas como lo exigen los
estandares. En cuanto a las competencias especificas de las ciencias naturales, es claro que
en los libros de texto se da mas valor a la competencia “Indagar” tal cual como lo piden los
estandares lo que no sucede con la competencia “Explicar”, al contrario le dan mas
relevancia a la competencia “Identificar” frente a “Explicar”. Mientras que en los
estandares se requiere de un mayor desarrollo de las competencias “Indagar” y “Explicar”
en un mismo nivel y no de “Identificar”. Es importante resaltar, que en los libros de texto
no se encontraron actividades que promovieran las competencias especificas de las
ciencias naturales “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento” y “Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para
asumirla responsablemente”.

Libros de Texto Grado Quinto

Se analizaron cuatro libros de texto correspondientes al grado quinto. Todos los textos
en la dimension formal presentan el contenido y formulan actividades para trabajar el
tema. En el caso de la introduccion del contenido solo el libro Q2 no la realiza, mientras
que los libros Q1I, Q3 y Q4 si lo hacen, QI utiliza un recurso combinado para la
introduccion del tema, Q3 lo hace a través de un recurso iconico y Q4 emplea un recurso
textual. En lo que atafie a las actividades de evaluacion final de la unidad, solamente el
libro Q4 no las formula, al contrario los libros Q1, Q2 y Q3 si exponen este tipo de
actividades.

La dimension pragmaética en los libros de texto de quinto grado, se ve enmarcada por el
fortalecimiento de la competencia bésica “Interpretar”, luego “Proponer” y finalmente
“Argumentar”. Es asi, que la competencia “Interpretar” se encuentra repartida en
actividades (de inicio, vinculadas al cuerpo principal de la unidad, finales o de sintesis y
las catalogadas para desarrollar competencias) y en los tipos de pregunta “Literal” e
“Inferencial”. Se destaca que los textos que trabajan en mayor grado estos tipos de
pregunta son Q1 y Q3. Por su parte, la competencia “Proponer” solicitada trabajar por los
estandares, solo se encontr6 en actividades finales y en las catalogadas para desarrollar las
competencias en el caso de los textos Q1 y Q3, en el libro Q4 solo aparecié minimamente

en actividades vinculadas al cuerpo principal de la unidad y en el texto Q2 no se
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manifiesta. En lo referente a los tipos de pregunta, esta misma competencia concurre en la
“Creativa”, los textos que mayormente trabajan esta pregunta son Q1 y Q3. Al final, la
competencia “Argumentar” que segun los estdndares es la que més se debe promover, en
los libros de texto es la que aparece en muy baja proporcion, de ahi que inicamente se nota
en actividades de inicio, finales o de sintesis y en las catalogadas para desarrollar
competencias, se enfatiza que en el texto Q2 la misma competencia esta ausente. En los
tipos de pregunta solo aparece en la “Creativa” para los textos Q1, Q3 y Q4 y en el libro
Q2 no se encontro.

Las competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar”, “Explicar” e
“Identificar” en los libros de texto de grado quinto, se promueven en concordancia con lo
que solicitan los estandares basicos de competencias. En ese sentido, la competencia
“Indagar” estd representada generalmente en actividades finales o de sintesis y en
actividades catalogadas para desarrollar las competencias, muy esporadicamente se
encuentra en actividades de inicio y vinculadas al cuerpo principal de la unidad. En las
preguntas formuladas en las diversas actividades, ésta misma competencia se fortalece en
las de tipo “Inferencial” y “creativa”. Se hace preciso marcar que el texto Q2 es el que
menos fomenta esta competencia. La competencia “Explicar” se pone de manifiesto
normalmente en actividades de inicio, finales o de sintesis y en las catalogadas para
desarrollar las competencias, y muy ocasionalmente en actividades vinculadas al cuerpo
principal de la unidad. Asimismo, se trabaja en las preguntas “Creativa” y “Evaluativa”
unicamente. En cuanto a la competencia “Identificar”, si bien es requerida en los
estandares, no es imprescindible su fortalecimiento, por ende, en los libros de texto se
trabaja en coherencia con lo anterior, esto se evidencia en que aparece en menor
proporcion en las cuatro subcategorias de actividades segliin su ubicacion en la unidad
didactica pero especialmente en las actividades vinculadas al cuerpo principal de la unidad.
De la misma forma, sélo se aprecia en la pregunta “Literal”.

En el caso de las competencias “Comunicar” y “Trabajo en equipo” en los textos se
desarrollan minimamente, es asi, que “Comunicar” sélo se evidencia en actividades finales
o de sintesis y en las actividades catalogadas para desarrollar competencias en el texto Q3
y “Trabajo en equipo” so6lo se halld en actividades finales del libro Q4. Esto no coincide
con lo requerido por los estandares basicos de competencias. Las demds competencias
como “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento” y “Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para

asumirla responsablemente” no se hallaron presentes en las diferentes actividades.
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En conclusion, es importante resaltar que los libros de texto de grado quinto estan en
concordancia con los Estandares Basicos de Competencias en cuanto a las tres
competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar”, “Explicar” e “Identificar”, es
interesante que las actividades que proponen estos libros junto con los tipos de pregunta,
apuntan a fomentar dichas competencias en los estudiantes, de tal manera que cuando
presenten la prueba “SABER” en grado quinto, logren superarla satisfactoriamente. Esto
mismo, no sucede con las competencias basicas “Interpretar”, “Argumentar” y “Proponer”
puesto que se evidencia en los libros de texto un mayor trabajo por fomentar la
competencia “Interpretar” frente a las competencias “Argumentar” y “Proponer”, lo que no
sugieren los estandares. De la misma manera sucede con las competencias especificas
“Comunicar”, “Trabajo en equipo”, “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial
y cambiante del conocimiento” y “Disposicion para reconocer la dimension social del
conocimiento y para asumirla responsablemente”.

Libros de Texto Grado Sexto

Se analizaron en total tres libros de grado sexto (S1, S2 y S3), los cuales revelan en la
dimension formal un uso de diferentes recursos para introducir el contenido, por ejemplo
el libro S1 emplea un recurso externo al manual, S2 lo hace a partir de un recurso iconico y
S3 aplica un recurso textual. Por lo demas, todos los textos hacen una presentacion del
contenido, emplean diferentes actividades a lo largo de la unidad para trabajar el tema y
finalmente ejecutan actividades de evaluacion final de la unidad.

En alusion a las competencias basicas que promueven los libros de texto analizados, se
puede decir que sigue predominando el desarrollo de la competencia “Interpretar” en
relacion con los textos de los grados anteriores, su proyeccion es muy alta a lo largo de los
niveles de escolaridad y no coincide con lo pedido por los estindares. Esto se sigue
demostrando en un alto porcentaje, en las cuatro subcategorias de las actividades (de
inicio, vinculadas al cuerpo principal de la unidad, finales o de sintesis y las catalogadas
para desarrollar competencias), y en las preguntas “Literal” e “inferencial”. La
competencia “Proponer” se fortalece mayormente con las preguntas de tipo “Creativa” y
menormente con las actividades finales o de sintesis y las catalogadas para desarrollar las
competencias, solo en el texto S3 aparece €sta competencia en una actividad vinculada al
cuerpo principal de la unidad. Por ultimo, la competencia que se fomenta en los textos es
“Argumentar” en un bajo porcentaje, lo cual no concuerda con lo requerido por los
estandares, ya que este documento precisa reforzar dicha competencia. Unicamente, se

aprecia en la pregunta “Evaluativa” y aunque se encuentra repartida en las cuatro
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subcategorias de las actividades segin su disefio y ubicacion en la unidad, sigue siendo
baja su presencia.

En referencia a las competencias especificas de las ciencias naturales, los estandares
dirigen el rumbo hacia la competencia “Explicar” frente a “Indagar” e “Identificar” en los
grados de sexto a séptimo. Lo que se observa en los libros analizados, es que tienden a
enfatizar en actividades y preguntas que promuevan la competencia “Indagar” en primer
lugar, luego “Explicar” y por ultimo “Identificar”. Los textos procuran trabajar dichas
competencias en las cuatro subcategorias de las actividades seglin su disefio y ubicacion en
la unidad didéctica o tema. Asimismo, las actividades formulan preguntas que en el caso
de la competencia “Indagar” se refuerza con las preguntas “Inferencial” y “Creativa”, la
competencia “Explicar” con las preguntas “Creativa” y “Evaluativa” y finalmente, la
competencia “Identificar” con la pregunta “Literal”.

También es de resaltar que las competencias especificas que no son evaluadas en el
examen de estado para el ingreso a la educacion superior como “Comunicar”, “Trabajo en
equipo”, “Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento” y “Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para
asumirla responsablemente”, pero que si deben trabajarse en el aula de clase, los
estandares requieren que sean desarrolladas a través de las acciones de pensamiento y
produccion de conocimiento especialmente en la columna tres desarrollo compromisos
personales y sociales que conlleva al “saber ser”. En los libros de texto indagados se hallo
que la competencia “Comunicar” en el texto S2 se fomenta minimamente en actividades
vinculadas al cuerpo principal de la unidad, finales o de sintesis y catalogadas para
desarrollar competencias, en el libro S3 Unicamente aparece esta misma competencia en
actividades finales o de sintesis en muy baja proporcion. La competencia “Trabajo en
equipo” se identifico solamente en actividades finales o se sintesis y catalogadas para
desarrollar competencias en el libro S3 y en el texto S2 se halld exclusivamente en
actividades catalogadas para desarrollar competencias. Se resalta que el texto S1 no
desarrolla la competencia “Comunicar” y “Trabajo en equipo” en sus actividades. La
competencia “Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para
asumirla responsablemente” aparecid Unicamente en el texto S2 en una actividad vinculada
al cuerpo principal de la unidad.

En resumen, los libros de grado sexto analizados aunque se esfuerzan por promover

tanto las competencias basicas como las competencias especificas de las ciencias naturales
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a través de las actividades y preguntas propuestas, siguen dirigiendo su disefio en contra de

lo que demandan los estandares basicos de competencias para las ciencias naturales.

5.2 Conclusiones segun la dimension semantica

Acerca de la dimensidon semantica, los libros de grado tercero, cuarto, quinto y sexto
desarrollaron el tema de “Materia, Propiedades, Mezclas y Separacion de mezclas™. Unos
lo hicieron con mayor profundidad que otros. Es notable que a medida que avanza el nivel
de escolaridad, el tema se va presentando con mayor profundidad, van surgiendo nuevas
variables, nuevas interrelaciones, nuevos conceptos de nivel macroscopico y microscopico
de la materia, que terminan construyendo el saber propio de las ciencias naturales. De otro
lado, también se puede decir que todos los textos apuntan a dar respuesta a las acciones de
pensamiento y produccion de conocimiento propuestas en la segunda columna manejo
conocimientos propios de las ciencias naturales, ya que procuran exponer el contenido
tematico en su totalidad y esto se puede observar en los mapas conceptuales disefiados
para cada libro de texto (ver dimensidon semantica en capitulo 4).

Es importante resaltar, que los libros de texto del nivel primario incluyen en sus
capitulos, uno especifico para el area de quimica, esto es relevante en el sentido que se le
va dando la oportunidad al estudiante de irse adentrando en el mundo de esta ciencia,
donde puede entender el entorno en el que vive, comprender las interacciones que se
establecen entre los organismos vivos y explicar las transformaciones de la materia. Esto
conlleva a que el estudiante se familiarice con el lenguaje propio de la ciencia desde el
nivel primario, de manera que al ingresar al nivel secundario sienta confianza, deseo de

aprehenderla y se le facilite su interaccion con ella.

5.3 Conclusiones acerca de otras competencias

Otras competencias evaluadas en los libros de texto elegidos para esta indagacion
fueron la competencia “Lingiiistica”, “Matematica”, “Tratamiento de la informacion y
competencia digital”, “Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico” y la competencia “Social”. Se identificaron a través de las actividades segin el
recurso al que se vinculan (textual, icoénico, combinado y externo al manual). Asi la
competencia “Lingiiistica” se desarrolld con los cuatro recursos en todos los libros de
texto, la competencia “Matematica” se manifestd6 mayormente con el “Recurso
Combinado” en los libros C3, C4, Q1, Q3 y S3, luego con el “Recurso externo al manual”

en los textos C3, C4, S1 y S2, enseguida con el “Recurso Textual” en los libros C4, C5 y
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S2 y finalmente con el “Recurso Iconico” en el texto S2. Por otro lado, la competencia
“Tratamiento de la informacién y competencia digital” es promovida principalmente con el
“Recurso externo al manual”, se hallé en los libros T2, C1, C2, C3, C4, C5,Q1,Q2, Q4 y
S2, después con el “Recurso Combinado” en los textos T2, C5, Q3, Q4, S1 y S3 y al final
hace su apariciéon en menor grado con el “Recurso Textual” en los libros de texto C2, Q1 y
S2. Se destaca que esta misma competencia no aparece en actividades donde se emplea el
“Recurso Iconico”. Por la misma linea, la “Competencia en el conocimiento y la
interacciéon con el mundo fisico” se trabaj6 mayormente con el recurso “Externo al
manual”, promovida por los libros T1, C3, C4, C5, Q1, Q2, Q3, S1 y S3, unicamente el
texto Q2 la desarrolld con el recurso “Iconico”. En cuanto a la competencia “Social”
solamente el Libro de texto S2 la fomentd a través del recurso “Externo al manual”

minimamente.

5.4 Conclusion acerca de la articulacion entre los libros de textos y los estandares

En general, los 15 libros analizados buscan a través de las diferentes actividades y tipos
de preguntas, fomentar medianamente en los estudiantes las competencias basicas y
especificas de las ciencias naturales, que ellos necesitan para desarrollar las habilidades
cientificas y las actitudes requeridas para explorar fendmenos y resolver problemas de las
ciencias naturales, y aunque suman esfuerzos para lograrlo, es evidente que al disefiar las
diferentes unidades de los textos en especial la unidad de quimica “Materia, Propiedades,
Mezclas y Separacion de Mezclas” no se tiene en cuenta a cabalidad lo requerido por el
documento de Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales, mientras este
documento pide fortalecer la competencia basica “Argumentar”, los libros refuerzan la
competencia “Interpretar”, ahora si los estandares solicitan fomentar profundamente las
competencias especificas de las ciencias naturales “Indagar” y “Explicar”, los textos
siguen proponiendo actividades y preguntas que afianzan la competencia “Identificar”, por
lo tanto se puede decir que entre los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias
Naturales y los libros de texto de ciencias naturales analizados existe una articulacién
débil, que solamente conduce a procesos de ensefianza y aprendizaje superficiales y poco

significativos para los estudiantes.
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5.5 Perspectivas abiertas
Los estudios realizados sobre la articulacion entre los estandares empleados en la
educacion colombiana y los libros de texto de mayor uso por los docentes en actividad
para sus clases, dejan algunos interrogantes:
(Los docentes enriquecen su actividad aulica con actividades propias y textos
complementarios?
(Estos textos promueven las competencias basicas solicitadas por los Estdndares Basicos
de Competencias en el area estudiada?
(Los docentes colombianos de las diferentes regiones del pais tienen acceso a otros tipos
de textos?
(Como se conforman las bibliotecas basicas de Colombia? ;Con recursos propios?
(Recursos del estado?
(Qué dificultades presenta a los docentes la ausencia de actividades que promuevan
competencias solicitadas por los Estandares Basicos?
(Los docentes en ejercicio articulan los Estdndares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales con los libros de texto que usan para disefiar el curriculo del 4area de quimica?
(Los docentes en ejercicio promueven las competencias bésicas y especificas de las
ciencias naturales en el aula de clase? Y si es asi, ;Como lo hacen?
Cuando inicia la clase, ;le queda claro al estudiante que su proceso de ensefianza y
aprendizaje es por competencias? Y si queda claro, ;el docente le comunica a los
estudiantes cuales son las competencias que van a ir adquiriendo en cada clase?
El tratamiento de estas cuestiones podria servir de guia para que la comunidad educativa
colombiana pueda cumplimentar el objetivo de superar exitosamente las pruebas SABER.
Quedan abiertas las puertas a nuevas investigaciones que enriquezcan y encaren las

preguntas anteriores.
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ANEXO 1

EJEMPLOS DE PRUEBA PISA PARA DISTINTOS NIVELES EDUCATIVOS
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&) OECD

BRILLO DE LABIOS

La tabla siguiente tiene dos recetas de cosmeticos que se pueden hacer en casa.
La basra de labios es mas dura que &l brillo de |abios, que es suave y cremoso.

Brillo da Eabhos Barra de lablos
Ingradisntas: Ingradisnbas:
5 g de acelte de ricino 5 g de acelte de ricino
0,2 g de cera o2 abeja 1 g cera de abe)3
0,2 g de cera de palmera 1 g o cera de pakmera
1 cucharada pequefia de colorania 1 cucharada pequefla de coloraniz
1 goia de aroma allmertanio 1 gota de aroma allmentanio
Instrucclonss: Instrucclonss:
Caleni ¢l acelte y las ceras al baflo marla | Calenie el acelte y 135 cemas al bafo marka
hiasia obiensr una mezela homoganea. hasia obiensr una mezckE homoganea.
Afada el colrania y & aroma y mezek Aflada el codorania y &l aroma ¥ mezcan
hoda. toda.
Pregunta 1 ros

Al hacer |a bara de labios v & brille de labéos, el aceite v as ceras se mezclan entre
si. El colorante v &l aroma se anaden después.

La barra de labios hecha con esta receta es dura y no es facl utlizara. ; Como

cambiaras la proporcion de los ingredientes para hacer una barra de labios mas
blanda?

L
LR Mz Infraciin: P ymp sz ok 2oines
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Pregunta 2 ros

Aceites y ceras son sustancias que se mezclan bien entre si. B agua no se mezcla
con los aceites. v las ceras no son solubles en agua.

Si se vuelca mucha agua dentro de la mezcla de |a bara de labios cuandeo se esta
calentando, ;qué oowTira con mayor probabilicad ?

&  Se producira wna mezola mas cremosa v blanda.,
B Lamezcla se hard mas dura.

Z La mezcla apenas cambiara.

D Gremos grasos de la mezdda fiotaran sobre el agua

Pregunta 3 ros
Cuando se afiade un emulsionante, éste hace que se mezclen bien los aceites ylas
ceras con el agua.

i Por que el jabdn v & agua limgian una mancha de bama de labios?

& El agua tiene un emulsionante que permite que s2 mezclen el jabon v la bama de

labios.

B El gban actla como un emulsionants y penmite que el agua v la barra de |abios ==
mezclen.

= Los emulsionantes de ka barma de labios permiten que & jaban v el agua se
mezclen.

D El jabon y la barra de labios se combinan y forman un emulsionante que se mezda
con & agua.

= - e M Inforeacion: [0 ey s o0t sajnes
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ANEXO 2

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN CIENCIAS NATURALES Y
CIENCIAS SOCIALES
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ANEXO 3

COMPETENCIAS PRESENTES EN LOS ESTANDARES BASICOS DE
COMPETENCIAS EN CIENCIAS NATURALES
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Competencias presentes en los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias

Naturales

CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Primero a Tercero

Estandar: Me identifico como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres vivos y que
se relaciona con ellos en un entorno en el que todos nos desarrollamos.

1. ... me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural

COMPETENCIAS
INDEX CAPACIDADES ESPECIFICAS DE LAS
BASICAS CIENCIAS
NATURALES

1.1 Observo mi entorno. Interpretar Identificar
Formulo preguntas sobre objetos, organismos y

1.2 | fendémenos de mi entorno y exploro posibles Argumentar Indagar
respuestas.

1.3 | Hago conjeturas para responder mis preguntas. Argumentar Explicar

14 Disefio y realizo experiencias para poner a prueba mis Proponer Indagar
preguntas.

15 Identifico copdlc}ones que influyen en los resultados Identificar
de una experiencia.
Realizo mediciones con instrumentos convencionales

1.6 | (regla, metro, termémetro, reloj, balanza...) y no Indagar
convencionales (vasos, tazas, cuartas, pies, pasos...).
Registro mis observaciones en forma organizada y

1.7 | rigurosa (sin alteraciones), utilizando dibujos, Interpretar Identificar
palabras y niimeros.
Busco informacion en diversas fuentes (libros,

1.8 | internet, experiencias propias y de otros...) y doy el Indagar, comunicar
crédito correspondiente.

19 Selecciono lallnformacwn apropiada para dar Indagar
respuesta a mis preguntas.

1.10 Anahgo, con la ayuda del profesor, si lg informacion Argumentar Indagar, explicar
obtenida es suficiente para contestar mis preguntas.

L11 Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas. Proponer Indagar

112 Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo Argumentar, Explicar, Trabajo en

’ con las de otras personas. Proponer equipo
Comunico de diferentes maneras el proceso de .
Argumentar Comunicar

1.13

indagacion y los resultados obtenidos.
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS
Grados Primero a Tercero
Estandar: Reconozco en el entorno fendmenos fisicos que me afectan y desarrollo habilidades para
aproximarme a ellos.
2. ... manejo conocimientos propios de las ciencias naturales.
COMPETENCIAS
ENTORNO INDEX CAPACIDADES ) ESPECIFICAS DE
BASICAS LAS CIENCIAS
NATURALES
Describo y clasifico objetos segun
2.1 caracteristicas que percibo con los Interpretar Identificar, Indagar
cinco sentidos.
FISICO Identifico diferentes estados fisicos
29 dela materia (el agua, por ¢j emplo) | Interpretar, Identificar, Indagar
y verifico causas para cambios de Argumentar
estado.
Clasifico y comparo objetos segun .
CIENCIA, 2.3 Identificar, Indagar
: Sus usos.
TECNOLOGIAY X X -
24 Diferencio objetos naturales de Interpretar Identificar. Indacar
SOCIEDAD ' objetos creados por el ser humano. P ’ &

CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS
Grados Primero a Tercero
Estandar: Valoro la utilidad de algunos objetos y técnicas desarrollados por el ser humano y reconozco que
somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad.
3. ... desarrollo compromisos personales y sociales.
COMPETENCIAS
INDEX CAPACIDADES BASICAS | ESPECIFICAS DE LAS CIENCIAS
NATURALES
Escucho activamente a mis compafieros y
3.1 | compafieras y reconozco puntos de vista Comunicar, Trabajar en equipo
diferentes.
39 Valoro y utlllzp el conocimiento de diversas Explicar, Comunicar
personas de mi entorno.
33 Cumplo mi funcién y respeto la de otras Trabajar en equipo
personas en el trabajo en grupo.
Reconozco la importancia de animales, Identificar, Disposicion para aceptar la
3.4 |plantas, agua y suelo de mi entorno y Proponer | naturaleza abierta, parcial y cambiante
propongo estrategias para cuidarlos. del conocimiento
Respeto y cuido los seres vivos y los objetos D1spo§ lcion para aceptar l? naturaleza
3.5 . abierta, parcial y cambiante del
de mi entorno. o
conocimiento
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENICAS

Grados Cuarto a Quinto

Estandar: Identifico estructuras de los seres vivos que les permiten desarrollarse en un entorno y que puede

utilizar como criterios de clasificacion.

1. ... me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural

COMPETENCIAS
INDEX CAPACIDADES ESPECIFICAS DE LAS
BASICAS CIENCIAS
NATURALES
1.1 Observo el mundo en el que vivo. Interpretar Identificar
Formulo preguntas a partir de una observacion o
. . Interpretar, .
1.2 | experiencia y escojo algunas de ellas para buscar Proboner Identificar, Indagar
posibles respuestas. P
13 Pr.opongo explicaciones provisionales para responder Proponer Explicar
mis preguntas.
Identifico condiciones que influyen en los resultados
1.4 | de una experiencia y que pueden permanecer Identificar, Indagar
constantes o cambiar (variables).
Disefio y realizo experimentos modificando una sola
L.5 . Proponer Indagar
variable para dar respuesta a preguntas.
Realizo mediciones con instrumentos convencionales
1.6 | (balanza, bascula, cronémetro, termémetro...) y no Identificar, Indagar
convencionales (paso, cuarta, pie, braza, vaso...)
Registro mis observaciones, datos y resultados de
. . . . Interpretar, .
1.7 | manera organizada y rigurosa (sin alteraciones), en Identificar
> . , Argumentar
forma escrita y utilizando esquemas, graficos y tablas.
Busco informacion en diversas fuentes (libros,
1.8 internet, experiencias y experimentos propios y de Indagar, Comunicar
otros...) y doy el crédito correspondiente.
19 Estab!ezco relaciones entre la informacion y los datos Argumentar Explicar
recopilados.
1.10 Sel;ccmno la 1nf0rmac1op que me pernpte responder Interpretar, Indagar, Explicar
a mis preguntas y determino si es suficiente. Argumentar
Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no .
L obtenga los resultados esperados. Argumentar Explicar
L12 Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo Proponer Explicar, Comunicar
con las de otras personas.
1.13 | Persisto en la biisqueda de respuestas a mis preguntas. Proponer Indagar, Explicar
1.14 Comunico, oralmente y por escrito, el proceso de Argumentar Explicar, Comunicar

indagacion y los resultados que obtengo.
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Cuarto a Quinto

Estandar: Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fendémenos fisicos

y manifestaciones de la energia en el entorno.

2. ... manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

COMPETENCIAS
ENTORNO INDEX CAPACIDADES ) ESPECIFICAS DE
BASICAS LAS CIENCIAS
NATURALES
Describo y verifico el efecto de la
21 transferencia de energia térmica en | Interpretar, Identificar, Indagar,
’ los cambios de estado de algunas Argumentar Explicar
) sustancias.
FISICO . o
2.2 | Verifico la posibilidad de mezclar Indagar
diversos liquidos, solidos y gases.
23 Pr9pong0 y Veriﬁcol fiiferentes Proponer, Indagar, Explicar
métodos de separacion de mezclas. | Argumentar
Verifico que la coccion de
2.4 | alimentos genera cambios fisicos y Proponer, Explicar, Comunicar
CIENCIA, ) wimicos Argumentar ’
TECNOLOGIA Y 4 ' .
Reconozco los efectos nocivos del .
SALUD . Interpretar, Identificar, Indagar,
2.5 exceso en el consumo de cafeina, .
. Argumentar Explicar
tabaco, drogas y licores.
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Cuarto a Quinto

Estandar: Identifico transformaciones en mi entorno a partir de la aplicaciéon de algunos principios fisicos,

quimicos y bioldgicos que permiten el desarrollo de tecnologias.

3. ... desarrollo compromisos personales y sociales

INDEX

COMPETENCIAS

CAPACIDADES . ESPECIFICAS DE LAS CIENCIAS
BASICAS NATURALES

Escucho activamente a mis compafieros y

3.1 | compafieras, reconozco puntos de vista Comunicar, Trabajo en equipo
diferentes y los comparo con los mios.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis
3.2 | compaiieros y compaiieras ante la Comunicar, Trabajo en equipo
informacion que presento.
Valoro y utilizo el conocimiento de .
33 . . Comunicar
diferentes personas de mi entorno.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en
3.4 | grupo, respeto las funciones de otros y Comunicar, Trabajo en equipo
contribuyo a lograr productos comunes.
. . . Disposicion para aceptar la naturaleza
Identifico y acepto diferencias en las Po: para aceptar i
3.5 . abierta, parcial y cambiante del
formas de vida y de pensar. 7
conocimiento.
Reconozco y acepto mis semejanzas y Disposicion para aceptar la naturaleza
3.6 | diferencias con los demas en cuanto a abierta, parcial y cambiante del
género, aspecto y limitaciones fisicas. conocimiento.
. . . Comunicar, Disposicioén para reconocer
Propongo alternativas para cuidar mi . . . .
3.7 . . Proponer | la dimension social del conocimiento y
entorno y evitar peligros que lo amenazan. .
para asumirla responsablemente.
. .. . Disposicion para reconocer la dimension
Cuido, respeto y exijo respeto por mi . e .
3.8 , social del conocimiento y para asumirla
cuerpo y el de las demas personas.
responsablemente.
. . Disposicion para reconocer la dimension
Respeto y cuido los seres vivos y los . . .
3.9 social del conocimiento y para asumirla

objetos de mi entorno.

responsablemente.
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Sexto a Séptimo

Estandar: Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas

1. ... me aproximo al conocimiento como cientifico - a natural

COMPETENCIAS
INDEX CAPACIDADES ESPECIFICAS DE LAS
BASICAS CIENCIAS
NATURALES

1.1 Observo fendomenos especificos. Interpretar Identificar

Formulo preguntas especificas sobre una observacion
S . . Interpretar, .

1.2 | o experiencia y escojo una para indagar y encontrar Proboner Identificar, Indagar
posibles respuestas. p
Formulo explicaciones posibles, con base en el

. L , Argumentar, .

1.3 | conocimiento cotidiano, teorias y modelos Proponer Explicar
cientificos, para contestar preguntas. p
Identifico condiciones que influyen en los resultados

1.4 | de un experimento y que pueden permanecer Identificar, Indagar
constantes o cambiar (variables).
Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de

1.5 | modificar diversas variables para dar respuesta a Proponer Indagar, Explicar
preguntas.
Realizo mediciones con instrumentos y equipos

16 ad;cuados a las caracteristicas y magnitudes de los Identificar, Indagar
objetos y las expreso en las unidades
correspondientes.

17 Registro mis 9bservac10nes y resultados utilizando Interpretar, Identificar
esquemas, graficos y tablas. Argumentar

18 Reglstr.(? mis resultados en forma organizada y sin Interpretar Identificar
alteracion alguna.

19 Establech diferencias entre descripcion, explicacion Argumentar Explicar
y evidencia.
Utilizo las matematicas como una herramienta para Proponer, . .

1.10 . - Explicar, Comunicar
organizar, analizar y presentar datos. Argumentar

1.11 | Busco informacion en diferentes fuentes. Indagar
Evalto la calidad de la informacion, escojo la Argumentar, . .

1.12 . L1 . Explicar, Comunicar
pertinente y doy el crédito correspondiente. Proponer

L13 Estab!ezco relaciones causales entre los datos Argumentar Explicar
recopilados.
Establezco relaciones entre la informacion recopilada

1.14 | en otras fuentes y los datos generados en mis Argumentar Explicar
experimentos.
Analizo si la informacion que he obtenido es

1.15 | suficiente para contestar mis preguntas o sustentar Argumentar Indagar, Explicar
mis explicaciones.

1.16 Saco conclusiones de los experimentos que realizo, Argumentar Explicar
aunque no obtenga los resultados esperados.

117 Persisto en la busqueda de respuestas a mis Proponer Indagar, Explicar
preguntas.
Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo

1.18 | con las de otras personas y con las de teorias Proponer Explicar, Comunicar

cientificas.

Continaa
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Continuacion
. . Explicar
1.19 | Sustento mis respuestas con diversos argumentos. Argumentar xpuear,
Comunicar
. . . . Comunicar
1.20 | Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias. unicar,
Explicar
Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacion y los .
.- . . Comunicar,
1.21 | resultados que obtengo, utilizando graficas, tablas y ecuaciones Argumentar Explicar
aritméticas. p
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores Explicar
1.22 ! ! Y p p 4 y Argumentar xpuear,
formulo nuevas preguntas. Comunicar

CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Sexto a Séptimo

Estandar: Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la materia y las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la constituyen.

2. ... manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS
ENTORNO | INDEX CAPACIDADES . DE LAS
BASICAS CIENCIAS
NATURALES

Clasifico y verifico las propiedades de

2.1 la materia. Interpretar | Identificar, Indagar
Describo el desarrollo de modelos que Identificar,
2.2 . . Argumentar .
explican la estructura de la materia. Explicar
Clasifico materiales en sustancias puras .
FiSICO 2.3 o mezclas. Interpretar | Identificar, Indagar

24 Ver1ﬁcq ’dlferentes métodos de Identificar, Indagar
separacion de mezclas.

Comparo masa, peso y densidad de

2.5 diferentes materiales mediante

experimentos.

Interpretar, | Identificar, Indagar,
Argumentar Explicar

Justifico la importancia del recurso
2.6 hidrico en el surgimiento y desarrollo de | Argumentar | Indagar, Explicar

CIENCIA, comunidades humanas
TECNOLOGIA e
Y SOCIEDAD entifico aplicaciones de diversos

2.7 métodos de separacion de mezclas en Interpretar | Identificar, Indagar
procesos industriales.
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CATEGORIAS DE ANALISIS DE COMPETENCIAS

Grados Sexto a Séptimo

Estandar: Evaluo el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado en desarrollos
tecnoldgicos y las consecuencias de la accion del ser humano sobre ellos.

3. ... desarrollo compromisos personales y sociales

COMPETENCIAS
INDEX CAPACIDADES BASICAS ESPECIFICAS DE LAS
CIENCIAS NATURALES
Escucho activamente a mis compafieros y
compaileras, reconozco otros puntos de vista, los . . .
3.1 . . Comunicar, Trabajo en equipo
comparo con los mios y puedo modificar lo que
pienso ante argumentos mas solidos.
Reconozco y acepto el escepticismo de mis
3.2 | compaifieros y compaiieras ante la informacion Comunicar, Trabajo en equipo
que presento.
- Di icié 1
Reconozco los aportes de conocimientos isposicion para aceptar fa
33 . . naturaleza abierta, parcial y
diferentes al cientifico. . .
cambiante del conocimiento.
Reconozco que los modelos de la ciencia Disposicion para aceptar la
3.4 | cambian con el tiempo y que varios pueden ser naturaleza abierta, parcial y
validos simultaneamente. cambiante del conocimiento.
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo . .
3.5 Hmp une u Y Erupo’y Trabajo en equipo
respeto las funciones de las demas personas.
Identifico y acepto diferencias en las formas de Disposicion para aceptar la
3.6 | vivir, pensar, solucionar problemas o aplicar naturaleza abierta, parcial y
conocimientos. cambiante del conocimiento.
Indagar, Comunicar, Disposicion
37 Me informo para participar en debates sobre para aceptar la naturaleza abierta,
' temas de interés general en ciencias. parcial y cambiante del
conocimiento.
- . . . Disposicion para reconocer la
Disefio y aplico estrategias para el manejo de . ., . .
3.8 . ) Proponer | dimension social del conocimiento
basuras en mi colegio. .
y para asumirla responsablemente.
Cuido, respeto y exijo respeto por mi cuerpo y Disposicion para reconocer la
3.9 | por los cambios corporales que estoy viviendo y dimension social del conocimiento
que viven las demas personas. y para asumirla responsablemente.
.. . ., L Disposicion para reconocer la
Tomo decisiones sobre alimentacion y practica . - . .
3.10 o . dimension social del conocimiento
de ejercicio que favorezcan mi salud. .
y para asumirla responsablemente.
. . . Disposicion para reconocer la
Respet 1 1 t . ., . .
3.11 espeto y cuido los seres vivos y los objetos de dimension social del conocimiento

mi entorno.

y para asumirla responsablemente.
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ANEXO 4

ACTIVIDADES SEGUN SU DISENO Y UBICACION EN LA UNIDAD
DIDACTICA O TEMA
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ANEXO 4 A

ACTIVIDADES DE APERTURA O INICIO DE LAS ACTIVIDADES
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."_.;..ldll—

| ; |
i W queeslamatgra v oudfes |
#0500 Suspropiedades,

i @ qué tinas de materis 58 enolentian |
en la nafiyraiezs.
L0 52 Puetie sSpamErund mids.
= que difererida hay ente merdla :
¥ combinaciin |
1‘ e U e diferenclan |os egados
de |3 materia
~, W O Cambigs expesimenta b rateria

meemy cmm e

&

Aot 1
¥ hil. dqué opings?
A cherves en la imagen?
= JCHRIE SLERANCIAS 0 rdledales arman o
LR iy ]
A fustancias o materiales forrman e aqua
¥ las Mo
FOua dpo de SLETEaNciE =5 o a0 ¢ £0 que

estatlos 52 enCeentn &n b naduraleral
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ANEXO 4B

ACTIVIDADES VINCULADAS AL CUERPO PRINCIPAL DE LAS UNIDADES O
TEMAS




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

Cambios de estado an la matera
La materia cambia de estado debigo avariaoones en la tamperatura '

o R, b
T L e e e

| AN AW i FERSERATUR A

| k>
Paso de sélido a liquide, Al calentar | Paso de liquido a gaseoso. Al calentar
algunos solidos se convierten en liguidas, algunos liquidos se convierten en gas.
Al calentar el kiela, se comviere en agua El agua higrve cuarndo alcanzs una
liquida. ternperatura de 100 °C

pre S e e P i T P TR

- e |
[}

Lo s
Paso de gas a Hguido, Al bajar la | - Paso de liguido a sélido. Al bajar mucho
tempearatura, ¢l vapor de agua s | la temparatura, el liquido se congela. El
convierte en gotitas de agua Hquida, {  @gua se congela cuando la temperatura
i desciende hasta los 0 °C.
T e L e R e o Emy SR g e
Y B T i e A e R e Pt ©

,:;-‘ Escribe en tu cuaderno tres ejemplos de cuarpos en estado sdlido, liquide y gaseoso,
_: Explica gué sucede en cada caso:

Cuando dejamaos una barra de chooolate al sol.

Cuands se empafia el sspejo al tomar un bafio calienta.

Cuanda levantamas |z tapa de un redpients hurviends,
LN Cuando metemos en el congeiader jugo de naranja.

o o & palos Eriter:on B2
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ANEXO 4 C

ACTIVIDADES FINALES O DE SINTESIS




Maestria en Educacion en Ciencias Exactas y Naturales Yina Dulcey 12

. !Cﬂr'l‘bp;nillﬂu

21! (Dénde crees que hay mas masa, en un kilogramo de plastilina o en un kilograme de algodén?
Explica tu respuesta en tu cuaderns.

Escribg &l nembre del estado de la materia a que correspande a cada propiadad:
lgne forma propia;
Torra fa forma dal raciplents pemo no se sxpanoe;
| 5e expands por complato en o recipionta que ka contiane:

“=0) identifica los sélidos, liquidas y gases, Mércalos segln &l chdige de color.

!Sz'nlic:-.ﬁ. EL-'QL'-::IDE. _—_]Gases

_ L - i
"2} Escoge la respussta que indica la diferencia sntre evaporacion v ebullician,
i Explica tu respuasta.

La evaporaciin s un carmbio de estada, ¥ la abullicidn no.
La evaporacién ocume de forma lenta, y la ebullicidn rdpadarmenta
Indaga
i Explica en tu cuaderns lo que sucede an cads uno de los casos.
' iPor qué w2 puede percibir of aroma de una comids a varios metros da distancia®
: LPor qué se seca la ropa extendida?
f £0ué sucede cuanda se destapa una gaseosa caliente?

!

40ué cambic sa produce cuando se forman los helados? ;Y cuando se darriten?

Mis compromisos

Reutilizar los envases

Algurcs envases son demasiada fragiles para
carles mie de un wsa, Sin embarga, ciros
tlaren la resistencia suficierts para reusilizane
una o warlas veced, Enolo posible, debemas
revtilizar fos arveases, directamente, o a travs
dal ragiclaje Ssi svitamas ol impecio amblarsal
que supandria hacardos do nuews

En grupa, comenten qué amasas
SOaStLTETAn 8 reutiizar y qisd oires neciclan
hakitualmants,

SRS M S e I Eflie—ay Fpim=
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ANEXO 4D

ACTIVIDADES CATALOGADAS PARA TRABAJAR O DESARROLLAR LAS
COMPETENCIAS BASICAS
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=Vaiuo mi sat : -
Establece condiciones
1. Observa la imagen, colorea y respondé las
frecguntas,

e Converde, los protanes
g2 Conamarillo, los newstrones
Yo Conrojo, los elecirones

#  0ue carga tenen los protones v dionde
se encuentrant

= 0t carga tienen los neatrones v dande
e encuentian?

Ok carga tienen los electrones v donde se encuentran?

2. En que se diferencian los modelos atémicos propuestos por:
A,  Dalton y Thomson
B. Rutherford v Bahs
C. [alian y Bohr

3. O experiencias podrias realizar para comgmbar gue |os objetos estan forma-
dos por una agrupacicn de particulas Hlamadas dtomos? Justifica tu respuesta,

4. Completa el cuadeo,

Magnitud Instrumento de medicidn

Capacidacl de una babella
de gasecsa

La estatura de una persona

[ Punta de shullicién del
ATEIE|

El pamscn che tu mamid

La cantickad de masa de
TR
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(¥ Saper y saber hace? s,

Interpreta situaciones

3. Se tenen tees recipientes cibicos de 4 om de lado que contienen diferentes sus-
' tancias. Determina el volumen que ocups cada una de estas sustancias.

6. Completa el mapa conceptual,

La materia

Suslancias
fraras

Flementos Heterogéneas

—~Plan de mejoramiento

Establece condiciones

Clasifica las :iij:'_menn-u. SUSLANC TS B merclat hl;nnngfm.a-in |‘|E1ﬂr-::|E-F_'I'||-'.|5_.
segln corresponda; limonada, ajiaco, amoz con polla, aire, ensalada de
frutas, gaseosa, ving, sangre, chocolate.

Interpreta situaciones
Tu cuerpo esta formado por diferentes sustanciss que tienen propiedarles

penerales y especificas. Piensa en cualro suslancias gque estén presentes en
T Cuerpe v describe sus propledadss,

Para cada una de fas siguientes onicas de separacion de mezclas escribe
una situacion cotidiana en la que se presente. Para ello completa la si-
Ruiente tabla;

| Proceso | Situacion cotidiana |
(Filtracian '
| Decantacidn : i
| Evaporacidn - I
Tamizacdo
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ANEXO 5

ACTIVIDADES SEGUN EL RECURSO DIDACTICO AL QUE SE VINCULAN
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ANEXOS A

RECURSO TEXTUAL
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liencia, Tecna|agia y Sociedad

La bombilla eléctrica & —

dezda que Thomas Alva Edison patents an 1830 la
borméi lla ekéctrics, este ekemants se ha convertidoan - |
uno de los inventos mas utilizados por los humarcs, | w
La bar sdectrica y el uso dal bomizile, han peenilids
ampliar gl horario de neestras actividades v no de-
pender de manera exclusive de la luz solar, ([ Te ima- |
ginas la cantidad de actividades que nd podrias real-
zar gl no exjstiera Hluminacion eléctrica? pComo seria
fu vida =i silo alumbraras con welas o @mparas de
acaite? Con seguridad, muches cosas cambiarian.

Algunos beneficios

Muchas fébricas trakbajen de manera ininterngmpica,
o cual favgrece sy produccidng clinicas v hospitales
prestan sus servicios 24 horas al dia, de moda gue
pueden atender @mergencias en cualquier momsnto;

sstaurantes, centros comarceaales, cinemas y mu -
- R I
zooa, entra atros esteblecimientos, atienden a sus 1N
isitantes 200 en la nache; y, an ella, nod movilizamos ﬂ.pllca ' .

gracias el alumbrado eléctrico da calles yauplos

Al ’ o*; Cuantas bombillos hay en tu
UM SR - rasa? jCwAnios cress que hay

i e e n i £ an tu ealegiao? En U casa y o=
Tﬁim .11]- kas lam,_f_‘-_ ltuz-:rT .E:-E!:..l.':.:‘i.l'l‘.'.-..l'l.:.'.lﬂ...-..l"'l.'l el 3 lecio 10dos ks bombillos nece-
2lto consumo de energiay la e isian de calor; que au < i meterereniinsd
mentan ot calerifamionio global. Es tan fuerte s afec
io, gue desde hace dos afns e promuesd [ Rors oo v Qué soognes puedas realzar
Tierra, que consista en que por una hora se apaguen para contibuir al cuidado del

millznes e Bambillos en todo &l munda, Este tipo da | phaneta?  paete TR
accitras parmite un peguano rasmirn al planeta y bug |

Cca concientizar 8 logs seres humangs sobre la necesi- « En b colegio, jqué alternativas
dad decuidarln. For eso, en laachaalidad 52 realiza un p;udri.::. SuUgenr para disinuir
gran estusrio para cambiar s bomiilios tradiciora- el congumo oe enargia de ks
s de luz amarilla por bombil ks ahorradaras bombilics? . ¢ A
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ANEXOS5B

RECURSO ICONICO
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+ pDequ s fleno el globo?

o pludl e la wstoncia que rodes
2l lobol

« gParqud Ry nifle, el gaoba
s plamias son d Sarentes?

Fd |hecién de passamizess: Corgemvio

ApienderieeTHas YT

Apr

. Qué es la materia?

La matena e5 odo agqueba que SCupd W lugar enel espadin, cuglguso
que %83 ) e, Temaiic o caken 1207 1ogee Semos a auesing aleaeasr
squnas coass uE o wermos, £5ian hachas de meseia; o e que EspEa-
mios, Bl suslzEn gue crecen @ plardad, 2l acn g L BT, Kis animaics,

- I eI HET: e . o " . ner N - et s
o5 planetas y (a5 esrelias, ¢ todad s 00885 COnSnEas o 188 persing

10wl 5, NOSOires misms famitie

coami e oV Ak
g malera La

n estamos hechas

i3 58 perede encanriiar en fres estades; s@ido comaz 1

TR, IR M Oy 00T £ dUEa 'y el acpite 0 Cassait Coit & S

Las propiedades de la mn‘i'er‘lﬂ

Lad i.ll"ll.l-"'..:l..'l:': e L3 imatena S0
o que permiten dferencler una vastanc

Lo el st fueden der Eynapadas

GENBMART | L35 DD DASET PEDRCNNCOL
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ANEXOS5C

RECURSO COMBINADO
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UNIDAD 3
L2 materiz, gus cambios
v sus propiedades

Is Erumera todas las aplicaciones que e . .
caeglres de ks quimics an tu vidz, ol Figure 840 (rmmctier o o quivzs digfmsrens fns

L. T SREE e 1 BV R
2. Gonbase enlaiflustrachin, elabora uncome . e
capto sobre bo que entiendes por quimice. e
B :Cdmo eeria b vids dlaria & no exdstiers 1s :5.»" BiELe
aquitmbes y & ro exdgtieran bos elemerdos que : ’
sparecen en la fgura 3.07
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=L

4. Ermumers lag ventajus y desventajas que
presentan log prodictos gue se muoes-
Lran an la dustracin 3.0,

£. Establece uns relacitn enire los avan-
s de Jaquimbcs v ln confaminsciin am-
bienial

&, Lamateria se encoentra formads por:
& Al
b. Maléouke
€. Elemerios
de Compuestgs

7. Loe andrabes, 1as plantas, los setes hi-
mande ¥ bodos loe chjeios gue nos ro-
dedn s encuentzan constituides por:

#. Elamemcne
b. Compssstos
€. Maizria

d. Aire.

8. Segin laikastraricn 3.0 5 queremos sla-
barar un coneapto sobre 1o que ea qué-

icd, dirfames que es |s clencis que es-
Turdia:

8. lsmatess

Be L eniecgin,

& La materia v ks energla,

&. Las Lransformaciones entre materis ¥
ENErg.

9. Espbalble slormar que ks quimdes es una
Ccieneis gue:

2 Hs avansasin,

B Hsavarzado mucha.

£. 5o he eatancado,

d. Esbden cantinge desgrollo,

Tos

10, La refacitn que puade estahlererse enire 1s biclogia
¥ la quimics, ssbiendo que la primera eatodia ios sa-
TS vivos, eF que

& Entodo set vivo acurren procesns quimicos.

B Lisdos estan en candingg desarrollo.

€ La quirmica es una ciencia experimenta.

o La biolegis v 2 quimdss som uns sola ciemela

1 s Alganas aplicacicnes perjudiclales de b quimica son
Ias signientes-

& Froducciin de armas quimiens,

b, Fabricacsin de pesticidas ¥ drogas veterinaring

& Elaburacicn de dropes.

o Fabricacion de materiales no biodegrailables,

I, Lat quimica es 1ms ciencis que tiene numesosas apli-
caciones; como en la ndustria sutomotrz, ks indus-
tria farmacéutica, en la indestria textil, o la
agroquimics, ete.

A R e ra 1. e TR TR . s T

Si miramos detenidamente a moestro

alrededar, vemos que no existz eosa algusa

domde la quimica no se encoentre,

T T T s e —
Cadadia apsrecen nuevas fibras, resinas ¥ meteriales
fbricados con elementos més ianas, durabies v re-
sistentes,
Esto querria decir quae la quirdea s2 convierte pn s
#ran sliada del progrese y desarrolla tecnokigion del
mhmmn,pﬂntammﬂﬁmuammmrmnzgaﬂ-
VaS Ol

& Reducrion de costos en la industria,

b Dwsarredls e srmas moclearss ¥ moderniacidn dal
matinal de guerra

€. Aumento de la contamimacién.
. Desarmollo tecnokigicn.
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ANEXOS5D

RECURSO EXTERNO AL MANUAL
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. A=
B o

e dlses (e formacion cientifica (A

Plantea y argumenta hipatesis WX
o~ . . g
w - Mentifiquernos biocompuestos en las alimentos,

*rh i

w
Lan esta actividad aprenderds a identificar la presencia de bioma-
|éculas en algunos alimentes, wilizando un reactivo o systancia gis-
pecifica para cada casg, Qué negesilas.

Materales
1 gradilla o sopone Pinzas para tubwo de
para uhas de ensayo EnsaAYL
= B tubos de ensayo 1 gotero
1 mechero Agua destilada
Muestras
Un troze de cada una de los siguientes alimentos:
Apuacate trilurado * Clara de husvo
Came triturada v Ardcar
Banano Triturado Maniteca
Pan trituraco Papa cruda
Eeactivios
= Acido nitrico © Lugol
o Suclan Il Reactivode Benedict
Instruceiones

Ratula cuatro tubos de la siguiente manera:

Tuba 1: proteina,  Tubo 2: gluco-  Tubo 3: almi-  Tyba 4- lipide,
clara o Fuevo 54, AZlcar din, papa manleca :

BRI TAT TR TR 1 I WU RO R NI NN  WA  n
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welviidsides dhy formacidn cientifica @\

A cada tubo agrega el alimento gque indica la etiqueta,
Adiciona el reactivo comespondiente a cada who, En el caso del
az(icar calienta un poco la muestra hasta que cambie de color,

Cibserva qué sucede en cada caso y completa la siguiente tabla
con tus observaciones,

Biomuolaculas Reactivo  Ohbservaciones
Proteina
Clara de huevo  Acida nitrico
Carbohidraks
AZucar Reactivo de Benedicl
Paolisacarido
Almigtin Lugol
Lipido
Manteca Suan il

En un tubo de ensaya, cedoca pan triturado v agrega agua destila -
da hasta la mitad, agita y adicona unas golas del reactivo Lugol.

Er un tuho de ensayo, pon carne triturada v agrega agua desti-
lada hasta |a mitad, agita y aplica unas gotas de acido nitrico,

En un tubo de ensayo, coloca aguacate trituraco v agrega agua
destilada hasta la mitad, agita y aplica unas gotas del Sudan .

En un tubo de ensayo, aplica banano triturado y agrega agua
destilada hasta la mitad, agita v adiciona unas gotas del reactive
de Benedict v callenta hasta observar el cambio de color.

Completa la tabla con W3 obsenaciones _
Alimento Biomoléculas Ruac!iv;:r__- I_';'I'hﬁth-a:innﬁ

Fan

Carne

Aguacate

Bananc

A A AT A AL 1Y MR AT RS TR MY MR AT B A A A AR YRR T 1 NG

r .Dl.l.:rh'h;. de dapsmpea Gomproler aegefmaniaiments = reaccin enbe dos sustancles. '.,IE
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ANEXO 6

ACTIVIDADES SEGUN EL TIPO DE PREGUNTA QUE SE EMPLEAN EN
LOS TEXTOS
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ANEXO 6 A

LITERAL
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- 5=jr1¢n..-.r.'a>:|||: image!
= ;e e eskan formadas las rasas
S apareden of B imagen!

,._:_Cnnm esi'-ct consfitvida
la materia?

La miateria o5 todn aguelle que nos mod e, Soupa uf ludar en el especia g
LN E Tds

E agua, bos planetss, al ais L plantas, Lo animg
BT I 1T 8 MO TP g,

F S R pum—— e Ee e e iy B S F . R F.
FOTBIEMEA0, 51 WHMAmas BN 125 MERioG Ui LI0SG 2 a0 Gl N, BROGIETTLE L1l
T Bl akjunal a il 1 CoCd O AN A Tp TEar! s

o B
Enire omes. Bstas caracke -t mian oomad ar e miate b g

Estas peopieciades especthons se deber 4 by maner como ssnin ceganizsd s
] - vy
B pariCuiEs-JuUS RINMAn 12 mstera.

CIECHE vES & COra0ar a8 parucuwias Gud Cof '.'|='.._|':"| R L

eripJenban cmenzadas en dhwersos Tpos de mesEna.

and
PRt
L R R

'-E. AL F pEssre e Fapean L eecdedaks dala maenda o iaridiaras
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ANEXO 6B

INFERENCIAL
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~® diagnostica

Raspande las pregunias 1 a 3 de acuerdo con 1o Siguisnbe infermadidn

Evaluacion

Lz siguiente imagen muastra custro de los diferentes |
agtados an lod que & pretents B mansia

&

B esradio e la materl que 5 cargchenIa por pre- |
SEOTIAr gran espacin erbre LG particulas Y Oiqarse
SOOI BS &

A

b 3

£ 2

d 4 |
o pabedon ce b rmaberia rmancacos con los noma
prs 2w 3 s |larran radpaclivamenie |
a, Houida v salido I
b cawraioy plasme

% liguidyy plasma |
d, plasma y S0 |
k| CEa® {58 15 Mrarsnn manense o e e d
PRESEniE esiEt daos propaeanas;

fifudicen w OOMEESIAn

B. forna y wokamen delinioas

o conrgrestn y fluidez

. dilstecdn y valirmen fios |

Aesponde lad prequetas 4 &6 a partic de la siguiente I
infarmaci o, |

#71A W@ 3 praparnar une porta para e amnpleados de su
hijo Darded, Afsts ke slguientas mgredientot: 2 poci
llns de hanne, 5 fuevdd, maniaquila, oo orems
& chooolate, agus ¥ esencis de vismila, Manica sz da
cugnta de que Fu mamd va imicisr [a preparacion de

il

Lot el Badiiriimmitiesl

Crorrgoiernciat o1t d | el i i i b ol imrd i,
Bordon

F
l& tarte v deode ayudad=. Ara v Manke me=chn kB
ipagred bR s &0 LN reciplents, foh un batooc Vierken:
I reebEcia on un evakde v la leem al hormo. Pasade o s
Hin s e S G 10 TORER, | SRCad dal home '.'ll.;:
dleooran oon drams de chodalate o

AL TR

bonice e sarprends d o0 CAmIDios que oaeri,
desdie cuanda su mamd alists las ingredierstes higslt
t3 0 |2 korta se cocing, Lok cambios que e prode !

JErOn BN eshe GOCESd SO |

a. fisions ponques ios Tgredi srfed Sigue n présenes

b, fisizos poeque ks ingredieries permansce .
Ian

% quimicos poeque Ies mgredientes sulfenon canm=
HCTS 217 510 0 e e i ;
d. quimicos pangueios ingradientes se frarsianma

O & DT Sl SEana s, -

batir los ingrecieres de b ks e produce
Ur Cafmdin di eLEd D
L eI A
un camigi fisken

, LR compasicidn.

oopoEs

L3 worta Cuie pHepand | marmd O Liankel y s inone

chanies e la DOMPOnen S8 Camcherman porgue;

BN corstiukdos por i i
g
;

i

i
el

e’
-F_{?:-J- -

r

P
0 Rl e £l

B. SUECANOdS pidrdE.
b. oot

€. MMeETs.

. aToos
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T

ﬁi::
¢
=

‘Eesuelve [as pregunitas 7 v 8 & partir de ja Sguiente imagan.

T Los dtomes estin constindidos por sulpartiouias atdmaca:s,
o En el mickes e erueniran ks

L @, EeCTones,

i b electrones y protores

i L MEUTnes

A NEUTIGNES y EReTores,

8. Lo eloctiones s carctanzan pormue
W presentan Cangs negatha,

B o neumos.

L RIEsanian Cargd positha,

A Ao TENen Canga

% Ahgunos mateniales, como ko dementos quimicos,
peden Sar FreTahes, E5i0s Se caracierizan o ue 50
A, dums y brilantes,
b opacos ¥ Dlandos.
£ craleabies v brilarte
d. opacos y brillantes

16 Un spmnple de shementa metdlics 25
R @l ke,
7 b, b porslare
g alouam
d. &l csigend

LT R T .gs_flr- ; -
- al 5

; "'*. _"_ml.u_a_ﬂ:'y_'\- | ~ :

[-Hn:'mmnm:mrfnhﬂ.:bn madmﬂeau-reqaah dela maeia

Difes=ncio Ios estrcios dr agregacian de b mseera.
RCARAEES PR AERARD B LA BELAT 0 3RMALSAR A8 |5 TN,
Difepmncia srftns ko carnbiot Mosas ¢ Quinnicos de 3 mstens

-

Revonozco laforme como == clasl o la matenis
Cormpeendo o la mateie el coretituids por games,
Reconoero purmc ubes subabdrnices v Su ubCa0 en el Shomo

= e

iderifino caracterticas de by slectrongs,
R tra®od puinpeadadsd Ao jas Slemening QUmeots dasilcadas Como netahes
oy un efermalo de elememe medioo.

i D Ra [ sd e wn | e | ow |

-
L=
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ANEXO 6 C

EVALUATIVA
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tismo ‘en medios desce las Ciencias Naturales ; e
i!':"u {_% 'III ) : . b
= el g | el - -

1, O es un s, pubicitaro?

2. E pvipn que.obgenas an & panifdicg, jdusce miornarn, dar & 0ONGOET Ung opr
i, COMMENCRT G Uria idag Hleve 3 comprar 2 a ’-T'-'IF!I-J--II' Eipd, & lﬁ.'|'|!|'|!"|!"|5'-

i *._ TP Guest -

3, Lﬁnl r-ﬂ-Cl.'"rfﬁ nr menesty ool lector chess que busta e .tn-'rsn publiciam cque
cl:-sr"rﬂﬁ? :

i |! B FE creos q| esl:'rg‘-iefei.é aepesitn *Terniobogis o fuBEra T i aginackin?
2, 101 dies soel a.n.-ﬂ“ dlat quetcfieoe este bipo e pelulaes en comparacian con

-:-Trs-s.'-' g i
v 3] .;.-afgr-::. 5 Lt ".-.‘*-r'||:ﬂ.|-!'.'.ll.| fheribie, RIECE ¥ €O UNa. QAR Concucinidyd. 2&
T -:.Jr-!.lderc aue - ed'el mibanialgue puresls re-.-tr-u-*n.r-a.: ol funyro e 1 tecnobkcda,
: . grams"t;lr:--..e.jeq‘rnlnr!-,,.rrnqlrsuﬂrr-q'_t'Eﬁelavﬁfts'{'h"'hﬁdﬂgmlzrﬂi‘ P
Bl il fagqued £ia- ef B
Ei A ,l_l?.ue s .-:r-::-ducn:: prodrizn febeicarss con gradenal (Por quif _

% R e e A b

e P pRrr R =
! =_.', g i.—:rﬂnas -:u.p:.,e-m:-e CommpiEraste pmductal JPar g = ¥
o : 1.,,,1m|;r unesalsrromoel de b imagen puede s Im:-:'.%,anz peaa pdigal Por o
i ._{ ,.:: A .- -
T, o 3. Jrdpss u-: dh |.H-|SJ:|“:!:- camblarian sy m,-:~Il.|'.“:|. [y Jn:; o -'r.: s |:| |rr.a-g=n'* :
x : e _. : IH\-TED; 3 '_!':
ey gl l!.'-rﬂﬂ. ._]-Je-nipmhmlr que by genedddn DU :l:ll'r:!-:.'F'E!-‘tﬂTFIDJTF'I'L-I-u-I-'l-Dl :
o . .

18 maey y s propledades’ o : ? ARG ks “
Led nEipcdas oo B maberis v sUsE u._~|_u-=rh..-|=_-'.” o] WS = z:
Y Rerfrmian o i maiera ; B : g B
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ANEXO 6D

CREATIVA
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® &

@ Compoiwocs clntfiss et

EEED

&) Relzciona cada propedad con la definicidn
correspondienta;

2 E-_:n-.:-.—n ] l Propiedad qus pami
z Cintiar 1 ed T ,,,:,._,,__‘
= L}
e —
L N T Fropiecad oue peniie
2N IS o wnha e

crberm irasda,

=l R o ) R
I_ I:.u:'.m.;-:l ] Cierbos maberlakas i e

+Oon

l:lﬂ__-\.

= —

o

L‘lrllll'l cad ] Tempesanima a3 cual un

l.|.lJ.-:r.-.-'.l T T
.

E Escribe @n tw cuadamo la propiadad gue
se evidencia an cada o de los sigulertes
sjemplos:

E
T
E
N
-C
A
S

E Convierte estos dates de temperatura 3 la

u Dbserda la imagen y responde las preguntas
Sal.

: "J. i‘“

FLudleslamasadela roca?

e — - — &
'@ s0uépracedimiento utilizariames pars caloy
| lar s walument _

ﬂ 5i la roca acupara un wolumen de 1560 on?, t
jevdlessudensidad?r

' m La imagen muastra un ralla de pape de alu-
minio. Oosérvalo v adignale cinco propieda-
dhiss lisicns y una propiedad guimica, t—

| Frenm ddad oo

Fropledacdes fisicas:

oy
-E Rasgighve, La densidad do una susiang a e de g
081 gfem’. jCudl sard ol valumen de 0,5 g

H accala Kalvin ¥ alaescala Fahrenheit. -
Haiuir: Fatwenhaii 3
I =159 . I q
i & 37T I — g r — o [
slcoc [+ -
;‘ l_'-_' : .i'. T — 1 * t m I i|
= E5EA SUsETAncla
IH"'I
E12 | gamniaw Ay
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.||:||l|1l ficar -.Ind.:gal' I-'.E!ﬂ"ﬁﬂr-.{ﬂ'l’].lﬂil'- .Tr.]hl_i-ur ;ﬂ-l;l.llpt-

r n=
B v

P ey LT

0 ARGLIMENTO

m fnaliza la squiente infarmacion v, a partir de
ella, realiza las actividades 11y 13,

Al medie guirante e Temos la 18mpaatura
dE Wng detenmindda canticlad e agua, je obtie
11817 KOS Sigpa iendes residsados

|"Itr||'.|-:ll||:r|-|nl" EERERERE f.]
|Tnﬂ1w=-'.ura."“l::u m| s

¥ | 38

» e minmplm 7l grafico temperatura-temga.

Teerperahun T

k1)

40

(X N

1 '.,i--" H-e:-pnndl.-.

m jCudd serd fa termperatoa del agus en a mi
nuno &, 57

m Segin b grifica, jla rel@ckin entre el tempoy
a emperaiE es drectamente prosoncions
0 Inversamenie proponcoral T ueriiea o neg
DUEsTa

Ty

= jCusand tempo taederd =l sgue en Begar o
P de ebullicadng

o

o o I sueho de los alquimistes ers convertir los
metales en oro y conse guir el elixir de lavida.
Explica por qué razdn crees gque no pudieron
alcanzarla.

) *."-‘mEn los paises donda |as temperaturas san
muy bajas se adicionan sustancias anticon-
gelantes a los radiadores de los camos, para
ayitar que ol ague 1o congele. Respande:

B

= LS Sreed que BTN QLB NS B DUETTE
Lers personias que imesntaeon & articangelarse
pata que oumpliera dicha funodn ¥

T Y
-] =

F'hrﬁ preparar una torta se requieren harina,
huevos, leche, mantequilla, pelve para hor-
niear, anicary sal,

i pous tipo de camibio ooure cuando la rmeeda
e esins ingred entes se mee alhdmra? oo
o e denorming?
Y

WA Bl pohvo do hamear hase que la torta crezea,
(ué propledad de la materia se aplica en
aete Cas!

mﬁ-mllza las lmﬁgenewmsmnde las pregun-
tap 18y 158,

!

|i "“~=-H,
cdl

| ﬂEgE: correcho afirmar gque el aire o3 msteria,
Ly aungque na padamaos verlal jParquét

[}
I.'I

m FOuécp comprueba con esta expariariciar

(W) ProPonGO}

@Lnﬂ' el siquients tewto y, con hase en &, pes-
ponde las pregundas 27y 72,

L& industria guimica ha werad) un mprorbanbe

desanicelo an el aime dglks. kuewss descubin

misrrtas han hecha gue ofa a dia s8 encuenitrer

aumwrgsss aplicasiones an diversss campos

com agricubam, medicng, cosmenologis, fa
= l'.-:- JRE RN AR | ERE T

ERdcaué ventajas y qué desventajos, en cada
ung de los chmpod mendionados, ofrecen
3£=w1 muevos descubrimientos?
E:ﬂué impacta han tenido sustanclas comd
i r.‘,l.'l“‘-" pesticidas en @ medin ambienta?
bl

- R UTT ATl e s e

FE) Elabora un escrito acerca de coma era la vida
e pisediros artepazados sin los medicamen-
0%, s codmAti<os ¥ los demds avances ter-
nalogEcos gque tenemas hoy en dia,

K

= e =

K D ama ey | E |




