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“Sin conflicto de interés”

Resumen

Al plantearse aislar y cultivar células madre de la pulpa dental, es

importante  conocer  sus  caracteristicas  morfolégicas,
inmunohistoquimica, ultraestructurales y moleculares. Respectoa la
inmunohistoquimica se conocen moléculas marcadoras ubicadas
en la superficie celular. Ellas tienen la propiedad de reconocer
determinados  anticuerpos, Las siglas utilizadas para su
identificacién se reconocen como CD (Cluster of Differentiation). El
objetivo del presente trabajo fue disefiar una tabla, en base a
evidencia cientifica, que permitiria una seleccién que conlleve a una
mayor exactitud en el empleo de los marcadores en etapa inicial de

una linea investigativa.

Para aislar y cultivar células madre de la pulpa dental, es importante
tener en cuenta sus caracteristicas morfoldgicas, estructurales,
ultraestructurales, moleculares e inmunohistoquimica. Para abordar

este ftem, se ha realizado una blsqueda bibliogréfica para optimizar

Introduccion

Summary

When considering isolate and grow stem cells from dental pulp it is
important to know their morphological, immunohistochemical,
ultrastructural and  molecular  characteristics.  Regarding
immunohistochemical marker molecules located on the cell surface
are known. They have the ability to recognize certain antibodies. The
abbreviations used for identification are recognized as CD (Cluster of
Differentiation). The aim of this study was to design a table, based on
scientific evidence, which would allow a selection that may lead to
greater accuracy in the use of markers in initial stage of a research

line.

la seleccién de marcadores celulares. Las  células madre
denominadas multipotentes poseen gran capacidad proliferativa y
de diferenciacién a distintos linajes celulares. Durante las primeras

investigaciones, se pensd que estas células solo podrian dar origen a
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células de su propio tejido o de linajes procedentes de su misma
capa embrionaria, sin embargo en la actualidad se considera la
posibilidad de que ellas puedan generar tipos celulares de otros
tejidos cuyo origen podria ser de su misma capa embrionaria o de
capas embrionarias distintas a las de su origen. En cambio, las
células madre totipotentes son agquellas que pueden dar origen a un
embrién, el cual puede desarrollarse a un individuo completo y
pudiendo generar todas las estirpes celulares. (1). Las células madre
pluripotentes, estan potencialmente preparadas para desarrollar los

tejidos de un individuo pero no los tejidos extraembrionarios. Las

De acuerdo a la Real Academia de Ingenieria se entiende como
marcador a aquellos antigenos (proteinas) de superficie de todas las
células. Algunas de estas proteinas se encuentran solo en ciertos
tipos de células. Por ejemplo, el CD16 es la protelna que se expresa
especificamente en neutréfilos, células NKy macréfagos y sirve para
hacer un seguimiento de este tipo de células.(7) Las siglas CD
corresponden al término en inglés "Cluster of differentiation” en
inglés que significa cdmulo de diferenciacién, son moléculas
marcadoras ubicadas en la superficie celular, con la propiedad de
reconocer ciertos anticuerpos. Estas se usan para identificacién de
tipos celulares, estadios de diferenciacion celular y actividad de las
mismas. Constituyen un sistema de antigenos de superficie celular,
que pueden ser caracterizados mediante anticuerpos
monaoclonales. Sabiendo que un alto porcentaje de las células
pulpares son de origen mesenquimatico es preciso tener en cuenta
los criterios propuestos por la Sociedad Internacional de Terapia
Celular (SITC) para definir células madre mesenquimales. Ahora
bien, primero, deben ser adherentes en cultivos; segundo expresar
los antigenos CD 73, CD 90 y CD 105 en ausencia de antigenos
hematopoyéticos como CD 34, CD 45, marcadores de monocitos,
macréfagos y linfocitos B; y tercero deben ser capaces de
diferenciarse in vitro en osteoblastos, adipocitos y condrocitos bajo
condiciones estdndar de cultivo. Otros dos aspectos importantes
deben considerarse para clasificar células madre mesenquimales
como su capacidad de realizar procesos de autorrenovacién, es
dedir, que durante la renovacién celular solo una de las células hijas
inicia la diferenciacién celular y ademds que sean capaces de
desarrollar plasticidad clonogénica o diferenciacién hacia tejidos de
diferentes capas embrionarias como ectodermo y endodermo.
Continuando con la investigacién de los marcadores se destaca
otras funciones de los mismos en este caso realizada por el CD 73 el

cual es una glicoproteina con capacidad de hidrolizar nucleétidos

Desarrollo

células unipotentes, son aquellas que pueden diferenciarse en un
solo tipo celular. Siendo calificadas por algunos autores como
células en transito precursoras (2). Ejemplo de célula unipotentes
son las que se encuentran a nivel de la capa basal de la epidermis.
Respecto a las células madre pluripotentes, éstas estan
potencialmente preparadas para desarrollar los tejidos de un
individuo pero no los tejidos extraembrionarios. El objetivo de éste
trabajo es disefiar una tabla en base a la evidencia cientffica que
optimice la seleccién de marcadores que identifiquen células

madres de la pulpa dental.

extracelulares para permitir el ingreso de nucledsidos generando
ATP y GTP (guanosin trifosfato) como fuente de energfa en células
diferenciadas. Este marcador se cree que estd relacionado con
mecanismos de adhesidn celular ya que coexpresa con moléculas
tipo 82 integrinas. El CD 90 es una proteina que es parte de la
superfamilia de las inmunoglobulinas, si a estas células se las somete
a un estrés celular mecénico se diferencian hacia células similares a
osteoblastos, con disminucién de su expresién, de este modo se
demuestra que este antigeno es un marcador de precursores
mesenquimales tempranos de osteoblastos. CD 105 es una
glicoproteina conocida como endogling, es uno de los receptores
del Factor Transformante de Crecimiento-B & TGF-a que puede
encontrarse en monocitos activados, macréfagos activados,
precursores eritroides, fibroblastos, células foliculares dendriticas,
melanocitos, células cardiacas, células vasculares de musculo liso,
células endoteliales; también interviene en la regulacién de distintos
componentes de la matriz extracelular, como fibronectina y
colageno, razén por la cual se cree que estd relacionada con
procesos de angiogénesis y reparacién vascular , siendo
determinante en la generacién de cardiomiocitos(8). Otros
marcadores ademés de los mencionados por la ISCT, y propuestos
por otros autores consultados, fueron STRO-1, CD44 y CD166 para
la identificacién de células mesenquimales. El STRO-1 descubierto
en 1991 es un antigeno marcador que se expresa en el desarrollo
temprano de células madre de médula ésea. . CD44 es una molécula
de adhesién que actla mediante la interaccién con el &cido
hialurénico, osteopontina, coldgeno, anquirina, fibronectina y
metaloproteinasas y contribuye en procesos de adhesién, migracién
y proliferacién de CMM. La molécula CD166 o ALCAM (Activated
Leukocyte Cell Adhesién Molecule) interviene en la hematopoyesis
involucrando a las CMM, participando en el mantenimiento del

estado indiferenciado de células madre hematopoyéticas y CMM (8).



En biociencias,CD34 es una glicoproteina de 110 kD es una de las
moléculas de adhesidn de la superficie de adhesidn que se expresa

selectivamente en las células madre precursoras de I3

hematopoyesis. Estd codificada por el gen del mismo nombre
localizado en el brazo corto del cromosoma 1 humano (3-10). Ante
la diversidad de marcadores que se expresan en las células madre,
hemos disefiado una tabla para poder observar que tipos de células
fueron marcadas con mayor frecuencia respecto del origen y lugar
que se encontraban las células en el organismo y especialmente en

la pulpa dental (fig 1).

Conclusion

El conodimiento sobre marcadores que identifiquen las células
madre de la pulpa dental permite una adecuada seleccién de los

mismos.
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Tabla 1 | Tabla representativa de los marcadores mas utilizados
para la caracterizacion de células madre pulpares.
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Tabla 2 | Marcadores més utilizados para la caracterizacion de células madre pulpares.
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