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"Sin conflicto de interés"

Al plantearse aislar y  cultivar células madre de la pulpa dental, es 

Im portante conocer sus características morfológicas, 

¡nmunohistoquímlca, ultraestructurales y moleculares. Respecto a la 

¡nmunohistoquímlca se conocen moléculas marcadoras ubicadas 

en la superficie celular. Ellas tienen la propiedad de reconocer 

determ inados anticuerpos. Las siglas utilizadas para su 

Identificación se reconocen como CD (Cluster o f Differentiation). El 

objetivo del presente trabajo fue diseñar una tabla, en base a 

evidencia científica, que permitiría una selección que conlleve a una 

mayor exactitud en el em pleo de los m arcadores en etapa Inicial de 

una línea investlgativa.

When considering ¡solate and grow stem cells from dental pulp it is 

¡mportant to know their morphological, ¡mmunohlstochemical, 

ultrastructural and molecular characteristlcs. Regarding 

¡mmunohlstochemical marker molecules located on the cell surface 

are known. They have the abillty to recognlze certaln antlbodies. The 

abbrevlations used for Identification are recognlzed as CD (Cluster of 

Differentiation). The alm of this study was to deslgn a table, based on 

scientific evldence, whlch would allow a selection that may lead to 

greater accuracy In the use of markers in initlal stage of a research 

Une.

Introducción

Para aislar y cultivar células madre de la pulpa dental, es Im portante la selección de marcadores celulares. Las células madre

tener en cuenta sus características morfológicas, estructurales, denominadas multipotentes poseen gran capacidad proliferatlva y

ultraestructurales, moleculares e ¡nmunohistoquímlca. Para abordar de diferenciación a distintos linajes celulares. Durante las primeras 

este ítem, se ha realizado una búsqueda bibliográfica para optimizar Investigaciones, se pensó que estas células solo podrían dar origen a
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células de su propio tejido o de linajes procedentes de su misma 

capa embrionaria, sin embargo en la actualidad se considera la 

posibilidad de que ellas puedan generar tipos celulares de otros 

tejidos cuyo origen podría ser de su misma capa em brionaria o de 

capas em brionarias distintas a las de su origen. En cambio, las 

células madre totlpotentes son aquellas que pueden dar origen aun  

embrión, el cual puede desarrollarse a un Individuo com pleto y 

pudlendo generar todas las estirpes celulares. (1). Las células madre 

pluripotentes, están potenclalm ente preparadas para desarrollar los 

tejidos de un individuo pero no los tejidos extraembrionarios. Las

células unipotentes, son aquellas que pueden diferenciarse en un 

solo tipo celular. Siendo calificadas por algunos autores como 

células en tránsito precursoras (2). Ejemplo de célula unipotentes 

son las que se encuentran a nivel de la capa basal de la epidermis. 

Respecto a las células madre pluripotentes, éstas están 

potencialmente preparadas para desarrollar los tejidos de un 

Individuo pero no los tejidos extraembrionarios. El objetivo de éste 

trabajo es diseñar una tabla en base a la evidencia científica que 

optimice la selección de marcadores que Identifiquen células 

madres de la pulpa dental.

Desarrollo

De acuerdo a la Real Academia de Ingeniería se entiende como 

m arcador a aquellos antígenos (proteínas) de superficie de todas las 

células. Algunas de estas proteínas se encuentran solo en ciertos 

tipos de células. Por ejemplo, el CD16 es la proteína que se expresa 

específicam ente en neutrófilos, células N Ky m acrófagosyslrve para 

hacer un seguimiento de este tipo de células.(7) Las siglas CD 

corresponden al térm ino en Inglés "Cluster of differentiation" en 

Inglés que significa cúmulo de diferenciación, son moléculas 

marcadoras ubicadas en la superficie celular, con la propiedad de 

reconocer ciertos anticuerpos. Estas se usan para Identificación de 

tipos celulares, estadios de diferenciación celular y actividad de las 

mismas. Constituyen un sistema de antígenos de superficie celular, 

que pueden ser caracterizados m ediante anticuerpos 

monoclonales. Sabiendo que un alto porcentaje de las células 

pulpares son de origen mesenqulmático es preciso tener en cuenta 

los criterios propuestos por la Sociedad Internacional de Terapia 

Celular (SITC) para definir células madre mesenquimales. Ahora 

bien, primero, deben ser adherentes en cultivos; segundo expresar 

los antígenos CD 73, CD 90 y CD 105 en ausencia de antígenos 

hematopoyéticos como CD 34, CD 45, m arcadores de monocitos, 

macrófagos y  llnfocitos B; y  tercero deben ser capaces de 

diferenciarse In vltro en osteoblastos, adlpocitos y condrocltos bajo 

condiciones estándar de cultivo. Otros dos aspectos importantes 

deben considerarse para clasificar células madre mesenquimales 

como su capacidad de realizar procesos de autorrenovación, es 

decir, que durante la renovación celular solo una de las células hijas 

Inicia la diferenciación celular y  adem ás que sean capaces de 

desarrollar plasticidad clonogénlca o diferenciación hacia tejidos de 

diferentes capas em brionarias como ectoderm o y  endodermo. 

Continuando con la Investigación de los m arcadores se destaca 

otras funciones de los mismos en este caso realizada por el CD 73 el 

cual es una glicoproteína con capacidad de hidrolizar nucleótldos

extracelulares para perm itir el ingreso de nucleósldos generando 

ATP y GTP (guanosln trifosfato) como fuente de energía en células 

diferenciadas. Este m arcador se cree que está relacionado con 

mecanismos de adhesión celular ya que coexpresa con moléculas 

tipo §2 ¡ntegrlnas. El CD 90 es una proteína que es parte de la 

superfamilla de las inmunoglobulinas, si a estas células se las somete 

a un estrés celular mecánico se diferencian hacia células sim ilares a 

osteoblastos, con disminución de su expresión, de este modo se 

dem uestra que este antígeno es un m arcador de precursores 

mesenquimales tem pranos de osteoblastos. CD 105 es una 

glicoproteína conocida como endogllna, es uno de los receptores 

del Factor Transformante de Crecimiento-B ó TGF-a que puede 

encontrarse en monocitos activados, macrófagos activados, 

precursores eritroides, fibroblastos, células foliculares dendríticas, 

melanocltos, células cardíacas, células vasculares de músculo liso, 

células endoteliales; también Interviene en la regulación de distintos 

com ponentes de la matriz extracelular, como fibronectina y 

colágeno, razón por la cual se cree que está relacionada con 

procesos de angiogénesls y reparación vascular , siendo 

determ inante en la generación de cardlomlocitos.(8). Otros 

marcadores adem ás de los mencionados por la ISCT, y  propuestos 

por otros autores consultados, fueron STRO-1, CD44 y CD166 para 

la Identificación de células mesenquimales. El STRO-1 descubierto 

en 1991 es un antígeno m arcador que se expresa en el desarrollo 

tem prano de células madre de médula ósea.. CD44 es una molécula 

de adhesión que actúa m ediante la interacción con el ácido 

hlalurónico, osteopontina, colágeno, anquirina, fibronectina y 

m etaloproteinasas y  contribuye en procesos de adhesión, migración 

y proliferación de CMM. La molécula CD166 o ALCAM (Actlvated 

Leukocyte Cell Adhesión Molecule) interviene en la hematopoyesis 

Involucrando a las CMM, participando en el mantenim iento del 

estado ¡ndiferenciado de células madre hematopoyétlcas y CMM (8).
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En b¡oc¡enc¡as,CD34 es una g licopro te ína  de 110 kD es una de las 

m olécu las de adhesión  de la supe rfic ie  de adhesión  que se expresa 

se lectivam ente  en las célu las m a d re  pre cu rso ras  de la 

hem atopoyes is. Está codificada p o r e lg e n  d e lm is m o  n o m b re  

loca lizado en el b razo c o rto  del c ro m o so m a 1 h u m a n o  (9-10). Ante  

la d ive rs idad de m a rca do res  que  se expresan en las células m adre , 

hem os d iseñado  una tab la  para p o d e r ob se rva r qu e  tip o s  de células 

fu e ro n  m arcadas con m ayo r frecuenc ia  respecto  del o rigen y  lugar 

que se en co n tra ba n  las células en el o rg an ism o  y  especia lm en te  en 

la pu lpa den ta l (fig 1).

Conclusión

El c o n o c im ie n to  sob re  m a rca do res  que  id e n tifiq u e n  las células 

m a dre  de la pu lpa den ta l p e rm ite  una adecuada se lección de los 

m ism os.
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Tabla 1 | Tabla representativa de los m arcadores más utilizados 

para la caracterización de células madre pulpares.
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Tabla 2 | Marcadores más utilizados para la caracterización de células madre pulpares.
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