OS DENTALES, COMPARACION ENTRE
PA INHIBIDA E INTERFASE AL ESMALTE DENTARIO

Dr. Paz Alejandro; Dra. Arias Silvia; Od. Gardiner Ricardo; Od. Abel Vilma

Facultad de Odontologia - Universidad Nacional de La Plata. 50 e/ 1 y 115 La Plata (1900)

Director | Dr. Paz, Alejandro - alepazé3@ciudad.com.ar

“Sin conflicto de interés”

Resumen

Muchos trabajos cientificos hacen hincapié en el estudio de Iz unidn
de los sistemas de fljacion a los tejidos dentarios, creemos que se
debe estudiar a los sistemas adhesivo basando sus uniones a
dentina y esmalte pero sabemos que debe analizarse el
comportamiento con todos los sustratos intervinientes es por eso
que es necesario la observacion de la unién con el material
restaurador o medio de cementado mediante la capa inhibida que
forma el adhesivo dentinario. Se confeccionaron dos grupos 1-
Resina fluida hidrofobica 2- Adhesivo monocomponentehidrofébico
e hidrofflico. Se analizaron cinco muestras para cada grupo. Las
muestras se confeccionaron basandonos en la norma IRAM 27
experimento 6.7, espesor de pelicula no curada. Las mediciones se
realizaron con microscopla ptica y la valoracion con una camara de
Neubauer Los resultados mostraron capas inhibidas de mayor
espesor y mas regulares para aquellos adhesivos puramente
hidrofébicos, los mezcla de hidrofébicos e hidrofilicos mostraron
capas muy irregulares y de menor espesor. Como asf también Ia
comparacion con la interfase producida entre sistema adhesivo,
medio cementante y material de restauracién rigida, mediante la

observacién en microscoplo electrénico de barrido Philips 505.

Palabras claves: Adhesivo - Hidrofdbica - Hidrofflica - Capa inhibida.

Summary

Many scientific papers emphasize the study of the bonding of fix
systems to the dental tissues, we believe you should study the
adhesive systems regarding unions to dentin and enamel but we
know to be studied behavior to all, then is necesary the observation
of union with restorative or luting cement material is required by the
inhibited layer forming the dentin adhesive. Two groups were
prepared 1- hydrophobic resin bond 2- Single component adhesive
with hydrophobic and hydrophilic resin. Five samples for each group
were analyzed.The samples are performed based on experiment
IRAM 27 FIm thickness 6.7 uncured. The measurements were
performed with optical microscopy and the valuation using a
Neubauerchamber.The result showed inhibited thick layers more
regular and with more thick when the component wad only
hidrophobic resin.As well as comparison with the interface between
adhesive system produced , half rigid cementitious material and

restoration, by observing scanning electron microscope Philips 505.

KEY WORD: Bonding - Hydrophobic - Hydrophilic - Inhibited layer
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Los biomateriales comprenden al conjunto de materiales que son
utilizados en contacto con sistemas  bioldgicos, dentro de estos
sistemas se encuentra el estomatognatico, aquel referente al
aparato digestivo, especfficamente al masticatorio.

Enfermedades como Ia caries dental requieren de tratamientos
restaurativos basados en biomateriales donde el predominio son los
polimeros.Los materiales de restauracién o cementado en
odontologia no solo deben ser analizados en su comportamiento
mecanico ante cargas determinadas, sino también en la relacion
adhesiva con |a estructura dentaria. (1).

Por muchos afios la amalgama dental fue reconocida por sus
virtudes en las propiedades fisicas y mecanicas, no asf en su
estética, esto impulso a la constante bldsqueda de alternativas que
solucionaran dicho inconveniente.

Varios factores como el disefio cavitario, el envejecimiento vy el
sistema adhesivo pueden afectar el comportamiento del material en
la cavidad oral. Los composite o resinas compuestas se presentan
como un material caracterizado por su estética y mimética que
influyeron notoriamente en la aceptacion del profesional como de
los pacientes (2). Al analizar lo descrito en el parrafo anterior
podriamos afirmar que estos materiales son considerados, hoy en
dia, la alternativa de eleccidn para restauraciones o cementado en
sector anterior y posterior.

Las resinas compuestas fueron desarrolladas por Bowen en
1960(3). Estos materiales utilizados o bien como restauraciones
plasticas, rigidas y actualmente como medio cementante se
relacionan con la estructura dentaria mediante sistemas adhesivos
poliméricos. El esmalte es un tejido dentario de origen ectodérmico,
dichas células desaparecen luego de la formacion del tejido, por tal
motivo el esmalte es acelular y avascular, lo que no significa que no
pueda realizar intercambios con el medio, dando posibilidades de
remineralizaciones o descalcificaciones(4) Constituido en su mayorfa
por sustancia inorganica, 96%, la cual esta representada por fosfato
de calcio en su mayorfa y una pequefia proporcion de elementos
como carbonatos, sulfatos e iones metdlicos. El 2% es sustancia
organica y esta compuesta por proteinas especificas vy lipidos, el
resto lo ocupa el agua. Una diferencia significativa con otras
estructuras como el hueso, dentina y cemento es que el colageno no
se encuentra presente en su composicion. Algunas proteinas
especificas presentes en el esmalte maduro son la enamelinas y
estan concentradas en areas inmediatas a la superficie del esmalte,
la amelina o ameloblastina se ubica en la capa superficial del esmalte
y la amelogenina, en mayor concentracién, participa en Ia

maduracion del esmalte siendo reemplazada por los cristales de

hidroxiapatita. El esmalte estd conformado por unidades
estructurales primarias o basicas y secundaria, las primarias son las
varillas del esmalte, en un principio se las denomind prisma debido
a la naturaleza cristalina de la misma y la interferencia éptica al paso

de la luz a través del corte la haclan ver de forma hexagonal. (5).

Adhesion entre el adhesivo y el material de
restauracion o cementado.

Siexistiera la presencia de esmalte dentario su sistema de adhesion
se basard fundamentalmente en Ia técnica de grabado &cido, es
decir descalcificaciones de los prismas con el fin de permitir anclajes
mecanicos(6)

Los polimeros en cuestion polimerizan por una adicion de radicales
libres donde Ia iniciacion puede ser quimica, perdxido de benzoflo o
bien fisica ,canforquinona. Cuando la reaccion es quimica el
activador es una amina terciaria como la dimetil para toluiding, si la
reaccion es fisica el activador es una fuente luminica. La amina
terciaria puede verse alterada significativamente por la acidez del
sistema adhesivo por lo que es recomendable que el mismo tenga
un pH mayor a 3, importante problema a resolver ya que los
adhesivos dentinario para poder descalcificar requieren de pH
menor a 3.5.

Cuando se aplica el adhesivo la capa superficial del mismo tiene
afinidad con el oxigeno por lo tanto su polimerizacion es incomplets,
esta capa sin polimerizar es denominada capa inhibida(7).la cual
terminara su endurecimiento cuando se produzca una
copolimerizacién con el material de restauracion o cementado. Esta
capa inhibida es |a base de nuestro estudio ya que la misma puede
variar significativamente de acuerdo a los componentes del
polimero y el peso molecular del mismo.

Cualguier falla a nivel adhesivo- dentina o adhesivo- material
provocaria filtraciones marginales con la posterior invasion

bacteriana, causante de la destruccién dentaria.

Materiales y Métodos

El disefio que se utilizd fue experimental verdadero transversal pues se
basd en variables con Unica medicion. Los grupos se conformaron al
azar.

Las unidades de andlisis fueron los sistermas adhesivos, el material

restaurador y el medio de fijacion.



Las muestras se sumergieron en agua destilada a 23°C hasta el
momento de ser utilizadasla confeccién de las unidades para cada
experimento se realizdé en base a las normas de ensayos
correspondientes a cada prueba en particular.

Los grupos conformados se obtuvieron en forma aleatorla segun las
plezas dentarias utllizadas y son los siguientesGrupo 1:Adhesivo
dentinariomonocomponente  de foto  polimerizacén-  resina
compuesta flow — carllla de resina compuesta.Grupo 2:Resina fluida de
foto polimerizacidn- resina compuesta flow - carila de resina

compuesta.

Técnica Operatoria para los grupos | Confeccion de la preparacion,
impresién y modelo.

Utilizamos una pledra de diamante cilindrica con un diametro de 1 mm
para el tallado de las caras vestibulares de piezas dentaria (incisivos)
siempre utilizando el mismo tipo de pieza dentaria para evitar una
variable. Se tomaron impresiones sobre las cavidades con siliconas por
adicién y se vaciaron con yeso densita. Sobre el modelo se
confeccionaron las carillas que fueron cementadas en los dientes
naturales tallados. El cementado varié de acuerdo a cada grupo en
relacion a la combinacion de materiales, respetando tlempos e
indicaciones del fabricante.

Los margenes de las restauraciones para todos los grupos fueron

pulidos con gomas siliconadas y pastas diamantadas.

Andlisis microscdpico de las interfaces producidas entre el
sistema adhesivo - medio cementante y material de restauracion rigida

Se utilizaron seis muestras para cada grupo basandonos en las citas
bibliograficas . Las magnificaciones utilizadas seran 100 X a 300 X estos
valores son estimativos ya que podrfamos necesitar mayor o menores
aumento para alcanzar nuestro objetivo.

Con posterioridad a la confeccién de la muestras las mismas fueron
sometidas a 300 termociclajes en temperaturas de 5°C y 55°C. Los
especimenes en cada bafio se hicieron durante 30 segundos con un
tiempo de pasaje de un recipiente a otro no superior a los 10 segundos.
El fin de los termocicajes fue copiar flelmente las condiciones de Ia
cavidad bucal ante los cambios de temperatura.

Veinticuatro horas antes del analisis, las plezas dentarias se cortaron
con discos de diamante en sentido sagital, a baja velocidad, con
refrigeracion acuosa hasta la cercania de Ia interfase y para terminar la
separacion se aplico un golpe subito de un escoplo liso. Una vez
secclonadas se procedio a grabar durante 3 segundos las interfaces a
analizar y lavar las mismas con ultrasonido durante 5 minutos. El fin de
este procedimiento fue eliminar los restos de los granos del disco de
corte para obtener una mejor visualizacion.

Las muestras fueron metalizadas con oro segin método de Sputtering

dejando una capa de 200 A Se realizd la observacion en un microscopio
electronico de barrido marca Philips 505. La valorizacion de las
interfases en estudio fue determinada promediando las tres zonas de

mayor espesor determinadas por un minimo de tres operadores.

Observacion y medicion de las capas inhibidas | Para este
experimento hemos modificado Ia técnica de visualizacion de las capas
inhibidas por motivos especificos de mejor observacion de las capas en
estudio.

Las muestras se realizaron basados en la norma IRAM 27 experimento
6.7, espesor de pelicula no curada. El principio se basa en la diferencia
enlos indice de refraccion de mondmeros curados y no curados, al ser
diferentes se puede determinar las diversas zonas y asl medir |a parte
no polimerizada, capa inhibida.

Se tomaron dnco muestras por grupo y en cada una se valoraron tres
dreas. Sobre un portaobjeto se colocd una gota del adhesivo
correspondiente e inmediatamente se cubrié con un cubreobjeto. A
través del cubreobjeto se fotopolimerizo el tempo indicado por el
fabricante. A continuacion se llevd a un microscopio éptico a un
aumento de 10X y se midi¢ la capa inhibida con la referencia de la

camara de Neubauer parza la valoradon.

Grupo 1:
Adhesivo dentinariomonocomponente de foto polimerizacion
Grupo 2:

Resina fluida de foto polimerizacion.

Resultados

En los grupos se evallo el comportamiento de los adhesivos sobre
la estructura adamantina y sobre un composite de fotocuradoflow
se observaron diferencas significativas. En el grupo 1, adhesivo
monocomponente, se observaron tanto interfaces en la SEM,
aungue menores, como espesores delgados de capa inhibida. El
grupo 2 se caracterizd por una capa inhibida excelente con los
mayores espesores observados en este trabajo y ausencia de

interfaces con el esmalte dentario.

TABLA 1 | P<0,001. Me

ces. Valores en UM

DESVIACION
STANDARD

13,7 3

GRUPO

0

GRUPO



Fig 1- Grupo 1
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El presente trabajo se basd fundamentalmente en el analisis de

diversos sistemas adhesivos de diferente estructura vy
funcionamiento, por esta razon es imprescindible recordar algunos
principios de adhesion que establecen que un adhesivo debe ser
fluido y presentar baja tension superficial, la misma tiene una intima
relacién con las uniones quimicas que se encuentran en el material
y su peso molecular, por tales conceptos podemos atribuirle a las
diferencias entre los grupos analizados. Serfa apropiado para una
posterior etapa analizar la viscosidad de los materiales ya que
creemos gue tanto la gusencia de interfases y I3 formacion de capas
inhibidas amplias son las responsables de mejor comportamiento
del adhesivo. Observamos que cuanto mayor fue el espesor de la
capainhibida menores fueron las interfases visualizadas tanto con Ia
estructura dentaria como con el medio de cementacion, este Ultimo
sin importar el sistema iniciador activador y la formacion de las capas
inhibidas, ambas caracteristicas fueron reguladas por el contenido
de las matrices y su correspondiente peso molecular. Por los
conceptos expuestos se observo laimportancia en la determinacion
del medio adhesivo adecuzado para la proteccion de la pieza dentaria
ante la invasion bacteriana. Creemos que existe una relacion entre
las interfases visualizadas y la filtracion marginal, por lo tanto las

capas inhibidas pueden ser responsables si dicha interfase es entre

el material y el adhesivo. Este concepto valida la importancia de
determinarmicroscopicamente la existencia o no de los espacios
entre los diversos sustratos.

Claramente observamos que los adhesivos con mayor propordon
de resina hidrofébica producen mejores capas inhibidas para lograr
una mejor unién con el medio cementante. Se establecid una clara
relacion entre las capas inhibidas formadas y las interfaces
producidas, cuanto mayor fue la capa inhibida menores interfaces
producidas hasta un derto Iimite, es decir cuando superd cierto
valor la capa en estudio no se visualizaron interfaces ante el SEM. La
denominada resina fluida, material aplicado solo sobre esmalte, fue
quién logré la mejor performance sobre el tejido adamantino en el
medio cementante, podemos atribuirle esto a que fue el Unico

producto que contiene Unicamente resinas hidrofobicas en su

composicion.

TABLA 2 | P<0,001. Medicion de inte

DESVIACION
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Fig 3- Grupo 1

Fig4 - Grupo 2

Fig 1- Grupo 1 | Muestra interfaces con tejido adamantino
Fig 2 - Grupo 2 | Muestra interfaces con tejido adamantino
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