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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivos evaluar en semillas de Lotus tenuis de distinta
procedencia (una poblacién local -PL- y una variedad comercial -VC- “Chaja”). 1) la
germinacion en condiciones de laboratorio y la emergencia y establecimiento de plantulas
en invernaculo bajo diferentes valores de pH alcalino, logrados con solucién en el primer
caso, pH 8,05; 8,9; 9,5 y el propio del sustrato edafico en el segundo, pH 8,9y 9,5. 2) la
efectividad de incorporar las semillas a campo en dos sitios de la Estepa de haldéfitas con
distinto pH (8,9; 9,5), en parcelas que fueron previamente tratadas con corte (c/c) y sin
corte (s/c) de la cobertura vegetal. Se hipotetizé que la alcalinidad y la competencia por
luz limitan la germinacion y el establecimiento de Lotus tenuis, pero el éxito del agregado
de semillas depende del componente genético del material utilizado. Se encontré que en
laboratorio, la germinacion fue mayor para la VC en todos los valores de pH evaluados.
No obstante, en invernaculo la PL mostré mejor comportamiento germinativo respecto a la
VC. El establecimiento de las plantulas fue de similar comportamiento tanto en
invernaculo como a campo. El nimero de plantulas establecidas en un primer momento
fue mayor para la PL pero luego se registré una paulatina pérdida de plantulas en el
tiempo. Si bien en un primer momento la VC mostré un menor niumero de plantulas, este
se mantuvo en el tiempo (incluso aumentd en condicién de campo). Durante la etapa
inicial, las parcelas con agregado de semillas PL c/c mostraron la mayor densidad de
plantas registrada. No obstante las parcelas con la VC mostraron mayor densidad y
produccion de biomasa al final del experimento. La produccién de biomasa final de la
variedad comercial fue 16 veces mayor y no fue afectada por el corte. Esto sugiere que la
falta de semillas, el elevado pH y la falta de adaptacién de algunas poblaciones de L.

tenuis restringe la presencia de la leguminosa en los bajos alcalinos.



INTRODUCCION

La Pampa Deprimida (provincia de Buenos Aires, Argentina) comprende una
superficie de aproximadamente 60.000 km? (Soriano et al., 1991; SENASA 2005). Se
caracteriza por ser una llanura plana cuyas pendientes son inferiores al 0,1 %. El clima es
de tipo templado subhimedo con precipitaciones anuales del orden de los 850-1050 mm
(Semmartin & Oesterheld 2001). La cria de ganado bovino ha sido por siglos la actividad
pecuaria predominante en la region (Josifovich et al., 1989), caracterizadndose por ser de
tipo extensiva, con escasa adopcion de tecnologia y minima participacion de la agricultura

(Vazquez et al., 2006).

El pastizal natural constituye el principal alimento del ganado doméstico en la
region (Soriano et al.,, 1991). Dicho bioma actualmente ocupa alrededor del 75 % de la
superficie de La Pampa Deprimida (Baldi et al., 2006), y es uno de los mas extensos en
Argentina (Deregibus et al., 1988). Desde el punto de vista forrajero es un recurso muy
preciado por su capacidad de uso pastoril (Deregibus et al., 1988) y como bioma, cumple
ademas la funcion de prestar servicios y beneficios ecolédgicos a la comunidad (Constanza
et al., 1997; Altesor et al., 2006). Su estructura estda compuesta por especies con
sindrome fotosintético C3 y C4 que distribuyen su produccion en el tiempo y en el espacio
(Sala et al., 1981; Perelman et al., 2001). Estas especies asociadas forman comunidades
vegetales de una gran diversidad de plantas nativas y exéticas (Burkart et al.,, 1998;
Perelman et al, 2001; Chaneton et al., 2002) que ocupan posiciones topograficas
definidas en el paisaje. Estudios realizados a partir de relevamientos fitosociolégicos que
relacionaron las comunidades naturales, los suelos y la topografia, permitieron sintetizar
cuatro grandes unidades de vegetacidon denominadas: Pradera de mesdfitas, Pradera

himeda de mesdfitas, Pradera de hidréfitas y Estepa de haldéfitas (Perelman et al., 2001;



Burkart et al., 2005). La estructura y funcionamiento de cada uno de estos grupos son
singulares y particularmente diferentes entre si, aunque su distribucidn en el paisaje suele
ser intricada, formado una red de mosaico de comunidades vegetales que coexisten en un
mismo potrero. La coexistencia de tales comunidades vegetales permite obtener
beneficios productivos como altas tasas de crecimiento en mas de una estacion del afio,
sin embargo, también genera dificultades en el manejo del pastoreo, como la distinta
presion de pastoreo que recibe cada grupo de vegetacion. Por ejemplo la menos
productiva, como la estepa de haldfitas, se ve mas perjudicada, ante una misma carga
animal, al recibir mayor presion de pastoreo respecto a los otros grupos de vegetacién

cuya productividad es mayor.

La Estepa de haldfitas cubre alrededor del 16 % de la superficie de la regién.
Ocupa suelos con altos niveles de salinidad y/o sodicidad en todo su perfil, con drenaje
deficiente y escasa retencioén hidrica, por lo que suelen alternarse periodos de inundacién
y de déficit hidricos. Dichas caracteristicas edaficas generan condiciones restrictivas para
el crecimiento de la mayoria de las especies vegetales que pueden germinar y cumplir su
ciclo en la estepa de haldfitas. Algunas de las especies propias de este ambiente son
Distichlis spicata, D scoparia, Sporobolus pyramidatus, S. indicus, Stipa papposa, Nostoc
sp, Hordeum stenostachys, Puccinelia glaucescens, Paspalum vaginatum, Pappophorum
mucronulatum, Spergularia sp., Lepidium sp., Acicarpha procumbens, Chloris berroi,
Melilotus sp. y Lotus tenuis (Leon et al., 1975; 1979; Burkart et al., 2005). En funcién a su
indice de calidad especifico (Cahuepe et al., 1985) algunas de ellas son consideradas de
bajo, mediano o alto valor forrajero (Bolafios et al., 2016). La historia de uso pastoril en
estos ambientes, ha generado pérdida en la diversidad floristica (Le6n et al., 1979) y

predominancia de las especies de bajo valor forrajero como Distichlis spicata, Distichlis



scoparia ylo Sporobolus pyramidatus, especies que presentan baja tasa de crecimiento,
baja digestibilidad y/o inaccesibilidad para el animal (Hidalgo et al, 1998). En tales
situaciones, las especies nativas y/o naturalizadas de mediano y alto valor forrajero como
Chloris berroi, Sporobolus indicus, Stipa papposa, Melilotus sp. y Lotus tenuis, se
encuentran relegadas o ausentes en la cobertura vegetal (Ledn et al., 1979; Vecchio et

al., 2012).

La estrategia de recuperacion forrajera en la Estepa de haldfitas, ha sido
histéricamente recomendar el reemplazo de la vegetacidbn natural por especies
implantadas. En un primer momento lo fue con “Agropiro” Thynopirum ponticum vy,
posteriormente, con especies subtropicales como “Grama rhodes”, Chloris gayana ylo
“Mijo perenne”, Panicum coloratum (Otondo et al., 2011). No obstante, dicha estrategia de
reemplazo no ha mostrado resultados favorables relevantes, con el riesgo ecolégico que
se debe asumir al adoptar esta tecnologia de insumo, ademas del costo econémico. La
reinstauracion de especies nativas y naturalizadas de mediano y alto valor forrajero,
adaptadas a las condiciones edéficas de éstos ambientes, proporcionaria una estrategia
de bajo riesgo ecolégico y bajo costo econdémico, y que ademds, conserve la
heterogeneidad de la comunidad natural y con ello los servicios y beneficios ecoldgicos
que aporta. No obstante, la posibilidad de éxito de ésta estrategia requiere de un
conocimiento de los factores y condiciones que favorecen a las especies que se quieren
reintroducir. Para ello es necesario el conocimiento de los aspectos bioldgicos,
ecologicos, agrondmicos y de manejo de las mismas (Vazquez-Yanes & Batis, 1996),
informacion que, generalmente, resulta escasa para la mayoria de las especies forrajeras

nativas.



En los ultimos afos, como una estrategia de recuperacion, se ha intentado
incorporar leguminosas como Lotus tenuis dado que aportan nitrégeno y forraje de calidad
en suelos alcalinos, deficientes en fosforo y con escaso drenaje (Roberto Fernandez

Grecco, 2004).

Lotus tenuis (Waldst. et Kit. ex Willd) conocida como “trébol pata de pajaro”, es
una leguminosa perenne, nativa de Europa, que se ha naturalizado en el pastizal de la
Pampa Deprimida a través de la resiembra natural, sin 6rganos de propagacion
vegetativa. Su crecimiento es postrado cuando no presenta competencia por luz en
cambio, sus tallos adquieren porte erecto cuando esta asociada a pastizales altos. Las
hojas estan formadas por cinco foliolos lanceolados, dos en la base del peciolo y tres en
la parte terminal. La raiz es pivotante, muy ramificada en los primeros centimetros del
suelo (Mifion et al., 1990).

En cuanto a enfermedades, los hongos Botrytis cinerea Pers., Stemphylium sp.,
Uromycetes lotis Blytt. y Fusarium ssp. Link, causan enfermedades en distintas épocas
del afio en plantas de Lotus tenuis. En los pastizales de la Pampa Deprimida, Fusarium
solani y Fusarium oxysporum provocaron la muerte de plantulas, reduciendo la cobertura.
Las plantas también pueden ser afectadas por Colletotrichum destructivum y los sintomas

son clorosis foliar y muerte de tallos.

La reproduccion de Lotus tenuis es indeterminada, la floracién comienza en
primavera y se prolonga hasta fines del verano, momento en al cual desarrolla sus frutos y
semillas. Las flores son amarillas. Las semillas jovenes presentan un alto porcentaje de
dormicion fisica (dureza), la cual puede ser removida mediante escarificacion y/o bajas

temperaturas (5 +/- 2°C). En la Pampa Deprimida se han registrado dos pulsos de



emergencia de plantulas: a fines de verano (marzo — abril), de bajo porcentaje de

emergencia y a fines de invierno (agosto), de mayor porcentaje (Vignolio et al., 2010).

Su presencia en distintos ambientes, incluso en aquellos con problemas de
hidromorfismo y/o halomorfismo, demuestra una alta plasticidad respecto a sus
requerimientos edaficos. Es una especie adaptada a ambientes de escasa fertilidad, con
gran valor potencial para aumentar la productividad y calidad de una comunidad natural.
Es considerada tolerante a la salinidad en estados de germinacion, plantula y planta y
podria crecer en un rango de pH de entre 5,5 - 9,8 (Vignolio & Fernandez, 2006). A su
vez, se ha documentado cierta variabilidad genética entre poblaciones de distintos
ambientes (Stofella et al., 1998). Dichos atributos -alta plasticidad fenotipica a nivel planta
y alta variabilidad genética a nivel poblacion- explica en parte, el éxito de su propagacién
y presencia en ambientes diversos del pastizal, lo que ha motivado su incorporacion a
través de la siembra o la promocion en ambientes disimiles. No obstante, los resultados
de dichas practicas han sido aleatorios, principalmente, por dificultades o fallas en el
establecimiento o persistencia (Arosteguy & Garriz, 1972; Cahuepe, 1970; Cahuepe et.

al., 1982).

Lotus tenuis es considerada una especie clave en el manejo de los pastizales. Su
productividad en pasturas y como componente del pastizal natural podria ser sostenible
en el tiempo si se asegura la fertilidad del suelo, el control de malezas y un banco de
semillas, en combinacién con un buen manejo de la frecuencia e intensidad del pastoreo.
Por otro lado, los beneficios de Lotus tenuis se deben a la capacidad para fijar nitrogeno
atmosférico, mejorar la calidad nutricional del forraje y fertilidad del suelo y de no producir
empaste. La produccion de semillas de Lotus tenuis en el pais ha aumentado

considerablemente en los ultimos 10 afios. Sin embargo, la misma no fue acompafiada



con trabajos experimentales de manejo (densidad de plantas, fecha de siembra y arreglo
espacial de las plantas, fertilidad, densidad de polinizadores, momento y métodos de

cosecha, entre otros) que permitan maximizar el rendimiento en semillas.

Considerando las caracteristicas descriptas de la especie y abordando a la
necesidad de recuperacion que existe de los pastizales naturales degradados de la
Pampa Deprimida, se pondra énfasis en la intersiembra de Lotus tenuis, en la Estepa de

haldsfitas.



OBJETIVO GENERAL

Mejorar la condicion forrajera en la Estepa de haldéfitas de la Pampa Deprimida mediante

el agregado de semilla de Lotus tenuis.

OBJETIVOS PARTICULARES

1) Estudiar la germinacion de Lotus tenuis en condiciones controladas de laboratorio
sobre algodén, y la emergencia y establecimiento de plantulas en condiciones
semicontroladas de invernaculo sobre sustrato edafico, bajo diferentes valores de pH
alcalino logrados con solucién (bicarbonato de sodio) en el primer caso (pH 8,05; 8,9 y
9,5) y el propio del sustrato edafico en el segundo caso (pH 8,9 y 9,5); utilizando semilla

de distinta procedencia (una poblacion local -PL- y la variedad comercial “Chaja” -VC-).

2) Evaluar bajo condiciones naturales de campo, la efectividad de incorporar semillas de
Lotus tenuis en dos sitios de la Estepa de haldfitas con suelo Natracualf con distinto pH
(8,9 y 9,5) provenientes de diferentes manejos del pastoreo (continuo y rotativo
respectivamente), utilizando semillas de distinta procedencia (una poblacién local -PL-y la
variedad comercial “Chaja” -VC-) e incorporandolas en parcelas que fueron previamente

tratadas con corte y sin corte de la cobertura.

Se hipotetiza que la alcalinidad y la competencia por luz limitan la germinacion y el
establecimiento de Lotus tenuis, pero el éxito del agregado de semillas depende del

componente genético del material utilizado.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se llevaron a cabo en dos etapas: en la primera etapa bajo
condiciones controladas de laboratorio y semicontroladas de invernaculo, se evalud la
germinacion de semillas de Lotus tenuis, y la emergencia y establecimiento de plantulas.
Las semillas utilizadas eran de distinta procedencia (una poblacion local obtenida por
recoleccion en una media loma, y la variedad comercial “Chaja” producto del

mejoramiento), y fueron sembradas en diferentes condiciones de pH.

En laboratorio se trabajo sobre papel de filtro y los diferentes valores de pH (8,05 -
8,9 y 9,5) se lograron a partir de soluciones de bicarbonato de sodio. Las semillas de
ambas procedencias se sembraron en cajas de Petri (25 semillas en cada unidad

experimental = caja de Petri), con tres repeticiones.

Durante la germinacion tanto la luz como la temperatura fueron controladas con la
camara germinadora (24 hs y 28°C) y la humedad se aporté a través de riegos periodicos
con las distintas soluciones de bicarbonato de sodio. Durante 30 dias se realizé un conteo

diario de las semillas germinadas (visualizacién de la radicula).

A su vez, bajo condiciones semicontroladas de invernaculo, las semillas de Lotus
tenuis de ambas procedencias se sembraron en macetas con suelo Natracualf extraido de
dos sitios de la Estepa de haldfitas con distinto valor de pH (8,9 y 9,5). Se colocaron 25
semillas por maceta (unidad experimental), con 5 repeticiones cada una. Durante la
germinacion las macetas se mantuvieron en invernaculo, el rango de temperatura diaria
promedio fue de entre 25° y 35°C y la humedad se mantuvo constante por medio de
riegos periddicos con agua. Se evalué el numero de plantulas establecidas,

contabilizando las plantulas durante el periodo desde los 30 dias después de la siembra
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hasta los 60 dias después de la misma. Se considerd plantula establecida a aquella que
present6é buen arraigue, porte erguido y al menos dos hojas vivas (> 50% de la hoja de

color verde).

En una segunda etapa se realizé el experimento bajo condiciones naturales de
campo. Se sembro, de forma manual, a fines de agosto (Sevilla et al., 1996), semillas de
ambas procedencia de Lotus tenuis en dos sitios de la Estepa de haléfitas (un sitio bajo
pastoreo continuo y el otro bajo pastoreo rotativo) desarrolladas sobre suelo Natracualf
con distinto pH (8,9 y 9,5). En cada ensayo el disefio fue completamente aleatorizado, la
unidad experimental fue la parcela de 1m x 1m, con 3 repeticiones. Los tratamientos
aplicados en cada sitio fueron cortes de biomasa vegetal (con y sin corte) y agregado de
semillas de distinta procedencia (poblacién local y variedad comercial) de Lotus tenuis. Se
incorpord 2 gr/m? de semillas por parcela, menos, en las parcelas testigo. Los cortes de la
cubierta vegetal se realizaron con tijeras, instantes previos al agregado de las semillas,
hasta una altura de 5 cm de remanente. En cada parcela se evalué periédicamente (1, 3,
6 y 20 meses post agregado de semillas) la densidad de plantulas (pl.m?) logradas vy la
biomasa aérea de Lotus tenuis presente al final de la ultima estacion de crecimiento (20

meses post agregado de las semillas).

La determinacién de biomasa se realizé colocando un marco de 1 m? en alguna de las
parcelas. Con tijera se cortd el materia que habia en el lugar y se llevd a la catedra. Una
vez alli se separaron las plantas de Lotus tenuis del resto del material. Estas se colocaron
en estufa, y al cabo de 3 dias, por diferencia de peso se determiné biomasa aérea de

Lotus tenuis.
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ANALISIS DE RESULTADOS:

Los datos obtenidos a partir de los diferentes ensayos fueron analizados mediante

ANOVA y se realiz6 la comparacion de las medias con el test Tukey (p=0,05).

RESULTADOS

Bajo condiciones controladas de laboratorio, el analisis estadistico mostré
diferencias significativas entre semillas de distintas procedencias, pero no hubo
diferencias en el tratamiento de pH. La germinaciéon acumulada al dia 30 después de la
siembra fue significativamente mayor en la variedad comercial (p<0,01), para todos los
niveles de pH alcalinos evaluados en solucion y testigo. En tanto, las diferencias de las
medias de germinacién ante los cambios de pH no fueron estadisticamente significativas.
El maximo valor de germinacion se dio en la variedad comercial con la solucion de mayor
pH (9,5 — 93,1%) y el menor en la poblacién local con la de menor pH (8,05 — 74,8%)

(Tabla 1).

Tabla 1. Porcentaje de germinacién al dia 30 post-siembra en semillas de Lotus tenuis, de
una poblacion local y variedad comercial, puestas en soluciones con distintos niveles de
pH alcalino (8,05; 8,9 y 9,5) y en agua destilada (T). Letras mayusculas distintas, en la
columna, indican diferencias significativas entre valores de pH dentro de cada tipo de
semillas, y letras minusculas distintas, en la fila, indican diferencias significativas entre tipo

de semillas dentro del mismo valor de pH.
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% Germinacion VARIEDAD
pH Poblacién Local Variedad Comercial
Testigo 73,4 Ab 91,8 Aa
8,05 74,8 Ab 90,4 Aa
8,9 80,4 Ab 91,8 Aa
9,5 83,2 Ab 93,1 Aa

En invernaculo, la media de plantulas emergidas sobre sustrato edafico resulté
significativamente mayor (p<0,05) para la poblacion local respecto a la variedad
comercial, tanto en pH 8,9 como en 9,5 (Figura 1). En suelo con pH 8,9 la emergencia fue
del 40% en la poblacion local y del 16% en la variedad comercial. En suelo de pH 9,5 se
registraron valores mas bajos de emergencia para ambos grupos de semillas, 16% en la

poblacién local y 7% en la variedad comercial (Figura 1).
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Figura 1. Porcentaje de emergencia acumulada al dia 30 post-siembra en semillas de
Lotus tenuis, poblacién local y variedad comercial, puestas en dos suelos Natracualf con
pH 8,9 y 9,5, procedentes de dos sitios de la Estepa de haléfitas con distinta historia de
uso pastoril. Letras minusculas diferentes sobre las barras indican diferencias (p<0,05)

significativas entre tipos de semillas frente a un mismo valor de pH.

La media de plantulas establecidas en invernaculo, a los 60 dias post-siembra,
difirié significativamente (p<0,05) entre las macetas con suelo de distinto pH. El total de
plantulas establecidas en el suelo con pH 8,9 fue mayor para la poblacién local respecto a
la variedad comercial, aunque no difirié significativamente. En el suelo con pH 9,5 no se
registraron plantulas de Lotus tenuis establecidas de ninguna de las dos procedencias

(Tabla 2).

Tabla 2. Media del numero de plantulas por metro cuadrado de Lotus tenuis poblacion
local y la variedad comercial establecidas al dia 60 post-siembra en invernaculo, en suelo
de Estepas con distinto pH edafico -8,9 (pastoreo rotativo) y 9,5 (pastoreo continuo)-.
Letras mayusculas diferentes en la columna, indican diferencias entre pH dentro de cada
tipo de semilla, y letras minusculas diferentes en la fila, indican diferencias si hubiera,

entre pH para los diferentes tipos de semillas.

Tipo de semilla Poblacién Local Variedad Comercial
pH N° Plantulas establecidas (%) y DS
pH 8,9 8,17 Aa 7,0 Aa
pH 9,5 0,0 Bb 0,0 Bb
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Bajo condiciones naturales de campo, en el sitio bajo pastoreo continuo, con
pH 9,5 no se contabilizé establecimiento de plantulas de Lotus tenuis, pero si hubo
establecimiento de plantulas en el sitio de la Estepa de haldfitas, bajo pastoreo rotativo,

con suelo de pH 8,9. Por tal motivo, el resto de las mediciones se efectuaron sélo en las

parcelas ubicadas sobre dicho sitio de la Estepa (Figura 2).

Figura 2. Imagenes de la comunidad en la Estepa de haldfitas, de la Pampa Deprimida, en
distintos momentos del agregado de Lotus tenuis: a) al momento de la siembra, b) a los

12 meses, c¢) y d) en floracion, luego de 20 meses de la siembra.

La mayor densidad de plantulas registradas, a los 30 dias post siembra, fue en las
parcelas donde se incorporaron semillas de la poblacién local y c/c de la cobertura. En las
parcelas con la variedad comercial se registré un numero de plantulas significativamente

menor (p<0,05) respecto a las anteriores y en el testigo no se hallaron plantulas (Tabla 3).
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No hubo diferencias significativas entre las parcelas tratadas con corte (c/c) y sin corte
(s/c) de la cobertura tanto para la variedad comercial, como para la poblacién local.
No obstante, a los tres meses post siembra, en las parcelas sembradas con la poblacién
local c/c y s/c de la cobertura, disminuyd significativamente el numero de plantulas
establecidas. En las parcelas sembradas con la variedad comercial las diferencias no
fueron significativas entre el numero de plantulas establecidas c/c y s/c, pero si hubo un
aumento del numero de plantulas respecto a los 30 dias post siembra (Tabla 3).
A los 6 meses de la siembra, las parcelas que alcanzaron mayor numero de plantulas
fueron aquellas con semilla de la variedad comercial y c/c de la cobertura; mientras que
las de la poblacion local continuaron disminuyendo el numero de plantulas, y en las
testigos no se contabilizé ninguna.
Por ultimo, a los 20 meses de la siembra lo que se encontré fue que las parcelas con
variedad comercial y s/c tenian el mayor numero de plantulas, la poblacion local continué
disminuyendo, y las testigo no lograron establecimiento de Lotus tenuis. De todas

maneras, estadisticamente no se encontraron diferencias significativas.

Tabla 3. Densidad de plantas (pl.m?) de Lotus tenuis encontradas a 1, 3, 6 y 20 meses
post agregado de semilla de distinta procedencia, poblacién local (PL) y variedad
comercial (VC) y parcelas no sembradas, testigo. Cada parcela tenia dos sitios, uno
previamente tratado con un corte de biomasa (c/c), y otro sin corte (s/c). Letras
mayusculas diferentes (en la columna) indican diferencias significativas (p<0,05) entre tipo
de semillas para una misma condicion de corte o sin corte de la cobertura. Letras
minusculas diferentes (en la fila) indican diferencias si hubiera entre parcela con corte

(c/c) y sin corte (s/c) de la cobertura dentro de cada tipo de semilla.
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MES DESDE LA SIEMBRA

20

Tipo de semilla
PL
VvC

Testigo

clc slc

clc slc

clc slc

clc slc

220,0 Aa 210,0 Aa

113,3 Ba 116,7 Ba

0,0 Ca 0,0 Ca

203,3 Aa 96,7 Aa

158,3 Aa 166,7 Aa

0,0 Ba 0,0 Ba

111,7 Aa 70,0 Aa

143,0 Aa 103,0 Aa

0,0 Ba 0,0 Ba

13,0 Ba 30,0 Ba

77,0 Aa 100,0 Aa

0,0Ba 0,0Ba

Durante el mes 6 y 20 no hubo diferencias entre las medias obtenidas entre sitios

c/c versus s/c, tanto en parcelas sembradas con la poblacion local como en la comercial.

Al promediar el numero de plantulas establecidas en cada periodo medido entre las sin y

con corte para cada tipo de semilla, se observé una caida sostenida en el niumero de

plantulas. Sin embargo la caida es mayor en las parcelas donde se usé la poblacion local

comparada con las parcelas donde se uso la variedad comercial (Figura 3). A los 20

meses se observo un numero de plantas significativamente mayor (p<0,05) en la parcelas

con la variedad comercial tanto en las c¢/c como en las s/c. En las parcelas con la

poblacion local el numero de plantulas disminuy6 a valores tales cuya diferencia resulté

no significativa respecto al testigo (Figura 3).
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Figura 3. Densidad de plantas de Lotus tenuis (pl.m?), promedio entre el tratamiento con
corte y sin corte a 1, 3, 6 y 20 meses en las parcelas donde se incorporé la poblacion local

(PL), variedad comercial (VC) y sin agregado de semilla (T).

La biomasa final acumulada de Lotus tenuis (g/m?) fue 16 veces mayor (p<0,05) en
las parcelas donde se incorpord semilla de la variedad comercial, respecto a las parcelas
donde se incorporé la poblacion local. No hubo diferencias significativas entre los sitios

previamente tratados con corte y sin corte (Figura 4).
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Figura 4. Biomasa de Lotus tenuis cosechada (g/m?) a los 20 meses post agregado de
semillas en las parcelas donde se incorporé semilla de distinta procedencia, una
poblacién local (PL) y una variedad comercial (VC). Letras mayusculas distintas indican
diferencias significativas (p<0,05) entre semillas de distinta procedencia, y letras
minusculas diferentes indican diferencias entre parcelas con corte (c/c) y sin corte (s/c) de

la cobertura para un mismo tipo de semilla.
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DISCUSION

Diferentes autores han estudiado y demostrado la existencia de otras estrategias,
ademas del reemplazo de especies, para recuperar el valor forrajero del pastizal
degradado. En este sentido se ha trabajado en la importancia que tiene el pastoreo
controlado (Marcelo De Ledn, 2003), la fertilizacion fosforada y la intersiembra del pastizal
para la pronta recuperacion de especies y, con ellas, la condicidon forrajera de este
ambiente. La intersiembra es una practica que permite mejorar la produccién y/o la
calidad de los pastizales naturales mediante la introduccién de una o pocas especies
forrajeras, manteniendo la vegetacion original. La intersiembra de gramineas invernales
es menos habitual, en general, las especies que se introducen son leguminosas, ya que
Su presencia suele ser escaza, aportan un alto valor nutricional y cumplen un rol ecolégico

clave en el pastizal como potenciales fijadoras de nitrogeno.

Los resultados obtenidos en esta tesis, tanto en invernaculo como a campo,
sugieren considerar a Lotus tenuis como una especie promisoria para ser utilizada en
resiembras en la comunidad halofitica del pastizal de la Pampa Deprimida. En este
sentido, otros autores la habian propuesto como una especie que contribuye no solo a
restablecer la cobertura vegetal, sino también a mejorar el valor forrajero de la comunidad

natural (Mazzanti et al., 1988; Laterra, 1994).

Respecto al componente genético de las semillas de Lotus tenuis, poblacién local
y variedad comercial utilizadas, éste jugd un rol muy importante en el ensayo a campo.
Durante el primer mes de ensayo los resultados obtenidos mostraron que la poblacion
local alcanzé mayor numero de plantas germinadas en todas las condiciones, frente a la

variedad comercial. Sin embargo, a los 20 meses los resultados demostraron que la
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variedad comercial logré mayor cantidad de plantas establecidas (pl/m?) que la poblacion
local, posiblemente debido a que esta Ultima procedia de ambientes mas fértiles
asociados a una media loma. Ademas la mayor densidad de plantas logradas con la
variedad comercial, evidencia que el mejoramiento ha sido importante para el desarrollo
de la especie en ambientes salino-alcalinos. Por ello, la mejora genética que se obtuvo en
semillas de Lotus tenuis se considera significativa a la hora de seleccionar cultivares para

la implantacién o agregado de semillas en la comunidad del pastizal.

En la variable estudiada, de germinacién (PG) pudo observarse que para la
variedad comercial los valores de PG fueron mayores con respecto a la poblacion local en
condiciones de laboratorio, es decir cuando las semillas fueron regadas con las distintas
soluciones y la temperatura fue controlada. En condiciones de invernaculo, donde el pH
fue el propio del sustrato edéfico y la temperatura propia al mes de noviembre/diciembre,
la poblacion local demostré mejor comportamiento que la variedad comercial. Esto da
indicios de un comportamiento germinativo diferencial en ambos materiales genéticos y
que la variedad comercial responderia mejor a pH alcalinos logrados en solucién, pero
ello no significa ni garantiza un buen comportamiento germinativo en condiciones de suelo

alcalino en donde la poblacién local resulto tener mejor respuesta germinativa en PG.

El pretratamiento de corte del canopeo, mostré un efecto favorable solo en la
poblacion local y al comienzo del ensayo, en etapas posteriores no hubo diferencias entre
los sitios con corte y sin corte. Se conoce que Lotus tenuis posee un bajo vigor de plantula
y sus cotiledones epigeos tienen una funcion estratégica en la supervivencia y la habilidad
competitiva de las plantulas. Por ello se ha recomendado evitar el sombreado de los
cotiledones que ocurre cuando las plantulas emergen debajo de la broza o de individuos

de otras especies en un pastizal (Mujica & Rumi, 1993), mostrando el efecto negativo del
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sombreado de las plantulas sobre la acumulacion de peso seco aéreo (Ixtaina & Muijica,

2009).

Varios autores coinciden en que la mayor presencia de Lotus tenuis en los
pastizales de la Pampa Deprimida incrementaria la produccién y calidad del forraje con el
consiguiente aumento en la produccion de carne (Cauhepe, 2004; Vignolio & Fernandez,
2006; Entio & Mujica, 2011). Por tal motivo es necesario ampliar y profundizar el
conocimiento sobre la produccién de semillas, la dinamica del banco de semillas del suelo
y la supervivencia de las plantas de Lotus tenuis bajo pastoreo. La intersiembra de Lotus
tenuis en una media loma de la Depresion del Salado permitié un aumento del 26% el
primer y un 20% el segundo afio respecto del testigo sin intersembrar. Ademas, la
intersiembra de esta especie con fertilizacién en un bajo dulce de la Depresion del Salado
produjo un 15% mas que el testigo fertilizado, y un 100% mas que el testigo no fertilizado

(Colabelli et al., 1993).
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CONCLUSIONES

Lotus tenuis cv. Tresur Chaja presentd mayor potencial de germinacion bajo
condiciones de laboratorio con pH alcalino, comportamiento que no se convalidé en
situacién de alcalinidad natural de suelo. No obstante, el establecimiento y logro de
plantulas a campo de dicho material genético mostré mejor comportamiento respecto al

de la poblacion local.

Estos resultados sugieren que el agregado de semillas, el pH y la adaptacién de la
poblacion de Lotus tenuis a las condiciones que se presentan en la Estepa de haldfitas,

son factores que condicionan la presencia de la leguminosa en los bajos alcalinos.
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