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7.1. LA ACUSTICA DEL SALON AUDITORIO ROBERTO ROLLIE DE LA FACULTAD DE
BELLAS ARTES DE LA UNLP A 80 ANOS DE SU INAUGURACION

Gustavo Jorge Basso, Maria Andrea Farina, Luis Federico Jaureguiberry
Instituto de Investigacion en Produccidn y Ensefianza del Arte Argentino y Latinoamericano (IPEAL).
Facultad de Bellas Artes (FBA). Universidad Nacional de la Plata (UNLP)

Proyecto de Investigacidon «Acustica de espacios no convencionales. MUsica para sitios especificos»
(Programa de Incentivos a los Docentes Investigadores)

Resumen

El Salén Auditorio “Roberto Rollié” de la Facultad de Bellas Artes de la UNLP es parte del
proyecto de la Escuela Superior de Bellas Artes que fue concebida para la ensefianza de artes
pldsticas y musicales y cuya construccién finalizé en 1937. Su primera funcién correspondid a la
de Saldn de Actos de la institucidn. Actualmente se lo utiliza para representaciones de musica y
teatro, conferencias y actos, y como aula. Los investigadores de la Catedra de Acustica Musical
de la FBA detectaron empiricamente ciertas anomalias de origen acustico que afectaban el
correcto funcionamiento del Salén Auditorio. Se determind que las singularidades tenian su raiz
en tres ejes principales: los excesivos niveles de ruido en su interior, la particular geometria de
la sala y la existencia de un tratamiento acustico inadecuado. Habiéndose identificado las
causas de los problemas, seanalizaron las posibles soluciones en base a encuestas a musicos,
docentes y alumnos, ya un estudio acustico que incluyé el andlisis de los niveles de ruido y del
campo acustico interior. Con esos datos de entrada se elabord un plan de intervencién con el
objetivo de mejorar el comportamiento acustico general del Auditorio. El presente trabajo
muestra las caracteristicas y los resultados de la intervencion.

Palabras clave

Acustica. Arquitectura. Auditorio. Facultad de Bellas Artes de la UNLP.

Durante los afios 2005 y 2006, la catedra de Acustica Musical de la FBA elaboré un diagndstico
del Salén Auditorio con el fin de detectar -y eventualmente corregir- las causas de ciertas
anomalias de origen acustico que, a juicio de sus usuarios habituales, perjudicaban su
funcionamiento. Para desarrollar el trabajo, se realizé un estudio detallado de campo acustico
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del Salén que mcluyo eI analisis de los nlveles de ruido y del campo acustico interior segun
Norma ISO 3382- y se compilaron encuestas de opinién sobre su calidad acustica. Se
encontraron correlaciones entre los datos fisicos y perceptuales que

fueron el punto de partida para preparar un plan de intervencién que pudiera solucionar los
problemas detectados.

Figura 1. Vista del Salén Auditorio (fotografia tomada en octubre de 2009 durante la Primera Jornada de divulgacién
sobre Investigacién en Acustica).

Estado del Auditorio en el afio 2006

El estudio acustico realizado en el afio 2006 demostrd que la sala no era acusticamente
homogénea. La planta semicircular del Auditorio generaba zonas de concentracidn y de
escasez de energia. Los defectos eran mas notorios durante el dictado de clases, en las que la
intensidad e inteligibilidad de la palabra diferian sensiblemente en funcién de la ubicacién de
los oyentes. Las mediciones fisicas corroboraron lo expresado por alumnos y docentes en las
encuestas. Una clara evidencia de los problemas de caracter acustico del Salén fueron las
discrepancias entre las opiniones de alumnos y docentes en cuanto a la calidad de audicion del
discurso del docente: éste ultimo se solia ubicar en la zona donde se agrupaban los focos
acusticos y percibia una respuesta completamente diferente a la que experimentaban los
alumnos. Las encuestas mostraron que la comunicacién docente/alumno, en la que la
informacidn circula en ambos sentidos, distaba de ser la adecuada.

La situacién de recital/concierto era ligeramente diferente a la del dictado de clases. Aunquelas
focalizaciones de energia casi no perjudicabanla audicién del publico, degradaban
considerablemente el campo audible de los musicos y de los operadores de audio.

El acondicionamiento aclstico existente no eraadecuado pues no cumplia con su funcién
primaria -evitar las focalizaciones causadas por la geometria del Salén- y disminuia
considerablemente la energia total de la platea bajo el palco.
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los ruidos que provenian del interior del edificio desde el pasillo, a través de las puertas de
acceso, interferian todas sus actividades.

El escenario no posefa un campo actstico homogéneo, condicién necesaria durante las clases
con ejecucion de musica y recitales de camara, y su piso no reforzaba las vibraciones de los
sonidos de los instrumentos graves, como contrabajos y violoncelos.

Propuesta de intervencion realizada durante los afos 2014 y 2015

La solucidn de los problemas encontrados en el Salédn Auditorio requirié del trabajo en
conjunto de las Autoridades de la FBA, de la Secretaria de Planificacién, Infraestructura y
Finanzas y de la cdtedra de Acustica Musical del Dto. De Musica. A grandes rasgos, se planted la
necesidad de reforzar el aislamiento actstico de los accesos -generando un espacio de
transicion correctamente acondicionado- y de redisefar el interior de la sala -priorizando un
campo acustico difuso que redistribuyera la energia aclstica que se concentraba
principalmente en el foco central-.

En el estudio concluido en el afio 2006 se detectd que los niveles de ruido de inmisidn que se
registraban en el interior del Auditorio provenian del deficiente cierre de las puertas -que no
era hermético- y de la ausencia de un espacio de transicion -los asistentes ingresaban
directamente a la sala desde el pasillo y el ruido exterior ingresaba sin atenuacion cada vez que
abrian las puertas-. Se propuso reforzar las puertas existentes para darles hermeticidad y se
proyectd una segunda barrera aislante con materiales y puertas de alto rendimiento (ver Figura
2). El espacio intermedio fue tratado internamente con materiales acusticos absorbentes que,
ademds de contribuir al aislamiento del sistema, predisponen a un ingreso en silencio del
publico.
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Figura 2. Planta del Auditorio antes y después de la intervencidn (izquierda: original, derecha: proyecto). En el nuevo
esquema se observa en celeste el espacio de transicidn proyectado.
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El redisefio del campo acUstico interior del Salén mvqucro varios aspectos que tuvieron como
objetivos alcanzar un Tiempo de reverberacién adecuado, evitar las concentraciones vy
focalizaciones de la energia, mantener un campo acustico independiente del factor de
ocupacion del espacio y mejorar las condiciones acusticas del escenario.
El Tiempo de Reverberacién original (principal pardmetro utilizado para evaluar la sala) tenia un
valor promedio aceptable para el uso que se le daba al especio, pero presentaba valores muy
bajos en las bandas de frecuencias de 500 Hz y 1000 Hz. Se atribuyd la causa de este
comportamiento a la existencia de un tratamiento acustico inadecuado y envejecido. La
intervencién tendria, entonces, que corregir la anomalia en las bandas de frecuencia centrales
manteniendo el TR global original. Al mismo tiempo, se debia redistribuir la

energia acustica que se concentraba en el foco central a causa de la particular geometria de la
sala.

Para solucionar ambos problemas se proyecté un revestimiento difusor disefiado ad-hoc que se
colocaria en las paredes perimetrales traseras en los dos niveles de la sala. En la Figura 3 se
observa el dispositivo propuesto.
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Figura 3. Médulo difusor propuesto y su colocacién en el perimetro de la Sala (fotografia de la obra tomada en
marzo de 2016).

El escenario recibié un tratamiento especifico que incluyé el reemplazo del piso existente por
otro con una pequefia cdmara de aire por debajo para favorecer la resonancia de las bajas
frecuencias, generadas entre otros por los violoncelos, y la sustitucidon de la totalidad de su
teloneria por telas ignifugas de absorcion acustica certificada.

Las butacas fueron reemplazadas en su totalidad. Las nuevas butacas, cuya absorcidn acustica
fue certificada por mediciones realizadas en el Laboratorio de Acustica y Luminotecnia LAL/CIC,
permiten que la acUstica interior de la sala no cambie sustancialmente entre sala vacia y sala
llena. En la configuracién anterior,el comportamiento acustico durante los ensayos sin publico
era completamente diferente al del momento del concierto.

Resultados de la intervencion
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Para evaluar el alcance de las obras de arquxtectura llevadas a cabo se realizaron med|C|ones de
niveles de ruido, de campo acustico interior y una serie de entrevistas a los usuarios del
espacio. Se evaluaron los niveles de ruido maximo y equivalente utilizando instrumental
especializado. Para las mediciones de campo acustico interior se utilizaron fuentes impulsivas
externas que se ubicaron sobre el escenario, y se realizaron los registros de audio en diferentes
puntos de la sala. Se analizaron varios pardmetros temporales y energéticos definidos por la
norma ISO 3382, agregandose el Tiempo de Reverberacién a espectro completo y el patrén de
reflexiones tempranas en cada punto.

En las entrevistas se preguntdé sobre la percepcién individual de la inteligibilidad, de la
reverberacién, de los niveles de ruido, de la sonoridad aparente y de las caracteristicas
timbricas del sonido.
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Figura 4. Vistas del Salén Auditorio (fotografias tomadas en febrero de 2017).

o o7

Mediciéon de Campo Actstico luego de la intervenciéon

El dia 28 de octubre de 2016 se realizaron las mediciones acusticas finales en el Salén Auditorio.
Como fuente impulsiva se utilizaron globos perlados de 12" y se emplearon cuatro equipos de
registro que incluyeron medidores de nivel sonoro, micréfonos de medicién, calibradores
normalizados y grabadores digitales. Las fuentes se ubicaron en dos puntos sobre el escenario
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y se realizaron cmco registros en dlferentes ublcaC|ones entre Ia platea y la bande]a superlor Se

replicaron los puntos de medicién que se habian utilizado en el aflo 2005 y 2006 para que las
mediciones fueran comparables. La sala se evalud vacia y ocupada al 50 %.

Los principales parametros elegidos para evaluar la sala fueron el Tiempo de Reverberacién
(TR30) y la Claridad (C50 y C80). De acuerdo con la norma ISO 3382, el T30 se define como dos
veces el tiempo, expresado en segundos, que tarda el nivel de presién sonora en disminuir
desde -5 dB hasta -35 dB a partir del nivel inicial una vez que cesa la fuente acustica.

Los registros almacenadospermiten el analisis futuro de otros pardmetros definidos en la
norma ISO 3382.

A modo de ejemplo, en la Figura 5 se muestran los valores de T30 obtenidos en todas las
posiciones de adquisicién con la fuente ubicada en posicién central del escenario. En el grafico
de la izquierda (que corresponde a las mediciones realizadas en el afio 2006) se puede ver
cdmo los valores se vuelven considerablemente mds bajos en las bandas de frecuencia de 500
Hz y 1000 Hz. El reemplazo del revestimiento perforado elevé el TR en esas bandas de
frecuencia, como se puede apreciar en el grafico de la derecha.
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Figura 5. Valores de T30 antes y después de la intervencion (izquierda: medido en 2006, derecha: medido en 2016).
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Tamblen se evaluo la sala en presencia de publlco y con la fuente acdstica ubicada en otras
posiciones en el escenario. Debido a la prestacién de las butacas, cuya absorcién es
independiente de estar ocupadas o no, los valores de TR a sala vacia y llena no mostraron
diferencias significativas. Los valores registrados con las fuentes acusticas en diferentes
posiciones sobre el escenario fueron similares, dato que indica una adecuada homogeneidad
espacial ante la presencia de ensambles de tamafio mediano (que ocupen la totalidad del
escenario) o de fuentes puntuales en movimiento -por ejemplo, un cantante o un actor-.

Conclusiones

El estado actual del Salén Auditorio muestra claras mejoras con respecto a la situacién anterior,
habiéndose logrado una sala de calidad en funcién de los estdndares acusticos actuales. La
presencia de ruido de inmisidn disminuyd notablemente y el nivel de ruido en el

interior del espacio es ahora compatible con el de dictado de clases y la realizacidn de recitales.
Se logré un espacio acusticamente homogéneo conservando la planta original de forma
semicircular y se eliminaron los defectos sefialados antes de la intervencién, en especial la
focalizacion del sonido en el centro de la platea.

Desde su reapertura, el Salén Auditorio ha sido usado para recitales, conciertos, dperas de
camara, conferencias y el dictado de clases. Hasta ahora, los participantes en esas actividades
se mostraron conformes con la intervencidn realizada.
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