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Resumen

En la actualidad hay grandes retos cientificos
que necesitan analizar una gran cantidad y
diversidad de datos, por ello, el acceso a los
datos  primarios producidos por las
investigaciones estd cobrando cada vez mayor
relevancia. Compartir estos datos, brindar
acceso a los mismos y permitir su
reutilizacién genera innumerables ventajas
para la comunidad cientifica. La Argentina
cuenta con la ley 26.899 que promueve la
creacion de politicas y mecanismos para la
gestion de datos primarios cientificos a nivel
nacional. Este trabajo, presenta un proyecto de
investigacién aplicada y desarrollo
experimental que aportard modelos 'y
componentes para las infraestructuras de
Repositorios Digitales Institucionales (RDI)
apuntando a facilitar el acceso a datos
primarios. Hard uso de teorias y tecnologias
de la web semadntica para la definicién de
consultas integradas entre repositorios, como
asi también para la generacién de productos
de sintesis que faciliten la tarea de andlisis y
descubrimiento de conocimiento a los
investigadores. El proyecto trabajard sobre las
bases de datos de los Sistemas Nacionales de
Datos Biolégicos y del Mar y ademas
pretende fortalecer el RDI de la Universidad
Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
(UNPSJB) actualmente en desarrollo.

Palabras clave: Datos Primarios,
Repositorios Digitales, Web Semantica,
Gestion de datos cientificos.

1. Contexto

El proyecto Infraestructura de acceso a
Datos Primarios con aporte de semdntica en
Repositorios Digitales se elaboré en el
Laboratorio de Investigaciéon en Informatica
(LINVI) de la UNPSJB y esta integrado por
docentes investigadores de la Facultad de
Ingenieria Sede Puerto Madryn, con
participacién de estudiantes y graduados de
las carreras de dicha Sede. Colaboran en el
equipo de trabajo, docentes investigadores de
la Universidad Nacional del Sur (UNS) y de la
Universidad Nacional de San Luis (UNSL). El
proyecto fue avalado por el Consejo Directivo
de la Facultad de Ingenieria de la UNPSJB y
serd financiado por la Secretaria de Ciencia y
Técnica de la Universidad para llevar a cabo
durante 2018-2020. Para el desarrollo del
proyecto se utilizard como repositorio
documental el RDI actualmente en desarrollo
en la UNPSJB. Dado que integrantes del
proyecto desarrollan tareas cientificas y de
soporte en el Centro Cientifico Tecnoldgico
CONICET-CENPAT, se tomard como
referencia el RDI de dicho Centro [1] y el
RDI CONICET Digital [2]. Respecto a
repositorios publicos de datos primarios se
utilizaran el Sistema Nacional de Datos
Biolégicos (SNDB) [3] y el Sistema Nacional
de Datos del Mar (SNDM) [4].
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2. Introduccion

Recientemente se sancion6 en Argentina la
Ley 26.899 “Repositorios Digitales
Institucionales de Acceso Abierto” que
establece la obligatoriedad de desarrollar
repositorios digitales, propios o compartidos,
por parte de los organismos e instituciones
publicas que componen el Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Esta ley
requiere el establecimiento de politicas
institucionales para la gestién, el acceso
publico y la preservaciéon de datos primarios
de investigacion. En éste contexto la UNPSJB
adhiri6 a ésta iniciativa y promovid la
creacion del RDI segin la Ordenanza Nro.
159 del Consejo Superior.

Como ha sucedido en el resto del mundo,
la mayoria de los RDIs implementados,
alberga material documental, tradicionalmente
asociados a la produccién cientifica (articulos,
disertaciones, reportes, libros, tesis, etc.) y un
porcentaje muy bajo de datos cientificos [5],
lo que dificulta la posibilidad de vincular las
publicaciones con los datos que le dan
sustento. Las necesidades actuales de
interoperabilidad, usabilidad y uniformidad de
vocabularios han llevado a repensar los
modelos cldsicos de organizacién del
conocimiento en RDIs. En este contexto es
donde comienzan a adquirir relevancia las
busquedas semdnticas, como herramienta para
la interrelacion inteligente entre repositorios
abiertos. Incorporar contenido semdntico
permite que las busquedas no sean sobre
“bolsas de palabras™ sino que sean busquedas
conceptuales que permitan el descubrimiento
inteligente de conocimiento [6]. Por otra
parte, es necesaria la produccién de
soluciones que acompafien y fortalezcan las
normativas antes mencionadas sobre datos
abiertos, en la cual gran parte de los datos
cientificos de investigaciones financiados con
fondos ptblicos deben ser de dominio ptiblico
y permanecer disponibles para otros proyectos
que lo requieran. La posibilidad de incorporar
metadatos a los conjuntos almacenados y
definir modelos conceptuales permite la
utilizacién de dichos datos a las generaciones
futuras, independientemente de la

supervivencia de los integrantes del proyecto
que originaron los datos [7]. Este proyecto
plantea la definicibn de modelos 'y
componentes para las infraestructuras de RDI
tendientes a facilitar el acceso y la explotacién
de datos primarios residentes en diferentes
bases de datos. Para ello, hara uso de teorias y
tecnologias de la web semadntica, abordara la
vinculacién entre las publicaciones y los datos
(data-citation) y aspectos relacionados con la
generacion de productos de sintesis que
faciliten la tarea de andlisis y descubrimiento
de conocimiento a los investigadores. Como
plataforma para el desarrollo de prototipos se
utilizara el RDI de la UNPSJB, actualmente
en desarrollo y dado que los integrantes del
proyecto se especializan en la gestion de datos
primarios bioldgicos y del mar, se tomardn
como referencia los RDIs de CONICET
Digital y del CCT CONICET-CENPAT vy los
repositorios de datos cientificos de acceso
publico existentes de los Sistemas Nacionales:
SNDB [3] y SNDM [4], ambos son iniciativa
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva (MINCYT)
conjuntamente con el Consejo
Interinstitucional de Ciencia y Tecnologia
(CICyT) enmarcada dentro del Programa de
Grandes Instrumentos y Bases de Datos.

3. Motivacion

La mayor parte de las universidades y
centros de investigacién de todo el mundo,
incluido nuestro pais, disponen ya de
repositorios institucionales que almacenan los
resultados de investigaciéon de sus miembros
(principalmente articulos, comunicaciones a
congresos y tesis doctorales), en este sentido
la Ley Nacional 26.899 establece que los
datos primarios de las investigaciones
cientificas financiadas con fondo publicos
deben estar disponibles para que los usuarios
de éste tipo de material puedan en forma
gratuita, leer, descargar, copiar, distribuir,
imprimir, buscar o enlazar los textos
completos de los articulos cientificos, y
usarlos con propésitos legitimos ligados a la
investigacion cientifica en consonancia con el
modelo de Acceso Abierto (AA) [7].
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En la actualidad existen limitaciones para
lograr los objetivos que promueve el AA. Un
andlisis critico de la literatura disponible
indica que hay limitaciones relacionadas con:

1. La calidad de los datos, ya que hay
errores que podrian poner en entredicho los
resultados de una investigacioén [8, 9].

2. Integracién de los datos primarios de
diferentes investigaciones dado que la
forma de relacionarlos carece de
vocabularios controlados o  términos
comunes que puedan ser relacionados.

3. Existe un alto porcentaje de la
informacion que describe éstos datos
primarios (metadatos) que suele ser
semiestructurada [10]. Desde el punto de
vista semdntico, esto significa que puede
existir un conocimiento implicito sobre
éste contenido el cual no es explotado para
descubrir nuevas relaciones entre ellos.

Al evaluar un conjunto de datos que es de
una fuente desconocida, un usuario se basa
fundamentalmente en las propiedades visibles
del conjunto de datos, tales como titulo,
editor, tamafio del conjunto de datos, etc. Los
aspectos relativos a la calidad de los datos
generalmente  quedan  fuera de las
posibilidades de evaluacién quedando en el
terreno de la incertidumbre. Se pueden
mencionar como antecedentes que en GBIF
Espafia' en 2007 se hicieron intentos de
corregir  ésta  falencia  mediante la
implementacién de un indice que permita a un
usuario evaluar la calidad del conjunto de
datos Darwin Core” que ellos publican y de
éste modo hacer un seguimiento de las
mejoras en la calidad de datos a lo largo del
tiempo. Se trataba de un {indice explicito
simple el que fue mejorado en 2010
denominandose Indice de Calidad Aparente
(ICA) [11]. ICA resume la calidad de los
datos en las tres dimensiones para los datos de
biodiversidad: taxondémica, geoespacial y
temporal. Para esta temadtica el proyecto

! http://www.gbif.es/

2 http://rs.tdwg.org/dwc/

tendrd en cuenta recomendaciones del Grupo
de Interés de Calidad de Datos de Biodiversity
Information Standards (TDWG 2016).

De acuerdo con [12] el surgimiento de la
web semdntica ha permitido obtener
soluciones a problemas habituales en Ila
busqueda de informaciéon gracias a la
utilizacion de una infraestructura comun,
mediante la cual, es posible compartir,
procesar y transferir informacién de forma
sencilla. Entre los principales trabajos
podemos encontrar [13] en el cual los autores
proponen una  metodologia 'y una
implementaciéon capaz de explotar metadatos
de un repositorio implementado con DSpace®,
haciendo uso de los beneficios de la web
semdntica para descubrir 'y  vincular
informacién. En el caso de [9] los autores
describen los avances logrados en el
desarrollo del repositorio digital Academic
Commons (AC), de la Universidad de
Columbia, como un repositorio interoperable,
a través del uso de RDF y tecnologias de Web
Semantica.

4. Lineas de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion

Este proyecto tiene como linea principal de
investigacion el Modelado Conceptual en la
Web Semantica [14] para definir componentes
que faciliten la integracion de datos primarios
y la explotacion de informacidn dtil para los
investigadores [15]. Ademas de ésta area, se
abordaran otras relacionadas con la definicién
de infraestructuras para e-ciencia [16],
plataformas para desarrollo de RDIs
interoperables distribuidos e inteligencia para
el descubrimiento de informacion.

5. Resultados esperados

El objetivo general del proyecto es definir
componentes de arquitectura para ser
implementados en RDIs como herramientas
para facilitar el acceso unificado entre las
publicaciones y los datos primarios que las

3 http://www.dspace.org/
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sustentan y potenciar el descubrimiento de
informacion 1til para los investigadores.

Para ello, se relevard el estado actual
respecto a la integracion entre RDIs publicos
de referencia y bases de datos cientificos
abiertos (particularmente datos biolégicos) y
se estudiardn  teorias, tecnologias vy
recomendaciones definidas para la web
semdntica, para definir finalmente, modelos
conceptuales de integracion entre repositorios.
También se abordardn estudios relacionados a
las plataformas para publicacién de datos
primarios, a la implementacién de RDIs, a los
mecanismos de referencias (citas) y al
descubrimiento inteligente de informacion
cientifica.

Como desarrollo experimental, se utilizara
el RDI de la UNPSJB, actualmente en
desarrollo, sobre el cual se esperan alcanzar
prototipos con caracteristicas de usabilidad.
Inicialmente, se realizé un relevamiento de las
tecnologias  disponibles = para  nuestra
arquitectura, y se puntualizé6 sobre las
plataformas D2RQ [17], Jena [18],
OpenRefine [19] y GraphDB [20], entre otras.
De este andlisis, se determiné que las
plataformas més convenientes para un primer
prototipo son OpenRefine y GraphDB. El
primero soporta extensiones para la creacién
de triplas RDF a partir de una gran variedad
de formatos de entrada, tales como CSV,
hojas de célculo, JSON y el mismo formato
RDF. Ademas, permite explorar y depurar los
conjuntos de datos, aplicar transformaciones y
definir vocabularios asociados a los diferentes
campos, de una manera amigable. Por otro
lado, GraphDB es un repositorio semantico
que permite almacenar las tripletas generadas
por OpenRefine y también trabajar con
motores de inferencia y de consultas SPARQL
[21] sobre estos datos estructurados.

6. Formacion de recursos humanos

En éste proyecto participan seis docentes
del Departamento de Informética de la
Facultad de Ingenieria de la UNPSJB Sede
Puerto Madryn. Dos de ellos estan realizando
carreras de doctorado y otras dos carreras de
especializaciéon y maestrias. Uno de los

autores de éste trabajo esta inscripto en el
Doctorado en Ciencias de la Computacién en
la Universidad Nacional del Sur y cuenta con
beca interna doctoral del CONICET hasta el
2020. También forman parte del proyecto 1
(un) graduado de la carrera de Licenciatura en
Informdtica y 6 (seis) alumnos del ciclo
superior. Su participacién tiene el objeto de
introducirlos a la tarea cientifica y permitirles
incorporar conocimientos sobre temas no
desarrollados en la curricula de la carrera. En
el caso de los alumnos que estdn proximos a
graduarse, la intencién del proyecto es
guiarlos en el desarrollo de sus tesinas en ésta
rama de la disciplina. Otro aporte para la
formacion académica radica en la posibilidad
que los alumnos puedan realizar Instancias
Supervisadas de Formacion en la Prictica
Profesional en el marco de este proyecto.
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