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Resumen

La ensenanza de conceptos de Ciencias de
la Computacién en la escuela es reconocida
como prioritaria y ha logrado altos niveles de
€onsenso.

En este sentido, varias Universidades Na-
cionales, programas nacionales como Pro-
gram.ar y PLANIED y la Fundacién Sadosky
han articulando acciones orientadas a me-
jorar la aproximacién de las Ciencias de la
Computacién a la Escuela Secundaria.

En Argentina, la Ley de Educacion Nacio-
nal establece que la revision de la estructu-
ra curricular de la Educacién Secundaria co-
rresponde a las distintas jurisdicciones. Por
lo tanto, el diseno curricular de cada provin-
cia asigna a la computacion lugares y roles
especificos.

En este trabajo se presenta una Linea de
Investigacién que busca describir rigurosa-
mente el panorama de la computacion en los
disenios curriculares vigentes para la Escuela
Secundaria en Argentina. Se propone anali-
zar la posicidon que ocupa en las propuestas
formativas y aportar elementos que colabo-
ren con los procesos de discusion tendientes

a construir nuevos disenos.

Palabras Clave: CiEncias DE LA COMPU-
TACION, CURRICULUM, ESCUELA SECUNDA-
RIA, ENSENANZA DE LA COMPUTACION, RE-
VISION SISTEMATICA.

Contexto

Esta propuesta se ubica en el contexto
de las iniciativas promovidas por el Grupo
de Investigacion en Lenguajes e Inteligen-
cia Artificial de la Facultad de Informatica
y del Convenio Marco de Colaboracion fir-
mado durante 2016 entre la Facultad de In-
formatica y el Ministerio de Educaciéon de la
Provincia del Neuquén.

Este trabajo se desarrolla en el &mbito del
proyecto de investigacion Agentes Inteligen-
tes. Modelos Formales y Aplicaciones para
la Educacion (04/F015) que esta financiado
por la Universidad Nacional del Comahue a
través de la Secretaria de Ciencia y Técnica
y por el Consejo Provincial de Educacién en
el contexto del Convenio Marco de Colabora-
cion. El proyecto tiene prevista una duracion
de cuatro afios a partir de enero del 2017.
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1. Introduccion

La ensenianza de conceptos de Ciencias de
la Computacién en la escuela es reconocida
como prioritaria y cuenta con gran consenso,
tanto en paises desarrollados como en desa-
rrollo. Esta tendencia involucra a gobiernos,
organizaciones civiles, grupos de investiga-
cién y docentes [9, 13].

En este contexto se considera a la compu-
tacién tan relevante como otras disciplinas
histéricamente ponderadas, tales como ma-
tematica, historia o lengua y literatura. Esto
se debe a que resulta necesaria para mejorar
las posibilidades de entender e intervenir el
mundo que rodea a los estudiantes.

En este sentido, en Argentina, varias Uni-
versidades Nacionales, programas nacionales
como Program.ar y PLANIED y la Funda-
cién Sadosky han articulado acciones que
proponen la implementacion de estrategias
orientadas a aproximar las Ciencias de la
Computacion a la Escuela Secundaria.

En este marco, en 2015 el Consejo Fede-
ral de Educacién declara de importancia es-
tratégica la ensenanza y el aprendizaje de la
programacion en todas las escuelas durante
la escolaridad obligatoria.

A partir de 2005, la Facultad de Informéti-
ca de la Universidad Nacional del Comahue
que abarca las provincias de Rio Negro y
Neuquén, establece vinculos de colaboracion
con varias escuelas del nivel medio de la re-
gién con la intencién de promover la inclusion
progresiva y sostenida, en las propuestas de
ensenanza, de contenidos relacionados a las
Ciencias de la Computacién[15, 14].

Sin embargo, mas allé de los esfuerzos rea-
lizados y los acuerdos construidos, varios re-
portes muestran que la incorporacion de for-
ma rigurosa y de manera sostenible de las
Ciencias de la Computacién en la educacién
secundaria es un proceso en desarrollo en
Argentina, asi como en la mayoria de los
paises[6, 5, 16].

En Argentina, la Ley de Educacion Nacio-
nal establece que la revisién de la estructura
curricular de la Educacién Secundaria corres-
ponde a las distintas jurisdicciones [11].

Por lo tanto cada diseno curricular tiene
caracter singular e independiente y asigna
a la computacion lugares y roles especificos.
Esta situacion produce un alto grado de dis-
persion en relacién a los enfoques y perspec-
tivas con que la computaciéon se integra en
las propuestas formativas.

El contexto descripto evidencia la necesi-
dad de desarrollar lineas de investigacion, es-
pecificas al campo de la Educacion en Cien-
cias de la Computacién, que contribuyan a
describir y comprender la situacién de la en-
senanza de la disciplina en el pais.

En este trabajo se presenta una Linea de
Investigacién que busca describir rigurosa-
mente el panorama de la computacion en los
disefios curriculares vigentes para la Escuela
Secundaria en Argentina. Se propone anali-
zar la posicién que ocupa la computacion en
las propuestas formativas y aportar elemen-
tos que colaboren en los procesos de discusion
tendientes a construir nuevos disenos.

2. Linea de Investigacion

El estudio a desarrollar en esta Linea de
Investigacion consiste en revisar y analizar
el lugar que ocupa la computacion en los di-
senos curriculares vigentes para la Escuela
Secundaria en Argentina.

En esta seccion identificamos las carac-
teristicas a observar durante el proceso de
revisiéon y proponemos una estrategia meto-
dolégica, que toma como principal referencia
los aportes elaborados para realizar revisio-
nes sisteméticas de literatura[10, 2|, para ex-
plorarlas.

Con intencién de favorecer la comprension
sobre las perspectivas expresadas en las pro-
puestas curriculares, el proceso de revision
necesita de la definicién de una serie de as-
pectos a explorar:

= Rol y propédsito de la computacion en la
escuela

Considerar diferentes roles y propdsitos
para la computacion en la escuela y en
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los planes de estudio conduce a la defi-
nicion de opciones distintas en relacién
a los lugares que se asigna a la disciplina
en el disefio del curriculum|7].

Las computadoras se incroporan a la es-
cuela con diferentes roles, tales como la
mejora de la calidad de la educacion, la
alfabetizacion digital de la poblacién, el
desarrollo de competencias TIC, la re-
duccion de la brecha digital que se ob-
serva en las sociedades y la construc-
cién de habilidades para la resolucién de
problemas en el marco del pensamiento
computacional [3].

Reportes y estudios realizados recien-
temente sobre las propuestas curricula-
res, principalmente en Europa y Esta-
dos Unidos, identifican ademas la nece-
sidad de reconocer a las Ciencias de la
Computacién como disciplina académi-
ca rigurosa e impulsan el desarrollo de
iniciativas en esta direccién|9, 4, 17].

Posicion de la computacion en el plan de
estudio

Varios estudios y reportes plantean que
un aspecto central a considerar en los
procesos de revisién relacionados a la
computacién en los disenos curriculares
para la educacién obligatoria es la posi-
cién asignada a la disciplina en los pla-
nes de estudio[6, 12].

En este marco, el debate esta plantea-
do entre posicionar a la computacién co-
mo disciplina académica independiente
y los enfoques que proponen integrar al-
gunas estrategias y recursos del pensa-
miento computacional en otros espacios
curriculares[16].

Los argumentos en favor de considerarla
una disciplina escolar independiente han
constituido una tendencia que impulséd
procesos de reforma curricular en varios
paises [1, 16].

Ademads, se presta atenciéon a los mo-

mentos en los que la disciplina aparece
en los planes de estudio y a la carga ho-

raria asignada al drea.

= Enfoques, perspectivas y seleccion de
contenidos

En el reporte Shut down or restart? se
establecen algunas definiciones de traba-
jo que proponen considerar la posibili-
dad de desagregar en areas, claramente
definidas, como Alfabetizacion Digital,
Tecnologia de la Informacion y Ciencias
de la Computacion[4].

Esta propuesta, con algunos ajustes,
constituye la base para las definiciones
adoptadas en este trabajo. A la desagre-
gacién elaborada por la Royal Society
sumamos la categoria de analisis Mejo-
ramiento de los Aprendizajes.

Alfabetizacion Digital, plantea el desa-
rrollo de competencias digitales basicas.
Es decir el conjunto de habilidades para
usar satisfactoriamente las TIC [4, 3].

Competencias TIC, considera la cons-
truccién y empleo de estrategias para
utilizar sistemas informaéticos preexis-
tentes para satisfacer necesidades rela-
cionadas a campos especificos como la
industria, el comercio o el arte [4, 8].

Ciencias de la Computacidn, propone
considerar una disciplina académica ri-
gurosa que abarca conceptos y practicas
computacionales fundamentales[4, 9].

Mejoramiento de la Calidad de los
Aprendizajes, contempla la introduccién
transversal en el proceso de ensefianza
con el propédsito de mejorar los logros
educativos[3, §].

Las caracteristicas expuestas no se expre-
san en forma aislada en los planes de es-
tudio, se considera que presentan una rela-
cién dialéctica que las define mutuamente y
en conjunto describen el lugar asignado a la
computacién en la propuesta formativa.

La linea de investigacién busca identificar
roles y propositos de la computacion en la Es-
cuela Secundaria Argentina, la posiciéon que
ocupa en los disenos curriculares vigentes y
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los enfoques expresados en las propuesta for-
mativas.

2.1. Metodologia

Para favorecer la comprension de las pers-
pectivas expresadas en las propuestas curri-
culares se considera necesario avanzar en la
elaboracion de una revision sistematica y ri-
gurosa del panorama de la computacion en
el curriculum escolar.

La metodologia propuesta para elaborar la
descripcion es una revision sistematica que
contempla a los documentos curriculares co-
mo insumo primario. Este es un proceso desa-
rrollado para identificar, evaluar e interpre-
tar la informacién destacada de una coleccién
de literatura de interés para la investigacion,
realizando la busqueda y extraccién de lo mas
relevante de acuerdo a criterios que se defi-
nen explicitamente[2, 10].

Las etapas que componen la metodologia
son[10]:

» Planificar la revisién

Esta primer etapa consiste en estable-
cer el protocolo de revision en el que se
definen los antecedentes, la estrategia y
los términos de bisqueda, los criterios de
andlisis y seleccion para la extraccion de
datos, asi como la agenda del proyecto.

s Realizar la revision

Esta etapa es determinada por la revi-
sién de la literatura y contempla la es-
trategia de busqueda, los criterios de se-
leccién que se han determinado para la
eleccién de los estudios primarios, la ela-
boracién de formularios para la extrac-
cién de datos, el andlisis de la informa-
cién de forma cuantitativa y/o cualita-
tiva finalizando con la sintesis de los da-
tos.

s Resultados de la revision

Los resultados y conclusiones de la in-
vestigacion se presentan en una nueva
publicacién académica.

3. Resultados

Inicialmente, se realizé una recopilacién de
los disenos curriculares vigentes para la Es-
cuela Secundaria en Argentina. De la mis-
ma resultd una compilacién de 19 propuestas
curriculares. Es importante mencionar que
las provincias restantes estan actualmente en
proceso de reforma curricular.

Se llev6 a cabo un estudio sobre diferen-
tes estrategias para avanzar en el proceso de
revisién sistematica. Del mismo surgio la es-
trategia metodolégica planteada en la seccién
anterior.

Se realiz6 un andlisis sobre trabajos que
estudian la situacién de las Ciencias de la
Computaciéon en propuestas curriculares en
Estados Unidos y Europa.

En el contexto de esta Linea de Investiga-
cion se espera obtener los siguientes resulta-
dos:

= Presentar una sintesis que contribuya a
describir y comprender la situacién de la
ensenianza de las Ciencias de la Compu-
tacién en el pais.

= Avanzar en la identificacién de objeti-
vos, paradigmas, enfoques y perspecti-
vas expresados en las propuestas curri-
culares vigentes para la Escuela Secun-
daria en Argentina.

= Aportar elementos que colaboren con el
analisis de la situacién actual y la defi-
nicién de perspectivas futuras.

4. Formacion de Recursos
Humanos

Se espera que el desarrollo de esta Linea
de Investigacion contribuya a la formacién de
recursos humanos en el campo de las Ciencias
de la Computacion en la Educacién.

En este sentido tres de los autores de este
articulo cursan maestrias orientadas a cono-
cer, comprender y analizar procesos relacio-
nados con las tecnologias en la educacion.
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