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PROLOGO

Elaguaes fundamental para la existencia de lavida, forma parte del territorio, define
paisajes y promueve el desarrollo culturaly econémico de los pueblos. Los multiples usos
del agua requieren que sea tratada como un bien comudn y un patrimonio universal
compartido por los pueblos. Por lo tanto para lograr una gestion del agua responsable y
sostenible a largo plazo es necesario preservar los ecosistemas acudticos a partir de un
fuerte compromiso de los diferentes sectores de lasociedad.

El objetivo del VI Congreso Argentino de Limnologia: Agua, Ambiente y Sociedad es
generar un espacio de reunion para que especialistas, relacionados con las distintas
tematicas de la ecologia acudtica, puedan exponer los avances en las investigaciones
limnolégicas y su potencial transferencia a la sociedad. Su principal propésito es abrir un
dmbito de debate sobre temas relevantes como los relacionados con la calidad del agua y
del habitat de lagos, lagunas, embalses, rios y estuarios, la conservacion de la
biodiversidady de la integridad biéticay ecologica de los ecosistemas acudticos. Asimismo
incluye temas relacionados con los efectos de la contaminacion proveniente de los
distintos usos del suelo y aquellos vinculados con las consecuencias del cambio climdtico,
la evaluacion, manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos acudticos como asi
también la rehabilitacién y restauracion de los cuerpos de agua. Para tal fin se convocé a
prestigiosos actores del dmbito académico y de la gestion, que con sus conocimientos y
experiencia profesional enriquecerdn las discusiones y conclusiones orientadas a mejorar
el manejo y preservacion de los ambientes acudticos y sus recursos a partir de un enfoque

diverso eintegral.

Comisién Organizadora




CONFERENCIAS




VI CONGRESO ARGENTINO . ISSN 1665-4869
DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Conferencias
AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

: ) CAL2014 Biologia Acudtica N° 29, 2014 :1/1

CONTRIBUICAO DA LIMNOLOGIA A GESTAO
DE ECOSSISTEMAS DE AGUAS CONTINENTALIS:
DA PESQUISA BASICA A APLICACAO

Tunpist, J.G.!

1. Instituto Internacional de Ecologia, Sdo Carlos — SP — Brazil. INCT — Acqua. Univ. FEEVALE, RS - Brazil.
Correo electronico: tundisi@iie.com.br

Desde os 100 anos do desenvolvimento da Limnologia, inimeros avangos do conhecimento fo-
ram realizados. Estes avancos foram contribuigdes cientificas de alto nivel que possibilitaram a
compreensdo dos lagos e reservatorios e rios como ecossistemas. Mecanismos de funcionamento,
biodiversidade, ciclos biogeoquimicos, competicdo, predagdo , sucessdo espacial ¢ temporal,
hidrodinamica foram alguns dos temas, fundamentais desenvolvidos por limnélogos de todos os
continentes e regides. E importante salientar como este conhecimento foi aplicado na gestio dos
ecossistemas continentais e nos prognosticos de evolugdo destes ecossistemas. Trés estudos do
caso serdo relatados:

1- As interagdes climatologia — hidrologia de represas na regido metropolitana de S. Paulo que
produziram inimeras informagdes para a gestdo dos florescimentos de cianobacterias;

2- O uso de areas alagadas como componentes de gestdo integrada para a transposi¢ao de aguas
de bacias hidrograficas, também na regido metropolitana de Sdo Paulo;

3- E a hidrodinamica da Represa de Lageado, Estado de Tocantins, Brasil que determinou a
distribuig¢@o de poluentes ¢ a locagdo adequada para projetos de aquacultura. Os desafios da Lim-
nologia neste século XXI s@o a permanente transformag@o do conhecimento para aplicagdo em
um Planeta cada vez mais estressado : problemas de quantidade, qualidade e governanga da agua
serdo fundamentais para o futuro. Capacidade de previsdo ¢ a principal estratégia para a futura
gestao das aguas continentais do Planeta Terra.

Referéncias Bibliograficas:
- GIMENEZ CISNEROS B. y TUNDISI J. G. 2012. Diagnostico del AGUA em Las Americas. 442 pp. (IANAS).

- JORGENSEN S. E., TUNDISI J. G., MATSUMURA TUNDISIT. 2012. Handbook of Inland Aquatic Ecosystem
Management. 422 pp. Taylor & Francis. London.

- TUNDISIJ. G. & MATSUMURA TUNDISI T. 2012. Limnology. 864 pp. Taylor & Francis. CRC Press. London.
- TUNDISIJ. G., MATSUMURA TUNDISIT. CIMINELLI V. S., BARBOSAF. A. 2014. Water availability, water

quality, water governance: the future ahed. Pp. 19-20. IN: Hydrological Sciences & Water security: past, present,
future. UNESCO; IHP. PARIS.
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30 YEARS OF PEJERREY RESEARCH AT THE TOKYO
UNIVERSITY OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLO-
GY: A TAIL OF DISCOVERIES AND FRIENDSHIPS

StrUSSMANN, C.A.!

1. Graduate School of Marine Science and Technology, Tokyo University of Marine Science and Technology. Tokyo.
Correo electrénico: carlos@kaiyodai.ac.jp

The pejerrey Odontesthes bonariensis is probably the most popular and iconic fish in Argentina.
This species and another inland-water, large-sized species of the same genus, the Patagonian
pejerrey O. hatcheri, have been introduced to several countries and most notably to Japan, where
they have been the subject of basic biological research and applied studies aimed at testing and
developing their potential for aquaculture. Breading, cultivation, and marketing methods were
developed to high standards, culminating with the establishment of commercial pejerrey aqua-
culture and the status of “luxury seafood”. For economic reasons pejerrey aquaculture in Japan
has dwindled, but the biological and applied knowledge gathered during the nearly five decades
it has been in Japan and the related academic network could be applied to the management of
natural pejerrey populations and development of pejerrey aquaculture in Argentina. Examples
are a successful international cooperation program developed by Japan in Argentina to establish
state-of-the-art pejerrey hatchery technology and a prolific record of scientific collaboration
between Japanese and Argentine researchers (and friends!). In this presentation I would like to
review the history and spin-offs of pejerrey introduction and cultivation in Japan and the outcomes
of research conducted at the Tokyo University of Marine Science and Technology (TUMSAT;
formerly Tokyo University of Fisheries), where I had the pleasure to work with this fish for the
last 30 years. Although the pejerrey is a commercial species in Argentina, and with recognized
potential for further expanding its markets, at present its greatest value is in sports fishing. The
passion for pejerrey fishing drives millions of anglers yearly to the water bodies across the cou-
ntry. The same passion was the driving force for Mr. Shigeru Takaichi, Mr. Koichi Sasaki, Mr.
Yukimitsu Akiyama, Mr. Kosei Shimizukawa, Mr. Hohei Nakamura, and Mr. Tadasi Mituta, who
founded an association to promote the introduction of pejerrey to Japan (Liga Argentina para la
Difusion del Pejerrey en Japdn), to send fertilized eggs to their native country. They dreamed
that their country fellows could enjoy pejerrey fishing and the tasty recipes prepared with its flesh
but they could not foresee that their dream would actually interest also the aquaculture industry.
Thus, besides stocking in natural water bodies for sports fishing, the pejerrey was taken over by
fisheries experimental stations and subsequently by private producers across the country that
intended to diversify their production and attend the growing needs of the Japanese consumers
for delicacy foods in the midst of the economic bloom of the 70s and 80s. The first pejerrey farm
in the world, the Yasuda Fish Farm, was founded in 1978 and during its apogee marketed nearly
20 ton of high-quality, live or fresh pejerrey each year; this company is still renowned for its
knowhow in all aspects of pejerrey cultivation and marketing.

Many research institutions also joined the efforts to study this species at that time,
among them the TUMSAT. The first studies on pejerrey conducted at TUMSAT dealt with the
development of the digestive system and nutritional requirements as a basis for the development
of suitable artificial foods. Subsequently, studies were conducted on its reproductive system and
control of reproductive cycles. Pejerrey testis were categorized as of the “restricted lobular” type,
whereby primary spermatogonia are restricted to the blind end of the spermatogenic tubules in
the periphery of the testis.
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Pejerrey females spawn multiple times in short intervals (mean ca. 10 days) during the spawning
season and careful stereological analysis of the dynamics of oocyte formation showed that a new
clutch of oocytes starts synchronized development (intense vitellogenin uptake) every time the
leading clutch approaches ovulation. This characterizes pejerrey as having the “group synchro-
nous” type of oocyte formation and suggests that for practical purposes it is sufficient to classify
pejerrey females as reproductively ‘active’ (vitellogenesis, maturation, spawning) or ‘inactive’
(regression/rest). The catheterization technique was validated with regard to safety and accuracy
for the non-destructive assessment of the maturation status. Female pejerrey attain a larger size
than same aged males under both natural and controlled conditions, but differences only become
conspicuous close to and after the onset of sexual maturation. First sexual maturation was obser-
ved much earlier in males (slight over 1 year, standard length of 15 cm) than in females (nearly
2 years, 22 cm). Reproductive activity was asynchronous among individual females but centered
on two main periods, a protracted period from mid-winter to early summer and a shorter period
in autumn. Gamete formation and spawning were arrested under a combination of low tempera-
ture and short photoperiod. In contrast, spawning activity was maintained nearly constant at long
photoperiods under a wide range of temperatures. These studies showed that egg production from
captive pejerrey is possible throughout the year and that synchronization of spawning among
females, which is necessary to increase the efficiency of hatchery operations, is possible with
suitable manipulation of water temperature and light cycles.

One of the most prolific fields of research on pejerrey reproduction at TUMSAT, and the
subject of intense bilateral scientific collaboration, is gonadal sex differentiation and the effects of
water temperature on sex determination and gonadal function. We showed that sex determination
in O. bonariensis, O. hatcheri (Patagonian pejerrey), and O. argentinensis (marine pejerrey) is
affected by the water temperature experienced early in life, during the embryo or larval phase,
a phenomenon called thermolabile-sex determination (TSD). In the three species, low tempera-
tures favor the formation of females and warm temperatures that of males; in the most sensitive
species, O. bonariensis, all-female and all-male populations can be easily produced when the
larvae are exposed to 17 and 29° C, respectively, between 1 and 5 weeks after hatching, and this
sensitiveness is unparalleled so far in any other fish species. The sex ratios of young-of-the-year
O. bonariensis in an invasive, natural population in Japan were highly variable and skewed up to
10% and 80% females from year to year during a 10 year observation period and this variation
was experimentally linked to TSD. Functional studies showed that TSD in pejerrey is caused by
temperature-related changes in gene expression, steroidogenesis, stress-hormone (cortisol) levels,
and gonadal apoptosis. It was also shown that histological sex differentiation of pejerrey gonads
follows a peculiar chephalocaudal and left-to-right gradient through the bilobed gonadal primor-
dium and that the brain and pituitary are active players in gonadal sex differentiation and TSD. In
contrast to pejerrey, sex ratios in the Patagonian pejerrey O. hatcheri did not differ significantly
from 1:1 at intermediate temperatures, suggesting a strong genetic component of sex determination.
In fact, subsequent studies lead to the discovery of amhy (Y-linked anti-Miillerian hormone), the
major sex determinant in this species. This was the third documented sex determining gene among
vertebrates and the first report of a non-transcription factor, actually a hormone, being implicated
as the major sex determinant. We have recently identified this gene also in O. bonariensis. These
findings reveal the possible coexistence of TSD and genotypic sex-determination (GSD) in fish.
As a genetic marker of sex, amhy would be instrumental to analyze the extent of environmental
and/or anthropogenic disturbances of gonadal development in wild populations of O. bonariensis
and O. hatcheri. Our studies on temperature effects on gonadal function also led to the discovery
for the first time in fish of heat-induced germ cell degeneration and decreased fertility, a pheno-
menon previously known only in males of scrotal mammals (e.g. cryptorchidism). Several studies
were related with the optimization of growth and survival during pejerrey cultivation and with
understanding its physiological ecology.

4
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The analysis of osmoregulation showed that this species does not behave as a true freshwater fish.
On the contrary, it has an ill-defined requirement for millimolar quantities of salt, mainly NaCl,
in the rearing water. Thus, although it may tolerate fresh water, in this condition pejerrey is prone
to handling- and disease-related mortalities. Empirical observations by workers at fisheries expe-
rimental stations in Japan led to physiological studies that demonstrated not only better survival
and growth performance in brackish water, but also the positive effects of salinity on ionic and
osmoregulatory balance and mitigation of stress response (e.g. lowering of blood plasma cortisol
level). As a means to curb precocious gonadal development and maximize growth in aquaculture
operations, we developed the methods for triploidy induction in pejerrey. We also examined the
effects of the osmotic pressure and ionic composition of the medium on the initiation and duration
of pejerrey sperm motility and found that motility is triggered in hypotonic media or in isotonic/
hypertonic media containing millimolar amounts of potassium ion. On the contrary, relatively high
concentrations of sodium ion antagonize motility. Based on this knowledge and on a systematic
comparison of knowledge for other species, a suitable extender for pejerrey sperm cryopreservation
(the Modified Mounib Solution) was developed. More recently, genetic (isozyme and microsate-
llite) markers have been developed to study the genetic structure of wild populations as a basis
for selective breeding. Although such studies are yet to be conducted on natural populations, the
markers were useful to analyze the offspring born in communal tanks holding O. bonariensis and
O. hatcheri (formerly Patagonina hatcheri) and to prove that males and females of the two species
interbreed and produce viable hybrids naturally. The hybrids showed superior growth and survival
compared to the parent species. Genetic markers were also instrumental in verifying that recipient
O. hatcheri mothers transplanted with donor O. bonariensis germ cells were able to nurture and
spawn viable gametes of the donor. The two species were used as models to prove the feasibi-
lity of surrogate production of eggs and sperm by intrapapillary transplantation of germ cells in
cytoablated adult fish, a major biotechnological breakthrough for the conservation of endangered
species and the propagation of valuable aquaculture strains. Finally, we are currently developing
methodology to study the chemical composition of pejerrey otoliths as a tool to study ecological
and demographic phenomena in wild populations.
The pejerrey is a fascinating animal on many fronts including esthetically, sports fishing-wise,
culinary-wise, and as the subject of basic biological research. We hope that the research on pejerrey
that has been and will continue to be conducted at TUMSAT can help promote the management
and production of this resource in Argentina and, above all, foster cross-country friendships in
the very spirit of the founders of the ‘Liga Argentina para la Difusion del Pejerrey en Japon’.
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LA DESCOMPOSICION DE LA HOJARASCA
VINCULADA A LA SALUD DE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS

GrAaCA, MLAS.!

1. IMAR & Department of Life Sciences, University of Coimbra, Portugal. Correo electronico: mgraca@ci.uc.pt

La descomposicion de la hojarasca es un importante proceso funcional en los ecosistemas,
particularmente en pequenos rios de bosque. En la descomposicion de la hojarasca participan
organismos tan diferentes como procariotas, hongos e invertebrados. Estos organismos y su papel
funcional son afectados de forma diferente por diferentes perturbaciones ambientales. En teoria,
cuando las condiciones ambientales se alejan del Optimo, los organismos empiezan a usar recursos
energéticos para reparaciones de los dafios causados por las perturbaciones. El desvio de recursos
energéticos tiene costos en otros parametros bioldgicos y el primer factor biologico a ser afectado
es la reproduccion. Si las condiciones ambientales se siguen deteriorando, empieza a haber costos
relacionados con el crecimiento. Y si las condiciones se deterioran atin mas, los organismos pueden
perder la capacidad de reparar los dafios y la propia sobrevivencia puede quedar comprometida.
Sin embargo, algunas perturbaciones pueden tener un efecto contrario, facilitando la obtencion
de energia, como es el caso del incremento en nutrientes. En este caso las tasas de ingestion de
alimento, las tasas de crecimiento y las reproductoras pueden incrementar. Si los organismos son
afectados, su capacidad funcional en el ecosistema puede ser igualmente afectada.

Este modelo tedrico sugiere que cambios en parametros biologicos pueden ser usados como indi-
cadores de calidad de ambiente. Trabajos correlativos de campo, manipulaciones experimentales
en el campo y manipulaciones laboratoriales en meso y microcosmos han demostrado que bajas
concentraciones de metales pesados en el ambiente pueden resultar en disminucién de biomasa
de hongos o de sus tasas de esporulacion o en tasas de descomposicion de las hojas. De igual
modo, la presencia de metales en bajas concentraciones afectan las tasas de consumo de hojas
por insectos detritivoros. Sin embargo, un pequeilo aumento de nutrientes en el ambiente ha sido
correlacionado con estimulacion de la biomasa de hongos y sus tasas de esporulacion.

De lo anteriormente expuesto, es plausible el uso de la descomposicion de hojarasca como bio
ensayo para determinacion de efectos subletales de contaminantes en el ambiente.
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INFLUENCIA DE LOS RASGOS BIOLOGICOS
Y ECOLOGICOS EN LOS PATRONES MACROECOLOGI-
COS Y MACROEVOLUTIVOS DE LOS INVERTEBRADOS
ACUATICOS

BonaDpa, N.!

1. Grup de Recerca Freshwater Ecology and Management (FEM), Departament d’Ecologia, Facul-
tat de Biologia, Universitat de Barcelona (UB), Avda Diagonal 643, 0828 Barcelona, Catalunya/Espaiia.
Correo electronico: bonada@ub.edu

Vivimos en un planeta diverso. Las estimaciones globales de diversidad apuntan que existen de 5
a 100 millones de especies, de las cuales solo conocemos menos de 2 millones. Los ecosistemas
de agua dulce contienen alrededor de un 9.5% de toda la diversidad descrita, a pesar de que s6lo
ocupan un 0.8% de la superficie terrestre. No obstante, estos ecosistemas estan siendo gravemente
amenazados por una gran variedad de factores (cambios en los usos del suelo, contaminacion,
especies invasoras, entre otros) que estan comprometiendo enormemente su enorme diversidad.
Asi, numerosas especies estan consideradas en peligro de extincion y mucha de ellas se han
extinguido recientemente. Con el fin de preservar toda la diversidad global, y no solo la de los
ecosistemas de agua dulce, el nimero de estudios centrados en entender y explicar los patrones de
diversidad ha crecido exponencialmente desde que E. O. Wilson acuii6 el término “biodiversidad”
en 1986. La biodiversidad del planeta no se encuentra uniformemente distribuida ni el en espacio
ni en el tiempo. Algunas regiones del planeta son consideradas puntos calientes de biodiversi-
dad mientras que otras poseen numeros mas reducidos de especies. Asimismo, algunos linajes
evolutivos contienen millones de especies, mientras que otros contienen s6lo decenas de ellas.
Entender estos patrones espaciales y temporales, asi como sus causas, es el objectivo principal
de la macroecologia y de la macroevolucion. No obstante, medir la biodiversidad es una tarea
compleja, sobretodo porque el propio término incluye aspectos que van mas alla de la simple
riqueza de especies, tales como genes o habitats. A pesar de que existen numerosos indices para
evaluar la biodiversidad, la mayoria de ellos son de tipo neutro, es decir, consideran que todas
las especies son iguals o s6lo difieren en sus abundancias relativas. Otros indices mas recientes
consideran las diferencias entre las especies, como por ejemplo diferencias en cuanto a rasgos
biologicos, ecologicos o en su historia evolutiva. Esta presentacion se centrara en el analisis de
los patrones espaciales (macroecologia) y temporales (macroevolucion) de la biodiversidad de los
macroinvertebrados acuaticos. Para ello, no sélo se considerara la diversidad de especies (medida
como riqueza taxondmica o indices de diversidad) sino también la diversidad genética, funcional,
ecologicay filogenética. La diversidad genética considera especies moleculares, haplotipos y nu-
cledtidos. La diversidad funcional y ecoldgica considera los rasgos bioldgicos y ecologicos de las
especies. La informacion de estos rasgos se obtuvo a través de la literatura e incluye informacion
de 61 rasgos bioldgicos y 41 ecologicos descriptos para >6400 especies europeas. Finalmente,
la diversidad filogenética tuvo en cuenta las relaciones evolutivas entre los diferentes taxones
que componen una comunidad. Para ello, se presenta una filogenia realizada utilizando datos
moleculares de 143 familias de macroinvertebrados (>95% de todas las familias europeas). Los
patrones macroecologicos de las comunidades de macroinvertebrados acuaticos fueron analizados
a lo largo de un gradiente latitudinal amplio, desde Marruecos a Suecia, y fueron muestreados
durante dos épocas del afo, primavera y otoio.
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El gradiente latitudinal esta caracterizado por diferentes factores ambientales e historicos. De entre
los primeros destaca una mayor frecuencia de crecidas y sequias de norte a sur, mientras que de
entre los segundos destaca una serie de fenomenos geologicos y climaticos (glaciaciones) que
hicieron que en las regiones situadas mas al sur se originara una gran diversidad. A lo largo del
gradiente se analizaron los patrones de diversidad alpha, beta y gamma genética y de especies,
asi como los patrones de diversidad funcional y filogenética. Los resultados mostraron que, de la
misma manera que ocurre en otros tipos de organismos, la diversidad gamma incrementaba hacia
latitudes mas bajas. Lo mismo ocurria con la diversidad alpha, tanto de especies como genética, y
con la diversidad funcional. Este patron de diversidad funcional estuvo presente incluso controlando
por la diversidad de especies, indicando que las comunidades de las regiones mas al sur presen-
taban una mayor variabilidad en sus rasgos y, por lo tanto, una menor redundancia. No obstante,
la diversidad filogenética no mostré un patron claro a lo largo del gradiente, indicando que la los
patrones de diversidad de especies son debidos a especies que tienen rasgos diferentes pero que
estan emparentadas evolutivamente. Estos resultados indicaron que, de manera general, muchos
patrones macroecoldgicos ampliamente aceptados, como es el patron latitudinal, pueden no ser
ciertos cuando se considera la biodiversidad en sentido amplio. Los patrones macroevolutivos de
los macroinvertebrados acuaticos fueron analizados utilizando la filogenia de las familias europeas
y determinado la edad relativa de cada linaje monofiléticamente acuatico (origen de colonizacion
del medio de agua dulce). Esta edad relativa se relacion6 con la diversidad de especies, asi como
la diversidad funcional y ecolégica. Tal y como ha sido mostrado para todo el arbol de la vida
de los eucariotas, la diversidad de especies no estuvo relacionada con la edad de cada linaje. Li-
najes antiguos no necesariamente tenian mas especies que los nuevos y viceversa. No obstante,
los linajes mas antiguos si que presentaron una mayor diversidad funcional y ecologica que los
linajes mas modernos lo que podria estar explicado, en principio, por dos razones: (1) los linajes
mas recientes han tenido menos tiempo para diversificar su nicho funcional y ecolégico o (2) los
linajes mas recientes no han podido expandir sus nichos porque éstos ya estaban ocupados por
especies de linajes mas antiguos. El analisis detallado de los rasgos biologicos y ecolégicos mas
caracteristicos de cada linaje revel6 que los mas antiguos tenian rasgos bioldgicos completamente
adaptados al medio de agua dulce y a las restricciones que impone el medio fluvial. En cambio,
los linajes mas modernos todavia presentaban adaptaciones al medio terrestre y adaptaciones a
condiciones muy particulares del medio acuatico, como puede ser la salinidad. Por lo tanto, a pesar
de tratarse de grupos relativamente recientes, han tenido el tiempo suficiente como para adquirir
adaptaciones complejas propias de otros ambientes, como la osmoregulacion. Estos resultados
aportan informacion basica no s6lo de como ocurri6 la colonizacion del medio de agua dulce,
sino de los procesos implicados en la diversificacion de especies y relacionados con la reparticion
del nicho funcional y ecologico.

Todos los resultados que aqui se exponen muestran que la consideracion del término biodiversidad
en sentido amplio puede ayudar a entender las causas y mecanismos de los patrones de diversidad
en el espacio y en el tiempo, a la vez que proporcionar herramientas de como se debe gestionar
esta diversidad para una mejor conservacion de las especies.
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CONSERVING RIVER ECOSYSTEMS WITH LESS
WATER - A KEY CHALLENGE FOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

McCrLamN, M.!

1. UNESCO/IHE Institute of Water Education (Holanda). Correo electrénico: m.mcclain@unesco-ihe.org

In 2013, Chile established new legislation capping the allowable environmental flow in a river at
20% of mean annual flow. This move to legally limit maximal environmental water allocations is
unprecedented, but the allocation of small percentages of river flow to the environment is common
practice. Whether expressed as 10-20% of mean annual flow, Q95 or 7Q10, legislated environ-
mental water allocations (environmental flows) are nearly uniformly small relative to the levels
indicated by ecologists as necessary for maintaining healthy aquatic ecosystems. Best practice in
environmental flow science calls for maintaining a dynamic flow regime (including short-term
high and low flows) that meets the flow-habitat requirements of riverine species throughout their
annual life cycle.

For many rivers around the world, especially those in arid and semi-arid regions, flow levels
have already been reduced below levels currently recommended for ecological sustainability
and the extent of rivers in this condition is growing. This presentation explores the ecological
consequences of diminishing flow levels and highlights research priorities to obtain maximal
ecological benefits at reduced flow levels. It also considers management approaches to preserve
key components of a river’s flow regime. Meeting the challenge of conserving riverine ecosys-
tems under increasing water demands and flow modification requires a combination of improved
ecohydrological knowledge and practice in a the larger context of sustainable development and
integrated water resources management.
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LA HIDROMORFOLOGIA Y EL FUNCIONAMIENTO
DE LOS ECOSISTEMAS FLUVIALES, CLAVES PARA
RESTAURAR LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS

ELosEar, A

1. Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais Vasco, UPV/EHU, Apdo. 644, 48080 Bilbao.
Correo electronico: arturo.elosegi@ehu.es

Los rios se encuentran entre los ecosistemas mas diversos y mas amenazados del mundo, ya que
estan afectados por multiples actividades humanas en sus cuencas de drenaje. El estado de los
ecosistemas fluviales muestra evoluciones dispares en funcion de la zona geografica: en los paises
pobres y en las economias emergentes la contaminacion es un problema de primera magnitud,
mientras que en los paises ricos esta disminuyendo, pese a la continua aparicion de nuevos conta-
minantes emergentes. No obstante, aun en estos ultimos paises la biodiversidad sigue en declive,
en buena medida como resultado de las presiones hidromorfoldgicas, como la regulacion de los
caudales, o la canalizacion de los cauces. Por ello, muchos proyectos de restauracion pretenden
recuperar una hidromorfologia natural como via para mejorar la biodiversidad y el funcionamiento
de los ecosistemas fluviales. Sin embargo, es habitual que dichos proyectos no realicen un segui-
miento adecuado de la evolucion de la biodiversidad o del funcionamiento del ecosistema, lo que
dificulta seriamente extraer conclusiones sélidas sobre el tipo de acciones mas recomendables en
términos de costo y beneficio en funcion del factor de degradacion y del tipo de rio. Ultimamente
el concepto de los servicios ecosistémicos ha ganado popularidad entre cientificos y gestores de
rios. Los servicios ecosistémicos son los beneficios que obtiene la humanidad de los ecosistemas,
tales como la capacidad de autodepuracion, el abastecimiento de agua, o la produccion de pescado.
Dado que dichos servicios son consecuencia del funcionamiento de los ecosistemas, hay un gran
interés por medir variables de funcionamiento a nivel ecosistémico en distintos tipos de rios, por
conocer cuales son los factores ambientales que controlan dichas variables, y como impactan
sobre las mismas las distintas actividades humanas. Ello ha impulsado a los cientificos a definir
y poner a punto numerosos métodos para medir variables de funcionamiento de los ecosistemas
fluviales, aunque todavia hay serias limitaciones metodologicas para medir las mismas variables
en rios de distinto tipo y tamano diferente. Es especialmente complicado el trabajar en grandes
rios, y el extrapolar medidas obtenidas a nivel de mancha hasta el nivel de tramo o de masa de
agua. Otra de las dificultades actuales es el paso de técnicas caras y muy complicadas, que s6lo
pueden ser aplicadas por grandes equipos de especialistas en unos pocos tramos, a técnicas sen-
cillas que permitan determinar variables funcionales de forma rutinaria a los gestores del agua.
Sélo cuando existan un ntimero suficiente de estas técnicas se generara el volumen suficiente de
datos para conocer con precision los factores que modelan el funcionamiento de los ecosistemas
fluviales. Por ello, es importante establecer una serie de criterios claros de seleccion de variables
funcionales, en funcion del tipo de rio, de la escala espacial y temporal de interés, y de los facto-
res de perturbacion que parecen existir en cada caso. Pese a todas las dificultades mencionadas,
poco a poco la informacion acumulada estd permitiendo conocer patrones de variacion en el
funcionamiento de los ecosistemas, identificar umbrales importantes, o reconocer trade-offs entre
distintas variables funcionales. Asimismo, los economistas estan realizando un intenso trabajo
para trasladar la informacion sobre variables biofisicas a una valoracion econdémica de los ser-
vicios ecosistémicos. Esta ultima es especialmente complicada, por un lado por la dificultad de
la economia tradicional en extrapolar las conclusiones de cualquier estudio a marcos temporales
lo suficientemente amplios desde el punto de vista medioambiental, y por otro lado, porque los
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servicios ecosistémicos son extremadamente dependientes del contexto, de forma que lo que es
bueno en determinadas circunstancias ambientales y socio-econdmicas se convierte en malo en
cuanto cambian dichas circunstancias. Esta volatilidad de los resultados hace que todavia los
gestores mencionen los servicios ecosistémicos con mucha mayor frecuencia que con la que
los tengan realmente en cuenta. La volatilidad, sin embargo, no es exclusiva de las valoraciones
de los servicios ecosistémicos, sino una caracteristica inherente a la economia. Pese a todas las
dificultades mencionadas, el funcionamiento de los ecosistemas y los servicios ecosistémicos
comienzan a ser tenidos en cuenta a la hora de tomar decisiones ambientales, y en concreto, a la
hora de plantear proyectos de restauracion fluvial. El fuerte nivel de degradacion de nuestros rios
y el precario estado de su biodiversidad indican que la restauracion fluvial es un campo con un
futuro prometedor, y que la hidromorfologia debe ser una de las preocupaciones principales en los
paises econémicamente mas avanzados. En otras zonas geograficas la restauracion debe priorizar
el saneamiento y la depuracion de las aguas, y sobre todo, evitar repetir los errores cometidos
por los paises ricos. En estos, el peligro reside en establecer una imagen objetivo equivocada,
por ejemplo, en olvidar que los rios son ecosistemas inherentemente variables, por lo que todo
proyecto de restauracion debe procurar recuperar al menos parte de la variabilidad perdida, no
limitarse a buscar soluciones estéticamente atractivas pero ecoldégicamente equivocadas. Para eludir
este peligro es necesario que los cientificos tengan una imagen clara de las caracteristicas y del
funcionamiento naturale de los rios, y que sean capaces de comunicar esa imagen a los gestores
y a la sociedad en general, que, al menos en los paises mas avanzados, suele tener una idea muy
equivocada de como son los ecosistemas naturales.
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RETOS ACTUALES DE LA ECOTOXICOLOGIA
ACUATICA: DE LA PREVISION DEL RIESGO A LA
CONSERVACION DE LA INTEGRIDAD ECOLOGICA

GuascH, H.!

1. Instituto de Ecologia Acudatica, Universidad de Girona, Campus Montilivi, 17071 Girona, Spain.
Correo electrénico: helena.guasch@udg.edu

La creciente contaminacion de los sistemas acuaticos con miles de compuestos quimicos, cons-
tituye uno de los principales retos ambientales que debe afrontar la humanidad. Los sistemas
acuaticos continentales, extremadamente ricos en biodiversidad, recursos y servicios ecosistémi-
cos tales como la purificacion y asimilacion de residuos, siguen amenazados por multiples tipos
de impacto. La pérdida de calidad del agua es un problema creciente, al que debemos afiadir las
alteraciones hidroldgicas y los efectos del cambio global. Comprender y predecir los efectos del
estrés quimico sobre poblaciones, comunidades y ecosistemas es uno de los objetivos principales
de la ecotoxicologia. Es a este nivel donde se establecen también los objetivos de conservacion
ecologica y de restauracion. A pesar de ello, el analisis del riesgo ambiental asociado a la pre-
sencia de compuestos toxicos se basa, a menudo, en respuestas a nivel de organismo, y en pocas
ocasiones incorpora distintos escenarios producidos por el cambio global. Respuestas a nivel
de individuo no nos serviran para predecir alteraciones a niveles de organizacion tales como las
poblaciones o las comunidades.

En las ultimas décadas, la ecotoxicologia de comunidades, y dentro de ellas, las comunidades
microfitobentonicas (denominadas de manera genérica perifiton o biofilms), ha experimentado
un enorme crecimiento. El uso del biofilm ha permitido incorporar un elevado grado de realismo
ecologico a la ecotoxicologia. Mediante el desarrollo de nuevos métodos de analisis, y la aplica-
cion de los conceptos y metodologias de ecologia de comunidades y ecosistemas, se ha podido
relacionar la presencia de contaminantes con alteraciones de gran trascendencia tales como la
pérdida de diversidad especifica y funcional, o alteraciones en procesos ecosistémicos tales como
la produccion primaria y la asimilacion de nutrientes. De manera paralela, numerosas investi-
gaciones han abordado los efectos del cambio global sobre la estructura y funcion del biofilm.
En la charla se presentaran, a modo de ejemplo, estudios experimentales y de campo en los que
se analizaron alteraciones ecologicas causadas por la combinacion de distintos tipos de estrés
quimico (contaminacion por metales, pesticidas y productos farmacéuticos) y ambiental (luz,
disponibilidad de nutrientes y sequia). En base a los principios de la teoria ecologica de respuesta
de las comunidades al estrés y a los resultados obtenidos hasta el momento, se propone un marco
conceptual que permitiria incorporar situaciones de estrés multiple a la evaluacion del riesgo am-
biental de los contaminantes y a la conservacion y restauracion de los ecosistemas de agua dulce.
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IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE
LA REPRODUCCION DEL PEJERREY (Odontesthes
bonariensis) EN LA LAGUNA DE CHASCOMUS. EFECTO
DE LAS ALTAS TEMPERATURAS DEL AGUA SOBRE
EL EJE ENDOCRINO REPRODUCTIVO

ELisio, M.!

1. Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) — Paseo Victoria Ocam-
po N°l, Escollera Norte. B7602HSA Mar del Plata, Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina.
Correo electronico. melisio@inidep.edu.ar

La temperatura es una de las variables ambientales mas importantes en la determinacion del
funcionamiento de las comunidades acuaticas. Todos los procesos fisiologicos de los seres vivos
ocurren dentro de un rango limitado de temperatura, el cual a su vez puede cambiar dependiendo
de los mecanismos moleculares y celulares asociados a cada proceso en particular.

La temperatura corporal de los peces, asi como de todos los organismos ectotérmicos, es similar
a la de su ambiente, y por lo tanto cualquier variacion en esta variable los afectard directamente.
Particularmente, la reproduccion en peces comparado con otros procesos fisiologicos, solo ocurre
en un rango térmico limitado, y pequefias variaciones en la temperatura del agua pueden afectar
considerablemente su ciclo reproductivo. Como en todos los vertebrados, la reproduccion en peces
se encuentra regulada por el eje cerebro-hipofisis-gonada (eje reproductivo) a través de diversos
mecanismos hormonales que promueven estacionalmente la gametogénesis y el desove. Para
promover esta estacionalidad, el eje reproductivo posee la capacidad de decodificar ciertas senales
ambientales. Particularmente en los peces de climas templados las variables que mas influyen
sobre la regulacion del eje reproductivo son el fotoperiodo y la temperatura. En este sentido, el
entendimiento de como estas sefiales controlan el eje reproductivo de peces puede contribuir a
entender y predecir futuros cambios en la fenologia reproductiva de poblaciones naturales como
consecuencia de las variaciones ambientales. Acorde a lo anteriormente expuesto, en este estudio
se evalud como la temperatura del agua en una laguna tipica pampeana (laguna de Chascomus)
afecta el funcionamiento del eje reproductivo, y por consiguiente la reproduccion de una de sus
especies de peces mas emblematica (el pejerrey, Odontesthes bonariensis). Ademas, se analizaron
las variaciones térmicas del agua de la laguna de Chascomts en relacion a la variacion climatica
atmosférica (temperatura del aire y precipitaciones) y se desarrollé un modelo para predecir a
partir de estas ultimas la temperatura del agua de la laguna. Finalmente, se evaluo la variabilidad
climatica local y las condiciones térmicas de la laguna de Chascomus durante los tltimos 47 afios
en relacion a fenomenos climaticos globales, calentamiento global, ENSO (E[ Nisio Oscilacion
del Sur) y PDO (Oscilacion Interdecadal del Pacifico), analizando a su vez cémo ello podria
afectar la fenologia reproductiva de las poblaciones naturales de pejerrey. Los resultados de este
estudio mostraron que temperaturas maximas diarias del agua por encima de 21 °C, lo cual ocurre
eventualmente durante la época de desove del pejerrey en la laguna de Chascomus, bloquean la
actividad reproductiva del pejerrey, pudiendo acortar en consecuencia su periodo de desove. Este
bloqueo estuvo asociado en ambos sexos, a una disminucion significativa de los niveles plasmaticos
de esteroides sexuales, lo cual generaria una disrupcion en los estimulos que dichas hormonas
ejercen sobre el eje cerebro-hipofisis-gonada para promover el desarrollo gonadal y el desove. Es
interesante notar en el caso particular de las hembras, que una inhibicion de la expresion génica de
la aromatasa gonadal fue inducida por altas temperaturas independientemente de la estimulacion
hipofisaria, lo cual sugiere que dicha enzima es el blanco principal de la temperatura durante el
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mecanismo endocrino de disrupcion térmica de la gametogénesis en hembras. Las temperaturas
del agua de la laguna de Chascomts estuvieron influenciadas principalmente por las variaciones
térmicas locales del aire, siendo ello también dependiente de las condiciones de profundidad de
la laguna. Ademas, se demostrd que esta ultima variable presenta una fuerte dependencia de las
precipitaciones locales acumuladas. Esta estrecha relacion demostrada entre las temperaturas del
agua y las condiciones climaticas locales, permiti6 el desarrollo de un modelo para predecir las
temperaturas historicas del agua de la laguna de Chascomus a partir de los datos de precipitaciones
y temperatura del aire locales disponibles a partir de 1966. Los analisis de variabilidad climatica
en el partido de Chascomus mostraron un incremento aproximado de 1,4 °C en la temperatura
media diaria anual del aire durante los ultimos 47 afios, y ello mismo se vio reflejado también
sobre las temperaturas media, minima y maxima diaria promedio del agua de la laguna de Chas-
comus, acorde a los datos modelados. Debe ser notado que estas tendencias de aumento en las
temperaturas no fueron iguales a lo largo de todo el afio, existiendo meses en los que no hubo
evidencias de aumento de la temperatura o donde incluso éstas fueron negativas, como ocurrid
durante el mes de julio. Es interesante mencionar que los meses pertenecientes a la estacion calida
(primavera-verano) estuvieron en general asociados a tasas de incremento térmico significativas.
Considerando las temperaturas historicas modeladas de la laguna de Chascomus, asi como los
resultados obtenidos en relacion a las condiciones de disrupcion térmica de la reproduccion del
pejerrey (tanto en condiciones experimentales como en la naturaleza), se model6 la duracion del
periodo de desove de la especie en la laguna durante las temporadas reproductivas de los tltimos
47 afios. Los resultados modelados muestran una tendencia significativa de disminucion en la
duracion del periodo de desove del pejerrey en la laguna de Chascomus durante el lapso de tiempo
estudiado, lo cual seria explicado principalmente por el calentamiento atmosférico local ocurrido
durante la primavera, tal como fue anteriormente mencionado. Esta tendencia observada implicaria
un acortamiento promedio de 19 dias en el periodo de desove del pejerrey durante los ultimos
47 aios. En general las temperaturas anuales tanto en el aire como en el agua no variaron de una
forma uniforme a lo largo de todo el periodo estudiado, sino que mostraron ciertas oscilaciones,
como por ejemplo la observada durante el lapso 1984-1987, donde las temperaturas aumentaron
pronunciadamente, o durante el lapso 2004-2007, donde se observo lo contrario. Por otro lado,
también se observaron variaciones interanuales significativas en las precipitaciones acumuladas.
En relacion a ello, en este trabajo se observd que parte de las variaciones observadas tanto en las
condiciones de precipitacion (y profundidad de la laguna de Chascomiis) como de temperaturas
del aire y del agua pudieron ser explicadas considerando conjuntamente dos fenémenos climaticos
que ocurren sobre el Océano Pacifico, uno de variacion interanual (ENSO) y otro de variacion
interdecadal (PDO). En este sentido, se observo que cuando la fase ENSO-PDO es fria (anomalias
térmicas negativas en las temperaturas de superficie del Océano Pacifico oriental tanto en su zona
norte como tropical) durante noviembre-diciembre, se produce un patrén de calentamiento del agua
en la laguna de Chascomus que generaria un acortamiento en el periodo de desove del pejerrey.
Debe ser notado que durante la segunda mitad del periodo total evaluado (a partir de 1990), la
fase ENSO-PDO fria ocurrié con mayor frecuencia que la fase ENSO-PDO calida, lo cual podria
explicar parte de las tendencias de variacion anual en el clima y en la fenologia reproductiva del
pejerrey observadas durante los ultimos 47 afios. En conclusion este estudio muestra como la
variabilidad climatica puede afectar los patrones de variacion térmica en un ecosistema acuatico
y modificar la fenologia reproductiva de una poblacion de peces a través de la influencia que
tiene dicha variable ambiental sobre los mecanismos fisioldgicos que regulan la gametogénesis.
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GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA REPUBLICA
ARGENTINA

RODRIGUEZ. A. !

1.Subsecretaria de Recursos Hidricos — Universidad Nacional de Cordoba — CONICET.
Correo electronicoandrod@minplan.gob.ar

La Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH), es hoy una forma de gestion aceptada a nivel
internacional y si bien tiene reglas comunes, su aplicacion especifica en cada pais es un hecho unico y
dificilmente repetible o extrapolable. Argentina como pais Federal en el contexto internacional plantea
un modelo casi unico.

La coordinacion de los organismos nacionales (Recursos Hidricos, Ambiente, Energia, Agricultura,
etc) y su relacion con el Consejo Hidrico Federal son tareas nuevas y dinamicas en las cuales se esta
construyendo experiencia. A su vez se agrega a esta complejidad la existencia de cerca de 100 cuencas
interjurisdiccionales, como unidad natural de planificacion hidrica, que deben adecuarse a la realidad
argentina donde la Constitucion Nacional asigna a las Provincias el dominio originario de sus recursos
hidricos. En esta presentacion se resume la situacion descripta para la GIRH en la Reptblica Argentina.

Referencias:

Rodriguez, A. y Dardis, N. (2013) Argentina, Cap. 1 del libro Diagndstico de los Recursos Hidri-
cos de América Latina. (Mahlknecht, J y Pastén Zapata, E., Editores), 1*. Edicion, Publicacion de
Pearson Education, pgs. 3-51, Monterrey, México, ISBN e-book: 978-607-32-1727-9
Rodriguez, A.(2011). Recursos Hidricos Reptblica Argentina. Publicacion del Centro del Agua
para América Latina y El Caribe, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
67 pgs. ISSUU. Reporte de Recursos Hidricos 21, Monterrey, México.

Rodriguez, A. (Editor Coordinador) (2008). Argentina, Plan Nacional Federal de los Recursos
Hidricos. 1%, ed. Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Plblica y Servicios,

160 pg.; ISBN 978-987-23585-3-2, CDD 333.91, Buenos Aires, Argentina.
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LABORATORIOS DE INTEGRACION DE DATOS:
UNA PROPUESTA DE FUNCIONAMIENTO PARA EL ESTUDIO

Y LA GESTION DEL MEDIO AMBIENTE

Lerr, L."; PLuss, R.2; MaccagNo, P.'; WAGENER, E. 2 v TEzON, J.G.!

1. Gerencias de Desarrollo CyT. 2. Organizacion y Sistemas CONICET

Existen algunos factores criticos sobre la informacion para la toma de decisiones en la gestion ambiental:
1) La existencia de informacion disminuye el grado de incertidumbre 2) la informacion correcta lleva a
decisiones acertadas y 3) la cantidad adecuada de informacion o el grado de integracion de la misma y
por lo tanto , el tiempo requerido para su analisis, disminuye los plazos requeridos para una decision. La
comunidad cientifica ha puesto el énfasis en la novedad y la calidad de la informacion reportada atendiendo
parcialmente a los dos primeros problemas. Sin embargo éstas son condicion necesarias pero no suficientes
para una toma de decision acertada, oportuna y viable desde el punto de vista de la gestion. Asimismo el en-
foque de la investigacion suele ser unidisciplinario mientras que la solucion a problemas requiere un enfoque
inter o multidisciplinario. La falta de continuidad historica en series de datos, la falta de uniformidad en la
clasificacion de la informacion (sistema de metadatos), la escasa digitalizacion y la pobre integracion entre
distintas variables atenta contra una vision integradora que facilite la comprension global del problema. Estos
obstaculos en el manejo de datos e informacion al interior de cualquier organizacion, puede ser abordados
mediante la construccion de una plataforma analitica, ¢ integradora. Este desafio plantea a las instituciones
generadoras y procesadoras de informacion tales como Universidades y Organismos del Estado nacional/
provincial, la generacion de Laboratorios de integracion de datos LID con el objetivo de consolidar y
evaluar informacion para mejorar el proceso de toma de decisiones. Un Laboratorio como el propuesto
llevara a cabo las siguientes actividades: 1) Identificar las colecciones de Datos y su estado 2) Uniformar
el sistema de metadatos para la catalogacion de datos 3) Propender a la digitalizacion del mayor nimero de
colecciones utiles 4) Integrar los datos a Sistemas de Informacion Geografica 5) Implementar protocolos
de integracion y correlacion de datos 6) Elaborar programas de visualizacion 7) Realizar ensayos piloto
entre generadores, integradores y usuarios finales de la informacion . Se habla de proveedores de datos en
el sentido de originadores de los mismos. Son responsables de la calidad de los datos y su seguridad. Los
datos debieran ser ofrecidos al laboratorio en formatos para su intercambio pero manteniendo su “residencia”
en los servidores del proveedor es decir , mediante protocolos de interoperabilidad de bases de datos. Los
datos aportados por los proveedores, mas datos propios del organismo/ universidad debieran ser procesados
en el Laboratorio integrador de datos. Este trabajo y el perfil de sus integrantes debe limitarse al descripto
no incluyendo el trabajo de investigacion propiamente dicho que se mantendria por fuera de los LID. Buena
parte de la labor a encarar reside en la identificacion de colecciones de datos que deben ser digitalizadas
por las instituciones que las generaron, para lo cual se debera establecer los mecanismos o incentivos mas
convenientes de fuentes externas. El acceso a los datos debe respetar 1) la responsabilidad de la entidad
que los genera y mantiene 2) la preservacion de datos “sensibles” (de identidad , propiedad, seguridad de
bienes y servicios , especies amenazadas, patrimonio cultural etc) y 3) el uso de los datos en el marco de
un método de analisis riguroso. En este sentido puede haber datos de libre disponibilidad u otros que se
soliciten a pedido. Los proveedores y los grupos o instituciones de investigacion de la academia podran
requerir el procesamiento e integracion de informacion propia y ajena en la forma de solicitudes o proyectos
cuya calidad y pertinencia debera ser analizada en un 4ambito especifico. La integracion de variables en una
plataforma como la descripta permitira un analisis de mayor repercusion para la toma de decisiones en la
gestion ambiental. Por otro lado permitira el abordaje interdisciplinario de la investigacion y por lo tanto
redundar en una mejor ciencia.
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LAS CUENCAS FLUVIALES DE LA PATAGONIA
DESDE UNA VISION ECOSISTEMICA: EL RiIO CHUBUT
COMO CASO DE ESTUDIO

Pascuar, MLA'!

1.Centro Nacional Patagonico, CONICET, Puerto Madryn, Chubut.
Correo electrénico. pascual@cenpat.edu.ar

Existen al menos tres grandes razones para analizar las cuencas fluviales desde una perspectiva eco-
sistémica. Primero, a esa escala se revelan y verifican los nexos entre procesos fisicos, biologicos y
sociales que determinan el funcionamiento de las cuencas fluviales. Segundo, los escenarios tipicos
de cambio antrdpico en cuencas fluviales involucran acciones humanas que afectan a la naturaleza a la
escala regional. Tercero, es mucho mas probable atraer la atencion de la sociedad hacia la conservacion
de la naturaleza cuando en lugar de invocar elementos de conservacion individuales (especies, sitios)
se propone la preservacion de la provision de multiples servicios ecosistémicos (produccion de agua,
regulacion de caudales, biodiversidad, etc.). Para ilustrar este enfoque, presentamos un analisis de la
estructura espacial en la produccion de agua y la retencion de sedimentos en la cuenca del Rio Chubut
en funcion de la topografia, la cobertura y uso del suelo, y variables climaticas. Estos resultados son
utilizados para ilustrar el modo en el que las respuestas en la provision de servicios ecosistémicos hi-
droldgicos, junto a la biodiversidad terrestre, acuatica y riparia asociada, pueden analizarse a la luz de
distintos escenarios climaticos, biogeograficos y productivos. Se presenta ademas la Red EcoFluvial,
una iniciativa regional destinada a instalar una perspectiva ecosistémica en el estudio y manejo de los
recursos acuaticos continentales de la Patagonia.

Palabras claves: Patagonia; cuencas fluviales; servicios ecosistémicos; modelacion ecosistémica
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UNA ESTRATEGIA PARA LA REMOCION DE ARSENICO
DEL AGUA SUBTERRANEA: LA IMPORTANCIA DE SU APLICA-
CION EN ZONAS RURALES Y LA TRANFERENCIA DEL CONOCI-

MIENTO A LA SOCIEDAD

Borro, ILL.!

1.Centro de Quimica Inorganica (CEQUINOR-CCT La Plata- UNLP). E. mail: botto@quimica.unlp.edu.ar

En el marco de una actividad de tipo interdisciplinario abordando aspectos quimicos, geoldgicos y tecno-
logicos, coordinada por los Dres 1. L. Botto (CEQUINOR-CCT La Plata, Facultad de Ciencias Exactas,
UNLP), I. Schalamuk (INREMI-CICPBA, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP) y H. Thomas
(PLAPIMU-CICPBA, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP), un amplio grupo de investigadores y técnicos de
las disciplinas Quimica, Geologia e Ingenieria viene trabajando en temas relativos al tratamiento quimico en
escala de laboratorio de materias primas naturales para la remocion de arsénico y fluor de aguas subterraneas
asi como al disefio y escalado de prototipos para su procesamiento. En las aguas subterraneas de la vasta
region Chaco Pampeana ambos contaminantes se presentan en concentraciones que superan ampliamente
los valores recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud y la posibilidad de remocion en base a
la aplicacion de adsorbentes minerales de procedencia nacional resulta una alternativa interesante. El origen
de la contaminacion responde a factores geogénicos afectando la calidad del agua para consumo humano
y consecuentemente la calidad de vida de un gran nimero de pobladores rurales que no disponen de agua
de red. La ingesta de agua conteniendo As conduce a graves patologias como el HACRE y eventualmente,
dependiendo de la concentracion de F, a la fluorosis, dado que por su origen volcénico, ambos elementos se
hallan en forma conjunta. El proceso de tratamiento se basa en la adsorcion de los contaminantes en especies
minerales ricas en hierro, que por su amplia distribucién y abundancia, permite resolver el problema en forma
simple y econdmica, llegando a los valores de As y F establecidos por la OMS y las normativas oficiales
vigentes. La estrategia tecnologica desarrollada se sustancid en estudios e investigaciones realizadas en el
marco de Proyectos CICPBA, ANPCyT y UNLP, permitiendo el disefio de equipos de bajo costo, facilidad
operativa y de mantenimiento, algunos de los cuales operan en el ambito rural de la PBA desde hace varios
afios (acuerdo CICPBA-Direccion Gral de Escuelas PBA). Se cubren las necesidades del sector escolar y
del medio social circundante, abasteciendo de agua segura a pobladores de localidades rurales vecinas a la
planta de tratamiento. La sustentabilidad de la tecnologia propuesta, que permite atender las implicancias
socio-sanitarias del serio problema ambiental, se complementa con la inmovilizacion definitiva del adsor-
bente agotado, proceso que se lleva a cabo mediante la aplicacion del método de cementacion, conducente
a la fabricacion de bloques, placas, y otras piezas de construccion de utilidad en zonas rurales (Ing. R
Zerbino, LEMIT-CICPBA). La disposicion final del residuo marca diferencias con otros procedimientos de
remocion de mayor costo y complejidad, destacando la necesidad e importancia de asegurar el aislamiento
definitivo del contaminante impidiendo su retorno al medio ambiente. El proyecto cientifico-tecnoldgico ha
contemplado la puesta en marcha de acciones de transferencia y capacitacion al sector social a través de la
CICPBA quien realiza contactos a diferentes niveles en zonas afectadas de la PBA para la implementacion
de la solucion. Por otra parte, el grupo de trabajo se encuentra avanzando en la optimizacion de la capacidad
operativa del sistema, (actualmente 2-4 mil litros/dia), para atender situaciones de vulnerabilidad en las zonas
afectadas donde el agua subterranea es el tinico recurso hidrico para consumo, analizando diferentes escalas
de procesamiento, desde nivel domiciliario a poblaciones medianas. El abastecimiento del vital elemento en
otras regiones del pais, de bajos recursos y marcada exposicion al problema (N y NO de la llanura Chaco-
Pampeana), es otro de los objetivos propuestos a corto plazo. Las perspectivas del proceso apuntan a la
reparacion de una situacion de elevado riesgo ambiental, profundizando el desarrollo de estrategias simples
y de bajo costo que, en el ambito rural, puedan significar una solucion al problema social, sanitario y de la
produccion regional.

Palabras claves: agua subterranea, remocion de arsénico, adsorbentes naturales
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Agua y Mineria

AGUA, AMBIENTE Y MINERIA - ENCUADRE JURIDICO

Pastormvo, L.E.!

1. Facultad de Ciencias Naturales y Museo; Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales, UNLP. Correo electronico:
pastorinoleonardo@yahoo.com.ar

En esta exposicion se pretende sintetizar la normativa juridica vinculada a la utilizaciéon del
agua en la actividad minera y la conservacion del recurso hidrico en dicha actividad. Se partird
de destacar el cuadro competencial por la trascendencia que tiene para desarrollar el tema en el
derecho argentino. Ello asi, porque por una parte contamos con importantes normas a nivel na-
cional, las que parten del marco de tutela al ambiente en la Constitucion Nacional (arts.41 y 124).
Entre las normas nacionales se incluye también el Codigo de Mineria que cuenta con un capitulo
especial destinado a la proteccion del ambiente, pero que, como se desarrollard, es completado
con normas provinciales mas especificas. También nacional es la facultad de dictar presupuestos
minimos de proteccion ambiental que por mandato constitucional pueden ser complementadas
por las provincias (art.41 C.N., parrafo tercero), contando con la ley general del ambiente, que se
propone como una ley de presupuestos minimos y por ende de alcance territorial en todo el pais.
En esta ley se disponen los objetivos, principios y principales instrumentos de gestion ambiental
(evaluacion de impacto ambiental, dafio al ambiente, seguro ambiental, entre otros), de los cuales
el trabajo intentara relevar aquellos de mayor importancia para el tema seleccionado. Finalmente,
ya se cuentan dentro del esquema normativo de presupuestos minimos con dos leyes insoslayables
para tratar el tema: la ley de gestion ambiental de las aguas (25.688) y la ley de preservacion de
los glaciares y del ambiente periglacial (26.639). Siendo esto asi, a la par de describir el cuadro
competencial se ira definiendo el deslinde especifico de competencias entre las normas sectoriales
involucradas, es decir, aquellas vinculadas al ambiente, aquellas relativas a la actividad minera
y aquellas otras relacionadas con el agua. En relacion al agua, debemos recordar que si bien el
esquema de clasificacion dominial se situa en el Cédigo Civil, es decir, es nacional; compete a las
provincias el dictado de los codigos de aguas. En el orden provincial entonces encontraremos: 1)
normas complementarias a las leyes de presupuestos minimos de proteccion ambiental; 2) normas
generales vinculadas con el poder de policia y de control de las actividades humanas, entre ellas
la mineria, con la contaminacion de los recursos naturales, entre ellos el agua, y del ambiente; 3)
normas vinculadas con la aplicacion por las autoridades provinciales del Cddigo de Mineria y los
procedimientos y requisitos para el cumplimiento de su capitulo ambiental; 4) normas vinculadas
al agua, que pueden estar o no organizadas en un c6digo especifico, pero que trataran sobre el uso
del recurso (régimen de preferencias o prioridades respecto a los usos del agua), reglamentacion
del uso minero del agua, sea esta utilizada para extraer minerales contenidos en ella (uso directo)
o como coadyuvante para la extraccion de otros elementos (uso indirecto) y lo atinente a la con-
taminacion del agua, limites permitidos de vertidos y limites tolerables en los cuerpos hidricos.
Siendo ello asi, la exposicion no podra abordar cada una de las legislaciones provinciales, pero
se intentara sefialar alguin caso testigo por su importancia en el desarrollo de la actividad o un
mosaico de ejemplos de diferentes provincias sobre los distintos aspectos abordados privilegiando
el caso local de la provincia de Buenos Aires.
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LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LA ACTIVIDAD MINE-
RA TRADICIONAL Y LA MINERIA DE SALMUERAS

HERNANDEZ, MLA.!

1. Catedra de Hidrogeologia. Facultad de Ciencias Naturales y Museo UNLP.
Correo electrénico: mario_h@sinectis.com.ar

La mayor parte de los distritos mineros de Argentina se hallan ubicados en regiones aridas y/o
semiaridas, especialmente los de materiales metaliferos y salmueras de interés economico, por
lo cual surge como implicita la escasez de recursos hidricos para las distintas aplicaciones. Una
rapida revision de localizacion geografica de los yacimientos mas importantes, permite situar a
la mayoria de los metaliferos en Patagonia extrandina, region cordillerana y periandina cuyana y
en la Puna, para el caso de salmueras portadoras de menas de valor econdmico, comarcas todas
ellas de régimen hidroclimatico deficitario. Esta caracteristica resalta la importancia de las aguas
subterraneas, tanto para la provision destinada a las labores de explotacion y procesos minero-
industriales como las destinatarias de posibles impactos negativos por contaminacion, al resultar
naturalmente mas protegidas que las superficiales. Es también trascendente su rol en los conflictos
entre usos que pudiesen generarse. A manera de insumo, interviene en las etapas de exploracion y
prefactibilidad, explotacion y beneficio/transformacion. Participa en tareas de perforacion, dotacion
a campamentos, labores mineras, provision a instalaciones y poblacion, aplacamiento de polvo
minero, achicamiento en galerias o pits (dewatering), mineraloductos, vehiculo en tratamientos
y abastecimiento a Plantas. Como receptoras de contaminacion, las principales afectaciones a
los acuiferos devienen del drenaje acido, fugas desde diques de relaves, radiactividad, pérdidas
desde equipos, instalaciones, pilas de insumos y escombreras. Finalmente, hay que considerar al
agua como mena (genéricamente “nueva mineria”), en el caso de salmueras cuyo soluto tiene alto
valor econdmico, como es el caso de litio, boro y sulfato de sodio entre los ejemplos nacionales.
Sea cual fuese el rol del agua en la actividad minera que se considere, lo principal es tener en
cuenta la importancia de realizar los estudios e investigaciones hidrogeologicas necesarias para
cada emprendimiento, habida cuenta de su esencial intervencion, especialmente desde el punto
de vista ambiental. Hay que aceptar que en los ultimos tiempos puede reconocerse una creciente
participacion de los estudios hidrogeologicos en proyectos mineros en América Latina en general.
Esta mayor importancia se debe no solamente a una toma de conciencia del sector empresario y
autoridades de aplicacion y control, sino también a cuatro factores principales: Una mas exigente
legislacion ambiental, mayores requisitos de los organismos internacionales de crédito y certifica-
doras, los frecuentes errores y fracasos por ignorar dicha realidad y finalmente, la influencia de la
opinién publica. Respecto a esta ultima cuestion, la actividad minera ha despertado y Argentina
es un concreto ejemplo, una desmedida y a veces irracional reaccion de sectores de la sociedad
que orilla en su demonizacion, utilizando argumentaciones carentes de logica y realidad. No
puede ignorarse que toda actividad productiva implica impactos negativos de diferente orden y
magnitud en el medio ambiente, por lo cual se necesita de un manejo cada vez mas cuidadoso,
basado en el conocimiento cientifico y tecnoldgico. Ninguna de ellas es perversa en si misma, sino
que resulta perjudicial cuando se eluden las buenas practicas o no se recurre al imprescindible
control. Como ejemplo, la agricultura es la principal consumidora de agua (aproximadamente el
70%) frente al uso publico, pecuario, industrial, minero o recreativo, que data del 3000 a 4000
AC en las culturas sumerias, del Nilo, del Indo, antigua China y naciones indoamericanas y ha
sido la base de desarrollo de la humanidad por producir alimentos.
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MEGAMINERIA EN CATAMARCA CON EFECTOS EN TUCUMAN:
UNA CAUSA JUDICIAL PROXIMA A CUMPLIR 15 ANOS. INCER-
TIDUMBRE SOBRE SU RESOLUCION Y EFECTOS AMBIENTALES

A LARGO PLAZO

GONZALEZ, J.A.!

1. Instituto de Ecologia — Fundacion Miguel Lillo — Miguel Lillo 251 — Tucuman. Correo electronico: juanantoniogon-
zlez@gmail.com

La megamineria se caracteriza por ser una explotacion a cielo abierto, con uso de sustancias con-
taminantes (ej. cianuro o sales como los xantatos, entre otras), con grandes consumos de energia
(electricidad o combustibles fosiles) y de agua por periodos largos de tiempo (ej. millones de litro
por dia), generacion de drenaje acido y pasivos ambientales importantes (ej. residuos peligrosos,
alteracion de habitat para las especies, escombreras, diques de cola, alteracion de balances hidri-
cos, trasvase de cuencas, etc.), entre otros. Un ejemplo de mineria a ciclo abierto lo constituye
el yacimiento Bajo de la Alumbrera, ubicado en la provincia de Catamarca (Argentina). En este
lugar, mediante procesos de trituracion de mas de 30 millones de toneladas por afio, flotacion a
gran escala, se producen 521 mil toneladas de concentrado de oro y cobre, 28 mil onzas de oro
doré y 3200 toneladas de concentrado de molibdeno. La actividad es ejecutada por una Unidn
Transitoria de Empresas (UTE) que realizo Minera Alumbrera con Yacimientos Mineros de Agua
de Dionisio (YMAD). Esta altima es una sociedad integrada por representantes del Gobierno de
Catamarca, la Universidad Nacional de Tucuman y el gobierno nacional. El primer envio de material
triturado fue en octubre de 1997, desde Catamarca hacia Tucuman, por medio de un mineralducto,
marcando asi el comienzo de la megaminera en Argentina. El material transportado, mas agua y
restos de las sustancias quimicas que la actividad utiliza, es luego secado para ser transportado por
ferrocarril al Puerto de Rosario. El agua resultante es evacuada, en la actualidad a una planta de
tratamiento y desde alli a un canal (denominado DP2) que vehiculiza el liquido hacia el Embalse
de Termas de Rio Hondo (limite entre Tucuman y Santiago del Estero). Desde octubre del "97
hasta marzo de 2000 la empresa estuvo operando sin planta de tratamiento. Los primeros efectos
del efluente se manifestaron en un cambio en la conductividad, color y olor en las aguas del Canal
DP2. Esto motivo un pedido personal de investigacion a la Defensoria del Pueblo de la Nacion y
al Juzgado Federal en Tucuman ante la posibilidad de una violacion de la ley nacional de residuos
peligrosos. En 1999 se realizo un nuevo pedido de investigacion a la Fiscalia Federal de Tucuman
(causa “Gonzalez, Juan Antonio S/Su denuncia por infraccion a la ley 24.051”). El mismo afio un
estudio realizado por especialistas en algas (CONICET y Fac. de Cs Naturales de la Univ. Nac.
de Tucuman) demostraron en las aguas del Canal DP2 un agotamiento del oxigeno disuelto (OD),
aumento de la DBO®y un incremento en la concentracion de sulfatos, sulfuro, cobre, densidad algal
y aumento de especies de algas resistentes a aguas contaminadas. En 2003, Gendarmeria Nacional
constato la contaminacion del DP2 con cobre, cromo y rastros de cianuros (0,0008 mg/L). El cobre
medido estaba excedido 100 y el cromo superaba 10 veces con respecto a lo normado. En 2004,
el Instituto Nacional del Agua, demostrd que los parametros conductividad eléctrica y sulfatos
estaban por arriba de los limites establecidos en la legislacion local. Analizados los informes de
impacto ambiental de Minera Alumbrera, entre 2001 y 2004, revelaron que once elementos qui-
micos (arsénico, boro, cadmio, cromo, cobre, mercurio, manganeso, niquel, plomo, selenio y cinc)
contemplados en el decreto 831/93 se hallaban excedidos en sus limites. Asimismo el Instituto
Nacional de Tecnologia Minera (INTEMIN) informé de la presencia de estroncio (2,30 mg/L)
sin discriminar si era radiactivo o no. Por su parte, la Secretaria de Mineria de la Nacion, en su
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pagina que luego elimind, también reconocid que el DP2 presentaba un impacto de “...negativo,
fuerte perturbacion, extension regional, permanente y parcialmente reversible...”. Actualmente
queda la duda si los efluentes que son arrojados al canal DP2 no estarian afectando las aguas del
Embalse de Termas de Rio Hondo. Otros impactos sobre el paisaje y patrimonio cultural fueron
reconocidos por una mision de la UNESCO que visito el area en 1997. Minera Alumbrera, desde
su instalacion hasta la fecha, no posee los certificados de Aptitud Ambiental para el electroducto,
mineralducto, ni de la planta de tratamiento instalados en Tucuman, tal cual lo exige la ley de
Medio Ambiente de la provincia (N° 6.253). Las evidencias acumuladas sobre los efectos adversos
al ambiente llevaron a que la Camara Federal de Tucuman dictara el procesamiento de uno de los
directivos de la empresa en mayo de 2008. Esta medida fue cuestionada por la empresa y hoy
la causa se halla nuevamente en los tribunales federales proxima a cumplir 15 afios. Nadie duda
hoy de la mano de obra generada por el emprendimiento. Si existen serias dudas sobre los efectos
en los acuiferos (superficiales y subterraneos), los efectos a largo plazo de los contaminantes en
el DP2 y del drenaje acido del dique de colas en los rios que nacen en esos lugares y los efectos
sobre la biodiversidad. Tampoco existen datos sobre el efecto que produciria la alteracion de la
calidad de aire en ciudadanos que viven en areas cercanas a la mina.

Palabras claves: Minera Alumbrera — contaminacioén — proceso judicial - agua
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LAS PLANTAS ACUATICAS Y LOS MACROINVERTEBRADOS
EN LA PLANICIE DE INUNDACION DE LOS GRANDES RiOS SUD-

AMERICANOS

Por, A.G."?

1. Centro de Ecologia Aplicada del Litoral, CONICET-UNNE. Corrientes, 2. Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les y Agrimensura, UNNE. Corrientes. Correo electronico: guadalupepoi@gmail.com

En los humedales de los grandes rios sudamericanos, cuatro grupos principales contribuyen a la
produccion primaria del sistema: las plantas acuaticas herbaceas (65%), los bosques inundables
(28%), el perifiton (5%) y el fitoplancton (2%). En ecosistemas tropicales y subtropicales las
plantas acudticas cubren extensas areas y en la region neotropical se registra la riqueza de espe-
cies mas alta. Sin embargo en la planicie de inundacion de los rios Parand, Paraguay, Orinoco y
Amazonas pocas especies tienen alta frecuencia de ocurrencia y son dominantes en biomasa. En
estas plantas, la abundancia de las colectividades de macroinvertebrados supera 25000 ind.m? 6
100000 ind.m? segun se consideren los mayores de 500 6 >250u. Asociados a las plantas flo-
tantes libres se encuentran 53 familias y 152 morfoespecies de invertebrados siendo los insectos
(Coleoptera y Diptera) los de mayor riqueza de taxa. De acuerdo a la informacion bibliografica,
las variables que definen la abundancia y la riqueza de especies son el hidroperiodo como factor
clave que condiciona la concentracion de oxigeno disuelto, la salinidad, el pH, la concentracion
de sedimentos suspendidos y los niveles de nutrientes. Bajo una misma condicion de habitat, la
abundancia y diversidad de invertebrados ha sido relacionada con los rasgos morfologicos de las
plantas tales como el tamatfio, el area de la hoja y el indice fractal. El efecto de la depredacion por
peces rara vez es considerada en los estudios referidos a macroinvertebrados de areas vegetadas.
La deficiencia de oxigeno es un factor clave en la planicie de inundacién que determina la dismi-
nucion en la abundancia total de los invertebrados, sin embargo algunas poblaciones incrementan
su abundancia en condiciones de hipoxia o anoxia. Se discute el papel del hidroperiodo como macro
factor y las variables que condicionan la abundancia y distribucion de los macroinvertebrados
de acuerdo a la informacion relevada en la planicie de inundacion diferentes rios sudamericanos.
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LA DESCOMPOSICION DE MATERIA ORGANICA
POR DETRITIVOROS EN ARROYOS DE MONTANA

ALBARINO, R.J.!

1. Laboratorio de Fotobiologia, Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente, Universidad Nacio-
nal del Comahue-CONICET. Correo electronico: ralbarin@comahue-conicet.gob.ar

Las nacientes de rios de montafia son ecosistemas pequefios que comunmente se localizan en
lugares remotos y no cartografiados por lo que es facil no advertir su trascendencia ecologica en
el contexto de la red fluvial. Su densidad espacial y la superficie que drenan representan mas del
70% de la superficie total de los grandes rios. En regiones boscosas, esas nacientes son recepto-
ras de gran cantidad de materia organica (MO) y nutrientes del ecosistema terrestre circundante.
Dada su alta capacidad fisica de retener MO en el lecho prevalecen tramas troficas basadas en
su descomposicion por parte de microorganismos descomponedores y organismos detritivoros.
Este proceso es controlado por factores abidticos (ej. disponibilidad de agua, temperatura del
agua, velocidad de corriente, concentracion de nutrientes, pH, radiacion UV) en parte mediando
la actividad de los detritivoros. En particular, la descomposicion bioldgica participa significativa-
mente en la transformacion fisica y quimica y determina la transferencia de materia y energia entre
niveles tréficos dentro del mismo arroyo y entre ecosistemas, de arroyos a rios y de acuaticos a
riberefios, mediada por la exportacion. La fuerte diferencia en la composicion elemental (C:N:P)
de los consumidores heterétrofos respecto de la MO determina que reciclen grandes cantidades
de recurso para satisfacer sus requerimientos de N y P. En general las diferentes vias de flujo de
materia y nutrientes entre detritivoros y MO son ordinariamente representadas en los modelos de
funcionamiento del sistema fluvial pero son contados y muy simplificados los modelos cuantitativos
que describen estas relaciones. Una caracteristica general de los consumidores de MO es que los
detritivoros tienen una mayor biomasa que la de los descomponedores pero los ultimos presentan
mayores tasas metabolicas. En general, los descomponedores son mayormente responsables de la
descomposicion de la MO y de la mineralizacion de sus nutrientes, mientras que los detritivoros
son mayormente responsables de la produccion de MO fina que subsidia a las comunidades aguas
abajo. La importancia de los detritivoros se mide cominmente en experimentos con clausuras
pequenas y estos han demostrado de manera definitiva su influencia en la abundancia del recurso y
en el proceso de descomposicion a escala de parche o de unidad funcional del arroyo. Sin embargo
a escala de ecosistema, son pocos los estudios que han manipulado una extension fluvial completa
removiendo a los detritivoros y cuantificado la magnitud de su participacion en el proceso. En
las ultimas dos décadas se ha desarrollado el concepto de servicio ecosistémico buscando dar
valor monetario a las funciones o procesos que ocurren en los ecosistemas y proveen beneficios
directos o indirectos para la sociedad. Independientemente de la utilidad y controversia de los
postulados y alcances de esta disciplina en la comunidad cientifica su uso en el manejo sustentable
de los recursos naturales es creciente y ha sido incorporada en el analisis y los diagndsticos de
grupos multidisciplinarios mundiales de cientificos y tomadores de decisiones (¢j. Panel Inter-
gubernamental para el Cambio Climatico). Varios son los procesos vinculados a los ecosistemas
fluviales que han sido modelados y cuantificados (ej. provision de agua para consumo humano,
para hidroeléctricas o para riego). Por su parte, la valoracion del proceso de descomposicion y
la de la relevancia de los actores involucrados sélo ha sido aplicada en ecosistemas terrestres
asociados a la agricultura y actividad forestal. Numerosos estudios han descripto una relacion
positiva entre la diversidad de los detritivoros acuaticos y la tasa de descomposicion de la MO.
Los analisis mas recientes sugieren que esta relacion es representada por una funcion de potencia
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donde la pérdida de diversidad en ecosistemas acuaticos pobres en especies tendra consecuencias
mas severas sobre el funcionamiento de esos ecosistemas que la pérdida de especies en sistemas
mas diversos. En esta presentacion, mostraré cuanto conocemos de la significancia funcional de
los invertebrados detritivoros en arroyos de cabeceras, su importancia relativa respecto de los
descomponedores y finalmente discutiré las implicancias asociadas a la valoracion del proceso
en el contexto del concepto de servicio ecosistémico.

Palabras claves: Arroyos de Cabeceras, Descomposicion de Materia Orgénica, Invertebrados
Detritivoros Bentonicos, Procesos y Servicios del Ecosistema
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1. Instituto Nacional de Limnologia (INALI-UNL-CONICET); 2. Facultad de Humanidades y Ciencias (FHUC-UNL).
Correo electronico: mmarchese@inali.unl.edu.ar

En los sistemas de grandes rios como el rio Parand, los organismos bentdnicos ocupan un amplio
rango de condiciones fisicas desde un régimen hidrodinamico altamente variable asociado con
sedimentos mas gruesos hasta uno menor asociado con sedimentos mas finos. Las variaciones
producidas por el régimen hidrologico en estos sistemas, inciden con diferente magnitud en
el acoplamiento interhabitat, en la transferencia de nutrientes, materia organica, propagulos
entre el habitat acuatico y terrestre adyacente y entre areas pelagicas y bentonicas. Ademas en
los ambientes del valle aluvial hay conexiones horizontales superficiales y subterraneas entre
distintos ambientes de la cuenca de drenaje, donde las tasas de flujo entre estas complejas redes
de conexiones son variables y depende de la ubicacion del ambiente, grado de conexién y por
consiguiente su tiempo de residencia del agua. Estas caracteristicas inciden en la estructura de
los ensambles de invertebrados bentdnicos y en la persistencia de su composicion de especies. El
grado de participacion de los macroinvertebrados benténicos en el funcionamiento de los sistemas
actuando en el reciclado de nutrientes y la descomposicion de materia organica, y por lo tanto en
la transferencia de materia y energia a partir de recursos de la materia organica bentonica a los
niveles troficos superiores depende de las caracteristicas ambientales. Se ha sugerido que ningun
ecosistema acuatico se puede mantener mucho tiempo sin una comunidad de macroinvertebrados
bentoénicos saludable y un aumento en el conocimiento del estado de la comunidad es crucial en
la evaluacion de la salud del ecosistema. En este sentido, los macroinvertebrados bentdnicos se
incluyen en los programas de monitoreo biologico debido a las numerosas ventajas que ofrecen
en la deteccion de las perturbaciones o el estrés ambiental en ambientes acuaticos.

Palabras claves: Estabilidad, conectividad, grupos funcionales, redes troficas
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LOS MACROINVERTEBRADOS COMO SERVICIO ECO-
SISTEMICO PARA EL CAMBIO DE HABITO

FerRNANDEZ, H.R.!'; Dos Santos, D.'; CARRERAS, P.2 Y MoOLINERI, C.!

1. Instituto de Biodiversidad Neotropical (IBN), UNT/CONICET; 2. Facultad de Psicologia, UNT.

El problema de la disponibilidad de agua y la necesidad de garantizar el acceso al agua segura
lleva a analizar los métodos de manejo de cuencas. Hoy se reconoce que para ser efectivos en
esta tarea debe haber un manejo participativo. Muchos intentos han fracasado en la busqueda de
aumentar la responsabilidad ambiental entre los habitantes. Se da por establecido que los indi-
viduos cambian su comportamiento en funcion de la informacion y advertencias. Muchos creen
(incluso psicologos) que la informacion (ej. sobre proteccion del ambiente) deberia focalizar
sobre cambios de actitudes de la gente sobre el ambiente y asi, con el cambio apropiado, la gente
cambiara su comportamiento (ej. seria mas protectora del ambiente). Aunque los individuos
estan capacitados para seguir consejos y aceptarlos como validos (ej. conservacion de recursos),
después de experimentar consecuencias relacionadas con tales consejos (¢j. el desplazamiento o
inconvenientes relacionados con la escasez de recursos) ¢ incluso a pesar de las contingencias, las
respuestas a veces respaldan comportamientos incompatibles con la recomendacion. Por ejemplo,
el uso excesivo de un recurso ambiental y la polucion son mantenidos por muchos con secuencias
reforzadoras (conveniencia, confort y cada cosa que el dinero pueda comprar). Los investigadores
del Analisis de Comportamiento Aplicado no niegan que el cambio de actitud conduzca hacia
un cambio de comportamiento, pero claman que los resultados seran mejores cuando se dirigen
los comportamientos directamente siendo entonces el cambio de actitud una emergente que se
articula con el comportamiento enfocado. Se dice que el comportamiento humano es seleccionado
(o determinado) por sus consecuencias, y nosotros no deberiamos esperar cambios en el compor-
tamiento de la gente solo por la informacion o consejo, especialmente cuando la informacion es
sobre un futuro distante. Mas especificamente, el analisis de comportamiento aplicado se emplea
para incrementar formas de conducta, ensefiar nuevas habilidades, mantener comportamientos,
generalizar habilidades y disminuir los comportamientos inapropiados. Una precisa determinacion
de costos y beneficios y su distribucion presupone la capacidad de ligar acciones y efectos, de
manera que se pueda demostrar comercio. El verdadero valor de servicio ecosistémico provisto
por la didactica de los macroinvertebrados viene de cuanto ahorramos en recuperacion de cuen-
cas y calidad de agua al cabo de “una clase” (o mas) sobre biologia de los macroinvertebrados
y su aplicacion como indicadores. Evitar una mala practica ambiental es ahorrar, porque al fin y
al cabo nos libera del costo ingente que representa una reparacion ecosistémica. En ese sentido,
usando los macroinvertebrados y el corpus de conocimientos elaborados hasta el presente, per-
mite que pensemos en el proceso de aprendizaje de los nifios sobre el funcionamiento del rio con
sus integrantes biologicos y diferentes factores ambientales como un modo de aprender sobre un
ecosistema. A partir de alli, con un método sencillo de comparacion podemos hacer que el alumno
sea participe de un proceso fundamental para ¢l por dos motivos, uno “conocer la bioindicacion”
y dos entender la importancia de mantener la “salud ecosistémica”. Usando la experiencia de un
grupo de trabajo de voluntarios en escuelas rurales de la provincia de Tucuman, decidimos realizar
un estudio sobre un modelo de trabajo desarrollado sobre el conocimiento de las cuencas. Con este
fin disefamos una encuesta para los nifios buscando establecer si existe un cambio en el habito
de los nifos a partir de una comparacion entre alumnos que hayan recibido entrenamiento en la
identificacion de macroinvertebrados versus otros ajenos a tal capacitacion.
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GESTION DE LAS PESQUERIAS FLUVIALES EN LA CUENCA
PARANO-PLATENSE

ReMES Lenicov, M.!

1. Direccion de Pesca Continental. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacién-Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca (MAGyP). Correo electronico: mremes@minagri.gob.ar

Las pesquerias fluviales en la cuenca Parano-platense Argentina tienen importancia significativa
en términos economicos debido al volumen exportable, y al gran impacto social por su aporte a la
seguridad alimentaria y a las economias familiares regionales. La administracion de los recursos
continentales es competencia de las diferentes jurisdicciones provinciales riberefias o en caso de los
cursos limitrofes, de los tratados internacionales. A partir del afio 2004, en el marco del Consejo
Federal Agropecuario se cred la COMISION DE PESCA CONTINENTAL Y ACUICULTURA
(CPCyA) con el objetivo de articular politicas de gestion a nivel de cuenca y generar un ambito
federal capaz de establecer medidas consensuadas que puedan ser aplicadas en el manejo de los
recursos pesqueros compartidos, tendientes a lograr la sustentabilidad de la pesqueria.

Desde la Direccion de Pesca Continental se coordinan estas actividades y se trabaja activamente
en foros Internacionales, Comisiones nacionales y binacionales, con el fin de mantener una sin-
tonia entre las medidas acordadas a nivel regional. Asimismo se ha fortalecido el equipo técnico
para desarrollar y ejecutar diversos proyectos tendientes a incrementar y complementar el cono-
cimiento acerca de los recursos pesqueros a nivel de cuenca y de este modo aplicar un enfoque
ecosistémico como fundamento necesario para la toma de decisiones. La CPCyA conserva un
cronograma de reuniones trimestrales, en las que se abordan diversos temas relacionados con la
gestion de las pesquerias fluviales referidos, entre otros, a las normativas y su armonizacion, el
ordenamiento y depuracion de registros de pescadores, censos de la actividad, mejoramiento de
controles, regulacion de artes de pesca, ejecucion de actividades de acuicultura, realizacion de
estudios conjuntos de evaluacion de los recursos de las principales zonas pesqueras; desarrollo de
un Sistema Informatico Federal de Informacion de Pesca y Acuicultura (SIFIPA). Basicamente
es una Base de Datos Integral que permite ingresar y analizar informacion proveniente de los
monitoreos de desembarque y esfuerzo pesquero. Ademas otorga la posibilidad emitir documentos
unicos para guiar la circulacion de productos de la pesca y la acuicultura a nivel federal y archivar
de manera sistematizada dicha informacion. En términos regionales la pesca de subsistencia y la
comercial son ejercidas por “pescadores artesanales” que concentran su esfuerzo sobre la espe-
cie sabalo acompanada de al menos otras 20 especies, entre las mas importantes tararira y boga
que no superan el 20% de las capturas de sabalo. Entre los afios 2003-2006 las exportaciones
de sabalos alcanzaron sus maximos valores historicos registrados, que llevaron a la Comision
(CPCyA) a tomar medidas que limiten las exportaciones de la especie, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la pesqueria fluvial, y atendiendo un criterio precautorio. Las exportaciones de
pescado de rio se encuentran reguladas a partir del afio 2007. Desde entonces la SSPyA evalta en
forma continua y conjunta con las provincias que componen la Comision (CPCyA) el estado de la
pesqueria en la cuenca Parano-platense a través de diversos proyectos con financiacion interna y
externa. Mediante diferentes instrumentos formales; una ley de emergencia (26.292), 3 decretos
presidenciales bianuales (931/09, 1074/11 y 2684/12) ademas de 17 resoluciones SAGyP se ha
ido construyendo un andamiaje normativo que permite una gestion eficiente y responsable de los
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recursos pesqueros fluviales. Es importante destacar que esta Autoridad mantiene como criterio
fundamental de manejo la contemplacion y valoracion de los aspectos biolégico-pesqueros y
socio-economicos, promoviendo un manejo adaptativo en sintonia con la dinamica cambiante
que presentan estos recursos pesqueros.
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MANEJO DE PESQUERIAS RECREACIONALES EN PARQUES
NACIONALES DE PATAGONIA: CONFLICTOS DE OBJETIVOS Y
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ViGLiano, PH.'y Buria, L.?

1. Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue, Quintral 1250, (8400) Bariloche,
Rio Negro.; 2. Delegacion Regional Patagonia. Administracion de Parques Nacionales. Vicealmirante O’Connor 1188,
(8400) Bariloche, Rio Negro. Correo electronico: pablo.vigliano@gmail.com; Iburia@apn.gov.ar

La Administracion de Parques Nacionales Argentina (APN) tiene como principal objetivo con-
servar y manejar las areas bajo su jurisdiccion a través de politicas y estrategias que aseguren
la integridad de los ecosistemas y las especies nativas. Asimismo, debe establecer politicas de
gestion de las especies invasoras introducidas en un contexto socioecondémico que, en algunos
casos, las pondera positivamente. Las actividades recreativas en areas protegidas pueden entrar
en conflicto con objetivos de conservacion y manejo. Los conflictos surgen cuando la actividad
recreativa es de interés para uno o mas grupos, y sus objetivos o metas son en forma real o apa-
rente incompatibles con los de la APN. Esto puede dar lugar a lobies y acciones que en definitiva
van en desmedro de los objetivos de ambos grupos. Introducidos a principios del siglo XX los
salmonidos prosperaron en Patagonia dando lugar a una extensa pesqueria recreativa con im-
portantes movimientos econémicos. De esta actividad participan diversos actores tales como los
usuarios directos (e.g. pescadores y guias y) e indirectos (e.g administradores, ONG’s) cada uno
con intereses, motivaciones y puntos de vista particulares. Para algunos, el interés es recreativo,
para otros econoémico, politico y/o social, e incluso para algunos una herramienta de manejo y
control de especies introducidas. En términos generales el comin denominador es la necesidad
de contar con pesquerias de calidad, aunque hay diferencias en cuanto a que es una experiencia
de pesca de calidad. Esto surge de percepciones y marcos de referencia particulares. Mientras que
los pescadores pueden centrar sus expectativas en las especies, numeros o tallas de piezas, un guia
de pesca y/o proveedor de servicios centrara su atencion en la ganancia econoémica y un politico
en el desarrollo socioeconémico local o regional. Esto lleva a que propongan medidas de manejo
(e.g. introduccion de nuevas especies, resiembras, suplementar el alimento natural, remocion de
especies, inclusion de especies protegidas entre las especie blanco, etc.) que consideran mejoraran
la calidad de pesca. Las propuestas generalmente se basan en percepciones sin fundamento y/o
copiando estrategias de manejo exitosas en el mundo.En areas de la APN estas propuestas serian
a “prima facie” contrarias a los objetivos de conservacion de especies nativas. La reglamentacion
establece que en jurisdiccion de la APN se puede pescar y extraer un numero variable de salmoé-
nidos por ambiente y se deben devolver las especies nativas. Esto se fundamenta en proteger las
especies nativas por un lado y la pesqueria recreativa por el otro. Si bien actualmente las politicas
de la APN son mas claras y orientadas en torno a estos dos objetivos, esto no ha sido asi en el
pasado. Baste considerar el antiguo aval generalizado a practicas como la siembra y vedas es-
trictas para el sacrificio de salmoénidos. Esto sucedié como consecuencia de la ausencia de datos
concluyentes sobre el impacto de estas introducciones, de la falta de informacion relevante para
el manejo pero sobre todo por las presiones de los usuarios del recurso. Como resultado de este
derrotero historico, se han generado una serie de percepciones equivocadas donde los pescadores
son vistos como interesados tan solo en su actividad y la proteccion a ultranza de los salménidos y
los administradores como funcionarios que desean eliminarlos. Asi estas especies son vistas como
una bendicion por los primeros y un mal no erradicable pero manejable por los segundos. Los
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salmoénidos no sdlo colonizaron infinidad de ambientes en Patagonia, sino que en los mas de 100
afios transcurridos han desarrollado equilibrios dinamicos con estos sistemas. Cualquier accion
de manejo implica un intento de modificacion de los equilibrios existentes. Es decir que existen
limitantes bioldgicas y/o ecoldgicas tales como la resiliencia de los sistemas que pueden llevar tanto
a resultados alejados del “status quo™ de partida del sistema, asi como de los objetivos buscados.
Los potenciales conflictos en relacion al manejo pesquero pueden ser solucionados atendiendo
los objetivos de conservacion de la APN y aquellos de los interesados en la pesca recreacional si
ambos ceden en parte en sus requerimientos y consideran las limitantes biologicas y ecoldgicas.
Dada la diversidad de ambientes y situaciones en los PNs Andinopatagonicos pretender que haya
una unica politica orientada hacia la conservacion o hacia la pesca es impracticable y riesgoso.
Por el contrario, esta diversidad permite establecer metas y estrategias de manejo particulares
por ambiente, cuencas, ecosistemas y objetivos que minimicen los conflictos y permitan un ma-
nejo eficiente. Este camino se ha empezado a transitar, mediante la discriminacién de ambientes
donde se aplica manejo pesquero diferenciado y la puesta en marcha de programas de monitoreo
de pesquerias tendientes a mejorarlas en algunos ambientes de alto interés pesquero. Mdas aun,
ordenar metas, objetivos y estrategias de manejo diferenciales segun los ambientes permitiria
que la APN y los actores involucrados en pesca trabajen de manera conjunta y sinérgica en otros
factores de degradacion del ambiente y recursos tales como la alteracion del hébitat, la introduc-
cion de especies, etc.

Palabras claves: Areas protegidas, Pesca Recreacional, Conservacion, Conflictos
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LOS TIKUNA Y LOS PECES EN LAGOS AMAZONICOS
COLOMBIANOS
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1. Instituto Amazonico de Investigaciones (Imani). Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia. 2. Fundacion
GRUPO PROA. 3. Fundacion Stichting MANDIOCA. Correo electronico: srduquee@unal.edu.co.

La étnia Tikuna, la mas representativa en poblacion en el tramo colombiano del rio Amazonas,
tiene una estrecha relacion ancestral con el agua y los peces. Para estos pobladores indigenas, el
inicio del mundo relaciona el agua (Yitakiichiii). Por el arbol mas importante Wone el espacio se
dividi6 en dos, el mundo de los de arriba y de los de abajo. Del tronco de Wone bajaba Yitakiichili
dando agua al territorio Tikuna. En el mundo de arriba se formo el rio correntoso Chowatii y abajo
el rio grande Tatii o el rio Amazonas. Al caer el arbol Wone se forma el rio Amazonas, el tronco es
el canal donde corre el agua, las ramas gruesas se convierten en los rios afluentes y las ramas en
las quebradas y riachuelos, el follaje son los lagos y lagunas. En la historia Tikuna, los hermanos
gemelos (personajes miticos Yo e Ipi) tumbaron este arbol. Los afrechos del palo de huito (Genipa
americana) arrojados a la quebrada Eware se transformaron en peces, Yoi e ipi pescaron a los
Tikuna del pez sabaleta (Brycon cephalus). Los peces transformados de huito son los que hoy dia
existen en los rios, quebradas y lagos de la Amazonia. El mundo ictico es el mas rico y diverso
en las aguas amazonicas. En los 21 lagos que forman el sistema de Yahuarcaca habitan mas de
150 especies de peces, todas ellas con una estrecha relacion con el agua y el bosque inundable
circundante. Y alli existen siete poblados indigenas de las étnias Tikuna, Cocama y mestizos con
cerca de 2530 personas. Los procesos modernos han generado transformacion (enfermedad) del
territorio Tikuna, con la consecuente disminucion de la oferta pesquera de los lagos, lo que ha
generado problemas de sostenibilidad de los pobladores, personas riberefias que deben buena
parte de su sustento al recurso ictico. Datos que se poseen hablan de un consumo por persona
superior a 24 kg/mes. La estrecha e intrincada relacion del hombre amazoénico con los peces, ha
permitido realizar algunas acciones en torno a mejorar las condiciones de las sociedades riberefias
con sus recursos icticos. Cuidado y mejora del bosque inundable, a través del reconocimiento
de los pepeaderos (los arboles que dan alimento a los peces), el cuidado de los lagos, e imple-
mentando reglas y acuerdos pesqueros, son algunos de los procesos que hoy dia se evidencian
en el sistema lagunar de Yahuarcaca, para dar una salida l6gica a la degradacion ambiental que
impera en toda la region sur de la Amazonia colombiana. Todos estos procesos, han nacido de
los propios pobladores, no han sido imposiciones del Estado Colombiano. En fuerte relacién con
la Academia, en las manos de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Amazonia, los logros
demuestran que un manejo comunitario de los pobladores del sistema lagunar, son la tnica via
valida para asegurar la sostenibilidad del recurso pesquero y del territorio acuatico de los tikuna.

Palabras claves: Etnia Tikuna, peces, sustento, Amazonia
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LA DIFUSION DEL CONOCIMIENTO ICTIOLOGICO A LA
SOCIEDAD: UN ARTE DE TENDER PUENTES

N. SAAVEDRA'!

1. Periodista especializado en pesca deportiva desde 1990. Asesor de empresas dedicadas a este rubro. Historiador:
Correo electronico: nespesca@sion.com

La comunicacién masiva de una ciencia siempre es un desafio. Todos los componentes del acto
transmisor deben ser optimizados para que éste cumpla su objetivo: emisor (en este caso, el ic-
tidlogo), mensaje, medio, receptor y respuesta enriquecen, en un fuerte entramado, la entrega de
conceptos de caracter cientifico. Recordar rapidamente la historia de la difusion de la ictiologia en
los medios especializados en pesca deportiva nos da algunas pautas para ayudarnos en el tiempo
presente. La primera y principal es que resulta posible. Asi como hubo cientificos que pudieron
colocar en un lenguaje popular aspectos vinculados con la biologia de los peces (profesionales de
tanto reconocimiento en la ciencia, como los doctores Ringuelet, Rogelio Lopez o MacDonagh),
hoy mas que nunca es necesario y enriquecedor que tengan cabida en los medios masivos, maxime
con la aparicién de internet y sus multiples derivados de comunicacion: Facebook, twitter, blogs. ..
La Argentina se destaca por sus “opin6logos”: cualquier habla de cualquier tema sin importar
si lo conoce o esta preparado para ello y la idea de que la fama otorga autoridad enciclopédica
hace que, por ejemplo, un jugador de ftbol opine de politica como si fuese un profundo analista,
o un actor hable del ciclo de vida de las pirafias como si hubiese dedicado su vida a estudiarlo.
La presencia del aporte cientifico en los medios enriqueceria las notas que pecan de excesivamen-
te narrativas y cerraria un ciclo muy interesante en el contacto empirico-cientifico: el pescador
que se entera de ciertos aspectos biologicos de su presa preferida y ajusta sus equipos y técnicas
para pescarla de la mejor manera posible, a la vez que transmite esta informacion, ya sea como
carta de lectores, como carta privada al bidlogo o como periodista que hace una nota, dandole
al estudioso elementos de campo que le sirven para seguir investigando. En este sentido, todas
las partes deberian ser permeables a cambios: el ictidlogo, estudiando temas de interés empirico;
el mensaje, escrito en un lenguaje comprensible; el medio, abriendo sus puertas a los bidlogos;
el receptor, demandando y apreciando los contenidos cientificos; y la respuesta del receptor,
proveyendo de narraciones confiables y hasta elementos confiables (fotos, escamas, peces con-
servados, etc.) al autor. No es facil trazar este circuito, porque la historia antedicha nos muestra
que siempre prevalecio la comunicacién de este pasatiempo en forma de relato de una salida de
pesca y son pocas las excepciones donde se profundiza en la ciencia. Mucho menos atin en esta
¢época donde hay poco tiempo para algunas exigencias cientificas, como la reflexion, la busqueda
de mayor conocimiento o el cuestionamiento de las tradiciones. Claro que no todos los ictidlogos
estan preparados para comunicar la ciencia en forma popular o masiva. No tienen la obligacion
tampoco. Sin embargo pueden perfeccionarse asistiendo a cursos o charlas sobre comunicacion.
Tampoco todos los medios estan abiertos a la inclusion de un bidlogo, lo que implicara procurar
convencer a los directores sobre la importancia de este hecho. Ni siquiera todos los receptores
(en un mundo amplio de unos cuatro millones de argentinos pescadores, segin las ultimas es-
tadisticas) estan deseosos de captar conocimientos cientificos para mejorar su practica, aunque,
afortunadamente, una nueva generacion de jovenes, gracias a las redes sociales e internet, estan
cada vez mas interesados en perfeccionar su practica y buscan aprender con este objetivo. Al
ritmo del pragmatismo moderno, el mensaje debe tener algtn tipo de aplicacion, ya que en los
medios masivos cada vez es mas dificil que alguien reciba una idea sin pensar al mismo tiempo
en para qué le sirve lo que lee.
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Esto parte de la discutible idea de si hay que comunicar lo que el receptor necesita saber o lo que
desea conocer, o las dos cosas. Siun medio s6lo se aboca a lo primero, probablemente tendra gran
calidad, pero muy pocas ventas. Si s6lo a lo segundo, se limitara a lo que quieren los lectores y,
por lo tanto, el contenido serd acotado, so6lo con temas de moda y resignando la posibilidad de
ensefar temas nuevos que pueden serle de utilidad al receptor. La presente entrega termina con
algunas sugerencias practicas para que los ictidlogos estén presentes en los medios masivos de
pesca deportiva, aportando lo que los distingue sobre los periodistas de pesca: el conocimiento
a fondo de la biologia de los peces. Son sugerencias elaboradas con el conocimiento que me
brinda ser historiador de la pesca deportiva con casi un cuarto de siglo dedicado a escribir sobre
este pasatiempo. No serd un cuerpo de ideas estricto y cerrado, porque, precisamente como lo
manifiesto arriba, el circuito recién se cerrara cuando los ictidlogos reciban estas sugerencias, las
elaboren y aporten cambios o nuevas ideas para avanzar con el tema.

Palabras claves: Comunicacion, Popular, Medios, Emisor

38



MESA REDONDA

RESTAURACION Y REHABILITACION



VI CONGRESO ARGENTINO ISSN 1668-4869

DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Mesa redonda
AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

. ) CAL2014 Biologia Acudtica N° 29, 2014 1/1

Restauracion y Rehabilitacion

RESTITUCION AMBIENTAL DEL EX COMPLEJO MINERO FABRIL
LOS GIGANTES, CORDOBA, ARGENTINA

Cicerong, D.S.' v Kurrz, R.?

1. Gerencia de Gestion Ambiental, CNEA, Instituto de Investigacion e Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de
San Martin; 2. Gerencia PRAMU, CNEA. Correo electrénico: cicerone@cnea.gov.ar

La Comision Nacional de Energia Atomica, a través del Proyecto de Restitucion Ambiental de la
Mineria del Uranio (PRAMU), y en cumplimiento del marco legal vigente (nacional, provincial y
municipal), se encuentra gestionando los pasivos ambientales correspondientes a las actividades de
explotacion de uranio desarrolladas por un operador privado en el ex complejo minero fabril Los
Gigantes, provincia de Cérdoba. Las actividades correspondientes a la restitucion ambiental son
parcialmente financiadas con un crédito del Banco Mundial, otorgado a la Republica Argentina
para tal fin. Los pasivos ambientales encontrados en el predio (colas de mineral, diques de colas,
planchadas de lixiviacion) han sido caracterizados como materiales NORM (natural occurring
radioactive material o materiales radioactivos de ocurrencia natural); propios de actividades
mineras como la del carbon, petréleo, fosfato, yeso, etc. Entre las actividades de restitucion
ambiental desarrolladas, cabe mencionar aquellas vinculadas con la implementacion de una
linea de base ambiental que: permitié evaluar el impacto ambiental de las actividades que alli se
llevaron a cabo; y que contribuye a valorar la eficiencia de las medidas ejecutadas, en ejecucion
y a ejecutar, contenidas en el Plan de Ingenieria Ambiental del sitio. La linea de base ambiental
incluye informacion ambiental relacionada con las actividades pasadas desarrolladas en el sitio;
la caracterizacion fisicoquimica de los pasivos ambientales; mas la correspondiente a estudios
radioldgicos, geologicos, geomorfologicos, geotécnicos, meteorologicos, hidroldgicos, de vege-
tacion y aves, de calidad quimica de aguas superficiales y subterraneas y sedimentos; socioecono-
micos y culturales; de comunicacion; utilizando indicadores fisicos (incluidos los radiolégicos),
quimicos, microbioldgicos, bioldgicos (diatomeas bentdnicas) y sociales que forman parte del
Plan de Monitoreo del sitio (2007-2014). Los resultados provistos por el Plan de Monitoreo han
permitido: validar que el impacto de las actividades pasadas (drenaje acido minero) se encuentra
circunscripto al predio donde se desarrollaron; clasificar las fuentes y receptores del impacto
en el recurso agua; evaluar la calidad quimica y ecoldgica del agua superficial, subterranea y
sedimentos de los acuiferos, rios y arroyos que atraviesan el predio, mediante el uso de indices
abioticos y bidticos. Finalmente, se ha disefiado, calibrado y validado un modelo de transporte de
agua superficial; encontrandose en desarrollo el que corresponde a agua subterranea. Entre las
acciones de ingenieria, cabe destacar el disefio e implementacion (a escala laboratorio y Planta
Piloto) de la tecnologia BPR (Barrera Permeable Reactiva) para la mitigacion del impacto en el
recurso agua superficial (permite inmovilizar uranio, radio, manganeso y flior). Esta tecnologia,
novedosa para Argentina y la region, ha cumplimentado las fases de definicion de su Ingenieria
Conceptual y de Detalle; encontrandose proxima su implementacion en el sitio.

Palabras claves: Restitucion ambiental, mineria, uranio
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ENFOQUE CONCEPTUAL, OBRAS Y ACCIONES REQUERI-
DAS PARA LA RECUPERACION Y PRESERVACION DE LA CA-
LIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL EN LA CUENCA HIDRICA

MATANZA RIACHUELO

BorL. J.!

1. Integrante de la Coordinacion de Calidad Ambiental de la Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo (ACUMAR).
Correo electronico: jboll@acumar.gov.ar

Los objetivos estratégicos del Plan de Saneamiento Ambiental (PISA) de la Cuenca Hidrica
Matanza Riachuelo (CHMR) son: i-mejorar la Calidad de Vida de los habitantes de la cuenca;
ii-recomponer el ambiente (agua, aire, suelo);iii- prevenir el dafio con suficiente y razonable
grado de prediccion .El enfoque Conceptual - Metodologico del PISA contempla que la CHMR,
constituye la unidad natural de planificacion social y ambiental. Las lineas de accion del PISA,
para el conocimiento de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas y para la prevencion,
reduccion y control de las fuentes de contaminacion en la CHMR, incluyen: monitoreo del es-
tado del agua, los sedimentos y el aire; sistema de indicadores; expansion de la red de agua 'y
saneamiento cloacal; control de la contaminacion industrial; saneamiento de basurales; ordena-
miento ambiental del territorio y educacion ambiental. Los objetivos del PISA son recuperar y
preservar la calidad de los cuerpos de agua superficiales en la CHMR, en funcién de los usos y
objetivos de calidad establecidos y a establecer a futuro, para las aguas superficiales de la CHMR
y sus sub-cuencas, en el corto, mediano y largo plazo. La estrategia de abordaje de la ACUMAR
respecto a los cuerpos de agua superficial en la CHMR, se basa en el aprovechamiento de los
recursos hidricos observando premisas de desarrollo sustentable, donde se armonizan los aspectos
sociales, econdmicos y ambientales. Que las obras de saneamiento y cloacas que se implementen
para extender y mejorar el nivel de cobertura y de calidad de dichos servicios en la cuenca, con
reduccion del aporte puntual y difuso de contaminantes de origen domiciliario, asi como, los
permisos de operacion y de vertido de efluentes liquidos de los Establecimientos Industriales,
sustenten los usos y objetivos de calidad de las aguas asignadas o que se asignen, para los cuerpos
de agua receptores, en el corto, mediano y largo plazo. Aplicacion de una metodologia racional
y coherente, con enfoque integral a nivel de cuenca y sub-cuenca hidrica, en la definicion de las
cargas masicas permisibles de sustancias contaminantes en los efluentes cloacales e industriales
vertidos a los cuerpos de agua receptores en la CHMR. La gestion de la ACUMAR en la CHMR
se basa en el planteo y asignacion de los usos y objetivos de calidad de los cuerpos superficiales
de agua, sobre la base de su condicion basal, de su condicion actual / linea de base y de las facti-
bilidades tecnolodgicas y socioecondmicas para modificar los factores antropoldgicos de impacto
sobre aquellos, en términos de preservar y/o recuperar su calidad. En las actividades de monitoreo
de agua superficial, simultineamente con la toma de muestras de agua para determinacion de su
calidad en las estaciones de monitoreo, se mide el caudal en los cursos de agua, lo que permite
definir el transporte masico de contaminantes en los mismos y su correlacionarlo con el aporte
masico de las fuentes de contaminacion ubicadas aguas arriba de cada estacion de monitoreo y en
cada sub-cuenca de la CHMR. La identificacion y cuantificacion de las fuentes de contaminacion
(puntuales y difusas) de origen domiciliario e industrial, con definicion de las fuentes que aportan
las cargas contaminantes mas significativas, es necesaria para poder priorizar las acciones de control
/ reduccidén de los contaminantes vertidos en las mismas y la evaluacion, por medio de balance de
masa y de modelos hidrolégicos y matematicos de calidad de agua, de los efectos relativos sobre
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la calidad de las aguas superficiales que generan los vertidos de sustancias contaminantes sobre
los cuerpos receptores. También es necesaria la definicidon de las cargas masicas permisibles de
vuelco de las sustancias contempladas, en funcion de los usos y objetivos de calidad asignados /
propuestos para los cuerpos receptores y el conocimiento de su linea de base y capacidad recep-
tiva, definida con los resultados de los programas de monitoreo de las aguas superficiales en las
sub-cuencas y en toda la CHMR. Como estrategia de abordaje de la problematica asociada a la
calidad de los cuerpos de agua superficial y las fuentes de contaminaciéon en la CHMR, la misma
ha sido dividida en las 14 sub-cuencas, como unidades de analisis y gestion. Esta subdivision de
la CHMR en sub-cuencas hidricas, permite evaluar y definir las acciones de preservacion y recu-
peracion de las aguas superficiales, contemplando las condiciones intrinsecas de cada sub-cuenca,
en lo que respecta a las condiciones hidrologica y de calidad de las aguas en cada sub-cuenca, asi
como, la carga masica de las fuentes de contaminacion (domiciliarias e industriales, puntuales
y difusas) en cada sub-cuenca.

Palabras claves: Carga masica de contaminantes.Transporte masico de contaminantes. Usos y
objetivos de calidad de las aguas. Capacidad receptiva curso de agua
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(PUEDE RESTAURARSE UN RiO SIN TRABAJO?

GIORGL A.!

1. CONICET-Universidad Nacional de Lujan- C.C. 221- 6700- Lujan- Argentina.
Correo electronico: adonis@coopenetlujan.com.ar

La pregunta del titulo intenta conducir la reflexion acerca de la restauracion de rios y arroyos a
aspectos que suelen considerase como contrapuestos. Uno de ellos es la resiliencia del sistema o
su capacidad para volver a estados anteriores. Los rios como cualquier otro sistema tienen como
una de sus propiedades emergentes de ese nivel de organizacion una capacidad de retorno a con-
diciones previas. Este aspecto depende solo del sistema. El otro aspecto se refiere a la actividad
realizada por el ser humano para incrementar la velocidad de retorno de un rio a condiciones pre-
vias. Esta actividad puede modificar las condiciones del rio (ej, dragar, incrementar la sinuosidad,
crear areas de refugio) o también modificar las condiciones del entorno (ej. evitar la entrada de
contaminantes, mantener sin perturbaciones el area de ribera). Modificar las condiciones del rio
es una intervencion activa en la restauracion, mientras que cambiar las condiciones del entorno
para que se asemejen a las naturales corresponde a una intervencion pasiva. En esta presentacion
se analizan como ejemplo dos casos de una recuperacion de un cuerpo de agua con intervencion
pasiva sobre dos arroyos de la zona de Lujan. Esta intervencidn consistié en eliminar el impacto
negativo sobre los arroyos y permitir que los mismos realicen su "trabajo’, esto es autodepuracion
y reconstruccion de la morfologia y caudal original. El primero es el arroyo Las Flores (cuenca
Rio Lujan) que recibi6 la descarga de una industria lactea. Ante el alerta por parte de vecinos
se identifico a la industria situada en las nacientes del arroyo y se solicitd junto con los vecinos
que modificaran la liberacion de los efluentes. La empresa lo hizo y en un lapso de tres meses
el cuerpo de agua recuper6 las caracteristicas fisicoquimicas originales. El segundo es el arroyo
Nutrias (cuenca Rio Reconquista) que presentaba una modificacion importante por accion del
ganado. Esto se modificé en un tramo de 500 metros por iniciativa de uno de los propietarios de
campos por donde pasa el arroyo realizando una zona de exclusion de 10 metros a cada lado del
arroyo. La eliminacion del impacto produjo recuperacion de la cobertura del area riberefia en un
lapso de seis meses. Posteriormente, una serie de remansos desconectados lograron continuidad
y se modificaron caracteristicas morfoldgicas e hidrologicas del arroyo asi como la estructura de
vegetacion acuatica del lugar. Mientras tanto, las comunidades de peces han ido incrementando
su diversidad durante tres aflos consecutivos. Las clausuras en general, son vistas como medio de
recuperacion pasiva y debe considerarse el primer paso en el proceso de restauracion. En arroyos
con un solo tipo de impacto esta unica medida puede ser suficiente como se intenta mostrar con
los ejemplos pero, si luego de su implementacion el cuerpo de agua no recupera las caracteris-
ticas de lo que consideramos “natural”, debe implementarse un proceso de recuperacion activa.
Nunca deberia empezarse por éste. Por otro lado, el mantenimiento de un proceso de recuperacion
pasiva debiera considerarse como parte de la planificacion en areas que pretenden conservarse o
recuperarse para evitar reversiones a estados de degradacion.

Palabras Clave: Rehabilitacion-Conservacion-Recuperacion-Resiliencia
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LA VARIABILIDAD CLIMATICA EN LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS

PiccorLo, M.C.!

1. Instituto Argentino de Oceanografia (CONICET-UNS), Dept. de Geografia y Turismo, Universidad Nacional del
Sur. Correo electronico: ofpiccol@criba.edu.ar

Para los proximos afios los escenarios climaticos indican un ascenso de las temperaturas y un cambio
importante en el régimen de precipitaciones, con una mayor irregularidad y un incremento en la inten-
sidad de los eventos extremos a causa del aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero y
del cambio global, en general. Ello ocasionard modificaciones importantes en la cantidad y en la calidad
del agua que circula por los rios, lagos, embalses, humedales, etc., ademas de una incidencia directa e
indirecta en la estructura y el funcionamiento de los sistemas asociados. Como ejemplo se destaca los
efectos en los bienes y servicios (ej., pesca, hidroelectricidad, transporte, turismo, ocio). El denominado
cambio climatico hara que parte de los ecosistemas pasen de ser permanentes a estacionales y algunos
desaparezcan. La biodiversidad de muchos de ellos se reducira y sus ciclos biogeoquimicos se veran
alterados. La magnitud de estos cambios auin no puede precisarse. Los ecosistemas mas afectados
seran: ambientes endorreicos, lagos, lagunas, rios y arroyos de alta montafia, humedales costeros y
ambientes dependientes de las aguas subterrdneas. Actualmente se han identificado diferentes modos
de variabilidad climatica, que parecen ser los componentes esenciales del comportamiento del sistema
climético global. Estos modos, que interactiian entre si, corresponden a variaciones del clima estacional,
interanual, decadicay secular. Entre ellos se destacan: la Onda Circumpolar Antartica, la Oscilacion
Antartica, la Oscilacion Multidecadal del Atlantico, E1 Nifio, la Oscilacion Interdecadal del Pacifico, La
Nifia, la Oscilacion Madden-Julian, la Oscilacion Decadal del Pacifico, la Cuasi-Bienal, la Oscilacion
del Sur, etc. Se describen los hallazgos recientes en este tema considerando que estos varian en tiempo
y en espacio y, a menudo, estan complejamente relacionados con los impactos de factores tectonicos
y humanos. La interaccion de estas oscilaciones genera la variabilidad climatica de una region, sus
periodos hiimedos, secos y normales, sus eventos extremos, etc. Se detallan diversas formas de analisis
de la variabilidad climatica de una region utilizando series largas de tiempo (ej., modelos climaticos de
facil acceso, sistemas de informacion geografica, métodos estadisticos, etc.). Los ecosistemas acuaticos
continentales argentinos son muy diversos, de pequeflo tamafio en general, algunos estan incluidos
en cuencas hidrograficas muy grandes, a menudo dependen de las aguas subterraneas y experimentan
intensas fluctuaciones relacionadas con el balance hidrico local, que afecta su funcionamiento eco-
l6gico. Por otro lado, los efectos de la variabilidad climatica no son comparables en cuerpos de agua
profundos, como los que se encuentran en la region Patagénica, con los poco profundos tipicos de
la region pampeana. Numerosos trabajos de investigacion demuestran que las variaciones climaticas
de la region pampeana han generado importantes fluctuaciones en la disponibilidad de agua de los
cuerpos lagunares. Se describen diversos estudios que, utilizando sistemas de informacion geografica
(SIG), indices de sequia, de descarga, etc., han cuantificado las pérdidas o incremento de la superficie
lagunares argentinas o modelado las variaciones del nivel del agua de acuerdo a predicciones de la
precipitacion regional. Luego de analizar los efectos de eventos naturales sobre los recursos hidricos y
al considerar las actividades humanas sobre estos, constituir un manejo sustentable de los ecosistemas
acuaticos sera muy dificil de establecer a corto y mediano plazo.

Palabras claves: Variabilidad climatica, lagos, eventos extremos, lagunas
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VARIACION INTERANUAL DE LAS FLORACIONES DE CYANO-
BACTERIA EN EL EMBALSE DE SALTO GRANDE Y SU INTERAC-

CION CON Limnoperna fortunei

O’FARRELL, I.'; BorDET, F.2 v BoLTovskoy D.?

1. Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, Instituto IEGEBA (CONICET-UBA), Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, UBA. Buenos Aires; 2. Area de Gestion Ambiental. Comision Técnica Mixta de Salto Grande. Fa-
cultad de Ciencias de la Alimentacion. Universidad Nacional de Entre Rios. Correo electronico: ines@ege.fcen.uba.ar

El Embalse Salto Grande, emplazado sobre el Rio Uruguay, esta seriamente afectado por floracio-
nes de Cyanobacteria representadas mayoritariamente por dos complejos de especies: Microcystis
spp. y Dolichospermum spp. En los ultimos afios la sistematizacion de los estudios ha permitido
caracterizar espacial y temporalmente estos eventos. El andlisis plurianual de varios periodos
estivales pone de manifiesto la importancia de la hidrologia y de la morfometria de este cuerpo
de agua en la regulacion de la intensidad de las floraciones. Espacialmente, en los brazos, y de
forma mas marcada en la margen derecha y en la seccion cercana a la represa, las abundancias
son mucho mayores y los eventos mas frecuentes. Este patron espacial fue observado en las ima-
genes satelitales (LANDSAT 5 TM) que permitieron una caracterizacion de la totalidad del area
del embalse. En la actualidad los relevamientos se han extendido hacia a los meses de invierno
(relevamiento anual) y se realizan de forma estratificada en la columna de agua para lograr un
mayor entendimiento de la ecologia de las especies dominantes y su relacion con la produccion
de microcistina.

El fenémeno de las floraciones de Cyanobacteria se relaciona con el desarrollo del molusco
invasor Limnoperna fortunei ya que Microcystis seria responsable de la ausencia virtual de las
larvas de este musélido durante los periodos calidos de mayor densidad celular, en coincidencia
con aguas bajas en el embalse. El efecto altamente toxico de la microcistina-LR fue comprobado
experimentalmente. Paraddjicamente, la actividad de L. fortunei aumentaria el crecimiento de
Microcystis spp. a través del aumento en las concentraciones de nutrientes y de la predacion
selectiva de las células solitarias sobre las coloniales.

Palabras Clave: Cyanobacteria, Limnoperna fortunei, embalse
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Cambios Globales

(ESTA EN PELIGRO LA BIODIVERSIDAD DE LOS HUMEDALES
DEL NEA, ANTE LOS ESCENARIOS DEL CAMBIO CLIMATICO

GLOBAL?

NErrr, J.J." v NEIFF, M.!

1. CONICET (CECOAL) y UNNE. Correo electronico: jj@neiff.com.ar

En el NEA se encuentra la mayor superficie de humedales de la Argentina y la mayoria de ellos han
sido declarados Sitio Ramsar por su singularidad ecolégica y riqueza bidtica. Como la mayoria de los
humedales, sus caracteristicas, dinamica y opciones de manejo estan reguladas por vectores climaticos
y geomorfologicos que determinan las caracteristicas del hidroperiodo. La distribucion y abundancia de
los organismos, resulta hoy de ajustes evolutivos al régimen de fluctuacion de cada humedal. Todos los
modelos de Cambio Climatico Global aceptan que habra diferencias regionales importantes durante
esta centuria. El conocimiento logrado respecto del funcionamiento del clima contrasta con el escaso
conocimiento de los riesgos para los ecosistemas acuaticos continentales. ;Son todos los humedales
igualmente vulnerables?, ;podemos esperar modificaciones importantes en la superficie ocupada por
los cuerpos de agua?, ;deben esperarse cambios en la biodiversidad de los ecosistemas?, ;podrian
producirse desplazamientos en el area ocupada, o en la abundancia de cada especie?, ;puede esperarse
la sustitucion de bioformas vegetales o animales, en determinado humedal?. Se presenta una perspec-
tiva para el analisis de los riesgos del cambio climatico sobre los ecosistemas acuaticos continentales,
basado en el tratamiento del tema en distintas escalas: de paisaje, de ecosistema, de poblaciones, de
organismos y de las modificaciones en los flujos, como consecuencia de tales cambios. Se parte de la
imposibilidad de realizar modelos deterministicos consistentes debido al escaso conocimiento de los
ecosistemas acuaticos, pero se presentan algunas herramientas conceptuales para definir la configuracion
bidtica en distintos escenarios climaticos futuros. Utilizando la salida que da un modelo de cambio
climatico y el conocimiento ecoldgico, se generan algunos indices que pueden ayudar a conocer la
resiliencia y la resistencia biodtica de un humedal determinado.

Palabras claves: Cambio climatico, Resiliencia, Amplitud de nicho, Euritipia
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CAMBIOS ESTRUCTURALES DEL PLANCTON EN EL RiO
SALADO (BUENOS AIRES) EN RELACION CON EVENTOS DEL

ENSO 1997-1998

GABELLONE N.A.1; SorLarr L.!; CLars M.!; Casco M.%; Quaing, K.!' vy NEescauk, N.?

1. ILPLA, CONICET-UNLP. La Plata; 2. Division Ficologia. Museo De Ciencias Naturales. La Plata; 3. Departa-
mento de Estudios Ambientales de la Direccion Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas, Ministerio de Infraes-
tructura, Vivienda y Servicios Publicos Provincia de Buenos Aires. Correo electronico: gabellon@ilpla.edu.ar

Los arroyos y rios en las regiones semidridas son sensibles al cambio climatico ya que las pequefias
alteraciones climaticas pueden producir grandes variaciones en esos cuerpos de agua. Eventos
hidrologicos causados por las condiciones de El Nifio - se han identificado claramente en los rios
de América del Sur. Estos procesos fueron pronunciados en particular durante los eventos de
1982-1983 y 1997-1998. Estos episodios influyeron en los ecosistemas terrestres, principalmente
mediante la alteracion de los patrones de precipitaciones, la temperatura y la disponibilidad de
luz; afectando la productividad primaria y estrategias reproductivas de las especies. En los rios
de llanura, la biomasa de fitoplancton esta influenciada por caudal, temperatura, transparencia, y
el pastoreo que pueden modificarse directa o indirectamente como resultado del cambio clima-
tico. El rio Salado es un rio tipico de llanura, con una cuenca de unos 150.000 km?. Tiene una
longitud aproximada de 571 km y baja pendiente (media de 0,107 m km™). El caudal fluctua de
no mas de 100 m? s! en periodos de sequia hasta 1.500 m? s durante inundaciones, con las con-
siguientes variaciones en la conductividad y el transporte de material disuelto y particulado. La
cuenca incluye una de las regiones agricolas mas productivas del pais. En este trabajo se analiza
el fitoplancton registrado en el sector inferior del rio Salado (Buenos Aires, Argentina) durante 10
afios (1995-2005) para relacionar las alteraciones en la estructura del fitoplancton como resultado
de cambios ambientales. Se describen los cambios estructurales del plancton que ocurrieron en
toda la cuenca durante el evento del Nifio (marzo 1997- enero 1998) y de La Nifa (mayo1998
- mayo 1999). Asimismo, se comparan variables fisico-quimicas para identificar posibles indi-
cadores de una relacion entre las anomalias climaticas, hallando diferencias significativas en la
concentracion de polifenoles disueltos, fésforo reactivo particulado y la alcalinidad. La densidad
de las clorofitas aument6 durante La Nifia (enero 1998: 2305 individuos ml!, enero 1999: 99337
individuos ml ") al igual que la riqueza especifica del fitoplancton (enero 1998: 24 especies, enero
1999: 57 especies) mientras que los valores de diversidad (indice de Shannon & Wiener) fueron
menores (enero 1998: 4,14, enero 1999: 2,42) como consecuencia del predominio numérico de
Monoraphidum minutum (87480 individuos ml ™). Tanto en condiciones hidrologicas normales o
extremas predominaron clorofitas moviles (especies de Chlamydomonas) y no méviles (especies
de Monoraphidium), tipicas de ambientes eutrdoficos. Un analisis detallado de las clorofitas en toda
la cuenca indica que los cambios en la dominancia se registraron en una escala regional, aunque
se identificaron asociaciones particulares en sectores de la cuenca. Después del episodio de La
Nifia, en toda la cuenca se volvieron a registrar los valores proximos a la media en la densidad
fitoplanctoénica, lo que revela la capacidad de restablecer condiciones generales de estabilidad
frente al efecto del ENSO. En lo referente al zooplancton, no se produjeron diferencias marcadas
en la densidad durante el periodo 1995-2005, sin embargo si se detectan cambios estructurales al
comparar solo los muestreos de verano de 1998 y de 1999 que representan las condiciones mas
marcadas del Nifio y La Nifia, respectivamente. En ambos eventos, varios rotiferos planctoénicos
tipicos de rios con elevada conductividad fueron dominantes (Brachionus plicatilis, B. angularis,
Trichocerca pusilla, Filinia longiseta y Keratella tropica). La principal diferencia entre ambos
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eventos fue la casi completa ausencia de crustaceos durante el periodo de La Nifia de enero de
1999 (densidad total rotiferos: 911 individuos 1!, crustaceos: 2 individuos 1) respecto a enero
1998 (rotiferos: 411 individuos I, crustaceos: 58 individuos I'!). El periodo con mayor abundancia
rotiferos coincidid con condiciones de aguas bajas, mayor conductividad, menor conectividad
del rio con cuerpos lénticos y un marcado incremento de un alga palatable como M. minutum.

Palabras clave: eventos ENSO, rio de llanura, plancton, efectos estructurales
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(CUANTO DEPENDE NUESTRA SALUD DE LA CALIDAD
DEL AGUA QUE CONSUMIMOS?

FERNANDEZ CIRELLL A.'

1. Instituto de Investigaciones en Produccion Animal (INPA-UBA-CONICET), Centro de Estudios Transdisciplinarios
del Agua, Instituto UBA (CETA). Correo electronico: afcirelli@fvet.uba.ar

El agua es esencial para la vida y para el desarrollo de las sociedades. La cultura del agua ha estado
presente a lo largo del tiempo en todas y cada una de las antiguas civilizaciones, cuyo desarrollo
dependio en gran parte de ella. El agua tiene propiedades que la hacen unica y que estan regidas por
la estructura de las moléculas que la forman. Existe en las tres fases, solida, liquida y gaseosa dentro
de los limites de temperatura y presion naturales en la tierra; posee una gran capacidad calorifica; la
propiedad de expandirse cuando se congela; una alta constante dieléctrica y una alta tension superficial.
(Alguna vez pensamos que se puede vivir cerca de un mes sin alimentos, pero s6lo una semana sin
agua? Un dato que puede alarmarnos: unas 34000 personas mueren diariamente por enfermedades
relacionadas con la calidad del agua, como diarrea o lombrices intestinales. Esa cantidad es equiva-
lente a que se estrellaran 100 aviones jumbo y murieran todos sus ocupantes. En ausencia de cualquier
impacto humano, las aguas que fluyen en los sistemas naturales presentan concentraciones variables de
determinadas sustancias quimicas (en forma disuelta o como particulas en suspension) y organismos
bioldgicos. Esta composicion varia en funcion del terreno por el cual circula el agua. Estas diferencias
son pequefias comparadas con las provocadas por la actividad humana. El hombre tiene la capacidad
de modificar de forma importante la calidad del agua. El agua tiene diferentes usos y cada uno presenta
requerimientos especificos. Nosotros advertimos sin duda nuestro uso de agua cuando requerimos en
la ciudad la provision para cocinar, para higiene. Esta es el agua que vemos, cuyo origen es lo que
algunos autores llaman “agua azul”, es decir el agua en rios, lagos, acuiferos. El requerimiento diario de
agua de bebida para una persona adulta esta entre 2 y 4 litros, pero a ello se debe sumar el agua usada
para cocinar y para la higiene personal y del hogar. Pero ademas del “agua azul” también hay agua
que no vemos. Se requiere entre 2000 y 5000 litros por dia para producir los alimentos necesarios para
alimentar a una persona. Segun estimaciones realizadas, para producir una papa mediana se requieren
25 litros de agua, para 1 kg de citricos hacen falta 1000 litros, para 1 kg de carne de vaca, 15000 li-
tros. Esa agua que no vemos, se denomina “agua virtual” y se define como el agua que contienen los
productos e incluye el agua necesaria para producirlos. El agua virtual también es un mecanismo de
incorporacion de contaminantes a la cadena agroalimentaria. La escasez de agua dulce es un riesgo
muy serio del que ningun pais esta ajeno. Mujeres y nifios de la mayoria de las regiones en desarrollo
recorren una distancia media de 10 a 15 kilometros diarios para abastecerse de agua. Los recursos
de agua son renovables, pero finitos, limitados y fragiles, con una demanda creciente. La respuesta
adecuada debe ser de orden ético y cultural.

Palabras clave: calidad del agua, salud, alimentos, contaminantes
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IMPORTANCIA DE LOS MICROAMBIENTES ACUATICOS
URBANOS EN LA DISTRIBUCION DE MOSQUITOS VECTORES:
SU ROL COMO HABITAT, RESERVORIO DE HUEVOS Y ViA DE

DISPERSION

Fiscuer, S.! vy Campos, R.E.2

1. Departamento de Ecologia, Genética y Evolucion, Instituto IEGEBA (CONICET-UBA), Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales, UBA. Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina; 2. Instituto de Limnologia “Dr. R. A. Ringuelet”,
CONICET-UNLP. La Plata, Buenos Aires, Argentina. Correo electronico: sylvia@ege.fcen.uba.ar

Los micro-habitats acuaticos constituidos en recipientes artificiales han sido ignorados por la limnolo-
gia, a pesar de que en ellos se establecen comunidades con caracteristicas similares a las que habitan
en fitotelmata. Una caracteristica diferencial de este tipo de habitats respecto de los cuerpos de agua
tradicionalmente estudiados por los limnologos, es que sus redes troficas son extremadamente simples.
La principal fuente de recursos son la hojarasca y los insectos muertos provenientes del exterior, por
lo cual predominan los sistemas de degradacion de detritos. Debido a que el tamafio de las poblacio-
nes que los habitan y las interacciones entre sus miembros estan reguladas por la disponibilidad de
recursos, los cuales muchas veces son escasos, suelen albergar comunidades mucho mas simples que
las que habitan en otros ambientes acuaticos. Estas comunidades estan compuestas mayoritariamente
por insectos del orden Diptera con un alto potencial reproductivo. En las tltimas décadas aument6 en
forma exponencial la fabricacion, utilizacion y descarte de recipientes artificiales. Ya sea que estén en
uso 0 no, muchas veces estos recipientes acumulan agua, por lo cual en zonas urbanas los micro-habitat
acuaticos que se forman en recipientes artificiales han adquirido gran importancia desde el punto de
vista de la salud publica, ya que son utilizados como sitios de cria por varias especies de mosquitos
incluido Aedes aegypti, principal vector del virus del dengue, y Culex pipiens, involucrado en la trans-
mision del virus “West Nile” y otros arbovirus. Las principales caracteristicas de estos micro-habitats
en relacion a la proliferacion y dispersion de mosquitos son: Diversidad de forma, textura y tamano:
la diversidad de tipos de recipientes presentes en zonas urbanas es alta, incluyendo por ejemplo bote-
llas, baldes, frascos, cubiertas de vehiculos, tanques de agua, fuentes y piletas de natacion, y abarcan
un rango amplio de volimenes de agua acumulados, desde unos pocos mililitros hasta varios miles
de litros. Esta diversidad favorece la colonizacion por parte de diferentes especies, algunas de ellas
oportunistas, capaces de aprovechar cualquier acumulacion de agua, y otras mas especialistas. Tipo
y frecuencia de llenado: es habitual que los recipientes en desuso sean almacenados en sitios donde
pueden acumular agua de lluvia, por lo cual la frecuencia y predictibilidad del llenado depende de la
dinamica estacional de las precipitaciones en cada region. Ademas, en zonas donde la provision de agua
es escasa o fluctuante, los recipientes son llenados por el hombre como una estrategia para almacenar
agua para consumo o uso humano, y en estos casos el aporte de recursos nutritivos externos suele
estar limitado. El tipo y frecuencia de llenado define el régimen de disturbio (secado) del habitat, y
el aporte de recursos nutritivos, determinando la abundancia y composicion de especies que pueden
colonizarlos. Abundancia y ubiquidad: se pueden hallar recipientes artificiales con agua a lo largo de
todo el ambito urbano, independientemente del tipo de uso de la tierra (viviendas, comercios y depo-
sitos, espacios verdes, cementerios, etc.). La cercania y la abundante disponibilidad de recipientes en
una zona determinada (por ejemplo valores promedio de 100 recipientes con agua por hectarea en la
Ciudad de Buenos Aires) aumentan la proliferacion de mosquitos, y contribuye a facilitar la dispersion
activa hacia otras zonas dentro de la misma ciudad.
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Movilidad: el traslado de recipientes de una region a otra como consecuencia de la actividad humana
vinculada a la reutilizacion y descarte de los mismos, por ejemplo la comercializacion de cubiertas
usadas de automotores y traslado de chatarra, trajo como consecuencia la dispersion pasiva de los
huevos de Adedes aegypti a zonas en donde antes no se hallaba esta especie.

Palabras claves: recipientes artificiales, actividad humana, mosquitos
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MALACOLOGIA APLICADA: ENFERMEDADES DE ORIGEN
HIDRICO

RUMLA.!

1. Universidad Nacional La Plata, La Plata. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Museo de La Pla-
ta. Div. Zoologia Invertebrados. Paseo del Bosque s/n°, La Plata C.P. B1900FWA. Investigadora CONICET.
Correo electronico: alerumi@yfcnym.unlp.edu.ar

Existe mas de un centenar de enfermedades humanas vinculadas al agua, que se ordenan segtin diversos
criterios. Entre ellos se encuentran las transmitidas por el agua y las vectoriales relacionadas a ella. Las
primeras involucran a los hospedadores intermediarios (HI), que en general son los moluscos gastero-
podos de agua dulce y en el caso de las que necesitan de la ocurrencia de vectores vinculados al agua en
algun estadio de su ciclo de vida, en general son artropodos. Aqui prestaremos especial atencion a las
transmitidas por HI, de mayor atencion en América Latina, en general, y para la Argentina, en particular.
Estas enfermedades se encuadran dentro de las 17 mas importantes y denominadas por la Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) como “Enfermedades Tropicales Olvidadas” (Negleted Tropical Diseases:
NTD). Las NTD, muchas parasiticas, son frecuentes en las poblaciones pobres (con baja o media-
baja de ingresos) de las zonas rurales y los barrios suburbanos que tienen poco acceso a los servicios
de salud. Afectan a méas de 100 millones de personas en todo el mundo, especialmente endémicas en
Africa, Asia y América Latina. Los nifios son el grupo mas vulnerable, y pueden sufrir discapacidad
permanente e incluso la muerte. Las malas condiciones de manejo del agua, vivienda y saneamiento
aumentan la probabilidad de transmision de NTD. Algunas de estas enfermedades presentan medidas
preventivas o tratamientos médicos agudos que estan disponibles en el mundo desarrollado, pero que
no estan universalmente disponibles en las regiones mas pobre y prevalentes. Estas enfermedades son
contrastados con tres grandes enfermedades (VIH / SIDA, tuberculosis y malaria), que generalmente
reciben mayor tratamiento y financiacion de la investigacion, ya que a sus tasas de mortalidad y de
sensibilizacion mundial es mayor. El objetivo central es abordar la atencion en tres NTDs, parasitoris
y zoonosis que utilizan caracoles como HI naturales o potenciales en el territorio argentino. A saber:
las infecciones por trematodos transmitidas por: agua: esquistosomiasis (bilharziasis) y Dermatitits, de
menor incidencia en la salud; aguay alimentos: fasciolosis y Paramphistosomiasis (zoonosis). Ademas,
considerar¢ a las helmintiasis transmitidas por el suelo: Angiostrongilosis, cuyo HI es un gasterépodo
terrestres invasor y que recientemente ha sido detectado el Nordeste de Argentina, una de las vias mas
importantes de dispersion austral de enfermedades que contiene zonas de mayor diversidad y riqueza
de especies de moluscos. Por ultimo, desde la experiencia adquirida en gasteropodos continentales
de la Argentina, discutiré la importancia del desarrollo de bases de datos y modelos de proyecciones
de los posibles cambios en los patrones biogeograficos y su vinculacién con el cambio climatico, el
crecimiento de la poblacion humana y su estatus econdmico (indicadores de pobreza). Hoy, cruzando
las fronteras a través de América del Sur, la malacologia esta desarrollando y tratando de mantener ac-
tualizadas bases de datos que permitan realizar seguimientos y estudios epidemiologicos (distribucion y
frecuencia) y definir programas de monitoreo dirigidos a la identificacion y control de grupos de especies
de gasterépodos continentales de importancia biomédica, HI de parasitos que afectan a los humanos,
a los animales de produccion ganadera y domésticos. Los malacélogos enfrentan nuevos paradigmas
cientifico, basados en la exploracion de campos multidisciplinares a escalas microbiologicas (genéticas
y filogenéticas) y macroecologicas dirigidas a analizar y proyectar posibles nuevos escenarios en los
paisajes y grandes sistemas hidrolégicos, vulnerables a dos grandes fuerzas de cambio: la antropica y
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el cambio climatico, considerando que las actividades productivas de América Latina estdn basadas
en la explotacion de sus ecosistemas naturales. Sin embargo, la inexistencia de estadisticas fiables
dificulta los esfuerzos para extraer la verdadera incidencia de los efectos de las NTDs. La elaboracion
y actualizacion de bases de datos es esencial para establecer programas de monitoreo epidemiologico,
identificar grupos de especies de importancia biomédica, contribuir al conocimiento de la biodiversidad,
evaluar la fauna del estado-habitats regionales y especies en peligro de extincion e identificar especies
exoticas e invasoras. Destacamos la necesidad de mantener las bases de datos actualizadas mediante
la inclusion de la informacion mas reciente (bioldgica y bibliografica) para constituir un instrumento
de referencia util para el abordaje epidemiologico de las diferentes parasitosis; proponer estrategias y
acciones integrales como la educacion preventiva (que reducen la prevalencia) y la mejora del acceso
alos servicios de agua y saneamiento de aguas residuales; aumentar la masa critica de investigadores y
proponer temas de discusion que permitan generar indicadores regionales y locales propios que reflejan
los avances de la disciplina, la atencion a la diversidad ambiental y social de nuestros paises, teniendo
en cuenta que la mayor parte de la produccion cientifica local no se inserta en el sistema internacional.

Palabras claves: Moluscos Gasteropodos, Hospedadores Intermediarios, Parasitosis y Zoonosis,
Argentina.
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EVALUACION ECOTOXICOLOGICA DE SISTEMAS
ACUATICOS: EL USO DE ESPECIES NATIVAS

FERRARI, L.!

1. Programa de Ecofisiologia Aplicada, PRODEA; Departamento de Ciencias. Basicas; Instituto de Ecologia y Desa-
rrollo Sustentable, INEDES- Universidad Nacional de Lujan, Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires (CIC-Bs As). Correo electronico: lferrari@mail.unlu.edu.ar

Los cuerpos de agua son el tltimo destino de los desechos resultantes de la actividad antropica. Cuando
estas sustancias ingresan al ecosistema se produce una serie de reacciones fisicoquimicas y biologicas
que reflejan su capacidad de “tolerar” una determinada carga contaminante. El analisis fisicoquimico
del agua permite la cuantificacion de las sustancias toxicas presentes, sin embargo no permite per se
evaluar efecto de las mismas sobre los organismos. Por esta razon existe una necesidad creciente de
desarrollar métodos que detecten y evalten los efectos perjudiciales de los contaminantes sobre la
biota. Desde un enfoque ecotoxicoldgico los organismos vivos son herramientas esenciales para la
evaluacion de la calidad ambiental. En este contexto la utilizacion de bioensayos como mecanismo de
evaluacion ecotoxicologica es el instrumento valido para evaluar el efecto toxico de sustancias puras,
efluentes y aguas receptoras. Las condiciones experimentales bajo las que se realizan los ensayos deben
ser reproducibles y estandarizadas para permitir establecer la validez de una hipdtesis determinada.
Ademas, los organismos de ensayo deben preferentemente representar funciones ecologicas relevantes
en el ambiente que se evallia y contar con una importante base de conocimiento biologico. Por ello, una
critica substancial a los trabajos de monitoreo y un factor de incertidumbre importante en relacion a los
resultados de éstos, es que muchas de las especies estandarizadas para evaluaciones de ecotoxicidad
pertenecen al Hemisferio Norte. Esta situacion plantea la necesidad de identificar y estudiar toxicolo-
gica y bioldgicamente el comportamiento de especies que sean representativas de nuestros ambientes
ya que aun en la actualidad la informacion ecotoxicoldgica sobre especies neotropicales es escasa.
Uno de los objetivos de nuestro grupo de trabajo es evaluar la utilidad de diferentes herramientas
bioldgicas en la deteccion de deterioro de la calidad ambiental, particularmente de rios y arroyos de la
provincia de Buenos Aires, utilizando como organismos de ensayo especies nativas, entre ellas un pez
(Cnesterodon decemmaculatus), un anfipodo (Hyalella curvispina) y un Nematomorfo (Chordodes
nobilii). Se describen resultados relativos a la implementacion de bioensayos de ecotoxicidad con aguas
receptoras y sedimentos mediante diferentes puntos finales (endpoints). Con juveniles y adultos de C.
decemmaculatus, se han disenado ensayos uniespecificos de letalidad, se ha evaluado el efecto sobre
diferentes biomarcadores bioquimicos, tanto in situ como en laboratorio, y se ha aportado informacion
referente a su cria en cautiverio. Con H. curvispina se ha contribuido a la estandarizacion de su cria y
de protocolos de ensayo en diferentes matrices, e incorporado nuevos puntos finales de efecto temprano
relacionados con el estado metabolico de los animales de experimentacion. Con C. nobilii se disefiaron
protocolos de ensayo con embriones y larvas, que han sido validados mediante la determinacion de sen-
sibilidad a tres toxicos referentes, a toxicos puros y a muestras ambientales. Tomando como parametro
de comparacion un endpoint ineludible en el proceso de evaluacion de toxicidad, los valores de LC50
para Cadmio (usado como toxico de referencia) en especies de teledsteos validadas como organismos
de ensayo en evaluacion de riesgo (ej. Danio rerio, Poecilia reticulata, y Oncorhynchus mykkis), se
reportan entre 0,45 y 10,4 mg Cd/L. Los valores de CL50 96h para juveniles de C. decemmaculatus
se encuentran entre 1,4y 2,8 mg Cd/L.
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En anfipodos, la CL50 para la especie validada, Hyallela azteca, es de 8§ pg Cd/L y para nuestra es-
pecie, H. curvispina, en edades y condiciones de ensayo comparables, los valores de CL50 a 96 h se
encuentran entre 0,7 y 2,8 pg Cd/L.

Se podria afirmar que los resultados de toxicidad aguda con nuestras especies nativas se encuentran
en el rango esperable para el resto de las especies, sin embargo estos datos deben ser tomados con
precaucion debido a diferencias no solo entre las especies sino también a la edad y el tamafio de los
organismos, al medio de dilucion utilizado y otras variables experimentales. Otros endpoints, tales
como bioconcentracion y crecimiento, muestran resultados diferentes a los esperables para las especies
validadas. Ademds cabe cuestionar la utilidad de establecer comparaciones en las respuestas entre
especies que, independientemente de su cercania filogenética, habitan ambientes disimiles. C. nobilii
es una especie parasita con un ciclo de vida sumamente complejo y que involucra tanto al ambiente
acuatico como al terrestre. Los protocolos experimentales desarrollados con embriones y larvas de
esta especie, muy sensible al estrés ambiental por contaminacion, resultaron sumamente valiosos para
evaluar toxicidad, permitiendo demostrar que una exposicion puntual, durante la etapa embrionaria
o larval, afecta la viabilidad de la etapa infectante de la especie, interrumpiéndose el ciclo de vida.
C. nobilii es la tnica especie de nematomorfos validada para ensayos de ecotoxicidad. En funcion de
nuestra experiencia, los bioensayos para evaluacion ecotoxicologica de ambientes acuaticos regionales
con especies nativas resulta una herramienta valida y resulta prioritario estandarizar su uso.
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ECOTOXICOLOGIA Y NIVELES DE ORGANIZACION
BIOLOGICA EN ORGANISMOS DE AMBIENTES ACUATICOS

CONTINENTALES

CoLLins, PA!

1. Instituto Nacional de Limnologia, CONICET-UNL. Santa Fe,; Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas, UNL.
Santa Fe. Correo electronico: pcollins@inali.unl.edu.ar

El hombre interacciona con el ambiente modificando la matriz original de compuestos que en ella
existe a partir de la incorporacion de nuevos elementos o variando las relaciones de proporcionalidad
que establece el equilibrio del sistema y las relaciones estequiométricas en el medio que ingresa (agua,
tierra, aire). Esto establece que los componentes biologicos tienen que responder e interaccionar a partir
de una nueva conformacion matricial, la cual ingresa al sistema bioldgico y existen diferentes tipos
de respuesta. Por ello, el reconocimiento de la relacion espacio — tiempo en los diferentes niveles de
organizacion sumado a los atributos observables y el significado de causa — efecto es una preocupacion
en todo estudio en que la vida es el objeto de analisis. Méas aun, la preocupacion crece cuando de la
actividad del hombre y los diferentes elementos que produce y utiliza interaccionan en el ambiente
ocurre un aumento en la probabilidad de extincion local de determinadas especies. Los diferentes
medios reciben los productos eliminados por el hombre en niveles y condiciones temporales distintas,
sin embargo el medio acuatico termina siendo el receptor final de todos los elementos originarios o
transformados debido a la dinamica de extincion de cada compuesto. El objetivo de esta presentacion es
mostrar y discutir sobre la validez de las observaciones en diferentes niveles de organizacion bioldgico,
tomando como ejemplo de organismos acuaticos los macrocrustaceos de agua dulce, y la interaccion
que ocurre con diferentes productos que ingresan a los sistemas acuaticos. Para ello, la presentacion
discutira las observaciones de diferentes especies de macrocrustaceos considerando en estos al anfipodo
Hyalella curvispina, los camarones Palaemonetes argentinus 'y Macrobrachium borelii, los cangrejos
Trichodactylus borellianus, Dilocarcinus pagei'y Zichiopsis collastinensis, y el pseudocangrejo Aegla
uruguayana, comparando a estas con otras observaciones realizadas en otras especies. Los niveles de
organizacion mas comtinmente estudiados son aquellos menores a la poblacion, mientras que la incor-
poracion en los niveles superiores representaron la interpretacion de las relaciones interespecificas que
caracterizan a estos en los cuales se incluye componentes planctonicos. Cada uno de estos niveles tiene
sus atributos que deben ser identificados e interpretados correctamente en su escala espacio-temporal
permitiendo con esto magnificar la problematica evaluada. La identificacion de cambios en el ADN
u otras moléculas proteicas son discutidas como expresion de un tiempo definido no obteniendo esta
informacion cuando este es mayor o menor, mientras que el cambio de funcionamiento de organelas
o estructural dentro una célula me informa dentro del nivel celular provocando muerte celular y con
esto alterar la funcién o morfologia de determinado tejido que compone un 6rgano como puede ser
el hepatopancreas de los crustaceos. El mal funcionamiento organico de un individuo, si no existen
mecanismos compensatorios eficientes, terminara en su muerte, sin embargo antes podrian observarse
diferentes efectos en él como cambios en el crecimiento, capacidad reproductiva, y/o comportamiento.
Al potencialmente modificar estas acciones, el nimero de la poblacion podria cambiar, como también
su estructura etaria evidenciando efectos que resultan dificiles de responsabilizar a los xenobioticos
sin un adecuado plan de evaluacion. El problema no termina aqui, sino que las magnificaciones po-
drian suceder debido a que las interacciones interespecificas pueden estar modificadas y el cambio
de presion sobre las otras especies alterarse, modificando al final el balance energético y de materia
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que caracteriza un determinado ambiente. Esto puede suceder a distintas velocidades de acuerdo a
los elementos contaminantes o la complejidad del sistema en que se encuentren los decapodos. Los
procesos de bioacumulacion y biomagnificacion en un grupo biolégico como los decapodos, que son
utilizados como recurso trofico por peces y aves, pueden derivar a problematicas que volverian a los
otros medios. En esta presentacion se mostrard en los macrocrustaceos los diferentes modos de repuesta
en diferentes niveles de organizacion observados y los tiempos que ellos necesitaron en reaccionar.
Ademas se indicara los mecanismos detoxificantes o de defensa en cada uno de ellos que permitieron
la detencion hacia el nivel superior. A partir de esto este grupo resulta interesante como un integrante
en las baterias de analisis sobre problemas ambientales provocados por la actividad del hombre. En
esto alin existen numerosos elementos de andlisis necesarios de abordar que permitirdn acercarse aun
mas a la comprension de los procesos que ocurren en el ambiente y que el hombre participa o es un
actor principal.

Palabras claves: macrocrustaceos, niveles de organizacion, escala espacio-temporal, ecotoxicologia.
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ORIGEN Y DESTINO DE CONTAMINANTES EMERGENTES
EN ECOSISTEMAS ACUATICOS SUPERFICIALES

Ronco, A.E.!

1. Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, CIMA, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP-CONICET.
Correo electronico: cima@quimica.unlp.edu.ar

Los contaminantes emergentes son compuestos de diverso origen y naturaleza quimica cuya presen-
cia en el ambiente e impactos asociados han pasado mayormente inadvertidos a lo largo del tiempo.
Integra a un grupo variado de compuestos organicos, generalmente definidos por su uso, tales como
farmacos (de uso humano o veterinario), xenoestrogenos, drogas de abuso, productos de cuidado
personal, ignifugos, entre otros. Las vias de ingreso al ambiente son variadas, entre las que se des-
taca como de importancia a las aguas servidas con o sin tratamiento previo. En nuestra region, se
ha venido prestando particular atencion al estudio y caracterizacion de compuestos farmacéuticos y
xenoestrogenos en descargas cloacales y cuerpos receptores y mas recientemente a los componentes
existentes en productos de cuidado personal. En esta presentacion, se analizan diferentes aspectos
relacionados con las fuentes de contaminacion, concentraciones ambientales detectadas, su distri-
bucion y destino, ademas de los métodos de analisis empleados en relacion a estudios que se vienen
realizando por el equipo de investigacion del CIMA. Entre el grupo de los farmacos se han podido
detectar anti-inflamatorios y analgésicos, antibioticos, beta bloqueantes, antiepilépticos, psicofarmacos
y estimulantes, ademas de esteroides, en fracciones solubles de muestras de descargas cloacales y en
cuerpos de agua superficiales receptores de esas descargas en distintas zonas de estudio de la region
pampeana (rios, arrroyos, lagunas). Se emplearon técnicas analiticas cromatograficas (dependiendo del
tipo de compuesto, tales como: HPLC-deteccion DAD-MS o MS/MS y GC MS/MS) previa técnica
de extraccion de muestras y concentracion (SPE). Mas recientemente, se han iniciado estudios para la
caracterizacion de perfiles de compuestos asociados a productos de cuidado personal (emulsionantes,
detergentes, conservantes, fragancias), también en aguas servidas y aguas superficiales. Por otra parte,
dado que existen antecedentes que indican que algunos de estos compuestos no son eficientemente
removidos durante procesos de depuracion, se han iniciado estudios orientados a evaluar alternativas
tecnoldgicas (adsorcion, fotolisis, degradacion biologica) para su depuracion en las aguas servidas.
Otro tipo de fuente de interés es la incorporacion de sustancias tensoactivas al ambiente a través de las
formulaciones de plaguicidas, que incluyen en su composicion promedio un 5% en los coadyuvantes.
Dada la importancia regional que tienen los surfactantes de uso agricola se han iniciado estudios de
caracterizacion de alquilfenoles etoxilados y polioxietilaminas, en formulaciones comerciales, junto al
estudio de procesos de adsorcion- desorcion de los compuestos en suelos en los que se los aplica y su
potencial liberacion a ambientes acuaticos. Los niveles de concentracion encontrados de estos grupos
de compuestos antes mencionados en la region estan en el orden de los ng/L alcanzando hasta los p/L,
correspondiendo en algunos casos a niveles de efecto subletal en organismos acuaticos.

Palabras claves: contaminantes emergentes, fuentes de contaminacion, concentraciones ambientales,
estudios de caso
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CONTRIBUCION DEL ANALISIS PALINOLOGICO (POLEN Y
PALINOMORFOS NO POLINICOS) AL ESTUDIO PALEOLIMNOLO-
GICO DE SECUENCIAS LENTICAS DEL HOLOCENO EN LA RE-
GION PAMPEANA

PriETO, A.R"!

1. IIMyC, CONICET-UNMDP, Lab. Paleoecologia y Palinologia, Universidad Nacional de Mar del Plata, Funes
3250, 7600 Mar del Plata, Argentina. Correo electronico: aprieto@mdp.edu.ar

Los cuerpos de agua, actuales o extinguidos,de caracter semipermanente o temporario, con diferentes
profundidades, siempre someros y de extension variada denominados “lagunas”, han constituido las
formas de paisaje mas notables de la region pampeana desde el Holoceno temprano. Desde finales del
siglo XIX los geodlogos y paleontdlogos sefialaron que las depresiones colmatadas que se observan en
las sucesiones aluviales aflorantes en las barrancas de numerosos rios de la region pampeana fueron
bafiados y lagunas que habian desaparecido, como ocurre con muchas de las lagunas actuales de la
region debido a la alternancia de condiciones climaticas secas y humedas. Estas lagunas han tenido
y tienen estados evolutivos muy diferentes y su distribucion, morfologia y tipologia se relaciona con
el clima, el relieve y la geologia (Quirds et al., 2002; Dangavs, 2005). Hacia mediados del siglo XX
Frenguelli destac6 la abundancia y desproporcion que existe entre los ambientes 1énticos y la reducida
red fluvial de la region pampeana y lo explico por la escasa energia morfogenética del relieve llano que
favorece la acumulacion de agua superficial y el establecimiento reciente de las condiciones climaticas
subhiimedas-hiimedas actuales. Las cuencas de estas lagunas se han formado principalmente por la
superposicion de procesos geomorfoldgicos, siendo uno de los mas importantes la accion edlica (de-
flacion) combinada con la remodelacion fluvial y en menor medida, por los cambios del nivel del mar,
la migracion de la linea de costa y los procesos tectonicos. Si bien la sedimentacion en estas cuencas
no ha sido constante y en consecuencia los registros sedimentarios no son suficientemente continuos,
ellos constituyen archivos paleoecoldgicos que han provisto importantes registros paleolimnolégicos
de cambios paleoclimaticos y paleohidrolégicos a escala regional. El énfasis de esta presentacion
estara puesto en el significado paleoecologico del analisis palinologico de secuencias lénticas del
Holoceno obtenidas en afloramientos de sucesiones aluviales y de testigos sedimentarios de lagunas
actuales y en la evolucion de la cuenca lagunar en respuesta a factores internos (tiempo ecoldogico)
versus factores externos (tiempo geoldgico) al sistema. El andlisis palinolégico comprende el estu-
dio del polen, las esporas y los palinomorfos no polinicos (PNPs) (por €j. cianobacterias, clorofitas,
dinoflagelados, acritarcos). Estos proveen una excelente medida de los cambios de la vegetacion de
las areas circundantes, de la zona litoraly de la derivada de plantas acuaticas y del fitoplancton dentro
del cuerpo de agua e indirectamente del clima a escalas espaciales y temporales especificas. Cada
nivel del registro comprende una mezcla compleja de estos fosiles a lo largo del tiempo. Por lo tanto,
para realizar interpretaciones paleoambientales a partir del analisis palinologico, no so6lo se requiere
un entendimiento de las distribuciones actuales y de la ecologia de los organismos productores del
polen y los PNPs, sino también comprender la escala espacio-temporal representada por el registro,
los procesos tafondmicos que afectaron a los conjuntos palinoldgicos con posterioridad a su deposita-
cidn, el tiempo promedio que representa cada muestra y la naturaleza discontinua del registro debido
al caracter semipermanente de la mayoria de estos cuerpos de agua. Los puntos sefialados se discuten
a partir de un conjunto de secuencias seleccionadas que representan ejemplos de lagunas existentes y
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paleolagunas e ilustran la respuesta de la vegetacion y del fitoplancton a diferentes forzantes a partir
de un modelo conceptual que explica los inputs biologicos (polen y PNPs) y los procesos tafondmicos
que afectan los conjuntos fosiles y las inferencias derivadas a partir de esos registros. Los registros
aluviales mostraron que las lagunas existieron en diferentes momentos del Holoceno, que tuvieron un
caracter semipermanente y transitorio y que los cambios de la vegetacion acuatica y del fitoplancton
fueron funcion de la ubicacion, el origen y el clima. Por otra parte, el analisis palinoldgico a partir de
testigos de lagunas actuales indicaron que las historias de las mismas fueron muy variables, algunas
con cambios en los estados troficos a escala de milenios forzados por cambios en el clima y que la
vegetacion de macrofitas locales actuales se establecio en las tltimas centurias.

Referencias
Dangavs, N. 2005. Los ambientes acuaticos de la provincia de Buenos Aires. En: de Barrio, R., R. Et-
cheverry, M. Caballé, E. Llambias, E. (eds.). 16° Congreso Geoldgico Argentino, Relatorio 13: 219-236.

Quirods, R., J. J. Rosso, A. Rennella, A. Sosnovsky, M. Boveri. 2002. Analisis del estado trofico de las
lagunas pampeanas (Argentina). Interciencia 27: 584-591.
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LAS DIATOMEAS Y SU USO EN LAS RECONSTRUCCIONES
PALEOAMBIENTALES DE AMBIENTES ESTUARIALES

Espinosa, MLA.!

1. Instituto de Geologia de Costas y del Cuaternario, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Na-
cional de Mar del Plata/Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, CONICET/UNMdP. CC 722 7600 Mar del
Plata, Argentina. Correo electronico: maespin@mdp.edu.ar

La paleoecologia ofrece técnicas de gran utilidad con las cuales estudiar los cambios ambientales del
pasado, tanto naturales como inducidos por el hombre, en diferentes tipos de ambientes depositacio-
nales incluidos los estuarios. Las diatomeas son especialmente utiles para este tipo de estudios porque
responden rapidamente a los cambios de salinidad, temperatura, profundidad, nutrientes, pH, luz,
sustrato o habitat y corrientes. Su frastulo siliceo se preserva en el registro sedimentario, aparecen en
gran nimero y con alta diversidad de especies, y es posible la evaluacion cuantitativa de las asocia-
ciones. Los estudios paleoecoldgicos con diatomeas requieren ademas de otras técnicas que incluyen:
seleccion del sitio de muestreo adecuado, extraccion de testigos sedimentarios, control cronoldgico y
determinacion de las tasas de sedimentacion, las cuales contribuyen a completar la informacion necesaria
para la interpretacion de los ambientes del pasado. El método clasico utilizado para inferir condiciones
ambientales desde las diatomeas fosiles consiste en el analisis de la composicion de las asociaciones
considerando las caracteristicas autoecologicas de los taxones presentes, por lo tanto la taxonomia debe
ser muy precisa y es necesario contar con una base de datos actuales sobre la distribucion y compo-
sicion de las asociaciones en relacion a las variables ambientales. Actualmente se estan construyendo
sets de calibracion especies actuales-ambientes que posibilitan realizar inferencias cuantitativas de
parametros importantes como la salinidad y la temperatura en estuarios, asi como identificar habitats
fisicos especificos. Los estudios de diatomeas fosiles y actuales en la Provincia de Buenos Aires desde
laregion de Mar Chiquita hasta la Bahia San Blas y en Patagonia norte: rios Colorado, Negro y Chubut
nos han permitido: a) reconstruir los ambientes del pasado en sistemas estuariales y fluviales asociados,
b) relacionar los diferentes paleoambientes con los cambios del nivel del mar durante el Holoceno,
¢) realizar inferencias cuantitativas de salinidad, d) identificar procesos modernos inducidos por la
actividad humana (contaminacion). La presentacion de diferentes casos de estudio de Argentina per-
mitira una clara comprension de los alcances y limitaciones de la disciplina. Estos resultados apuntan
a profundizar el conocimiento de los cambios ambientales del pasado y distinguir la significacion y
magnitud que tienen las actividades humanas en los cambios recientes.

Palabras clave: diatomeas, paleoambientes, estuarios, Argentina
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ENTENDIENDO UMBRALES DE LA VEGETACION
POSTGLACIAL EN PATAGONIA
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1. Department of Palynology and Climate Dynamics, University of Géttingen, Germany.
Correo electronico: sonia.fontana@biologie.uni-goettingen.de

El desarrollo de las comunidades vegetales de la Patagonia Andina ha sido influenciado por grandes
eventos de disturbio como erupciones volcanicas, terremotos e incendios. Ademas, la vegetacion ha
cambiado a través de su propia dinamica interna, incluyendo migracion competencia y sucesion. Sin
embargo, cambios en el registro paleoecoldgico estan frecuentemente asociados a cambios climaticos
mas que a otro factor de disturbio. El archipi¢lago ubicado al oeste de Tierra del Fuego permanecio sin
arboles durante la mayor parte del periodo Tardiglaciar. Los cambios mas importantes en la composi-
cion de las comunidades vegetales ocurrieron durante la transicion Tardiglaciar — Holoceno, cuando
la estepa postglacial y el brezal se reducen con la expansion regional del bosque. A menudo estos
ecosistemas han cambiado de un estado estable a otro, debido a sus respuestas no lineales a cambios
ambientales. Con la finalidad de contribuir al entendimiento de los procesos ecologicos que controlan
la composicion de la vegetacion se estudio un registro lacustre en el que se analizan los cambios en
la vegetacion durante los Gltimos 17.000 afios, en el extremo sur de Chile (Isla Santa Inés, region de
Magallanes, 53°38.97S; 72°25.24W), donde la influencia antrdpica es insignificante. Los objetivos son
(1) determinar los diferentes factores responsables de umbrales ecoldgicos e (ii) identificar variables
de resiliencia de los ecosistemas dentro de cada estado de tiempo en particular. Durante el periodo
Tardiglaciar la vegetacion dominante de plantas herbaceas caracteristicas de un clima frio-htimedo fue
reemplazada por un mosaico de ericaceas y gramineas, a medida que el clima se tornaba mas calido.
Cambios en la composicion y estructura de las comunidades vegetales estan marcados por cambios
en la abundancia de especies e inmigracion de nuevos taxa, llevando a la competencia entre las espe-
cies residentes y las nuevas. Durante el Holoceno temprano la vegetacion dominante de bosques de
Nothofagus fue reemplazada por un mosaico de paramo y bosquecillos aislados. El reemplazo parcial
de los bosques de Nothofagus por comunidades de turberas en cojin pudo haber sido causado por un
efecto negativo de las plantas en cojin sobre las plantulas de Nothofagus. A los 5.200 afios cal. AP
ocurren cambios drasticos y rapidos en la vegetacion, cuando la erupcion 2 del Monte Burney produce
un impacto significativo sobre la vegetacion regional. La vegetacion se recupera dentro de los 700 afos
subsiguientes, al menos en términos de composicion de especies y densidad. Sin embargo la estructura
de la nueva vegetacion difiere de aquella anterior a la erupcion volcanica. Si bien estos cambios en la
composicion de la vegetacion pudieron haber sido causados por un cambio en el régimen climatico, es
muy probable que los disturbios causados por la caida de cenizas volcanicas sobre el sistema original
facilitaron el establecimiento y/o expansion de nuevas especies, produciendo un nuevo sistema con
diferente composicion.

Palabras claves: Paramo Magallanico, Nothofagus, umbrales de vegetacion postglacial, Tierra del
Fuego
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ESTUDIOS PALEOLIMNOLOGICOS EN CHILE Y SU PRO-
YECCION EN EL ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA
NATURAL

ARANEDA CASTILLO, A.'

1. GEP (Grupo de Estudios Paleolimnologicos), Facultad de Ciencias Ambientales y Centro de Ciencias Ambientales
EULA-Chile, Universidad de Concepcion. Correo electrénico. aaraneda@udec.cl

Si bien los estudios paleolimnologicos llevan al menos tres décadas de desarrollo en Europay USA, en
Sudamérica y especificamente en Chile, los primeros estudios comenzaron a efectuarse casi al final de
la década de 1990. Pero en tiempos donde se demanda de la academia el desarrollo de estudios aplica-
dos que se traduzcan en un avance para el desarrollo del pais, cabe la pregunta ;cual es el aporte que
realiza esta disciplina como ciencia aplicada? En el analisis de Smol (2002) al respecto, se desprende
que el desarrollo de la paleolimnologia en Canada y USA, se debio al escaso conocimiento que se tenia
de los ecosistemas acuaticos, aspecto que impedia realizar una adecuada evaluacion de los impactos
ambientales que estaban experimentando por accion humana. El estudio del registro sedimentario
lacustre, foco de la paleolimnologia, entrega un rango temporal muy superior al de cualquier estudio
de monitoreo ambiental actual, permitiendo obtener una estimacion de las “verdaderas” condiciones
ambientales existentes, antes que el hombre comenzara a impactar al ecosistema. Respecto del aporte
de la paleolimnologia en el estudio del cambio climatico, se ha indicado la necesidad de contar con
reconstrucciones climaticas al menos durante el Gltimo milenio, para poner en perspectiva el cambio
actual (ciclos, tendencias) y porque en este periodo la magnitud de las fluctuaciones climaticas se
encuentran dentro del rango actual de variacion. Algunas iniciativas internacionales como LOTRED-
SA, tienen como objetivo aumentar la cantidad de reconstrucciones cuantitativas de temperatura para
Sudamérica. Estas reconstrucciones, con una alta resolucién temporal, se han basado principalmente
en conteo de anillos de arboles, corales y nucleos de hielo (Villalba et al., 2009; Neukom et al., 2011),
existiendo solamente tres reconstrucciones basadas en sedimento lacustre que reunen la calidad reque-
rida (calibrados, alta resolucion, cronologia de precision, continuidad del registro), como para integrar
una reconstruccion multi-proxy y multi-espacial para el Hemisferio Sur (Neukom & Gergis, 2012;
von Gunten et al., 2009; Elbert et al., 2013). En el sedimento lacustre, se almacena gran cantidad de
materiales y elementos, de naturaleza mineral y bioldgica, que permiten inferir diferentes valores de
variables climaticas. La relacion de isotopos estables de oxigeno (**0), el estudio de ensambles de
quironomidos, polen e indicadores de tipo molecular (alquenonas) se han utilizado para la estimacion
de la temperatura pasada. A continuacion se presentan antecedentes de estudios realizados en Chile
que aportan informacion sobre el clima pasado. Von Gunten et al. (2009), en la Laguna Aculeo, uti-
lizan un proxy basado en los pigmentos de actividad fotosintética, almacenados en los sedimentos,
para reconstruir la temperatura de los tltimos 850 afios. Sus datos arrojan una robusta correlacion
entre las temperaturas locales de verano (DEF) y la clorofila sedimentaria total. Los datos muestran
veranos calidos entre 1150 y 1350 AD, correspondiente con la Anomalia Climética Medieval (MCA)
y un periodo frio, sincrénico con la Pequeiia Edad de Hielo (LIA) entre 1350 y 1750 AD. Urrutia et al.
(2010), en el lago Laja, analizan proxies biologicos (diatomeas, quironémidos y polen). Las diatomeas
indican una tendencia al enfriamiento dentro del rango temporal de la manifestacion de la LIA en Eu-
ropa. En los quironomidos, la ocurrencia de los taxa Podonominae, Parapsectrocladius y Limnophyes
/ Compterosmittia, en el mismo rango temporal, refuerzan la existencia de condiciones mas frias. El
analisis de polen evidencia aumento de Poaceae y Ephedra que reflejaria junto con los otros proxies, la
ocurrencia de un periodo frio-seco entre ~1550—-1900 AD, relativamente coincidente con manifestacion
de la LIA en Europa. Elbert et al. (2013), a través del estudio de los sedimentos de lagos en la Patagonia
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Chilena, encuentran que el flujo de silice biogénico responde de manera sensible a los cambios en la
temperatura anual (periodo calibracion 1900-2006 AD). El registro muestra condiciones frias durante
el siglo V, temperaturas mas calidas desde el afio 600 al 1150 AD y temperaturas mas bajas desde el
1200 al 1450 AD. Desde el 1450 al 1700 AD el registro indica mayor variabilidad que la registrada para
el siglo XX. Este estudio confirma el comienzo de condiciones frias en la region, alrededor del 1200
AD. Al integrar las escasas reconstrucciones existentes para el Hemisferio Sur, se puede apreciar una
nueva vision dentro de la estructura de variabilidad de la temperatura durante el tltimo milenio. En este
periodo, para los eventos MCA y LIA, se indican diferencias significativas entre Sudamérica y regiones
del Hemisferio Norte, confirmando que durante el ultimo milenio no existieron periodos prolongados
de enfriamiento o calentamiento global y que existe mucha menos sincronia interhemisférica que lo
que se esperaba en experimentos de modelacion climatica (Grosjean et al., 2014). No obstante estos
antecedentes, aun existe gran incertidumbre respecto de las variaciones climaticas del Gltimo milenio,
donde los estudios paleolimnologicos atin tienen mucho que aportar.
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CARACTERISTICAS FiSICAS Y EVOLUCION GEOLOGICA DEL
RiO DE LA PLATA
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1. Servicio de Hidrografia Naval. Av. Montes de Oca 2124, CABA, C12704ABV. Correo electronico:
Jlcavallotto@hidro.gov.ar

El Rio de la Plata esta localizado en los 35°S sobre la costa Atlantica y ocupa la parte inferior de una
extensa cuenca de drenaje que cubre un area de mas de 3.200.000 km?. Constituye un ambito fluvio-
estuarico con sus cabeceras en el delta del Parana y su desembocadura en el sector ubicado entre la bahia
Samborombodn y el tramo de la costa Montevideo-Punta del Este, a partir de donde pasa en transicion
a la plataforma submarina. Tiene forma de embudo abierto hacia el mar, con una orientacion NO-SE,
con un ancho de 2 km en su naciente y de 220 km en su boca. Su superficie es de 35.000 km?, con una
extension de 320 km y una profundidad media de 5 m. Sus principales afluentes son los rios Parana
y Uruguay, con una descarga media historica anual de 16.000 m* sy 6.000 m® s™!, respectivamente.
Esta caracterizado por presentar amplitudes de mareas comprendidas entre 0,46 y 0,52 m que corres-
ponden a un rango micromareal. Las alturas media de las olas registradas son de 0,31 m. Su salinidad
varia tanto en el espacio como en el tiempo y la misma depende de las descargas fluviales, las mareas
y el viento. La distribucion superficial de la salinidad se incrementa desde el sector interior al exterior
con valores que oscilan entre 0y 33 %o. Dentro de este gradiente se observa un salto importante de 0.5
a5 %o, el cual sefiala la zona de encuentro del agua dulce con la salada, ubicada en la proximidad a la
linea imaginaria que une Punta Piedras - Montevideo, para aumentar en forma paulatina hasta tomar
un caracter netamente marino. Esta zona delimita al rio en dos sectores, uno interior mareal y otro
exterior estuarico abierto al océano. Es en esta zona es donde se produce la floculacion de una impor-
tante cantidad de sedimentos fangosos. Tanto éstos como los sedimentos aportados por las diferentes
fuentes interactian con las corrientes de derrame, las olas y las mareas, y generan un complicado
disefio de circulacion que los redistribuye y deposita. Los volimenes estimados de sedimentos que
llegan al Rio de la Plata a través de los afluentes principales (Parana y Uruguay) oscilan los 79,8 x
10°toneladas anuales. En el caso de los rios que desembocan en las cabeceras del estuario, el 10% del
total de sedimentos corresponde a carga de fondo (arena y limo) y el 90% a material en suspension
(arcilla). Las corrientes de derrame son las que transportan el mayor volumen de sedimentos y son
responsables de su arreglo gradacional desde la cabecera a la boca del rio, que van desde arenas en la
zona interior hasta limos en el sector medio y limos arcillosos en la zona exterior. Sumado al movimiento
de sedimentos originado por las olas y las corrientes se agrega el efecto de las mareas. Estas, si bien
presentan amplitudes muy pequefias, su accion sobre los sedimentos y la morfologia de su fondo, se
lleva a cabo a través de las corrientes de flujo y de reflujo originadas durante las pleas y bajamareas,
respectivamente. Por tltimo, la accion del viento, ademas de generar las olas afecta la posicion de la
interfase agua dulce-agua salada. El registro sedimentario esta constituido por una secuencia formada
por depdsitos de caracter estuarico resultantes de la migracion de un depocentro fangoso que acom-
pafi6 el evento transgresivo, sobre el que se superponen depositos de llanuras con cordones de playas
y dunas, playas de baja energia y el delta del Parana. La configuracion presente de este ambiente es
el resultado del proceso de progradacion que acompaii6 el ultimo descenso relativo del nivel del mar.
Dicha evolucion estuvo controlada por la interaccion de las condiciones hidrometeorologicas (relacion
viento-ola, corrientes y mareas), la migracion de un depocentro fangoso, las fluctuaciones relativas del
nivel del mar y la geometria de la superficie preholocena.
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El rasgo mas importante de la superficie preholocena lo constituye un antiguo valle fluvial. El mismo
fue elaborado bajo condiciones subaéreas, cuando el nivel de mar descendia en correspondencia con
el ultimo periodo glacial. Los sedimentos que lo rellenan conforman una unidad depositada con pos-
terioridad al climax de la ultima glaciacion, en respuesta al proceso transgresivo-regresivo vinculado
al ultimo hemiciclo deglacial y al post-glacial, respectivamente.

El delta del Parana representa la etapa evolutiva reciente del rio y su instalacion fue consecuencia,
posiblemente, de un aumento del caudal del rio Parana, asociado con un incremento del régimen de
Iluvias, que debid producir el desplazamiento aguas abajo de la zona de encuentro agua dulce-agua
salada, conjuntamente con el cambio de las condiciones ambientales del Rio de la Plata, es decir de las
estuaricas a las fluviales actuales. Esto gener6 ademas, un aumento en el aporte de sedimentos, cuyos
depositos lo originaron. Su edad fue estimada en aproximadamente 2.000 afios.

Palabras claves: Rio de la Plata, caracteristicas fisicas, evolucion geologica.
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MODELOS DE DIVERSIDAD EN SISTEMAS ESTUARIALES: DI-
VERSIDAD BENTONICA SUBMAREAL EN EL RiO DE LA PLATA
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1. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET); 2. Instituto Nacional de Inves-
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El sistema estuarial del Rio de la Plata (RdP) se caracteriza por la presencia de tres grandes regiones
faunisticas bentonicas: agua dulce, mixohalina y marina. Estas regiones estan interconectadas entre
si, en grados diferentes, a través de gradientes ambientales y biologicos. El andlisis de los patrones
de diversidad y sus relaciones con el cambio salino y otras variables ambientales asociadas (e.g. los
cambios en turbidez y los tipos sedimentarios) pueden ser utilizados para caracterizar y diferenciar las
diferentes regiones de un sistema estuarial. Las relaciones entre la diversidad bentonica y la salinidad
en estuarios suele ser descripta mediante modelos cuantitativos lineales basados en los valores de
salinidad, sin considerar los gradientes salinos. En este trabajo se presentan algunas de las ventajas y
desventajas de los distintos modelos utilizados para estudiar la diversidad y su relacion con la salinidad
en otros estuarios. También se utilizan datos historicos ya publicados del bentos del Rio de la Plata para:
1) Evaluar si existe una relacion lineal cuantitativa entre la diversidad bentonica submareal, distintos
aspectos del gradiente salino (coeficiente de variacion salino, rango anual salino, valor promedio por
sitio de muestreo y salinidad puntual en cada sitio de muestreo) y otras variables ambientales (profun-
didad, temperatura y sedimentos); 2) Evaluar la utilizacion de la beta diversidad como una herramienta
para entender las conexiones y limites entre los ambientes de agua dulce y mixohalinos del RdP y 3)
Identificar los principales vacios en el conocimiento de las comunidades bentonicas submareales de los
ambientes de agua dulce y mixohalino del RdP. Utilizando una combinacidn de estadistica univariada y
multivariada se sugiere que la principal variable ambiental que estructura las comunidades bentonicas
submareales del RdP es el coeficiente de variacion salina, aunque su poder explicativo no es tan alto y
varia con respecto a cada region analizada. Se discute la importancia del tamafio del estuario cuando se
analizan modelos de diversidad y su relacion con los gradientes ambientales. Por otra parte se observa
que el conocimiento relacionado con la diversidad bentonica es muy heterogéneo y no esta balanceado
adecuadamente entre los ambientes. Por ejemplo, el ambiente mixohalino presenta la mayor cobertura
espacial de muestro, mientras que el agua dulce es el ambiente submareal menos estudiado. En estas
dos regiones se llevan a cabo una gran cantidad de actividades de origen humano que representan ame-
nazas potenciales a la biodiversidad (e.g. contaminacion de los sedimentos, introduccion de especies
exoticas, presencia de pesquerias de arrastre), por lo que se necesita un mayor conocimiento sobre las
comunidades bentonicas del RdP para poder desarrollar politicas ambientales efectivas para realizar
un uso sustentable del ecosistema del Rio de la Plata. En conclusion, las diferencias en los patrones de
diversidad encontrados entre las regiones reflejan cambios en los procesos ecologicos que estructuran
los ecosistemas bentonicos submareales y deben ser consideradas en los planes de manejo del sistema
estuarial del Rio de la Plata.

Palabras clave: Rio de la Plata, estuarios, diversidad, comunidad bentonica, gradiente salino
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LA DIVERSIDAD DE PECES EN EL RiO DE LA PLATA Y SUS
AGUAS ADYACENTES, INFLUENCIA DEL MEDIO AMBIENTE EN

SU ESTRUCTURA ESPACIAL Y TEMPORAL

JAUREGUIZAR, A.J.!

1. Comision de Investigaciones Cientificas (CIC)- Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesque-
ro (INIDEP). Paseo Victoria Ocampo N 1, Mar del Plata, Republica Argentina +54 223 4862586 int 156.
Correo electronico: ajj@inidep.edu.ar

El Rio de la Plata drena cerca del 20% de la superficie de América del Sur y descarga ~ 23,000 m®s™ de
agua dulce en la plataforma costera (35° S) generando un sistema estuarial de aproximadamente 35.000
km?. La interaccion entre la descarga dulceacuicola y el agua marina costera genera un sistema casi
permanente de cufa salina que define el area estuarial delimitada por el frente salino interno (donde
la haloclina intercepta el fondo) y el externo (maximo gradiente horizontal de salinidad de superficie).
La descarga del RdP, acoplada con el viento, juega un role clave en la definicion de las condiciones
hidrograficas en el estuario y sus aguas marinas adyacentes a través de las fluctuaciones estacionales
e interanuales en la extension de las aguas de baja salinidad. Un total de 119 especies de peces (24
Condricitios y 95 6seos), correspondientes a 25 familias y 64 ordenes, habitan el estuario del RdP.
Esta dominado por especies visitantes marinas (44,5%) y dulceacuicolas (23,5%), seguido por espe-
cies estuariales (15,1%), marinas migrantes (10,9%), anadromas (1,7%) y migrantes dulceacuicolas
(4,2%). El fuerte gradiente ambiental desde las aguas marinas a las dulceacuicolas restringe algunas
especies y estadios del ciclo de vida a secciones particulares, demostrando un patrén de distribucion
particular de la composicion ictica. Tres areas de asociaciones de peces (Interna, Central y Externa)
con persistente composicion y ligada a secciones particulares del gradiente salino se definen en el es-
tuario. Las diferencias espaciales en la composicion reflejan el reclutamiento de las especies marinas
a la cabecera del estuario, permitido por la intrusion de agua marina por el fondo, donde la asociacion
de peces esta dominada por especies dulceacuicolas. El grado de intrusion de especies dulceacuicolas
y marinas al estuario esta determinado por la estratificacion vertical del RdP. Cuando el rio muestra
gran estratificacion permite la maxima intrusion de especies de agua dulce (e.g. Pimelodus macula-
tus, Loricariidae spp) y marinas (Cynoscion guatucupa) al estuario. A medida que la estratificacion
se rompe, la columna comienza a ser homogénea y el rio muestra una menor intrusion de especies
dulceacuicolas y marinas, y la zona interna es mas dominada por especies estuariales (Micropogonias
furnieri, Brevoortia aurea, Macrodon ancylodon, Paralonchurus brasiliensis, Mugil sp.). A escala
estacional y temporal la composicion de las areas de asociaciones son relativamente persistentes en su
composicion y las variaciones geograficas de sus limites indican que su contraccion o expansion estan
asociadas a la dinamica de las masas de agua, como consecuencia de la descarga del RdP y el viento, sin
impactar en su estructura trofica temporal. Los cambios estacionales en la composicion son principal-
mente asociados a migraciones estacionales, como resultado de variaciones en salinidad y temperatura
(e.g., Trichiurus lepturus y Discopyge tschudii), y movimientos reproductivos (M. furnieri, Mustelus
schmitti'y C. guatucupa) hacia las areas de desove y apareamiento. Aunque el ciclo de vida de algunas
especies estuariales (i.e. M. furnieri) y especies marinas (e.g. M. schmitti, S. guggenheim, C. guatucupa,
P, brasilienesis) parecen ocurrir dentro del aguas del estuario y sus adyacentes, los estadios del ciclo
de vida muestran diferentes preferencias. Esto ha sido asociado a movimientos ontogénicos desde el
area de cria hacia las aguas profundas a través de su desarrollo. Las variables ambientales tienen una
significante influencia en el patron espacial de los estadios de vida, siendo la salinidad mas influyente
que la temperatura. Los neonatos y juveniles muestran persistente preferencia por las aguas someros,
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mientras que los adultos durante la época reproductiva (primavera-verano) muestran una penetracion
hacia la parte interna del sistema estuarial (M. furnieri) o areas someras del sistema costero (C. gua-
tucupa, M. schmitti, S. guggenheim) desde las aguas offshore hacia las area de desove o apareamiento
respectivamente. La variacion en la descarga y el patron de viento modifica la cobertura espacial de
agua mixohalina, la que finalmente influye el dominio de las etapas de la historia de vida (juveniles o
adultos) de especies marinas (Cynoscion guatucupa) y estuariales (Micropogonias furnieri), asi como
especies (Prionotus punctatus vs Prionotus nudigula, Discopyge tschudii, M. schmitti) y composicion
de las asociaciones de peces en el area afectando la disponibilidad a los pesquerias.

Hay evidencia que la region del RdP estd bajo un periodo de cambio ambiental que probablemente
producira cambios en la distribucion y abundancia de los peces en el RdP y aguas adyacentes. Esto,
acoplado la declinacion de los stocks pesqueros y a los cambios observados en la explotacion de los
recursos, amplificaria la magnitud de los cambios en la disponibilidad en los recursos pesquero y
afectaria la susceptibilidad de las comunidades pesqueras. Por consiguiente, entender el efecto de los
procesos ambientales sobre los procesos bioldgicos es necesario para una mejor comprension de la
dinamica de las poblaciones y comunidades, y son los pasos iniciales para el desarrollo del manejo
pesquero basado en el ecosistema, tendientes a su proteccion y conservacion.

Palabras claves: Ictiofauna, Rio de la Plata, Influencia ambiental, seleccion de habitat
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IDENTIFICACION DE LOS CAMBIOS DE CONDICION EN
AMBIENTES ESTUARIALES: VENTAJAS DE LOS ESTUDIOS

A LARGO PLAZO
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Bahia Blanca. C.C. 804, Bahia Blanca, Argentina. Correo electronico: jorgemar@iado-conicet.gob.ar

Los ambiente estuariales son zonas de amortiguacion entre las actividades desarrolladas en el continente
y la zonas costeras marinas. A esto se debe agregar su importancia estratégica como areas de localizacion
de asentamientos humanos de diferentes caracteristicas (ciudades, complejos industriales, puertos, etc.).
Estos hechos remarcan su potencial exposicion a impactos significativos y ponen en valor la necesidad
de vigilar su calidad ambiental permanentemente. La implementacion de programas de vigilancia a
largo plazo en estuarios ha sido propuesta desde hace varias décadas, e implementada exitosamente en
muchos lugares del mundo. En Latinoamérica hay varias experiencias exitosas, y particularmente en
Argentina hay programas de destacada trayectoria y cuyos resultados han sido (y son) aplicados para
lograr un manejo mas armoénico de estos ambientes. Entre ellos se puede destacar el desarrollado en el
estuario de Bahia Blanca, que ya tiene mas de 40 afios ininterrumpidos de ejecucion. A través de este
tipo de estudios pueden identificarse modificaciones fisicas (cambios en direccion y/o velocidad de
corrientes), fisico-quimicas (cambios en la salinidad, temperatura, pH, contenido de oxigeno disuelto,
etc.), quimicas (contenidos de materia organica, nutrientes y sustancias potencialmente contaminantes),
bioldgicas (cambios en la sucesion ecologica, cambios de dominancia entre especies, etc.), geomor-
fologicas (aparicion / desaparicion de bancos, efectos de dragados, etc.) o climaticas (cambios en
incidencia de vientos, precipitaciones, frecuencia de tormentas, etc.). Obviamente la interaccion entre
estos tipos de variaciones genera escenarios nuevos y cambiantes, que deben ser claramente identifi-
cados para sugerir medidas adecuadas de manejo ambiental. En esta presentacion se discuten algunos
casos de estudio que permiten analizar la potencialidad del monitoreo a largo plazo como herramienta
de gestion ambiental en estuarios.

Palabras claves: Estuarios. Cambios ambientales. Estudios a largo plazo
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INFLUENCIA DE CAMBIOS HIDROLOGICOS EN LA
COMUNIDAD IiCTICA DE AMBIENTES LOTICOS DE
LA PLANICIE ALUVIAL DEL PARANA EN SU TRAMO
MEDIO, ARGENTINA

ABrIAL, E.'; EspiNoLa, L.'; RaBurreTTl, A.'; EUricH, F.'; AMSLER, M.'; BLETTLER, M.! Y EBERLE,
E.!

1. Fal. Instituto Nacional de Limnologia (INALI-UNL-CONICET), Ciudad Universitaria “Paraje El Pozo”, 3000 Santa Fe,
Argentina. Correo electronico: elieab@live.fr

En este trabajo, se estudiaron las variaciones en la composicion de los ensambles icticos de dos
sitios de la planicie aluvial del Parana Medio en los meses de agosto de 2010, 2011 y 2012. El
objetivo fue analizar, en esos afios sucesivos, la influencia de la situacion hidroldgica previa a
los muestreos sobre la estructura de la comunidad ictica de ambientes 16ticos. Los dos sitios de
muestreo estan situados en el cauce secundario conocido como Arroyo Catarata, al sur de la ciu-
dad de Santa Fe (Argentina). Para la captura de peces, se utilizaron redes de espera de diferentes
aberturas de mallas (de 3 a 16 cm entre nudos opuestos), expuestas por 24 hs y recorridas cada
8 hs. El esfuerzo de pesca fue estandarizado para poder establecer comparaciones entre cada
periodo de muestreo. Las variaciones hidrologicas fueron analizadas en base a los niveles diarios
observados en el hidrometro del Puerto de Santa Fe, ubicado inmediatamente aguas arriba del
area de estudio. Estos datos fueron suministrados por la Direccion Nacional de Vias Navegables
de Argentina. Se aplico el analisis permutational de la varianza a los datos de riqueza y abun-
dancia (captura por unidad de esfuerzo — nimero de indiv. /1000m? en 24h) para determinar los
eventuales cambios temporales, teniendo en cuenta también la estrategia reproductiva y talla de
las especies encontradas. Los resultados mostraron diferencias significativas en la composicion
de los ensambles icticos entre cada fecha de muestreo. Estas diferencias fueron asociadas a las
distintas caracteristicas hidrologicas de cada afio: cambio en el momento de ocurrencia, duracion
y amplitud de los pulsos. En cuanto a la estrategia reproductiva, si bien los tres grupos estudia-
dos fueron influenciados positivamente por una alta conectividad en la planicie, respondieron
de manera diferenciada a las fluctuaciones hidrologicas. Los grandes migradores necesitaron de
las inundaciones de verano de mayor magnitud para asegurar su éxito reproductivo mientras que
migradores de corta distancia no mostraron un patrén claro respecto de las variaciones de nivel
de agua. El desarrollo de los peces sedentarios con cuidado parental puede ser favorecido en
situaciones con elevada conectividad del sistema.

Palabras claves: Pulsos hidrologicos, Ensambles icticos, Ambientes loticos, Planicie aluvial del rio Parana

77



VI CONGRESO ARGENTINO ; ISSN 1668-4869
DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Ponencias
AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

.‘,) CAL201 4 Biologia Acudtica N° 29, 2014

EFECTO DEL pHY LA TEMPERATURA SOBRE
LA VIABILIDAD DE LAS LARVAS DEL PARASITO
Chordodes nobilli (GORDIIDA, NEMATOMORPHA)

AcniorNo, C."?; pE ViLLaLosos, C.2 v FERRARI, L3

1. CEPAVE (Centro de Estudios Parasitologicos y de Vectores), CONICET-UNLP. La Plata; 2. Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo, UNLP. La Plata; 3. Prog. Ecofisiologia Aplicada (PRODEA), Dpto. Cs. Basicas, INEDES,
UNLu (Universidad Nacional de Lujan). Lujan, 4. CIC (Comision de Investigaciones Cientificas) — Pcia. Bs As.
Correo electronico: achiorno@cepave.edu.ar

La temperatura y el pH del medio son variables significativas que afectan la viabilidad de los
organismos. Su efecto sobre las etapas de vida libre de los parasitos tiene gran importancia para
poder completar su ciclo de vida con éxito. Los estadios de vida libre de Chordodes nobilii (adultos
vermiformes, huevos y larvas microscopicas) se encuentran en cuerpos de agua dulce y, por tanto,
son influenciados por las condiciones ambientales. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
del pH y la temperatura del medio sobre la supervivencia de las larvas en base a su infectividad
sobre un hospedador. Se realizaron tres ensayos para examinar los efectos, respectivos y combi-
nados, del pH y la temperatura. Se implementaron nueve condiciones experimentales, resultantes
de la combinacidn de tres temperaturas (18, 23 y 28 °C) y tres pH (7, 8 y 9). El protocolo de en-
sayo contemplé: 1) exposicion por 24 y 48 hs de larvas de C. nobilii a las diferentes condiciones
experimentales; 2) exposicion, durante 72 hs en condiciones control, de larvas de Aedes aegyptii
(hospedador) a las larvas de C. nobilii previamente expuestas; 3) determinacion de la capacidad
infectiva de las ultimas mediante el indice IMA-L (equiparable a sobrevivencia), validado como
punto final para bioensayos de ecotoxicidad con C. nobilii. La evaluacion estadistica de los re-
sultados se efectud mediante prueba de Kruskal Wallis y ANOVA con test a posteriori de Duncan
(p < 0,05), utilizando el software InfoStat. La infectividad se evalua respecto a las condiciones
control. Se determiné que la capacidad infectiva de C. nobilii disminuye a medida que aumenta
la temperatura, siendo significativamente baja cuando se alcanzan los 28°C. El efecto del pH fue
diferente segun la temperatura evaluada. A 18 °C el pH no ejerceria efecto sobre la supervivencia
larval, pero cuando la temperatura aumenta a 23°C la capacidad infectiva es significativamente
mayor a pH 8 y 9 respecto a pH 7. A 28°C dicha capacidad difiere significativamente entre los
tres pH evaluados, siendo mayor a pH 7. A partir de los resultados obtenidos se estima que las
variables capacidad infectiva de las larvas de C. nobilii y temperatura, serian inversamente pro-
porcionales (cuando aumenta la temperatura la capacidad infectiva disminuye) en tanto que, a
pesar que se observo un efecto del pH sobre la supervivencia larval, no se pudo determinar una
tendencia. Por tanto, se podria inferir que bajo condiciones experimentales la temperatura media
optima para que las larvas de C. nobilii puedan infectar es 18 °C.

Palabras claves: Temperatura, pH, parasito
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL ENSAMBLE HELMINTO-

PEJERREY EN LA LAGUNA CHIS-CHIS, SISTEMA LAS

ENCADENADAS, CUENCA DEL SALADO, PROVINCIA
DE BUENOS AIRES.

AcHIORNO, C."? Y MARTORELLI, S."?

1.CEPAVE (Centro de Estudios Parasitologicos y de Vectores), CCT LA PLATA CONICET- UNLP. La Plata;
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Los humedales, como el caso de los ubicados en la cuenca del Plata, a la que pertenece la cuenca
del rio Salado, poseen gran importancia ecologica, y suelen encontrarse afectados por la contami-
nacion. Para determinar el estado de un ambiente se utilizan una serie de técnicas de diagnostico,
complementarias entre si, entre las que podemos mencionar el uso de bioindicadores. Un grupo que
cumple un rol significativo en los ambientes dulceacuicolas es el de los parasitos. En los ultimos
afios se avanzo en el reconocimiento del rol que juegan en los ecosistemas, demostrandose que
pueden ser indicadores de su estabilidad. El conocimiento sobre la helmintofauna de los peces
que habitan en las distintas cuencas hidrologicas de la Argentina sigue aumentando, pero todavia
los estudios relacionados con el uso de los parasitos como bioindicadores son practicamente
nulos. Considerando que uno de los primeros pasos para evaluar la capacidad de un parasito
como bioindicador es determinar sus descriptores poblacionales basicos, como su prevalencia y
abundancia, el objetivo de este trabajo es realizar una evaluacion preliminar para determinar que
helmintos pueden encontrarse en el tracto digestivo del pejerrey (Odontesthes bonariensis). Con
este fin se realizé un muestreo piloto de 10 individuos de la especie hospedadora en la laguna
Chis-Chis, parte del sistema Las Encadenadas de la cuenca del Salado, mediante el empleo de
técnicas de pesca deportiva. Los peces fueron trasladados refrigerados al laboratorio donde se
examinaron para evaluar la presencia de helmintos. Todos los ejemplares revisados presentaron
una unica especie de helminto que fue identificada como Cangatiella macdonaghi (Szidat & Nani,
1951) Gil de Pertierra & Viozzi, 1999 (Cestoda, Proteocephalidae). La prevalencia hallada fue
del 100%, con un rango de abundancia de 3 a 231, siendo la abundancia media 78,5. Teniendo en
cuenta que los cestodes son utilizados como bioindicadores de contaminacion, estos resultados
preliminares permiten suponer que la eleccion de un ensamble hospedador-parasito de Odontesthes
bonariensis-Cangatiella macdonaghi podria ser viable para realizar estudios ambientales.

Palabras claves: Helmintos, Odontesthes bonariensis, descriptores poblacionales
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RETENCION DE HOJARASCA EN ARROYOS DE
MONTANA

ALBARINO, R.J.3; MARILUAN, G.!* v DiaZ VILLANUEVA, V.?

1. Laboratorio de Fotobiologia; 2. Laboratorio de Limnologia, 3. Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Am-
biente, Universidad Nacional del Comahue-CONICET. Correo electronico: ralbarin@comahue-conicet.gob.ar

Los ecosistemas fluviales son sistemas abiertos con una fuerte dindmica espacial en el eje longitu-
dinal. Un proceso clave en estos sistemas es la retencion de la materia organica de origen terrestre.
Esto ocurre por dos vias, 1) la bidtica relacionada con la transformacion del detrito en produccion
secundaria de descomponedores ¢ invertebrados detritivoros y ii) la abiotica relacionada con la
inmovilizacion en el lecho. La hojarasca de las plantas riberefias es un componente fundamental de
las tramas troficas de arroyos boscosos por su abundancia y alta tasa de descomposicion respecto
del material lefioso. En una cuenca de cabecera de la Patagonia andina, medimos experimental-
mente la capacidad de retencion de hojarasca de Nothofagus pumilio (lenga) en seis arroyos de
orden 1, 2 y 3 (n=3, n=2, n=1, respectivamente) (denominados arroyos 1, 2 y 3), en dos fases del
hidroperiodo (estiaje y deshielo, otofio y primavera de 2010, respectivamente). Se usé el método
de liberacion y colecta de hojas senescentes marcadas y se obtuvo la tasa de retencion kr (m™)
ajustando un modelo de decaimiento exponencial negativo para cada experimento (n=22). Tam-
bién se calculd la distancia media de transporte de una hoja (1/kr, m). El caudal aument6 con el
orden fluvial y fue en promedio 27 veces mayor en el deshielo (198,40 L s™') respecto del estiaje
(7,40 L's™"). Los 6 arroyos de la cuenca mostraron una alta capacidad de retencion ya que 1/kr fue
baja en todos los experimentos variando entre 0,46 m en un arroyo 1 (caudal = 1,05Ls")y
30,03 men el arroyo 3 (caudalprimavm= 525,00 L's!). La tasa de retencion kr vario inversamente al
caudal siendo 2,7 veces mayor en otofio (1,0782 m™) respecto de la primavera (0,3971 m™). Sin
embargo, el efecto del caudal sobre la retencion fue mayor en los arroyos 2 y 3. En primavera,
como consecuencia del mayor caudal, en los arroyos 1 la tasa , se redujo 42%, respecto de la tasa
medida en otofio. En los arroyos 2 y 3 la reduccion fue 11 y 22%, respectivamente. En conclu-
sion, los arroyos de menor tamafio mantienen una mayor capacidad de retencion favoreciendo el
reciclado in situ de la hojarasca y en consecuencia el mantenimiento de tramas troficas basadas
en el detrito vegetal de origen terrestre.

Palabras claves: Retencion de Materia Organica, Dinamica del Ecosistema Fluvial, Hidrologia,
Arroyos de Patagonia Andina
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ANALISIS INTEGRADO DEL ESTADO TROFICO DE
LA LAGUNA LA SALADA (PEDRO LURO)

ALFONSO, M.B.'?*; ZuNINO, J.'%; VITALE, A.J.'?**; MENENDEZ, M.C.'2*; FERRER, N.C.'5;
PErILLO,V.L.%¢; PiccoLo, M.C.'7 y PEriLLO, G.M.E.!?*8

1. Proyecto redes CONICET Pampa, 2. IAI Grant 3058; 3. Instituto Argentino de Oceanografia (IADO - CONICET).
C.C. 804. Bahia Blanca (8000) — Buenos Aires, Argentina; 4. Departamento de Ingenieria Eléctrica, Universidad
Nacional del Sur (UNS), Argentina; 5. Departamento de Biologia, Bioquimica y Farmacia, (UNS), 6. Instituto de

Investigaciones Bioquimicas de Bahia Blanca (INIBIBB — CONICET). Bahia Blanca, 7. Departamento de Geografia y
Turismo, (UNS), 8. Departamento de Geologia (UNS). Correo electronico: mbalfonso@jiado-conicet.gob.ar

Se presenta un analisis integrado del estado trofico de la Laguna La Salada (Pedro Luro), un
cuerpo de agua mesohalino y poco profundo, ubicado al sur de la provincia de Buenos Aires. Su
principal afluente es un canal derivador del Rio Colorado, cuyo caudal es regulado de acuerdo a
la disponibilidad de agua. Durante un afio (octubre 2012-octubre 2013) se tomaron mensualmente
muestras de agua para determinar la composicion y abundancia del fitoplancton, la concentracion
de clorofila a, feopigmentos, nutrientes y el seston. También se midid in situ la transparencia del
agua con el disco de Secchi y variables fisicoquimicas (temperatura, turbidez, conductividad,
salinidad, oxigeno disuelto, pH) en baja frecuencia (Horiba U-10), y alta frecuencia con una
boya de monitoreo continuo ubicada en el lugar (www.emac.iado-conicet.gob.ar). De acuerdo al
indice de estado tréfico de Carlson (1980), La Salada resultd ser una laguna eutrofica de acuerdo
a la concentracion total de fosforo, (TSI, = 65) y mesotrofica de acuerdo a la concentracion de
clorofila a y la profundidad del disco Secchi (TSI = 57,5 y TSI = 50). A su vez, la abundancia
del fitoplancton (18971 a 143936 ind. ml!) la clasifican como una laguna eutréfica. Las variaciones
en la altura hidrométrica y la conductividad, se relacionaron con la concentracion de clorofila a
(r=0,2 y -0,49, p < 0,01 respectivamente), y por consiguiente en el estado trofico del sistema.
Esto también se vio reflejado en la composicion de especies. Los grupos mas importantes fueron
las diatomeas y las crisofitas. Especies del género Ochromonas dominaron durante todo el afo,
disminuyendo significativamente su abundancia en los meses calidos, de elevada conductividad
y menor nivel hidrométrico, mientras que Cyclotella choctawhatcheeana y Chaetoceros cf.
muellerii, ambas especies registradas para ambientes salinos, mostraron picos de abundancias.
De los resultados obtenidos en este trabajo, se desprende que, el manejo del nivel del agua en La
Salada, podria afectar el estado trofico de la misma y por ende el estado de sus recursos. El uso
de datos de alta frecuencia resulta importante a la hora de determinar la relacion entre las diversas
variables fisicoquimicas y el estado del ecosistema ya que permite detectar y evaluar relaciones
que con mediciones de baja frecuencia pasarian desapercibidas.

Palabras claves: Laguna pampeana, mesohalina, estado trofico, fitoplancton.
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BIODIVERSIDAD ALGAL DE UNA LAGUNA TEMPO-
RARIA EN LOS VALLES TRANSVERSALES DE LA
PAMPA, ARGENTINA

ALMEYDA, D.'; OLIVERA, L.'; Oriani, M.B.! vy BazAN, G.1.!

1. Fac. de Cs. Exactas y Naturales UNLPam. Uruguay 151-6300 Sta. Rosa L.P. (Argentina)
Correo electronico: delfinaalmeyda@hotmail.com

El sistema lenitico Luan Lauquen pertenece al Dominio Chaquefio, Provincia Pampeana y, en la
provincia de La Pampa, hidrolégicamente se encuentra situada en la region de los valles trans-
versales. Se caracteriza por un extenso desarrollo de humedales de escasa profundidad, cuyo
nivel de agua depende de las precipitaciones y en menor medida, de descargas fredticas. En este
ecosistema altamente variable en extension se encuentra ubicada la laguna Lonco Che, de régimen
semipermanente, poco profunda y rodeada de areas cultivadas. Durante el periodo transcurrido
desde 1994 a 2011 el ecosistema adyacente a la laguna ha sufrido grandes cambios, intensa
actividad agricola, utilizacion de agroquimicos que llegan al cuerpo de agua por escorrentia y
variacion en las precipitaciones, temperatura y velocidad del viento. El objetivo de la presente
contribucion es conocer la biodiversidad algal fitoplancténica en otofio de 2011 y compararla con
la registrada en otofio de 1994, fechas con precipitaciones y temperaturas similares. Para el afio
2011 se determinaron un total de 50 taxones de los cuales: 30 especies pertenecieron a la clase
Chlorophyceae, 11 a Cyanophyceae, 5 a Euglenophyceae y 4 a Bacillariophyceae. En el afio 1994
se registraron 15 especies de Chlorophyceae y 45 de Cyanophyceae. Las especies Chroococcus
minutus, Coelosphaerium kuetzingianum,; Merismopedia punctata, M. tenuissima; Microcystis
flos- aquae; Oscillatoria pseudogeminata, O. subrevis; Crucigenia tetrapedia; Pediastrum
boryanum var. boryanum; P. tetras y Scenedesmus acuminatus se encontraron presentes en ambos
muestreos. Entre los afios 1994 y 2011 el porcentaje de similitud entre la composicion de ciano-
bacterias y cloroficeas alcanzo el 23,91%. Es necesario profundizar el analisis de este cuerpo de
agua y obtener resultados que complementen el presente estudio, pues un monitoreo continuo
permitira dilucidar si el incremento de las practicas agricolas y las oscilaciones en las condiciones
ambientales a través de los afios son causantes de la variacion en la composicion de clases algales.

Palabras claves: Laguna pampeana, ficoflora, taxocenosis
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CARACTERIZACION ECOLOGICA DE UNA LAGUNA
PAMPEANA CON BAJO IMPACTO ANTROPICO A PAR-
TIR DE INDICES ECOLOGICOS Y SU FLORA DE DIA-
TOMEAS EPIFITICAS Y EPIPELICAS.

ALTIERI, P.';PAREDES DEL PUERTO, J.!; BARRILE,F.';MaAc DonaGH, M.E.' v CaANO,M.G."?
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Frecuentemente se ha caracterizado a las lagunas pampeanas como eutrdficas a partir de las con-
centraciones de clorofila fitoplanctonica y de fosforo total en el agua, pero son pocos los estudios
realizados con la flora de diatomeas para evaluar su estado tréfico. El objetivo del presente trabajo
fue someter a prueba la utilidad de las diatomeas del epifiton y del epipelon para caracterizar el
estado trofico de lagunas y contrastarla con los clasicos indices troficos. Como caso de estudio se
eligio la laguna Lacombe que es un cuerpo de agua arreico, somero y vegetado en cuyos alrede-
dores solo se realizo ganaderia extensiva durante el periodo de estudio. Se realizaron muestreos
mensuales durante un afio. Las variables del agua se midieron en un perfil vertical en el centro
de la laguna utilizdndose los datos promedio de clorofila a y fosforo total junto con medidas de
profundidad del disco de Secchi para calcular los indices troficos (TSI). Las muestras de epifiton
se obtuvieron en dos sitios del juncal central tomando secciones no contiguas de ejes de junco,
posteriormente raspadas en laboratorio. Las muestras de epipelon se extrajeron con corer en cuatro
sitios tomando los dos primeros centimetros del sedimento. Las diatomeas se identificaron al MO
y al MEB. Se aplic la clasificacion autoecologica de los taxa algales realizada por Porter (2008)
en el marco del programa NAWQA-USGS. De acuerdo con los TSI la laguna es eutréfica segun
los tres indicadores (clorofila a fitoplanctonica, transparencia y concentracion de fosforo total
del agua) con pocas excepciones. La clorofila a siempre arrojé menores valores de eutrofia en
comparacion con los otros indicadores, lo que senalaria la importancia de la turbidez inorgénica
o la presencia de macrofitas como limitantes de la produccién algal. De las diatomeas encontra-
das en el epipelon, el 51 % del total estan codificadas por Porter para definir estado trofico. De
ellas el 74 % indican una condicion de eutrofia, el 17 % meso-eutrofia, el 4 % mesotrofia y 4 %
resultaron indiferentes. De las diatomeas del epifiton el 69 % fueron codificadas por Porter; de
ellas el 74 % indican una condicion de eutrofia, el 15 % meso-eutrofia, el 4 % mesotrofia y el
7,5 % fueron indiferentes.

Palabras claves: Estado trofico, indicadores ecologicos, epifiton, epipelon
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EFECTO DE LOS POLIFENOLES SOBRE EL ENSAM-
BLE DE ESPECIES PLANCTONICAS DE LA LAGUNA
SAN MIGUEL DEL MONTE
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La temperatura y el pH del medio son variables significativas que afectan la viabilidad de los
organismos. Su efecto sobre las etapas de vida libre de los parasitos tiene gran importancia para
poder completar su ciclo de vida con éxito. Los estadios de vida libre de Chordodes nobilii (adultos
vermiformes, huevos y larvas microscopicas) se encuentran en cuerpos de agua dulce y, por tanto,
son influenciados por las condiciones ambientales. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto
del pH y la temperatura del medio sobre la supervivencia de las larvas en base a su infectividad
sobre un hospedador. Se realizaron tres ensayos para examinar los efectos, respectivos y combi-
nados, del pH y la temperatura. Se implementaron nueve condiciones experimentales, resultantes
de la combinacién de tres temperaturas (18, 23 y 28 °C) y tres pH (7, 8 y 9). El protocolo de en-
sayo contemplé: 1) exposicion por 24 y 48 hs de larvas de C. nobilii a las diferentes condiciones
experimentales; 2) exposicion, durante 72 hs en condiciones control, de larvas de Aedes aegyptii
(hospedador) a las larvas de C. nobilii previamente expuestas; 3) determinacion de la capacidad
infectiva de las ultimas mediante el indice IMA-L (equiparable a sobrevivencia), validado como
punto final para bioensayos de ecotoxicidad con C. nobilii. La evaluacion estadistica de los re-
sultados se efectudé mediante prueba de Kruskal Wallis y ANOVA con test a posteriori de Duncan
(p < 0,05), utilizando el software InfoStat. La infectividad se evalua respecto a las condiciones
control. Se determind que la capacidad infectiva de C. nobilii disminuye a medida que aumenta
la temperatura, siendo significativamente baja cuando se alcanzan los 28°C. El efecto del pH fue
diferente segun la temperatura evaluada. A 18 °C el pH no ejerceria efecto sobre la supervivencia
larval, pero cuando la temperatura aumenta a 23°C la capacidad infectiva es significativamente
mayor a pH 8 y 9 respecto a pH 7. A 28°C dicha capacidad difiere significativamente entre los
tres pH evaluados, siendo mayor a pH 7. A partir de los resultados obtenidos se estima que las
variables capacidad infectiva de las larvas de C. nobilii y temperatura, serian inversamente pro-
porcionales (cuando aumenta la temperatura la capacidad infectiva disminuye) en tanto que, a
pesar que se observo un efecto del pH sobre la supervivencia larval, no se pudo determinar una
tendencia. Por tanto, se podria inferir que bajo condiciones experimentales la temperatura media
optima para que las larvas de C. nobilii puedan infectar es 18 °C.
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SARROLLO Y LA MORTALIDAD DEL CLADOCERO
Daphnia menucoensis
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Los polifenoles son productos refractarios de la descomposicion de la materia organica e ingresan
en los cuerpos de agua por aportes autoctonos y aloctonos; éstos tiltimos son cuantitativamente
los mas importantes y dependen en gran parte de los usos de la tierra. La accion inhibitoria de
los polifenoles afecta la composicion del plancton y del perifiton, produciendo la mortalidad
de ciertas especies y en consecuencia, influyendo los niveles superiores en las tramas troficas.
Considerando las implicancias de estos compuestos en los cuerpos de agua y su efecto inhibitorio
sobre diversos organismos, los objetivos del trabajo fueron a) evaluar los efectos subletales y
letales de los polifenoles (taninos) sobre el claddcero Daphnia menucoensis; y b) evaluar su dosis
letal50 en un tiempo corto de respuesta. Para llevar a cabo el objetivo a) se realizo un experimento
factorial manipulando la concentracion de taninos (control; 2,5 mg/l; 5 mg/l y 7,5 mg/1 de acido
tanico) y el tiempo de respuesta (T1: 4 dias; T2: 8 dias; T3: 16 dias y T4: 32 dias de iniciado el
experimento). Para el objetivo b) se realizé un experimento utilizando individuos adultos de D.
menucoensis que fueron expuestos a 7 concentraciones de taninos (7,5- 15- 22,5- 30- 37,5- 45
y 52,5 mg/l). Los resultados del experimento a) mostraron interaccion entre los factores (F,
=17,66 p <0,001). Luego de una disminucion inicial, la densidad tuvo un aumento en todos los
tratamientos hacia T3; momento en que comenzaron a diferenciarse, mostrando que aquellos con
altas concentraciones de taninos (5 y 7,5 mg/l) sufrieron una mayor mortalidad, en tanto que en
los tratamientos de baja concentracion (control y 2,5 mg/1) la densidad del cladocero aumento. El
experimento de dosis letal mostré que luego de 48 hs. aproximadamente el 50 % de los individuos
sobrevivid en la concentracion de 30 mg/l, aunque con efectos subletales visibles (reduccion en la
movilidad y en la reaccion ante estimulos) y a partir de la concentracion de 45 mg/1 se observo una
mortalidad cercana al 100 % de los individuos. Los resultados de ambos experimentos muestran
que concentraciones elevadas de taninos afectan al claddcero produciendo efectos subletales que
involucran reduccién en su movilidad, en su respuesta ante estimulos y cambios en su morfologia
(ej. curvatura del abdomen) que eventualmente pueden afectar su reproduccion; ademas concen-
traciones extremadamente elevadas pueden llegar a determinar el aumento en la mortalidad en
breves periodos de tiempo.
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El objetivo de esta investigacion es comparar el efecto de diversos usos de la costa sobre las
poblaciones de macroinvertebrados en el sector intermareal de agua dulce del Rio de la Plata,
utilizando descriptores funcionales del complejo bentonico. Se seleccionaron cuatro sitios de
estudio sometidos a diversos tipos de disturbio antropogénico, que fueron muestreados en dis-
tintas estaciones del aflo, en situacion de marea baja. En cada fecha se tomaron por triplicado
muestras bentdnicas, para granulometria y materia organica, variables fisicoquimicas y de agua
para analisis de nutrientes y demandas de oxigeno. Los macroinvertebrados fueron identificados
con el méximo nivel de resolucion posible. La asignacion de grupos funcionales alimentarios
(GFAs) se realiz6 a partir de la primera porcion del tubo digestivo de los macroinvertebrados mas
representativos: Hyalella curvispina 'y Corbicula fluminea. Ambas especies fueron ubicadas en el
GFA correspondiente, segiin el item alimentario dominante (> 60%). Para complementar el estudio
de la dieta se analiz6 el contenido de C, N, P e is6topos estables (83C y 3'°N). Los invertebrados
bentonicos, cuyos contenidos digestivos no fueron analizados, se asignaron a GFAs de acuerdo a
clasificaciones previamente establecidas. Los sitios poco perturbados se correlacionaron con altos
valores de turbidez y mejores condiciones en la calidad del agua. Los sitios altamente impactados
se correlacionaron con elevada materia organica, conductividad, nutrientes y demandas de oxige-
no. El ANOVA realizado para la comparacion de los GFAs en los sitios de estudio evidencié una
respuesta al efecto del impacto antropogénico, reemplazando formas filtradoras por consumidores
de detrito en ambientes altamente poluidos. El analisis de los contenidos digestivos sugiere que
C. fluminea 'y H. curvispina son especies generalistas, que se alimentan principalmente de materia
organica (detrito), correspondiendo la estrategia alimentaria utilizada a la categoria “colector-
recolector”. El analisis de la composicion estequiométrica determiné que las proporciones C:N'y
N:P fueran similares en todos los sitios de estudio, pero las proporciones C:P tuvieron variaciones
entre sitios impactados y aquéllos menos perturbados. Los resultados de este estudio destacan la
importancia de utilizar en forma conjunta el analisis de la dieta, el comportamiento alimentario
y la composicion estequiométrica e isotdpica de los invertebrados y sus potenciales fuentes de
recurso disponibles en el ambiente. Se enfatiza asi la necesidad de dilucidar las interacciones que
ocurren en la comunidad benténica, con el fin de establecer la complejidad de las tramas troficas
en el sector costero estudiado.

Palabras claves: Grupos funcionales alimentarios, Analisis de la dieta, Disturbios antropogé-
nicos, Rio de la Plata.
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Los ecosistemas acuaticos de altura albergan una diversa flora diatomologica caracterizada por un
alto porcentaje de especies endémicas y adaptaciones 6 especializaciones como resultado del ais-
lamiento y de las condiciones ambientales extremas a los cuales estan expuestas. Estos ambientes
han sido poco estudiados, a pesar de su importancia y fragilidad, mas atin en la provincia de Jujuy,
en donde el desarrollo de actividades antropicas extractivas y productivas se va incrementando
aceleradamente y el recurso agua es muy escaso. Actualmente, la produccion minera de litio, que
se lleva a cabo en el Salar de Olaroz (23° 37’ 23,6 S.; 66° 51° 15,4 W.) provincia de Jujuy, es
una de las mas importantes de la Argentina. Es de vital importancia realizar los estudios de base
para conocer la composicion natural de las comunidades de diatomeas, previo al inicio de las
actividades extractivas y asi tener un patron de referencia para realizar monitoreos ambientales
posteriores. El objetivo es conocer la diversidad de las diatomeas de los arroyos afluentes del Salar
de Olaroz, identificando los taxones mas representativos, su variacion espacial y estacional, asi
como sus relaciones con el ambiente. Se realizaron muestreos estacionales de la comunidad epi-
pélica en 3 arroyos: Cerro Overo, Archibarca, Rio Rosario; en los meses de febrero, mayo, agosto
y noviembre de 2013; se identificé un total de 30 géneros (2 pertenecientes al Orden Centrales y
28 del Orden Pennales). Los géneros mejor representados en cuanto al nimero de especies fueron:
Navicula, Nitzschia, Surirella y Ulnaria. Asimismo Navicula y Nitzschia estuvieron presentes
durante todo el periodo de estudio. La maxima abundancia y riqueza especifica fue observada
en Cerro Overo y Archibarca, en contraste con los valores menores en Rosario en concordancia
con su caracter oligotréfico. Los géneros Entomoneis, Caloneis y Pinnularia son exclusivos de
Archibarca, mientras que en Rosario fueron Luticola y Craticula. Cerro Overo no se caracteriza
por una especie exclusiva. Se realizo una revision bibliografica, se elabord una base de datos y una
coleccion de referencia, para determinar las especies de diatomeas potencialmente indicadoras de
determinadas condiciones ambientales con miras a su utilizacion en el futuro como herramientas
en labores de monitoreo y vigilancia ambiental.
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La Patagonia chilena experimentd grandes cambios ambientales desde principios del siglo XX
producto de la colonizacion de la zona. Para despejar el bosque nativo, se generaron grandes
incendios que arrasaron aproximadamente con 3 millones de hectareas entre 1930 y 1950. Los
impactos de estos incendios sobre los ecosistemas no se evaluaron en su momento, siendo la unica
manera de estudiarlos, la utilizacién de los registros sedimentarios lacustres. Los sedimentos de
fondo de los lagos acumulan gran cantidad de materiales provenientes de la cuenca de drenaje,
como también elementos producidos dentro del mismo lago (e.g. sedimentos, nutrientes, contami-
nantes, materia organica, microfosiles, etc.), permitiendo reconstruir asi, su estado ambiental. De
esta manera, el objetivo de este trabajo fue evaluar mediante el uso de diferentes indicadores tanto
biologicos (quirondémidos), como fisico-quimicos (materia organica, susceptibilidad magnética,
particulas de carbon, hidrocarburos aromaticos policiclicos [HAPs]), contenidos en los sedimen-
tos de diferentes lagos de Patagonia chilena, el impacto que provocaron los incendios historicos.
Para ello se colectaron nucleos sedimentarios (columna) en cada lago, que fueron submuestreados
cada | cm, para el andlisis de los parametros antes mencionados. En la mayoria de los lagos se
registré un maximo en la concentracion de particulas de carbon dentro de los primeros 15 centi-
metros de la columna de sedimento. Este méximo seria reflejo del periodo de mayor prevalencia
de incendios en la zona. Junto con este aumento se verifica también un incremento en la materia
organica, susceptibilidad magnéticay HAPs. Por otra parte, los ensambles de quironémidos tam-
bién reflejaron un cambio asociado indirectamente a los incendios, expresado por un aumento del
estado tréfico. Los resultados indican que muchos lagos de Patagonia experimentaron un notable
impacto producto de los incendios, que derivo en efectos secundarios todavia evidentes (proceso
de eutrofizacion). Este estudio demuestra la utilidad de los registros sedimentarios para estimar
cambios ambientales producto de impactos antropicos y verificar la capacidad de resiliencia de
estos ecosistemas, aspecto crucial cuando se espera; i) una mayor actividad antropica en la zona,
y ii) un mayor forzamiento climatico.

Investigacion financiada por el gobierno de Chile a través de los proyectos Fondecyt 1120765 y
1120807.
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88



VI CONGRESO ARGENTINO ) ISSN 1668-4869
DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Ponencias

AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

“‘D CAL20 14 Biologia Acudtica N° 29, 2014

MERCURIO Y SELENIO EN LA TRAMA TROFICA DEL
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El objetivo de este trabajo fue analizar los contenidos de mercurio total (THg) y de selenio (Se)
en peces, macroinvertebrados bentonicos y plancton del Lago Nahuel Huapi. Las muestras se
colectaron en tres sitios Brazo Rincén (BR), Dina Huapi (DH) y Bahia Lopez (BL) los cuales
presentan diferentes caracteristicas ambientales, geograficas e hidrogeomorficas. En los tres sitios
se colectaron muestras de los organismos utilizando diversas metodologias de muestreo. En el
laboratorio las muestras fueron procesadas, liofilizadas y analizadas por Activaciéon Neutronica
Instrumental para obtener las concentraciones de THg [THg] y Se [Se] en peso seco (PS) en
musculo en los peces y macroinvertebrados de gran tamailo, en el organismo entero en las larvas
de insectos y en el organismo entero sin cabeza y sistema digestivo en el caso de los peces pe-
quefios. El plancton fue analizado en tres fracciones de diferente tamafio (10 — 53 um, 53 — 200
pmy > 200 pm).

Las [THg] en peces variaron entre los sitios dependiendo del nivel tréfico. Los salménidos intro-
ducidos (truchas marrdn, arcoiris y de arroyo) y la perca criolla nativa, con el mayor nivel tréfico,
presentaron las mayores [THg] en los tres sitios (0,0386 — 1,51 pg g' PS en BL; 0.0525 - 3,92
pg g' PS en BR y 0,0380 — 1,37 pug g! PS en DH). En tanto que los peces juveniles y el Puyén
Chico, ubicados en un nivel tréfico inferior, exhibieron menores [THg] (entre 0,0314 — 0,300 pg
¢! PS en BL, 0,0640 — 0,874 pg ¢! PS en BR y 0,0195 - 1,00 pg g PS en DH).

En los macroinvertebrados bentonicos las [THg] variaron entre 0,265y 2,72 pug g PS en crustaceos
decapodos; 0,0149 y 1,04 pg g PS en moluscos y 0,0200 y 1,55 pg g!' PS en larvas de insectos
dependiendo del sitio de muestreo y en el plancton fue donde se observo la mayor variacion, siendo
los rangos de (0,0814 — 28,7 ug g' PS en BL; 0,131 — 260 pg g' PS en BR y 0,0323 — 43,1 pg g'!
PS en DH). Las [Se] fueron menos variables que las [THg] en todos los organismos muestreados,
variando entre 0.236 y 6.28 pg g! PS en los tres sitios. En los peces y en los macroinvertebrados
bentonicos, la relacion entre las concentraciones molares de Hg y Se (Se:Hg molar) fueron ma-
yores a 1 indicando que el Se estd en exceso con respecto al Hg, lo cual les permite una mayor
proteccion contra la toxicidad del Hg debido al rol protector del Se a través de la formacion de
compuestos estables, como el HgSe.

Palabras claves: Selenio, mercurio, trama tréfica, Lago Nahuel Huapi (Patagonia)
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El objetivo de este trabajo fue analizar y comparar la estructura trofica en tres brazos del Lago
Nahuel Huapi (LNH) utilizando is6topos estables de carbono (6'°C) y nitrogeno (5'°N).

Los sitios seleccionados para la colecta de las muestras estan ubicados en el Brazo Rincon (BR),
en Bahia Lopez (BL) y en el brazo principal del LNH cerca de Dina Huapi (DH). Los sitios fue-
ron elegidos debido a que presentan diferentes caracteristicas ambientales, geograficas e hidro-
geomorficas. En todos los sitios se tomaron muestras de peces, macroinvertebrados bentonicos,
biofilm y plancton. En el laboratorio las muestras fueron procesadas, liofilizadas y analizadas por
Espectrometria de Masas de Relaciones Isotopicas para obtener los valores de 8"°C y de 8N,
que fueron utilizados como indicadores de nivel trofico y de fuente de energia a la trama tréfica,
respectivamente. Se observo que en los tres sitios la estructura tréfica es similar. Los salmonidos
introducidos y la Perca Criolla nativa se ubicaron en los niveles troficos superiores dado que
presentaron los mayores valores de 8'*N. Los macroinvertebrados bentonicos y el zooplancton
se situaron en niveles troficos intermedios y los productores primarios (biofilm y fitoplancton)
en los niveles troficos inferiores. Dentro de los macroinvertebrados bentdnicos, los crustaceos
decapodos Samastacus spinifrons 'y Aegla spp. presentaron los mayores valores de 6'°N. En
cuanto a los valores de 8"C, la similitud entre las sefiales isotopicas de los salmonidos y de la
Perca Criolla con las de algunos macroinvertebrados (crustaceos decapodos y larvas de insectos)
y peces pequeiios como el Puyén Chico, indican que estos organismos son sus posibles fuentes
de alimento. Estas observaciones se correlacionan con las observadas en analisis de contenidos
estomacales publicados. Los valores de "*C también sefialan al biofilm como fuente de carbono
para la trama trofica. Al comparar las sefiales isotdpicas entre los tres sitios, se observa que en
general los organismos de BR y BL presentan sefales similares, pero DH esta enriquecido en "Ny
en C con respecto a los otros dos sitios, posiblemente a causa del impacto antropico proveniente
de la ciudad de Bariloche.

Palabras claves: Isotopos estables, trama trofica, lago ultraoligotrofico, Lago Nahuel Huapi
(Patagonia)
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El agua del embalse Rio Tercero, ademads de los objetivos originales (electricidad, potabilizacion,
riego), desde 1983 se utiliza en el sistema de enfriamiento de la Central Nuclear Embalse (CNE).
Para ese fin se estableci6 una cota minima de seguridad que produjo una reduccion de fluctuaciones
en el nivel hidrométrico del lago. Desde que comenzoé a operar la CNE se realiza un programa
de monitoreo del embalse. Durante el periodo 1998-2013, se realizaron muestreos bimestrales
en la zona eufética de una estacion ubicada donde la CNE toma el agua. En un perfil vertical de
cinco niveles se colectaron con una bomba muestras de zooplancton, filtrando 50 L de agua con
una red de 30 um de abertura de malla. El objetivo de este trabajo es describir la estructura y la
dindmica de la comunidad del zooplancton en relaciéon con la presencia de una especie invasora
exotica (Limnoperna fortunei) y floraciones de una especie fitoplanctoénica no palatable (Ceratium
hirundinella). Se identificaron 38 especies, estando presentes en todos los muestreos Asplanchna
girodi, Conochilus unicornis, Hexarthra fennica, Polyarthra vulgaris, Trichocerca cylindrica,
Bosmina huaronensis, Daphnia laevis, Ceriodaphnia sp.y Notodiaptomus incompositus. Los roti-
feros constituyeron el grupo numéricamente dominante (49-77%) mientras que los crustaceos casi
siempre fueron codominantes (17-49%). La riqueza especifica no mostré diferencias importantes
en el periodo analizado (promedio: 22, rango: 15 - 32 especies). La densidad y biomasa disminu-
yeron en forma constante a partir de 2004, luego de una recuperacion notable de las poblaciones
(maxima densidad: 2494 individuos/l), principalmente de rotiferos, tras la colonizaciéon de C.
hirundinella registrada en 1999. Los valores minimos de abundancia (130 individuos/l), ocurrieron
en 2010 cuando la transparencia del agua alcanzo su valor maximo de 3,80 m. Las poblaciones de
rotiferos siempre predominaron en verano-otoio en coincidencia con la presencia de larvas de L.
fortunei, mientras que los crustaceos lo hicieron en primavera, en ausencia de reproduccion del
mitilido. Frente a las invasiones registradas, la estructura del zooplancton se mantiene a lo largo
del tiempo mientras que la abundancia es un orden dZe magnitud menor a las maximas registradas
al inicio de la década, asociada a una disminucion notable de la biomasa fitoplancténica y a la
escasa palatabilidad de especies que dominan en ciertas oportunidades como C. hirundinella que
solo puede ser consumida por especies de Asplanchna.

Palabras claves: Zooplancton, embalse, invasion bioldgica
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COMPARACION DEL EFECTO TOXICO ENTRE PES-
TICIDAS DE ORIGEN QUIMICO Y BIOLOGICO
EN Macrostomum velastylum (PLATYHELMINTHES:
RHABDITOPHORA)

ARMENDARIZ, L.'?; Brusa, F.2; RopriGUEs CAPITULO, A.'? Y LAVARIAS, S.'3

1. Instituto de Limnologia “Dr. Raul A. Ringuelet”, CONICET-UNLP. La Plata; 2. Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo, UNLP. La Plata; 3. Facultad de Ciencias Médicas, UNLP. La Plata.
Correo electronico: larmendariz@ilpla.edu.ar

Con el fin de controlar plagas, se han desarrollado diversos productos fitosanitarios que afectan
a los organismos blanco de su accion, pero también al resto de la fauna sensible que forma parte
del ecosistema donde son aplicados. Los piretroides, como la cipermetrina (CYP), son pesticidas
artificiales ampliamente utilizados en el cultivo de soja que han demostrado alta toxicidad en or-
ganismos acuaticos. En forma alternativa se han propuesto sustancias naturales como insecticidas
“respetuosos” del medio ambiente. Entre estos compuestos, la toxina producida por el Bacillus
thuringiensis israelensis (Bti) es empleada para el control de mosquitos. Con el objetivo de
comparar la toxicidad de pesticidas de diferente naturaleza se realizaron ensayos en Macrosto-
mum velastylum, un platelminto autdctono del estuario del Rio de la Plata. Debido a su pequefio
tamaflo, su tiempo generacional corto y su facil mantenimiento en condiciones de laboratorio,
esta especie podria ser Uitil como potencial bioindicadora de la regidn rioplatense. Se realizaron
diluciones seriadas de los insecticidas CYP (0,05-3 mg/l) y Bti (2-180 mg/l) para determinar la
96-h LC50 en ejemplares adultos junto con los respectivos controles negativos sin insecticida. Los
organismos presentaron una respuesta polimodal para ambos insecticidas, observandose a tiempos
cortos de exposicion una alta supervivencia a concentraciones elevadas, lo que dificulto el calculo
de la 96-h LC50 por los métodos convencionales. Por tal motivo se realizaron ensayos cronicos
de 2 semanas a diferentes concentraciones de los pesticidas, y los organismos asi expuestos se
fijaron en Bouin y se analizaron histologicamente. Estos resultados permitirian deducir que los
organismos analizados presentan una respuesta inducida a ciertas concentraciones de los toxicos
que los protegerian en los primeros momentos de la exposicion.

Palabras claves: Macrostomum velastylum, cipermetrina, Bacillus thuringiensis israelensis,
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LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS
BENTONICOS DE LA CUENCA SUPERIOR DEL RiO
GALLEGOS (SANTA CRUZ) Y SU RELACION CON VA-
RIABLES AMBIENTALES

ASUETA, R.'; SUNICO, A.'; VALLEIOS, J.'; MARTIN, J.P.%; GUGLIELMINETTL, G.! Y AGUAS, P.!

1. Universidad Nacional de la Patagonia Austral, Unidad Académica Rio Gallegos; 2. Universidad Nacional de la
Patagonia Austral, Unidad Académica San Julian. Correo Electronico: reneasueta@hotmail.com

El objetivo fue analizar la composicion de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos para
determinar su relacion con las variables ambientales y su afectacion por las actividades antropicas
que se desarrollan en la region. Se trabajo sobre la cuenca superior del rio Gallegos, en 8 sitios de
muestreo distribuidos aguas arriba y abajo del sector industrial, donde se realiza actividad minera.
Se registraron parametros fisico—quimicos del agua y se realizaron muestreos biologicos utilizando
una red manual con malla de 500 um. En el laboratorio, se identificaron los organismos utilizando
claves regionales. Para cada muestra se calcul6 el nimero de taxa, la abundancia de los organis-
mos y la diversidad mediante indice de Shannon-Wiener. Se realiz6 analisis multivariado con el
paquete estadistico PRIMER, utilizando técnicas de agrupamiento y ordenamiento, y se aplico
el procedimiento BIOENV para identificar las variables ambientales con mayor influencia sobre
la composicion de la comunidad. Los analisis fisico-quimicos mostraron marcadas diferencias
entre el sitio de mayor impacto antrdpico y el resto de los sitios de muestreo, que se ven refleja-
das principalmente en pH, turbidez, DQO y DBO. La comunidad de macroinvertebrados estuvo
integrada por 21 taxa, siendo los mas representados los anélidos oligoquetos e hirudineos, los
moluscos gasteropodos Lymnaea spp., 1os crustaceos anfipodos Hyalella sp. y diferentes familias
de insectos. El nimero de taxa y la diversidad presentaron sus valores mas bajos en los sitios mas
préximos al punto de mayor impacto y aumentaron con las distancia aguas abajo y arriba del sitio
mas afectado por la actividad minera. El analisis multivariado permiti6 observar que la comunidad
bentonica del sitio de mayor impacto antropico se diferencia significativamente del resto de los
sitios muestreados (test Anosim: R global=0,799, P=0,001). El procedimiento BIOENV permitio
identificar al pH, la velocidad de la corriente y el DQO (r = 0,719, p=0,01) como las variables
ambientales con mayor influencia sobre la composicion de la comunidad bentdnica.

Palabras claves: Mineria, diversidad; calidad ambiental; Rio Turbio
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TOXICIDAD DE NANOPARTICULAS DE PLATA:
BIOACUMULACION Y ESTRES OXIDATIVO EN PECES

BaccHerTa, C.'; GERvASIO, S.G.%; Ross, A% ALE, A.'; CaMmpaNa, M.'; LopEz, G.%5; PARMA,
M.J.13; MONSERRAT, J.M.*®y CAZENAVE, J."3

1. Instituto Nacional de Limnologia (CONICET-UNL). Ciudad Universitaria UNL Santa Fe, Argentina (3000), telé-
Sfono/fax: 4511645/48, 2. Instituto de Desarrollo Tecnologico para la Industria Quimica (INTEC-UNL-CONICET).
Predio CCT CONICET Santa Fe, Argentina; 3. Facultad de Humanidades y Ciencias. Ciudad Universitaria, Santa
Fe, Argentina; 4. Nanotek S.A.; 5. Universidad Tecnolégica Nacional, Santa Fe, Argentina; 6. Universidade Fede-
ral do Rio Grande - FURG, Instituto de Ciéncias Biologicas (ICB), Campus Carreiros, Rio Grande, RS, Brasil; 7.
Programa de Pos Graduagdo em Fisiologia Animal Comparada, FURG; 8. Rede de Nanotoxicologia (CNPq), Brasil.
Correo electronico: carlabacchetta@yahoo.com.ar

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la bioacumulacion, respuesta antioxidante y ocurrencia
de dafio oxidativo en juveniles de pact (Piaractus mesopotamicus) expuestos a nanoparticulas de
plata coloidal (NPs-Ag) (Nanotek S.A.). Luego de 24 horas de exposicion individual a diferentes
concentraciones de NPs-Ag (0 pgeL'-control-; 2,5 pgeL!; 10 ugeL'; y 25 pgeL?), los ejemplares
(n=10 por tratamiento) fueron sacrificados, extrayéndose branquias, higado y cerebro para la de-
terminacion de niveles de plata total, actividad de enzimas antioxidantes (glutation S-transferasa
-GST, glutation reductasa, glutation peroxidasa -GPx- y catalasa), y niveles de peroxidacion lipidica
(LPO). A través de la medicion de plata total en los diferentes tejidos, se constato la presencia del
metal en todos los drganos de los peces expuestos. En higado y cerebro, las concentraciones de
plata total fueron similares entre los tratamientos de 10 y 25 pgeL!, mientras que en branquias
se observo una respuesta concentracion-dependiente. Con respecto a los biomarcadores de estrés
oxidativo, se observo una activacion del sistema antioxidante (aumento de la actividad de las
enzimas GST y GPx) en el higado de los peces expuestos a la concentracion mas alta (25 pgeL™),
sin ocurrencia de daio oxidativo. Sin embargo, tal activacion no fue observada en la concentracion
de 10 pgeL", en la cual si se observd un aumento de LPO en los peces expuestos. Esto podria
ser explicado por una menor biodisponibilidad del metal en la columna de agua como resultado
de la tendencia a la agregacion a mayores concentraciones de NPs-Ag. En cerebro, se observo
un aumento significativo de los niveles de LPO en las concentraciones mas altas de NPs-Ag,
sin cambios en la actividad de ninguna de las enzimas antioxidantes medidas. Por ultimo, los
biomarcadores medidos en branquias permanecieron inalterados. Estos resultados sugieren que
las NPs-Ag fueron absorbidas por los peces en un periodo de exposicion corto y causaron una
activacion del sistema antioxidante y dafio oxidativo en lipidos, postulando al estrés oxidativo
como un posible mecanismo de toxicidad de estas nanoparticulas metalicas.

Palabras claves: Nanoplata, acumulacion, biomarcadores, pez
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EFECTO DE CLORPIRIFOS Y GLIFOSATO SOBRE
LA ACTIVIDAD DE GLUTATION-S-TRANFERASA Y CA-
TALASA EN Cnesterodon decemmaculatus (POECILIIDAE,

CYPRINODONTIFORMES)
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Argentina. Correo electronico: mlballesteros@efn.uncor.edu

Las practicas agricolas actuales ocasionan efectos no deseables sobre los recursos acuaticos
colindantes a los agroecosistemas. Por este motivo, es importante estudiar la sensibilidad de las
especies no blanco, como los peces, a los agroquimicos utilizados en las mismas. Estos compues-
tos afectan los procesos fisiologicos de los individuos, provocando impactos a distintos niveles
de organizacion biologica (molecular, bioquimico, fisioldgico, histologico, reproductivo, etc.).
Estos cambios son ampliamente utilizados en Ecotoxicologia como biomarcadores de efecto a
contaminantes. Uno de los plaguicidas mas utilizados durante el cultivo de soja es el insecticida
organofosforado Clorpirifés (CPF). Este insecticida es de amplio espectro y se aplica para controlar
poblaciones de coledpteros, dipteros, homopteros y lepidopteros. Por otra parte, entre los agroqui-
micos utilizados para combatir malezas de los cultivos de soja, se destaca el herbicida Glifosato
(GLF), que es pos emergente, no selectivo y siendo en la actualidad el producto mas vendido en
todo el mundo. Ambos plaguicidas llegan a rios y lagos a través de su aplicacion por pulverizacion
area o bien por escorrentia superficial, produciendo en los mismos efectos no deseados sobre la
biota. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la toxicidad de CPF y GLF en la especie ictica
autoctona Cnesterodon decemmaculatus a través de la medicion de la actividad de las enzimas
Glutation-s-Transferasa (GST) y Catalasa (CAT) en diferentes 6rganos. Para ello 15 hembras
adultas de C. decemmaculatus fueron expuestas a concentraciones subletales y ambientalmente
relevantes del principio activo de Clorfox®, (0,4 y 4 pg CPF/L) y Roundup Max®, (0,136 y 1,36
mg GLF/L) durante 6 semanas. Se contd ademas con un grupo control. Los resultados mostraron
que la exposicion cronica a CPF y GLF produce distintos efectos en la actividad enzimatica. En
este sentido, se registré un aumento de la actividad de GST en cerebro y musculo y de CAT en
higado de los individuos expuestos a CPF, mientras que en los expuestos a GLF, se observo una
inhibicion de la actividad de GST en higado y musculo. Las variaciones registradas sugieren alte-
raciones en los sistemas de biotransformacion y antioxidantes, con la consecuente generacion de
radicales libres que pueden ocasionar dafios en lipidos y proteinas de las células. Los resultados
obtenidos ponen de manifiesto la necesidad de contar con futuros estudios que evaluen los efectos
que las mezclas de ambos compuestos pueden provocar en la especie estudiada.
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CRECIMIENTO Y RELACION LARGO-PESO EN
Hatcheria macraei (PISCES, TRICHOMYCTERIDAE)
EN EL RiO PICHILEUFU

BARRIGA, J.P.'; BaTTINL, M.A." Y CHIARELLO SosA J.M.!

1. Instituto de investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente, CONICET-UNCo. San C. de Bariloche.
Correo electronico: juanpabarriga@gmail.com

Los objetivos del presente trabajo fueron determinar la relacion largo - peso, estimar y comparar
mediante tres técnicas diferentes los parametros de crecimiento para la poblacion de Hatcheria
macraei del rio Pichileufu. Se analiz6 la relacion entre el largo estandar (LE) y el peso total (PT)
para cada sexo por separado (237 machos y 283 hembras) y luego para todos los individuos juntos.
Los parametros Ly k del modelo de crecimiento de von Bertalanfty fueron estimados mediante:
a) distribuciones mensuales de la frecuencia de talla (n=527), b) experimentos de marca y re-
captura (n=60) y c¢) determinacion de edad a partir del otolito lapillus (n=76). Los valores de las
pendientes obtenidas a partir de la relacion LE-PT de los machos, hembras y sexos combinados
fueron alométricos negativos, significativamente menores a 3 (ANOVA, p<0,05). Las pendien-
tes para machos y hembras no mostraron diferencias significativas (ANCOVA, p>0,05), por lo
que se estableci6 una relacion comun para ambos sexos, la cual quedd expresada en el modelo
PT=0,047*LE>*. Segtn el andlisis de distribucion mensual de frecuencia de tallas realizado a
través de la rutina ELEFAN I del Programa FAO-ICLARM Stock Assessment Tools (FISAT) con
intervalos de talla de 5 mm LE, se obtuvo un Loo= 123,38 mm y un k= 0,20 afos™'. A partir de los
experimentos de marca y recaptura se obtuvo un estimacion de Loo=106,290 + 158,949 mm (X +
IC 95%), un k= 0,489 + 0,879 afios™ y un t =-0,169 + 0.3 afios. Del analisis hecho a partir de los
otolitos de obtuvo un Loo= 154,637 = 61,511 mm, un k= 0,125+ 0,061 aflos" y un t,=-1,06 + 1.88
afios. Los parametros de crecimiento obtenido por las tres técnicas fueron similares. El mayor k se
estimd mediante el experimento de marca y recaptura ya que este experimento se realizo so6lo en
la temporada de primavera - verano (periodo del afio de mayor crecimiento). Hatcheria macraei
en el rio Pichileufu tiene crecimiento alométrico negativo. Los tres métodos son consistentes para
la determinacion del crecimiento. A partir de los parametros estimados podemos concluir que
Hatcheria macraei tiene un crecimiento lento.
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FLORA DE DIATOMEAS EPIFITICAS Y EPIPELICAS
DE UNA LAGUNA PAMPEANA CON BAJO IMPACTO
ANTROPICO
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La laguna Lacombe es un cuerpo de agua arreico, somero y vegetado, de 130 ha de superficie,
ubicada a 35°5° S, 57° 53’ O, en la region este de la llanura pampeana, correspondiente con
la zona marginal en la clasificacion de cuerpos de aguas 1énticos de Olivier (1955). Durante el
periodo de estudio tuvo bajo impacto antrépico. Dentro de los estudios realizados sobre las la-
gunas pampeanas hay un mayor conocimiento de las algas planctonicas respecto a las asociadas
a sustratos. En este contexto, los objetivos de este trabajo son identificar la flora de diatomeas
epipélicas y epifiticas de la laguna Lacombe y sus formas de vida, y aportar un marco de referen-
cia para cuerpos de agua similares. Se muestred mensualmente en cuatro sitios durante un afio.
Se obtuvieron secciones de junco (Schoenoplectus californicus) siguiendo un perfil vertical y se
raspo el epifiton. Paralelamente se tomaron muestras de epipelon con corer de los dos primeros
centimetros del sedimento. Las diatomeas de ambas comunidades se observaron al M.O. y, luego
de su tratamiento con agua oxigenada, al M.E.B. Durante el analisis se sigui6 el sistema clasifi-
catorio de Round, Crawford & Mann (1990). Se hallaron 53 especies de diatomeas, de las cuales
cinco son centrales y 48 pennales, distribuidas en cuatro familias de centrales y 17 de pennales,
de las ultimas Bacillariaceae es la mas representada, con nueve especies. En cuanto a la relacion
especies-comunidades, del total de 53 especies, se encontraron seis exclusivas del epipelon y ocho
exclusivas del epifiton, las 39 restantes se encontraron en ambas comunidades. Se describieron
diversas formas de vida para las especies en la laguna, entre ellas formas méviles (m), peduncu-
ladas (p), adnatas por toda la superficie (as), envueltas en mucilago (em), adnatas por almohadilla
de mucilago (aa) y en cadenas (c). Tanto en epifiton como en epipelon predominaron las formas
moviles (21 y 18 especies respectivamente). Respecto al nimero de especies halladas, se destaca
su distribucion tanto en un alto numero de familias como de formas de vida.
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DESARROLLO Y APLICACION DE INDICES
DE CALIDAD DE AGUAS Y RIBERAS EN DOS ARROYOS
PAMPEANOS.
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Los indices de calidad de aguas tales como el ICA permiten identificar tramos de rios y arroyos
deteriorados, estudiar los efectos de los vertidos contaminantes en las aguas receptoras y monitorear
el progreso de programas de control de la contaminacion y remediacion. Los sistemas riberefios
actiian como zonas de transicion, cumpliendo funciones tales como el filtrado y depuracion de
contaminantes o la regulacion de la temperatura y la entrada de luz. El objetivo del presente trabajo
consistié en el desarrollo y la aplicacion de un Indice de Calidad de Aguas Pampeanas (ICAP) y
un Indice de Calidad de Riberas Pampeanas (ICRP), que tuvieron en cuenta las caracteristicas de
ambientes acuaticos pampeanos. Para el desarrollo del ICAP se utilizo informacion fisicoquimica
obtenida durante 7 campaiias de muestreo, llevadas a cabo en el periodo 2010-2013 en las cuencas
los arroyos La Choza y Durazno (cuenca alta del Rio Reconquista). Las variables utilizadas para
el célculo de éste indice fueron SST, N-NH,*, Pt, DBO, y Od. Asimismo, se calcul6 el ICA y el
déficit de Od (D) segun la concentracion de saturacion teorica y se analizo la relacion estadistica
entre ICA e ICAP y D. Para el desarrollo del ICRP se utilizé como base el indice de Calidad del
Bosque de Ribera (QBR). La modificacion mas importante realizada sobre el QBR fue la inclusion
de informacion sobre el terreno adyacente a cada ribera. El valor medio de D resulté 5,3 mg/l y
los valores medios del ICA e ICAP fueron bajos y similares (3,9 y 3,5 puntos respectivamente,
en una escala del 1 a 10 puntos), aunque ICAP resulté mas efectivo en la diferenciacion de casos
con calidades de agua extremas. Ambos indices correlacionaron significativamente (p <0,05) con
la variable D, con un mejor ajuste lineal en el caso de ICAP vs. D (R’ = 0,585). El ICRP varid
en el rango de 40-74 puntos (escala de 1 a 100 puntos), correspondiendo ambos extremos a las
categorias de “calidad mala” y “calidad buena”, respectivamente. Las principales condiciones
que redujeron el valor del ICRP fueron la ausencia o escasa abundancia de hierbas palustres, la
presencia de especies vegetales exoticas e invasoras y la existencia de estructuras transversales
al cauce. Dado que ambos indices reflejan aspectos distintos pero interconectados, como la ca-
lidad del agua y de las riberas, la utilizacion complementaria de ICAP e ICRP es una alternativa
potencialmente 1til en la gestion de los arroyos y rios pampeanos.
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MACROFITAS COMO VECTORES DE DISPERSION
DE ESTADIOS DE RESISTENCIA DEL ZOOPLANCTON
EN LA PLANICIE DE INUNDACION DEL RiO PARANA
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La estrategia mas interesante de los organismos del zooplancton para sobrevivir en condiciones
desfavorables del ambiente es la produccion de estados de diapausa, que no solo aseguran la
permanencia de la especie en el cuerpo de agua, sino que también permiten su dispersion hacia
otros ambientes. Actualmente se sabe que estos estados de resistencia, en general, se acumulan
en los sedimentos de fondo (bancos de huevos) y aunque se conoce muy poco sobre ello, también
podrian ser fijados sobre sustratos. La planicie aluvial del rio Parand, aloja una enorme cantidad
de macrofitas acuaticas, las flotantes entre ellas, suelen ser desplazadas entre ambientes por el
efecto de arrastre del pulso de inundacion. En este trabajo se postula la hipotesis que las macroéfitas
acudticas pueden actuar como vectores intermedios en la dispersion de Rotiferos y microcrusta-
ceos. Se realizaron experimentos en laboratorio con ejemplares de Eichhornia crassipes, Azolla
filiculoides, Nymphoides indica y Limnobium spongia, provenientes de 10 lagunas de valle aluvial
del rio Parand. Las raices y porciones sumergidas se cortaron, secaron y almacenaron durante
90 dias. Luego fueron incubadas, en bandejas a 25 °C con un fotoperiodo de 16 hs luz—8 hs os-
curidad, durante 90 dias. El agua sobrenadante de cada bandeja fue filtrada y examinada dia por
medio. Eclosionaron en total 66 taxones, siendo los Rotiferos el grupo dominante (79%). Las
especies mas frecuentes fueron: Lecane pyriformis, L. hamata y L. bulla y rotiferos Bdelloideos
no determinados. Aunque se pudo observar que la riqueza de las especies eclosionadas fue mayor
en L. spongia (X =29, CV = 12)y E. crassipes ( X =24, CV= 15), que en A. filiculoides ( X =
18, CV=28)y N. indica (X = 22, CV= 12) estas diferencias tienen baja significacién estadistica.
Pero en cuanto a la composicion faunistica E. crassipes y A. filiculoides mostraron una mayor
similaridad (Jaccard: 0.6). Los resultados muestran que las macrofitas estudiadas, podrian actuar
como vehiculos de dispersion, movidos por el desplazamiento de las aguas dentro del sistema,
ya que son capaces de alojar, en sus porciones sumergidas, estadios de resistencia viables de
numerosas especies zooplanctonicas.
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MUESTREO INTENSIVO EN LA CUENCA SUPERIOR
DEL RiO SALADO (BS. AS.): TASA DE CAMBIO DE LA
COMUNIDAD DEL FITOPLANCTON EN DIFERENTES

CONDICIONES HIDROLOGICAS

Bazzuri, M.E.'; GABELLONE, N.A." Yy SoLarl, L.C.!

1. Instituto de Limnologia “Dr. Raul A. Ringuelet”. CONICET - CCT La Plata - UNLP.
Correo electronico: elisabazzuri@gmail.com

En los rios de llanura eutroficos, los parametros fisico-quimicos actiian como variables forzantes
de la dinamica del fitoplancton, estando fuertemente relacionados al régimen hidrologico. Se
realizaron muestreos de 2 dias consecutivos en la cuenca superior del rio Salado, en condiciones
hidrologicas contrastantes (aguas bajas, aguas altas y condiciones intermedias) en un sistema de
canales interconectados provenientes de la Pampa Arenosa y en el cauce principal del rio, aguas
arriba y abajo del trasvase. Se midieron parametros fisico-quimicos in situ 'y se analizaron muestras
cuantitativas de fitoplancton de acuerdo a Utermohl. El analisis estadistico de los datos por sitio
no arroj6 diferencias significativas entre un dia y el siguiente en ninguno de los muestreos (test
U de Mann-Whitney). Sin embargo, la tasa de cambio de la comunidad del fitoplancton os de
Lewis registro variaciones en cada sitio entre los diferentes momentos hidrologicos analizados.
Bajos valores del indice indican escaso cambio en la composicion de la comunidad en el tiempo,
asociada a condiciones ambientales menos variables. Los canales registraron la maxima amplitud
de la tasa entre muestreos (0,32-1,12/dia), con minimos valores en aguas altas y la dominancia de
Aphanocapsa incerta 'y Raphidiopsis mediterranea, y maximos valores en aguas bajas extremas
con predominancia de Synechococcus spp., Plagioselmis nannoplanctonica 'y Chlorella sp. El rio
aguas arriba del trasvase present6 la menor variacion del indice (0,5-0,7/dia), con maximo cambio
de la comunidad en bajos caudales y la prevalencia de Sphaerospermopsis aphanizomenoides, y
minimo en caudales intermedios con la dominancia de Actinastrum hantzschii. El rio aguas abajo
registr6 maximo valor de os (0,88/dia) en aguas bajas con importante aporte de los canales y la
dominancia de Monoraphidium spp. Altos valores en la tasa de cambio os estuvieron asociados a
condiciones hidrolégicas de aguas bajas y a la dominancia de especies estrategas » en el fitoplanc-
ton. Por otra parte, los minimos valores del indice se asociaron a momentos de inundacion en los
canales y a caudales intermedios en el rio, con predominancia de estrategas k. La fluctuacion de
los parametros ambientales causa disturbios temporales en las comunidades, promoviendo el esta-
blecimiento de organismos oportunistas adaptados a estas condiciones (estrategas r). Los canales,
como ambientes artificiales, presentan una menor resiliencia a estos disturbios, generando una
mayor variacion en las comunidades, reflejada a través de la tasa os. Cambios en la abundancia y
composicion del fitoplancton, asi como en la alternancia de las especies dominantes y sus estra-
tegias morfofuncionales, reflejan la importancia de la heterogeneidad espacial y la variabilidad
temporal en los procesos ecologicos del sistema rio.
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RELACION ENTRE LAS CURVAS DE FOTOSINTE-
SIS-LUZ EN MATAS DE LA ESPECIE INVASORA
Didymosphenia geminata Y LA DISPONIBILIDAD DE
FOSFORO EN CUERPOS DE AGUA PATAGONICOS

Beamub, G.';Barrico, G.'; Rep, B.2; GoNzALEZ PoLo, M.! y Diaz, M.!

1. Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente (CONICET - Universidad Nacional del Co-
mahue), Bariloche, Argentina; 2. Centro de Investigacion en Ecosistemas de Patagonia, Coyhaique, Chile.
Correo electronico: beamudsg@comahue-conicet.gob.ar

La diatomea Didymosphenia geminata (DG), es un organismo fitobentdnico invasor muy agresivo
de rios y arroyos en distintas partes del mundo. Las células de DG estan unidas al sustrato por
un pedunculo extracelular de polisacarido formando una densa mata de algas que puede ser de
hasta unos pocos centimetros de espesor y cubrir extensas superficies. Se ha convertido en una
preocupacion importante por su capacidad de formar floraciones en sistemas oligotrdficos y de
degradar su uso para fines recreativos. Los parametros que describen la curva fotosintesis-luz y
su relacion con los factores ambientales pueden estudiarse para lograr una mejor comprension
del proceso de la fotosintesis y la fisiologia de ensambles naturales de algas. El mecanismo que le
permite a DG formar masivas floraciones fue postulado que se debe a una excesiva produccion de
pedinculos en condiciones limitantes de fosforo (P) con concentraciones por debajo de 2 ug P I-!
disuelto. Aunque estos estudios en campo han sido muy valiosos para aumentar el conocimiento
sobre DG, faltan estudios bajo condiciones controladas de laboratorio asi como también sobre los
procesos metabolicos y fisioldgicos de esta especie. El objetivo de este trabajo es describir por
primera vez las curvas de fotosintesis-luz de las matas de DG en distintos cuerpos de agua de las
provincias de Chubut, Rio Negro y Neuquén donde se encuentra esta especie, y relacionar estas
curvas con las concentraciones de P de los mismos. En los ambientes muestreados se colectaron
muestras vivas de matas de DG y muestras de agua. En laboratorio se determinaron las formas
totales y disueltas de P; la actividad de la enzima fosfatasa alcalina (APA) encargada de hidrolizar
el P orgénico, la concentracion de clorofila @ de las matas y las curvas PI (tasa de produccion de
oxigeno en funcion de distintas intensidades de luz) y los parametros que la describen. La tasa
maxima de fotosintesis (Pmax) mostr6 una alta correlacion positiva con los valores de P disuelto
de los ambientes, negativa con la tasa de APA y con los valores de clorofila a de los mismos.
La tasa de APA estuvo, ademas, relacionada directamente con el P orgdnico disuelto. Se puede
concluir entonces que la disponibilidad de nutrientes afecta la tasa fotosintética y la afinidad de
los fotosistemas de DG con la luz.
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EFEITO DO CROMO SOBRE A DIVERSIDADE
DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS EM
RESERVATORIOS TROPICAIS

Beguerir, F.G.S.'; Rosa, A.H.'; Pompto, M.L.M.? & MoscHNI-CARLOS, V.!

1. UNESP — Universidade do Estado de Sao Paulo, Av. Trés de Margo, n°511, CEP: 18087-180, Sorocaba-SP, Brasil;
2. Universidade de Sdo Paulo, Instituto of Biociéncias, Departmento de Ecologia, Rua do Matao, Trav. 14, n. 321,
CEP: 05508-900, Sao Paulo, Brasil. Correo electronico: fred sb@hotmail.com

O cromo ¢ um elemento traco essencial que pode ser toxico conforme condigdes ambientais
e de concentragdo situando-se entre os 14 metais pesados mais nocivos a saude. No ambiente
aquatico, especialmente em ambientes lénticos, os sedimentos tendem a atuar como depdsito
de poluentes que, ao longo do tempo irdo reté-los de forma cumulativamente. Uma vez que os
macroinvertebrados bentdnicos vivem no fundo e apresentam pouca mobilidade, eles tém sido
considerados como bons indicadores da qualidade deste substrato que utilizam como abrigo e
fonte de alimento. O Sistema Cantareira ¢ um sistema de reservatérios interligados responsavel
por 58% do abastecimento publico de dgua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo que abriga cerca
de 17,2 milhdes de habitantes. O objetivo deste trabalho foi verificar as respostas da comunidade
de macroinvertebrados bentonicos a concentragdes variadas de Cr no sedimento por meio de
medidas de abundancia e riqueza. Para caracterizagao do sedimento foram coletadas ao todo nove
amostras (tratamentos) distribuidas em trés estagdes distintas em cada um dos trés reservatorios
estudados: Jaguari-Jacarei; Cachoeira e Paiva Castro totalizando nove estagdes amostrais. A de-
terminagdo das concentragdes de Cr foram realizadas por meio de leituras em aparelho ICP-AES
conforme US-EPA 3050B. Com relag@o aos organismos foram coletadas trés amostras em cada
estagdo totalizando 27. As concentragdes de Cr foram classificadas em baixas (<40 mg.Kg', n=15)
ou elevadas (> 40 mg.Kg"' n=12) para a realizacdo de analises de varidncia (ANOVA fatorial)
considerando-se a abundancia e o nimero de espécies registradas em cada amostra (n=27). Tanto
o reservatorio Cachoeira quanto o complexo Jaguari-Jacarei apresentaram duas estagdes amostrais
sob concentrag¢des elevadas e uma em situacdo de baixas concentragdes. Ja o Paiva Castro teve
todas as estacdes analisadas sob baixas concentragdes de Cr. Quando analisados em conjunto
com os dados bioticos, verificou-se que concentragdes superiores a 40 mg.Kg™!' sdo suficientes
para alterar tanto a abundancia (p = 0,03815) quanto a riqueza de organismos bentonicos (p =
0,00016). Conclui-se portanto, que os macroinvertebrados bentdnicos exibem respostas em nivel
de comunidade exibindo redugdo da riqueza e abundancia quando expostos a niveis superiores a
40 mg.Kg'. Orgio Financiador: FAPESP 2013/03494-4; 2013/08272-0; 2012/11890-4.
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FITOPLANCTON EN LOS TRAMOS SUPERIOR Y
MEDIO-INFERIOR DEL RiO COLORADO (LA PAMPA,
ARGENTINA)

Biasorti, A.E.'; GALEA, M.J."; BazAN, G.1.'; ALvarEZ, S.B.! Y MARTINEZ DE FaABRICIUS, A.L?

1. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam. 2. Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Natura-
les, UNRC. Correo electronico: biasottiandrea@cpenet.com.ar

El presente trabajo tiene como objetivo analizar la composicion del fitoplancton > 25 pm en el
rio Colorado (La Pampa, Argentina) y determinar el grado de similitud existente para esta frac-
cion de tamaiio, entre los tramos superior y medio-inferior. El rio, de aguas sulfatadas calcicas
y régimen nival, presenta un caudal medio anual de 150 m® seg™! (periodo 1940-2009). Para este
estudio se seleccionaron dos sitios de muestreo. El Sitio I, se localiza en el tramo superior, aguas
abajo del Embalse Dique Casa de Piedra (38°14” 55 Sy 67°11°49” W) y el Sitio II, en el tramo
medio-inferior, en la zona aluvial (38°50°51” S y 64°59°59”” W). Las muestras estacionales se
colectaron en el periodo comprendido entre mayo de 2010 y febrero de 2011, con red de plancton
de 25 um de abertura de malla, registrandose simultaneamente parametros fisico-quimicos. El pH
obtenido se mantuvo dentro del rango alcalino (8,13- 8,71); la conductividad oscil6 entre 934 uS
cmy 1950 uS cm'. Los cambios observados en la temperatura del agua se corresponden con las
fluctuaciones estacionales y se relacionan en forma directa con el oxigeno disuelto (8,33- 13,04
mg I'"). La velocidad de corriente registrada in situ se halla en el rango de 0,5 m seg' y 1,1 m
seg’!, alcanzando sus maximos valores en el tramo superior. Hasta el presente, se determin6 en
los dos puntos de muestreo un total de 241 taxones. La clase Bacillariophyceae presento la mayor
riqueza especifica con el 42% de los taxa, seguida por Chlorophyceae con 32% y Cyanobacteria
con 20% del total de especies. Analizada la composicion fitoplanctonica en ambos tramos del rio
se establecio una similitud entre ellos del 46,61%. Esto indicaria una moderada variacion en las
condiciones hidroldgicas, ambientales y ecologicas en ambos tramos, apreciando particularidades
propias en cada tramo, para el establecimiento de las comunidades algales.
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EFECTOS DE LAS FLUCTUACIONES HIDROLOGI-
CAS Y LA EVOLUCION MORFOLOGICA FLUVIAL A
LARGO PLAZO SOBRE EL ENSAMBLE DE INVERTE-
BRADOS BENTONICOS EN UN CAUCE SECUNDARIO
DE LA PLANICIE PARANA. EFECTOS ANTROPICOS

BLETTLER, M.C.M."; BULLO, J.%; EBERLE E.'; AMSLER, M."; EZCURRA DE DRrAGO, 1.!; PAIRA,
A.'; Espinora L.'; DraGo, E.' Yy RopriGUEs CariTuLO, A

1. Instituto de Nacional de Limnologia (INALI). CONICET-UNL. Santa Fe, 2. Facultad de Humanidades y Ciencias
(UNL) Santa Fe.; 3. Instituto de Limnologia “Dr. R.A. Ringuelet”, CONICET-UNLP. La Plata. Correo electronico:
martinblettler@hotmail.com

La fuerte variabilidad morfodinamica, hidrodindmica y sedimentoldgica ejerce un significativo
control sobre la estructura temporal y espacial del habitat y, consecuentemente, sobre la biodiver-
sidad de los ecosistemas fluviales. Sin embargo, grandes series ecoldgicas temporales de datos
que permitan estudiar esa relacion en el tiempo son particularmente escasas. El presente estudio
considera la variabilidad hidro-morfodindmica y ecoldgica del bentos durante 13 afios sobre un
cauce secundario (rio Correntoso) del rio Coronda (planicie del Parand Medio) luego de una
modificacion de origen antropico. Esta alteracion morfologica estuvo dada por obras de dragado
y refulado que tuvieron lugar sobre la boca del rio Correntoso. La evolucion morfologica natural
luego de esta modificacion causo la reconfiguracion morfoldgica de la boca del Correntoso, per-
mitiendo la entrada de sedimentos arenosos desde el rio Coronda, junto con una reduccion de los
caudales. Este ultimo fendmeno, a su vez, caus6 la sedimentacion de las arenas en suspension,
modificando la composicion granulométrica del fondo del cauce bajo estudio. Estos procesos, a
largo plazo, provocaron grandes cambios en la ecologia del bentos, originando una significativa
reduccion de su densidad. Esta investigacion, ademds de demostrar la importancia de contemplar
estudios interdisciplinarios para estimar el impacto en el tiempo de alteraciones antrépicas fisicas,
también permitié comprender el valor del analisis de largas series temporales de datos en estudios
ecologicos fluviales.
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ESTUDIO DE LAS COMUNIDADES ACUATICAS DE CO-
LEOPTERA, DIPTERA, EPHEMEROPTERA Y TRICHOP-
TERA EN UN AMPLIO GRADIENTE ALTITUDINAL,
CUSCO, PERU

BosabpiLLA, M.'; HUANACHIN, A.'; CLEMENTE, S.'; MINANO, P.! y HUAMANTINCO, A. !
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Las comunidades de macroinvertebrados son componentes esenciales de los ecosistemas acuaticos
continentales y estan directamente influenciadas por factores ambientales que determinan su
diversidad y distribucion. Se realizé un estudio con el objetivo de determinar la variacion de la
riqueza y composicion de las comunidades de Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera y Trichoptera,
con relacion a la altitud. Las muestras fueron colectadas a inicios de mayo y agosto de 2013
usando una red surber (30x30 cm, 250 pm) en sustrato pedregoso en zona de rapidos. Fueron
obtenidas 10 réplicas/quebrada. Tres quebradas estuvieron ubicadas en el rango 488 — 774 m de
altitud y otras tres a 4046 — 4450 m de altitud en el departamento del Cusco, Pert. Se registraron
95 géneros y un total de 13.818 individuos, de los cuales: (12,4%) en 19 géneros pertenecientes al
orden Coleoptera, (27,78%) en 37 géneros de Diptera, (24,86%) en 16 géneros de Ephemeroptera
y (34,95%) en 23 géneros de Trichoptera. Para conocer la estructura comunitaria se aplicaron
diversas métricas. La riqueza por quebrada vario desde 20 — 61 géneros, la diversidad de Shannon
Wiener (H") vari6 de 1,08 — 3,02 bits/ind., y se estimaron valores de 0,33 - 0,81 para la equidad
de Pielou (J'). Los indices aplicados muestran en general valores mayores en quebradas de baja
altitud, sin embargo al hacer un analisis por orden, se evidencia que Coleoptera, Ephemeroptera
y Trichoptera presentaron mayor riqueza a bajas altitudes mientras que Diptera a altitudes ma-
yores. Para conocer el nivel de similitud entre las quebradas, se aplicé el analisis no Paramétrico
de Escalamiento Multidimensional (nMDS), usando el indice de Bray-Curtis como medida de
similitud, el cual muestra que hay una diferencia significativa en la composicion de taxa entre
las quebradas de baja y gran altitud, formandose dos grupos bien definidos. También se realizd
un analisis de similitud porcentual (SIMPER), para establecer la contribucion de cada género
en las diferentes alturas, el que mostro disimilitudes de hasta 93,46%. Los resultados obtenidos
confirman lo observado en estudios similares de gradientes altitudinales con insectos acuaticos
en Sudamérica. Resaltamos la importancia de realizar estudios ecologicos ya que permiten cono-
cer la diversidad local, comprender la distribucion geografica de muchos géneros y especies de
insectos acuaticos y ademas contribuyen a establecer politicas adecuadas de conservacion para
los ecosistemas acuaticos.
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EFECTO DE LA EXPOSICION CRONICA A FORMULA-
DOS COMERCIALES DE CLORPIRIFOS Y GLIFOSA-
TO SOBRE LA LOCOMOCION Y ACTIVIDAD DE LA

ENZIMA ACETILCOLINESTERASA EN Cnesterodon
decemmaculatus

Boniracio, A.F.'; BALLESTEROS, M.L."; Bistoni, M.A.' vy Huep, A.C.!

1. Instituto de Ecologia y Diversidad Animal (IDEA), CONICET-UNC Cérdoba. Correo electrénico: achued@efn.
uncor.com

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto cronico de los formulados comerciales Roun-
dup Max ® del herbicida Glifosato (GLF) y Clorfox ® del insecticida Clorpirifés (CPF) sobre
la especie ictica nativa Cnesterodon decemmaculatus, a través de la utilizacion de cambios en la
actividad natatoria y en la actividad de la enzima acetilcolinesterasa (AChE) en cerebro y musculo.
Hembras adultas fueron expuestas a concentraciones subletales de 0,4 y 4 ug CPF/Ly 0,136 y
1,36 mg GLF /L (concentraciones expresadas como cantidad de principio activo/L) durante 42
dias. Se cont6 ademds con un grupo control.

Tras el periodo de exposicion cada individuo fue filmado por separado y el video obtenido fue ana-
lizado a través del software ANYMAZE que registra la actividad natatoria a través de la distancia
recorrida y la velocidad promedio del individuo. Posteriormente cada ejemplar fue sacrificado y
disectado para la extraccion de cerebro y mtisculo, con el fin de determinar la actividad de la AChE.
Tanto la distancia recorrida como la velocidad promedio se vieron significativamente reducidas
en los individuos expuestos a los dos tratamientos con CPF, con respecto al grupo control. Por
otro lado, la exposicion a GLF no afecto la actividad natatoria de C. decemmaculatus.

A pesar que la actividad de la AChE no se diferenci6 significativamente entre los tratamientos ni
con respecto al grupo control, los individuos expuestos a los tratamientos con CPF presentaron
una notoria tendencia a aumentar la actividad cerebral de la misma, mientras que en musculo se
evidencio la tendencia contraria. Por otra parte, la exposicion a GLF no afect6 la actividad de la
ACHhE cerebral ni la muscular.

La actividad natatoria demostré ser el biomarcador mas sensible de los evaluados en el presente
trabajo. Si bien se esperaba registrar una respuesta inhibitoria de la actividad de la AChE en los
individuos expuestos, los resultados obtenidos sugieren que tras 42 dias de exposicion los ejem-
plares experimentarian mecanismos de adaptacién que hace que no se observen diferencias en
los individuos expuestos con respecto a los controles.
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EN BUSCA DE LA MIGRACION DIARIA
HORIZONTAL (DHM): RESULTADOS DE UNA
EXPERIENCIA EN MESOCOSMOS LITORALES

Boveri, M.1;PUGLIESE, E. '; LoPEZ, A. '; RENNELLA, A. ' Y BINDER, P.!
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La vision actual mas extendida sobre el funcionamiento ecosistémico de los cuerpos de agua
someros asigna un importante rol a las macréfitas sumergidas que puedan crecer en la zona
litoral. La oferta de un posible refugio al zooplancton frente a la captura por parte de los peces
zooplanctivoros seria uno de los mecanismos que sostienen un estado de aguas claras, atin bajo
cierto incremento de la disponibilidad de nutrientes. La hipotesis del refugio se complementa
con la idea de un desplazamiento circadiano del zooplancton entre el litoral vegetado (durante el
dia, por proteccion) y la zona pelagica (durante la noche, para alimentarse sobre el fitoplancton).
Esta Migracion Diaria Horizontal (DHM) es considerada como uno de los elementos explica-
tivos de la dindmica funcional de los ecosistemas de las lagunas. Con el propdsito de evaluar
experimentalmente la ocurrencia de la DHM, realizamos una experiencia de un mes de duracion
en diez mesocosmos de 4m de largo y 1000 1 de capacidad, que reproducen las caracteristicas
principales de la zona litoral de una laguna pampeana tipica. La experiencia relevo la abundancia
de zooplancton en los extremos de los recipientes de los cuatro tratamientos planteados: 1- CON
zona de macroéfitas y SIN peces zooplanctivoros; 2 - CON zona de macrofitas y CON peces
zooplanctivoros; 3 - SIN zona de macréfitas y CON peces zooplanctivoros; y 4 - SIN zona de
macrofitas y SIN peces zooplanctivoros. Se realizaron muestreos perioddicos tanto al mediodia
como a la medianoche para comparar la presencia relativa de cladoceros y ciclopoideos en las dos
zonas de cada unidad experimental. Las muestras fueron obtenidas filtrando 10 1 de agua tomada
en uno u otro extremo de cada tina, a través de una red de plancton de malla de 63pum. Los datos
fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA), las medias comparadas a través del test de
Tukey (0=0.05). Los resultados muestran una preferencia de los zooplanctontes por la zona de
macroéfitas durante el dia, y sugieren un corrimiento de parte de la comunidad hacia la zona libre
de macrofitas durante la noche, tanto en el tratamiento que contaba con peces depredadores como
en su ausencia. La distribucion de claddceros y ciclopoideos en las tinas sin zona de vegetacion
sumergida resulto dispar en los distintos muestreos, sin relacionarse con ninguno de los factores
evaluados. La migracion diaria horizontal podria explicar como ocurre el control top-down de
la biomasa del fitoplancton (y la mayor transparencia resultante en el agua) en circunstancias de
presencia de zooplanctivoros y refugio de macroéfitas, pero la busqueda de evidencia experimental
para reforzar esta hipdtesis debe seguir adelante.

Palabras claves: Lagos someros, macrdfitas, zooplancton, migracion diaria horizontal
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DIETA DE Serrasalmus maculatus (CHARACIFORMES:
CHARACIDAE) EN LA LAGUNA BLANCA, PARQUE
NACIONAL RiO PILCOMAYO, FORMOSA, ARGENTINA

BrancoLing, F.'; MaroNas, M.!; MiNoTTl, P2y Baiun, C.R.M?

1. Instituto de Limnologia “Dr. R.A. Ringuelet”, CONICET-UNLP. La Plata; 2. Instituto de Investigacion e Ingenieria
Ambiental (3iA). San Martin; 3. Instituto Nacional de Biotecnologia e Instituto Nacional de Tecnologia. Chascomiis
(IIB-INTECH). Correo electrénico: florencia.brancolini@gmail.com

En la Laguna Blanca conviven tres especies de pirafias Serrasalmus maculatus, S. marginatus 'y
Pygocentrus nattereri, siendo la primera la de mayor abundancia relativa tanto en el periodo hu-
medo (aguas altas) como en el seco (aguas bajas). Esta especie se caracteriza por poseer un cuerpo
fuertemente comprimido, generalmente alto, una serie tnica de dientes en ambas maxilas y una
quilla serrada, formada por escamas modificadas en forma de espinas. No se conocen antecedentes
sobre su alimentacion en el P. N. Rio Pilcomayo. En este trabajo se describe la dieta de S. maculatus
en la Laguna Blanca con el objetivo de detectar que tipo de patron de depredacion utiliza la especie
en este ambiente. El habito alimentario fue estudiado a través del andlisis del contenido estomacal.
El estudio se realizé sobre el tercio anterior del tracto digestivo de los ejemplares colectados entre
diciembre de 2006 y octubre de 2007, con un tren de enmalle. En cada ejemplar se determinaron
los items alimentarios con la mayor precision taxondmica posible y fueron pesados con balanza
de 0,1 gr. La estrategia alimentaria fue analizada siguiendo el método de Amundsen, de acuerdo
con el hidroperiodo y la amplitud del nicho tréfico se estimé segun el indice de Levins (B). Los
resultados indican que esta especie presenta la mayor amplitud del nicho tréfico durante el periodo
himedo (B: 4,16 vs B: 1,87). En ambos periodos los principales alimentos consumidos fueron peces
enteros (Charax stenopterus, Acestrorhynchus pantaneiro, Psellogrammus kennedyi, Otocinclus
sp, Pimelodella laticeps, Pimelodus sp, Eigenmania trilineata), cabezas, aletas y fragmentos de
musculos de peces, completando la dieta con insectos terrestres, Crustacea, Mollusca y restos
vegetales. Reagrupando los items discriminados para el recurso peces en ambos hidroperiodos, el
indice de Levins es menor en el periodo himedo y el método de Amundsen muestra una estrategia
alimentaria mas generalista en el periodo seco. Esta especie muestra una evidente tendencia a la
ictiofagia, hecho que coincide con lo observado por otras investigaciones tanto de la Argentina
como de Brasil. A diferencia de lo expuesto por otros autores, quienes consideran al resto de los
items alimenticios como ingeridos accidentalmente el momento de la captura, nuestros resultados
indican que el item insectos terrestres no seria un alimento ocasional en el periodo seco cuando
seguramente la oferta alimenticia se ve notablemente disminuida.

Palabras claves: Pirafias, estrategia alimentaria, hidroperiodo
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ENSAMBLES DE PECES EN AMBIENTES FORESTALES
DEL BAJO DELTA DEL PARANA, ARGENTINA.
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La region del Delta ha sido sometida en los ultimos afios a crecientes impactos antrépicos, que
incluyen obras hidrotécnicas y actividades productivas como ganaderia y forestacion, sin que se
haya evaluado atin su impacto sobre los ensambles de peces. Las forestaciones en el sector del
Delta frontal corresponden a una economia de tipo familiar o de quintas, con parcelas pequefias
de salicaceas que presentan zanjas o canales artificiales que drenan a los cursos principales a tra-
vés de conexiones abiertas. Estos canales reciben aguas por lluvias, crecientes fluviales, mareas
lunares y eolicas, estando sujetos a distinto grado de disturbio por cultivo y transporte de madera.
El objetivo de este trabajo es analizar la estructura y composicion de los ensambles de peces en
canales forestales con distinto grado de disturbio (forestacion abandonada y forestaciones acti-
vas). Se realizaron muestreos bimensuales estandarizados entre agosto de 2013 y febrero de 2014
en cuatro sitios con distintos grados de disturbio en el bajo delta entrerriano. Se colocaron tres
trampas para peces (boca, medio, fondo) por cada sitio durante 24 hs. Se analizaron, por sitio, la
riqueza especifica, la abundancia total, y la diversidad mediante el indice de Shannon. El indice
de Jaccard se utilizo para la comparacion entre sitios y también para realizar un agrupamiento
jerarquico de los mismos segun sus ensambles de peces. Se colectaron 688 individuos incluidos
en 7 ordenes, 16 familias, 30 géneros y 36 especies. Se encontraron § especies comunes a todos
los sitios y 14 que aparecieron ocasionalmente en alguno de ellos. La riqueza total acumulada
fue mayor en la forestacion abandonada (66 % de las especies), mientras que la abundancia total
fue mayor en uno de los canales de las forestaciones activas (36 % de los individuos). El mayor
indice de diversidad se registrd en uno de los canales mas modificados, sin embargo la mayor
equitatividad se determiné para el canal menos disturbado. El andlisis de agrupamiento separa
al canal mas modificado del resto de los canales. Este se caracteriza por atravesar una plantacion
de mas de 50 afios, activa y con mayor movimiento de embarcaciones por transporte de madera
y amarradero. Ordenando los sitios de muestreo en un gradiente de disturbio por el uso actual de
los canales, los resultados hasta el momento sefialan que las mayores diferencias en la riqueza,
composicidn, y abundancia de los peces se dan entre los extremos de dicho gradiente.

Palabras claves: Ictiofauna, biodiversidad, delta, forestaciones.
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EVALUACION DE LOS EFECTOS DE LA INVASION DE
Didymosphenia geminata EN LA COMUNIDAD DEL BEN-
TOS DEL RiO FUTALEUFU (PATAGONIA, ARGENTINA)
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1. CIEMEP (Centro de Investigaciones en Ecosistemas de Montaiia y Estepa Patagonicos) CONICET-UNPSJB. Es-
quel. Chubut. Correo electrénico: cecibrand@hotmail.com

Las especies invasoras constituyen una amenaza potencial para las especies nativas y la biodi-
versidad global, pero su impacto en los ecosistemas suele ser dificil de predecir. Las especies
asociadas a ambientes dulceacuicolas resultan especialmente sensibles, debido a su alto grado
de aislamiento y endemismo. La diatomea Didymosphenia geminata constituye probablemente
la invasion mas recientemente registrada en América del Sur. Fue detectada en el afio 2008, en
el rio Futaleufu (sector chileno), expandiéndose rapidamente hacia territorio argentino ocupando
diversos ambientes. D. geminata forma densas floraciones con importante contribucion de biomasa
tanto en rios pristinos como en areas litorales de lagos oligotroficos. Para conocer cuales fueron
los efectos de la invasion de D. geminata en el rio Futaleufu (sector argentino), se propuso la
implementacion de métricos basados en la comunidad de macroinvertebrados. Se seleccionaron
seis sitios a lo largo del cauce principal del rio, los tres primeros sin la presencia de la diatomea
y los tres ultimos con cobertura maxima de floraciones de la misma. Se tomaron cuatro réplicas
utilizando red de pateo (250 um de poro, 0,5 m?), en cuatro instancias durante el ano. Adicio-
nalmente se midieron las condiciones fisicoquimicas, incluyendo el contenido de nutrientes y
el total de solidos en suspension. Se cuantificod clorofila a y feopigmentos. Para estimar la bio-
masa producida por la floracion se obtuvo el peso seco libre de cenizas por m?. La comunidad
de macroinvertebrados evidencio diferencias en sus atributos entre el tramo invadido y el de
referencia. Todos los sitios sin floraciones de la diatomea presentaron menor densidad, riqueza
de taxa sensibles (EPT) y diversidad (Kruskall-Wallis, p<0,05), mientras que la riqueza total no
present6 diferencias significativas. Entre los métricos funcionales, el gremio trofico que mejor
evidenci6 los cambios producidos por la invasion de esta especie fue el de colectores recolectores,
con mayor densidad en todos los sitios invadidos en relacion a los de referencia (Kruskall-Wallis,
p<0,05). En términos de dominancia de especies, la especie raspadora, Meridialaris diguilina
(Ephemeroptera) dominante en sitios de referencia fue reemplazada por especies de la familia
Elmidae (Coleoptera), del mismo gremio, que presentaron un marcado aumento en los sitios
con floraciones de la exotica (Kruskall-Wallis, p<0,05), lo que responderia a la modificacion del
habitat mas que a una alteracion en el recurso alimenticio.
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EL TRABAJO DE CAMPO Y EL ESTUDIO DE LOS
MOLUSCOS LIMNICOS DE LA RESERVA NATURAL
PUNTA LARA
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La malacologia de la Cuenca del Plata ha sido analizada en numerosas publicaciones. Sin em-
bargo, ninguna de ellas es especifica de la Reserva Natural Integral de Punta Lara (RNPL). Con
la finalidad de aplicar técnicas de muestreo y determinar la diversidad de la malacofauna en los
diferentes ambientes de la RNPL, la Catedra de Malacologia (FCNyM-UNLP) realiza viajes de
campo con sus alumnos, a través de una Actuacion con la OPDS de la Provincia de Buenos Aires.
(Exp.2145-42027/14). Esta Reserva, lindante con el litoral rioplatense, se encuentra ubicada a
34°47°L.S.y 58°01° L.W y comprende una superficie de 6.000 ha. En abril de 2014 se realizaron
muestreos en distinto ambientes de la RNPL: Costa Rioplatense (1); se trazo una transecta de 16
m desde la costa hacia el rio, se marcaron 7 cuadriculas de 10x10 cm en diferentes sustratos (are-
na, piedra y metal) y se realizaron muestreos directos. Matorral riberefio (2); se utilizaron redes
manuales o “copos”, de tamafio de poro de 1x1 mm con un esfuerzo de 10 a 15 levantamientos;
ademas de muestreo directo. Pajonal de Lirios (bafiado permanente) (3); se utiliz6 la técnica de
copos ya descripta. Pajonal de paja brava (banado temporal) (4); se aplico la técnica de copos. En
el laboratorio la identificacion del material se realiz6 mediante la ayuda de claves taxonomicas y
manteniendo la diferenciacion de las muestras, se aplicaron técnicas de conservacion, se relajaron
con mentol y se sacrificaron con agua a 80°C para luego fijarlas con alcohol 70%. Se realiz6 la
separacion de conchilla, visceras y pie de 9 individuos para guardar en coleccion para posteriores
estudios moleculares y morfologicos. Para cada uno de los ambientes se calculd riqueza, densidad
y se estimd la diversidad con el indice de Shannon (H”). Se encontraron 3 taxa de bivalvos y 8
de gasteropodos. Todas corresponden a taxa ya descriptas en la Provincia. Se pudo determinar
que la riqueza de (2) con 7 taxa fue mayor que la de los demds ambientes, mientras que en el
(1) se obtuvo la menor riqueza (3 taxa). El bivalvo invasor Limnoperna fortunei (Dunker, 1857)
fue la especie con mayor densidad en la RNPL. Se detecto la presencia de oligoquetos e hirudi-
neos asociados con esta especie. El ambiente mas diverso fue el (2) con H’ de 2,05. Esto podria
relacionarse con la permanencia del agua en este ambiente. El presente estudio parcial de los
moluscos limnicos presentes en la reserva sirve como linea de base y sugiere préximos estudios
en las distintas estaciones del afio.

Palabras claves: Rio de la Plata, biodiversidad, moluscos limnicos, trabajo de campo, Reserva
Natural
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COMPOSITION AND TROPHIC ORGANIZATION OF
THE ICHTHYOFAUNA IN STREAMS WITH DIFFERENT
PHYSICAL CHARACTERISTICS (SAO PAULO STATE,
BRAZIL)
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The study of ichthyofauna composition and trophic organization in streams is an important tool
for the assessment of the water bodies integrity. In this work, three streams within Santo Inacio
River basin and their ichthyofauna were studied in order to evaluate possible variations in diet
and composition due to differences in the physical characteristics of each stream. In 2013 (Au-
gust and September), fishes were collected along a 100m stretch at each stream, being sampled
a total of 20 species belonging to 10 families. The Barra Mansa stream consists in a straighter,
narrow and shallow channel, with sandy bottom, low current and grass vegetation recovering
its margins. This stream presented 12 species, with majority of individuals belonging to two
species of Characidae (60%) and with higher consumption of aquatic hexapods (mainly Diptera
and Ephemeroptera juveniles), terrestrial insects and organic matter. For Lajinha stream, while
it shows upstream a shallow channel with rocky bottom and abundant macrophytes and grass
vegetation in the bed and banks, downstream it presents a deep channel, with muddy bottom and
bordered by riparian forest. In this stream, 10 species were collected (48% Heptapteridae, 25%
Crenuchidae, 20% Characidae), with aquatic hexapods being consumed by most species, repre-
sented mainly by Diptera and Trichoptera juveniles. The Cochos stream is shaded by riparian
forest and presents sandy bottom, many plant debris in the bed and roots on the banks. Although
only 8 species were sampled in this stream, it showed the highest abundance (132, against 99
and 44 specimens found in Barra Mansa and Lajinha, respectively), with a higher percentage of
Heptapteridae (23%) and Gymnotidae (22%). In this stream, aquatic hexapod (mainly Diptera)
was the item consumed in the highest percentage. For species composition, the Cluster analysis
highlighted a low similarity between streams (<40%). The lower current and formation of pool
areas near the grass vegetation in the Barra Mansa stream can be related with the dominance of
Characiformes, represented predominantly by insectivorous/omnivorous species, which forage
in mid-water collecting allochthonous and autochthonous items dragged by the current. In the
Lajinha stream, its greater habitat heterogeneity could be related with a higher evenness, with the
most important families been represented, with predominance of insectivorous species foraging
along the submerged vegetation or in the water column. As for the Cochos stream, species which
use marginal bank roots and vegetal debris in the channel bottom as shelter and foraging area
may have been favored.

Keywords: Diet, Fish fauna, Lotic system
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BIODIVERSIDAD DE MERMITIDOS (NEMATODA, MER-
MITHIDAE) PARASITOIDES DE LARVAS DE SIMULIDOS
(DIPTERA, SIMULIIDAE) EN ARGENTINA
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En el presente estudio se analiz6 la diversidad especifica de mermitidos parasitoides de larvas de
dipteros acuaticos simulidos (Diptera, Simuliidae), y su prevalencia en las diferentes regiones de
nuestro pais (Buenos Aires, Cordoba, Entre Rios, Tucuman, Misiones, Neuquén, Rio Negro, Jujuy y
Mendoza). Se proporciona una amplia lista de nematodos pertenecientes a la familia Mermithidae,
parasitoides de varias especies de simulidos en arroyos de aguas correntosas y limpias. Las mues-
tras se tomaron al azar (anualmente durante el periodo comprendido de junio a octubre) sacando
las larvas de simulidos adheridas con la vegetacion o lavando piedras en caso que estén sujetas a
ellas, asi fueron colocadas en bolsas de plastico con agua del lugar, transportadas al laboratorio,
aisladas de otros insectos acuaticos y colocadas en peceras con aireadores, a la espera de que los
mermitidos emerjan de sus hospedadores. Una vez que los nematodos se hallaron presentes en el
exterior, fueron colocados en capsulas de Petri con arena de grano grueso n° 3 y agua destilada
para su maduracion y poder asi identificarlos taxondmicamente.En las larvas de jejenes se encon-
traron 21 especies de mermitidos correspondientes a 8 géneros, de los cuales 1 (Ditremamermis
Camino y Poinar, 1988) es nativo de Argentina. La Region Neotropical constituye un area con alta
diversidad de especies de nematodos mermitidos de simulidos, muchas de las cuales podrian ser
consideradas agentes biorreguladores de esta plaga de interés sanitario. El indice de prevalencia
vari6 de 3% a 18%. El nimero promedio de nematodos por larva de simulidos fue entre 1.0 y 12.
Los valores de dominancia obtenidos tuvieron un valor que fluctu6 entre 1 y 22%. Considerando
los niveles de infeccion comunmente registrados en simulidos, altos niveles de parasitoidismo
fueron observados, 18% (n=750) en la especiec Mesomermis ornatissima Camino, 1994, con una
intensidad media promedio de 8,2 nematodos por larva del insecto Simulium bonaerense Cosca-
ron y Wygodzinsky, 1984. Ademas resulto ser la especie mas dominante (22%). Los valores de
riqueza de especies (S) fueron para mermitidos parasitoides de Simulium bonaerense S =12,y
S =9 para Simulium jujuyense Paterson & Shannon, 1927. Un valor de diversidad de H = 0,65
fue obtenido entre ambas especies hospedadoras en la provincia de Buenos Aires. El indice de
Simpson, D, fue de 2,02. El indice de similitud de Sorensen de especies parasitas entre los dos
hospedadores fue de 0,84.

Palabras claves: Diversidad, Nematoda, larvas de simulidos, Argentina
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RADIACIONES SOLARES Y CLORPIRIFOS EN LA LE-
TALIDAD DE Macrobrachium borellii (DECAPODA:
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El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto combinado de la exposicién a clorpirifés y la radia-
cion solar sobre la especie Macrobrachium borellii (Decapoda: Palaemonidae). Esto se realizd
mediante un ensayo de concentracion letal media en el ambiente natural a tres intensidades de
radiacion solar. La variacion de esta intensidad se logroé utilizando vegetacion acuatica: un grupo
de individuos fueron colocados en estanques con un tapiz de vegetacion que cubria todo el espejo
de agua (sombra completa), otro grupo de ejemplares en estanques cubriendo la mitad del mismo
con vegetacion (media sombra), y por Gltimo un grupo de individuos en estanques sin vegetacion
(sol pleno). Cada estanque contaba con 10 individuos. El producto ensayado fue Clorpi ® (Red
Surcos, Argentina). Las concentraciones utilizadas fueron seis (1,92; 2,28; 2,64; 3,30; 5,52 y
7,68 ng/l) y se realizaron por duplicado. Diariamente se tomaban los datos de temperatura con
termometro de mercurio. La mortalidad de los individuos se observo a las 24, 48, 72 y 96 horas
de iniciado el ensayo. La CL,; se calcul6 mediante el analisis Probit con correccion Abbot, y
previamente los datos fueron verificados con Chi Cuadrado. Estos valores de CL,; fueron com-
parados entre las diferentes intensidades de radiacion solar La comparacion se evalué mediante
el cociente CL, mayor/CL, menor, existiendo diferencias estadisticamente significativas cuando
tal estadistico fue mayor que el valor critico determinado por un t’Student. Los valores de CL50
y sus correspondientes intervalos de confianza para las condiciones de sol pleno, media sombra
y sombra completa fueron 2,975 (1,582 — 11,500) pg/L; 3,171 (2,837 — 3,601) ng/L y 2,738
(2,528 — 3,023) ng/L respectivamente. Estos no fueron diferentes estadisticamente, sin embargo
el coeficiente de variacion (diferencia entre el intervalo de confianza y el valor de CL,)) en el
ensayo a sol pleno es mas amplio, y difiere estadisticamente a los obtenidos a media sombra y
sombra completa. El aumento de la radiacién provocd mayor variabilidad de los datos, esto podria
deberse a la capacidad individual y al momento de la etapa de intermuda del ciclo de ecdisis en
que se encontraban al inicio del ensayo. La presencia de vegetacion permitio a los ejemplares de
M. borellii recibir menor radiacion dando coeficientes de variacion mas estrechos. Estos resultados
permiten definir la necesidad de estudios adicionales que determinen la susceptibilidad en ésta 'y
otras especies a nivel poblacional en ambientes naturales.
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La distribucion de Pseudopalaemon bouvieri esta restringida a cuerpos de agua de las provin-
cias de Corrientes y Entre Rios. Su biologia reproductiva es poco conocida y su ciclo de vida
se desarrolla en aguas de baja salinidad. El primer objetivo de este estudio fue comparar la
abundancia de machos y hembras (en diferentes etapas reproductivas) en tres lagunas (sitios 1,
2y 3) cercanas a la ciudad de Corrientes, con diferentes caracteristicas ambientales. El segundo
objetivo fue evaluar la fecundidad de P. bouvieri a través de una estimacion del tamafio y nimero
de huevos por hembra. Se realizaron muestreos mensuales durante un ciclo anual en diferentes
sitios (n = 6) de cada laguna con una red de mano de 35 cm de didmetro y 1 mm de tamafio de
malla. En los sitios 1 y 2, las densidades maximas se registraron en octubre (1.538,5 y 2.505 ind/
m?, respectivamente), mientras que en el sitio 3 el pico de abundancia se produjo en noviembre
(8305,6 ind/m?). Las hembras con génadas maduras comenzaron a aparecer en invierno, y la
mayor abundancia se registrd en junio y julio. En cambio, las hembras ovigeras aparecieron en
primavera (septiembre, octubre y noviembre), mientras que los juveniles fueron mas abundantes
en los meses mas calidos (noviembre, diciembre y enero). La poblacion de hembras tiene un
nimero bajo de huevos (29,06 + 10,18 en una etapa similar de desarrollo) y de tamafio grande
(entre 1 y 3,5 mm). Estos resultados sugieren que la abundancia de la poblacion de P. bouvieri
varia en los tres sitios de acuerdo a su diferente concentracion de oxigeno, transparencia y pH.
Las caracteristicas de su reproduccion indican la adaptacion de esta especie a distintas condiciones
ambientales. El desarrollo abreviado de esta especie, cuyas hembras llevan los huevos hasta su
eclosion y con ausencia de etapa larval, contribuye a la supervivencia de los individuos, garanti-
zando su adaptacion y desarrollo en aguas oligohalinas.

Palabras claves: Densidad poblacional, fecundidad, desarrollo abreviado
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EFECTO DE LAS CENIZAS VOLCANICAS DE LA
ERUPCION DEL COMPLEJO VOLCAN PUYEHUE-
CORDON CAULLE EN LAS RELACIONES ELEMEN-
TALES Y EL EPILITON DE ARROYOS DE LA CUENCA
DEL NAHUEL HUAPI (RiO NEGRO, ARGENTINA)

Carrirro, U. A.'; Diaz ViLLANUEVA, V.! Y MobenurTr, B.!

1. Laboratorio de Limnologia, CONICET-INIBIOMA-UNCOMAHUE. Rio Negro.
Correo electronico: ucarrillo@comahue-conicet.gob.ar

La erupcion del Puyehue-Cordén Caulle ocurrida en junio de 2011 generd un impacto sobre
diversos ambientes acuaticos de la cuenca del Nahuel Huapi. Estudios previos sobre los efectos
de las cenizas volcénicas en lagos indican cambios en las relaciones elementales y la biomasa
algal. Sin embargo, el estudio de la magnitud real del evento y su analisis en lapsos temporales
mas largos sobre arroyos de la cuenca son fragmentarios. En este trabajo analizamos los efectos
del ingreso de cenizas volcédnicas en la concentracion de nutrientes y en la estructura del epiliton
de arroyos andinos. Se propone estudiar pormenorizadamente la relacion elemental C:P de estos
cuerpos de agua y sus desbalances como consecuencia del ingreso de las cenizas depositadas
durante la erupciéon. Asimismo, estos depositos podrian causar que algunos elementos, como el
hierro, se lixivie durante la estaciéon de mayores precipitaciones, interactuando con la materia
orgénica. Se estudiaron ocho arroyos en una transecta NO-SE, incluyendo un gradiente de arroyos
afectados (25 km del volcan Puyehue) hasta ambientes levemente afectados por la erupcion (57
km de la erupcion) y no afectados (84 km de la erupcion). Los arroyos se encuentren rodeados por
bosques de Nothofagus dombeyi y N. antarctica (perennifolios y caducifolios). Nuestros resultados
indican que la concentracion de Fosforo Reactivo Soluble (PRS) resulté mayor en los arroyos
mas afectados (~ 10 pg L) con respecto a los no afectados (~ 2 pg L!). La misma tendencia se
observo en la concentracion de Fe desde ~ 30 pg L-1 hasta 6 pg L. Estas variaciones se regis-
traron también en la estructura del biofilm resultando con una mayor biomasa (en términos de
clorofila a) aquellos con mayores concentraciones de nutrientes (5,15 ug Chl-a cm?). Ademas de
los impactos locales, los depositos de cenizas mantienen sus efectos durante periodos mas largos.

Palabras Claves: Cenizas volcanicas, epiliton, arroyos, relacion C:P
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DECAPODOS DULCIACUICOLAS EN LAS REDES
TROFICAS DEL RIO PARANA MEDIO
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Las redes troficas estan insertas en complejos paisajes variables en el espacio y en el tiempo bajo
la influencia del régimen hidrosedimentologico. Los estudios a esta escala atin son escasos en
el rio Paranad, sobre todo cuando se trata de redes troficas cuantitativas y enfocadas en un grupo
de invertebrados abundantes en las comunidades litoral-bentoénicas como son los decapodos. En
este contexto, el objetivo de este trabajo fue examinar las interacciones troficas en las que estan
involucrados directamente dos especies de decapodos, el camarén Macrobrachium borellii y el
cangrejo Trichodactylus borellianus en una escala espacio-temporal. Para esto se caracterizo el
contexto ecoldgico (composicion de las comunidades -bentos, pleuston, zooplancton- y variables
ambientales) y se analizé el contenido estomacal de cangrejos, camarones y peces en dos lagunas
con distintos grados de conexion y permanencia del agua durante tres momentos del régimen
hidrico (inundacion, bajante y estiaje). Luego se construyeron redes de dos niveles troficos y se
calcularon atributos a partir de datos cuantitativos utilizando el paquete bipartite del software R.
Las variaciones espacio-temporales en los atributos de las redes fueron analizadas a través de un
PERMANOVA. También se verificé la relacion de estos atributos con algunas variables ambientales
através de GLM. No se identificaron variaciones espacio-temporales en los atributos de las redes.
Se observaron relaciones significativas entre algunos atributos de la red y variables ambientales.
Estos son: conectividad versus laguna, ligaciones por especie versus nivel hidrométrico y trans-
parencia, coeficiente de agrupacién versus nivel hidrométrico. Ademads, el analisis descriptivo
de los resultados indica el aumento de las interacciones troficas durante la fase de bajante con
aumento de la ictiofagia y del uso de decapodos como recurso tréfico. También se observa un
progresivo remplazo de la importancia de la materia vegetal por el detrito con el descenso del nivel
hidrico, en tanto las algas fueron importante en todos los niveles. El uso de datos cuantitativos en
la red trofica permiti6 analizar la magnitud de las interacciones en cada etapa del ciclo hidrico.
Las especies troficas superiores consideradas en este estudio son mayoritariamente omnivoras,
caracteristica mencionada para la mayoria de los depredadores en sistemas de aguas continentales.
En este sentido, los decapodos desempefian un papel fundamental en la produccién secundaria
del rio Parana en todos los momentos del régimen hidrico, incorporando recursos de menor valor
energético y transfiriéndolos hacia los niveles superiores con una mayor calidad nutricional.
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FACTORES DETERMINANTES DE LA VARIABILIDAD
AMBIENTAL EN TURBERAS FUEGUINAS: UNA MIRADA
DESDE LA LIMNOLOGIA DEL PAISAJE
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Las turberas son humedales tipicos de Tierra del Fuego. Muchas de ellas albergan pequefios
cuerpos de agua en una matriz formada por el musgo Sphagnum magellanicum. Como parte de un
estudio multidisciplinario sobre la biodiversidad de estos sistemas, se realizo una caracterizacion
ambiental comparativa de dos turberas fueguinas pertenecientes a cuentas distintas separadas por
30 km de distancia: Rancho Hambre (RH) y Valle de Andorra (AN). Dentro de cada una de ellas se
muestrearon tres tipos de ambientes: 5 lagunas claras (CP), 4 lagunas vegetadas (VP), y 4 puntos
del agua intersticial que satura la matriz formada por el musgo (SM). En cada uno se midi6 T°,
pH, conductividad, N y P totales, NH,", PO,*, dureza total, absorbancia UV C (A,;,) (estimador
de la concentracion de materia organica), y clorofila a. Los resultados, analizados mediante PCA
y PerMANOVAS, mostraron diferencias significativas entre las condiciones ambientales de la
matriz del paisaje (representada por los puntos SM de ambas turberas) y los parches (cuerpos de
agua), asociadas principalmente a que los primeros mostraron altos valores de conductividad y
A,,,. Asuvez, los puntos SM de ambas turberas no se diferenciaron entre si a causa de una alta
dispersion de los valores de Ny PO,*, los que fueron mayores en los puntos ubicados en el
centro de ambos sistemas, revelando asi un predominio de los factores locales causantes de la
variabilidad ambiental por sobre las diferencias entre humedales. En los cuerpos de agua, hubo
diferencias significativas entre los dos grupos de lagunas vegetadas (VP) debido a que presentan
caracteristicas muy homogéneas dentro de cada turbera, con mayor conductividad y A, en Ran-
cho Hambre. Por el contrario, los dos grupos de lagunas claras (CP) no presentaron diferencias
significativas debido a su gran heterogeneidad dentro de cada sistema. En la caracterizacion de
cada turbera por separado, RH mostro diferencias significativas entre SM y los cuerpos de agua,
pero no entre éstos, mientras que dentro AN los tres habitats estudiados se encuentran claramente
definidos. De acuerdo con estos resultados, si la distancia y los accidentes orograficos entre las dos
turberas no funcionan como barreras, se espera que las comunidades que habitan un mismo tipo
de ambiente en estos dos sistemas sean mas similares que las de los distintos tipos de ambientes
de una misma turbera, particularmente en el Valle de Andorra.
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ESTUDIO DE VALIDACION DE UNA EXTRAPOLACION
INTER-ESPECIFICA DEL MODELO DEL LIGANDO
BIOTICO A UNA ESPECIE NATIVA (Cnesterodon decem-
maculatus) EN AGUA DEL RiO PILCOMAYO
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1. Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia-CONICET; 2. Facultad de Ingenieria, Universidad
de Buenos Aires (FIUBA); 3. Instituto Nacional del Agua (INA). Correo electronico: mvc251@hotmail.com

El Modelo del Ligando Bidtico (BLM, siglas en inglés) constituye una herramienta para evaluar
cuantitativamente la manera en que la quimica del agua afecta la especiacion y biodisponibilidad
de los metales pesados en los ecosistemas acuaticos. Basado en el supuesto que los metales, en
sus formas ionicas libres, compiten con otros cationes por unirse al ligando bidtico (en peces,
la branquia) con capacidades y afinidades especificas, su aplicaciéon permite obtener criterios de
calidad de agua sitio-especificos. De alli la importancia de estudiar la validez de una extrapolacion
inter-especifica a una especie nativa y la aplicacion del modelo en aguas naturales de nuestro pais.
Con este fin, se estudio la toxicidad aguda del cobre, cinc, cadmio y plata en la especie nativa
Cnesterodon decemmaculatus (Pisces, Poeciliidae) en agua del Rio Pilcomayo, caracterizada
por los elevados valores de sus iones principales. La toxicidad aguda mostro el siguiente patron:
plata>cobre>cadmio>>cinc, siendo los valores de la concentracion letal de la mediana (CL)
obtenidos experimentalmente a 96 horas los siguientes: 0,14 mg Ag/L (0,10-0,18); 0,65 mg Cu/L
(0,49-0,82); 4,98 mg Cd/L (3,87-6,09) y 22,6 mg Zn/L (17,5-27,6), respectivamente. En todos
los casos, la elevada dureza del agua experimental pudo haber ejercido un efecto protector, so-
bretodo en el caso del cobre y el cadmio. Frente a la toxicidad de la plata, el efecto de la dureza
no es claro y para el cinc, su efecto pudo haber sido sobrepasado por la elevada concentracion
de este metal en su forma ionica libre. En cuanto al efecto protector por agentes complejantes, la
complejacion de cobre por la materia organica fue importante. En el caso del cinc y la plata, en
ambos ensayos se produjo precipitacion debida al valor del pH experimental. La prediccion de
toxicidad aguda del BLM para la especie Pimephales promelas (Pisces, Cyprinidae) en el agua
experimental resulto extrapolable solo para el cobre (CL,=0,72 mg Cu/L), para la plata, el cadmio
y el cinc (CL,=0,051 mg Ag/L, CL,=0,034 mg Cd/L y CL,=1,71 mg Zn/L, respectivamente),
el modelo tendi6 a sobrestimar la toxicidad. Esto podria deberse a que los individuos empleados
en los ensayos constituian estadios menos sensibles a los que se emplea habitualmente y/6 a la
menor sensibilidad de C. decemmaculatus respecto de P. promelas a la presencia de los metales
estudiados en el agua experimental. Asimismo, el BLM no parece ser util cuando se produce la
formacion de coloides y/o precipitacion de metal.

Palabras claves: Modelo del Ligando Biotico, extrapolacion, Cnesterodon decemmaculatus, rio
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El rio Matanza-Riachuelo constituye un caso emblematico de contaminacion acuatica en nuestro
pais. Sus aguas se caracterizan por condiciones de hipoxia, elevada concentracion de materia
organica y abundancia de bacterias coliformes totales y fecales. Para determinar un posible efecto
de las acciones llevadas acabo desde la creacion de la Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo
(ACUMAR) tendientes a mejorar la calidad de las aguas del Riachuelo y analizar el cumplimiento
de los criterios de calidad establecidos por ACUMAR (Uso IV: Apta para actividades recreativas
pasivas), se realiz6 un analisis descriptivo de la evolucion en el tiempo para tres variables: oxige-
no disuelto (OD), demanda biolégica de oxigeno (DBO,) y abundancia de bacterias Escherichia
coli. Los valores analizados correspondieron al monitoreo permanente que realiza la Agencia
de Proteccion Ambiental del Gobierno de la Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, en el periodo
junio 2008-octubre 2013, en los puentes La Noria y Puente Uriburu y Destacamento Prefectura.
La base de datos se completd con datos obtenidos por ACUMAR. Los valores de la mediana de
OD, para los tres sitios fueron inferiores a 2 mg/L. Un porcentaje levemente mayor al 50% de las
mediciones realizadas en el Pte La Noria y D. Prefectura no cumpli6 el Uso IV para esta variable
(OD >2 mg/L), en Puente Uriburu cerca del 80% de los valores no lo cumplio. En los tres sitios
se observo una leve tendencia de aumento en las variables analizadas, la DBO, presento, en la
serie de tiempo estudiada, valores de la mediana >15 mg O,/L (valor maximo establecido por el
Uso IV), siendo el menor valor para D. Prefectura (17,8 mg O,/L). Asimismo, este sitio fue el
unico que presentd un aparente patron o tendencia de reduccion. En general, menos del 35% de
las mediciones cumplieron con el Uso I'V. En los tres sitios, los valores de la mediana de bacterias
E. coli (entre 4E+05 y 1.8E+05 UFC/100 ml) fueron similares a los valores descriptos para un
efluente sin tratamiento de desinfeccion encontrandose el menor valor en D. Prefectura. No se
observo una tendencia definida de los valores en el tiempo. Para las tres variables en D. Prefec-
tura se observo la influencia de las aguas del Rio de la Plata. Si bien se han observado tendencias
aparentes para OD y DBO, es preciso contar con datos de caudal y una serie de tiempo mas larga
y homogénea para efectuar un analisis de tendencias que estadisticamente permita establecer la
existencia de una mejoria en la calidad de las aguas del Riachuelo.
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RESPUESTA DE Pistia stratiotes (ARACEAE) EN
HUMEDALES CON DIFERENTE CONECTIVIDAD
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El repollito de agua (Pistia stratiotes L.) es una planta de amplia distribucion en la cuenca de los
grandes rios de la franja intertropical de América. En este trabajo se analizaron algunos parametros
poblacionales de 1378 plantas de P. stratiotes en humedales con diferente contenido de nutrientes
en el agua, vinculados y desvinculados del rio Parana, en Chaco y Corrientes, respectivamente.
En cada sitio se conto el nimero de hojas por planta, se midi6 la longitud de hojas y raices, altura
y diametro de plantas en el mes de diciembre de 2011, cuando la planta llega a su maximo cre-
cimiento. Se obtuvo el peso seco constante de las hojas y las raices a 60°C. En las lagunas con
mayor conectividad al rio las plantas fueron significativamente mas altas (media: 9,33 cm), mas
anchas (media: 13,31 cm); las raices mas largas (32,28 cm) y mayor niimero de hojas (15) que
en los ambientes desvinculados del rio y con bajo contenido de nutrientes. La biomasa de hojas
fue mayor (14,07 g) en los ambientes con mayor conectividad. La biomasa de raices fue mayor
en el ambiente mas conectado con el rio. Este aporte podria ser aplicado en distintos entornos,
como en el control de plantas en embalses en los cuales P. stratiotes se considera “maleza”; en
su uso para descontaminar efluentes domésticos, en la vigilancia de los canales de navegacion en
los cuales genera inconvenientes y en su estudio ecologico ya que produce cambios importantes
en la biota de las lagunas densamente vegetadas.

Palabras claves: Macrodfitas acuaticas, humedales neotropicales, conectividad hidrologica, Rio
Parana

121



VI CONGRESO ARGENTINO ; ISSN 1668-4869
DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Ponencias
AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

“‘D CAL201 4 Biologia Acudtica N° 29, 2014

LOS FARMACOS COMO CONTAMINANTES
EMERGENTES DEL MEDIO ACUATICO: EFECTOS DEL
IBUPROFENO SUBLETAL EN Cyprinus carpio
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El Ibuprofeno es un antiinflamatorio no esteroide de consumo masivo, reconocido como un farmaco
de baja toxicidad cronica. Su deteccion en el medio acuatico estd documentada en una abundante
bibliografia referida a su presencia registrada en ambientes de numerosos paises. Los datos acer-
ca de la presencia de farmacos en cuerpos de agua locales, en cambio, son recientes; se dispone
de informes que dan cuenta de la deteccion de analgésicos y antiinflamatorios, B-bloqueadores,
anticonvulsivantes y estimulantes en arroyos, lagos, estuarios, rios y descargas cloacales de las
Provincias de Buenos Aires y Cordoba; ademads, se han informado datos referidos a la bioacumu-
lacién de muchos farmacos en peces.

Este trabajo se orient6 al estudio de los efectos del Ibuprofeno mediante ensayos semi-estaticos
(13 dias de exposicion con renovacion de los medios cada 4 dias); los organismos fest fueron
24 ejemplares juveniles de Cyprinus carpio (controles: n= 12; expuestos: n=12; peso 4.4-4.9
g; largo 6.8-7.1 cm), en condiciones de laboratorio (temperatura 21 °C; fotoperiodo 12:12 L:0),
y una concentracion subletal para la especie (100 pg/L). Los parametros determinados fueron:
indice de actividad natatoria y velocidad de nado; Factor de Condicion; Indice hepatosomatico
(IHS); AChE cerebral y muscular; catalasa, glutation-S-transferasa y superéxido dismutasa (CAT,
GST, SOD) en higado y branquias; contenido de glutation (GSH) branquial y proteinas tisulares
de todos los tejidos.

En las condiciones experimentales del protocolo seguido, el efecto mas destacable del Ibuprofeno
aparecio disociado entre aspectos comportamentales y morfoldgicos-bioquimicos. En el primer
caso su impacto fue limitado a un efecto inhibitorio de la actividad natatoria de los peces, y, en
menor medida, a una reduccion de su velocidad de nado. Con la excepcion del GSH branquial y
el IHS (que aumentaron significativamente), ninguno de los parametros restantes determinados en
los peces expuestos resulté modificado respecto de los registrados en los peces del grupo control.
Este resultado puede interpretarse como la consecuencia de una respuesta diferencial del Ibupro-
feno: a) efecto precoz sobre receptores sensoriales de nado superficiales, y b) menor relevancia en
la génesis de respuestas pro-oxidantes y generadoras inmediatas de ROS, acoplado a una reducida
tasa de transporte debido a su baja liposolubilidad.
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EFECTO DE CAMBIOS EN EL USO DE LA TIERRA
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Las corrientes de agua conocidas como Morichales estan ampliamente distribuidas en las tierras
bajas del Orinoco, pero poco se sabe de la respuesta de estos ecosistemas a las acciones antropicas.
Se investigo el efecto del cambio de uso de la tierra sobre la composicion quimica del agua y la
presencia de clorofila béntica en cinco corrientes de menor orden de los Llanos del Orinoco de
Venezuela. En el ecotono y cuenca de cada Morichal, fue analizado el cambio de uso de la tierra
desde 1977 a 2007. También se midieron mensualmente durante 16 meses las descargas y se
colectaron muestras de cada corriente para las determinaciones quimicas y la clorofila béntica del
agua. Se usaron técnicas multivariadas para analizar las variaciones temporales y espaciales en las
corrientes y su relacion con el uso de la tierra. Los cambios durante 30 afios fueron caracterizados
por un incremento en la actividad agricola y del area urbana de las cuencas. Los resultados indican
que las variaciones espaciales y temporales observadas en las corrientes estuvieron relacionadas
con lo que ocurre en el bosque ecotonal y la tasa de cambio del uso de la tierra en las cuencas
entre 1977 y 2007. El impacto del cambio de uso de la tierra sobre las variables dependio6 prin-
cipalmente del incremento de tierras cultivadas en las sabanas (aumento de la concentracion de
nitratos y clorofila béntica) y la influencia del desarrollo urbano (incremento en la concentracion
de fosforo, solidos en suspension y conductividad hidraulica). Los resultados sugieren que la
vegetacion de los ecotonos y la magnitud en los cambios de uso de la tierra tienen implicaciones
en la condicion de las corrientes de agua conocidas como Morichales.

Palabras claves: Morichal, corrientes tropicales, sabanas
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DINAMICA POPULACIONAL DE Campsurus (EPHEME-
ROPTERA: POLYMITARCYIDAE) NA REPRESA AGUAS
CLARAS, MINAS GERALIS, BRASIL.
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1. Mestrando do Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncia e Engenharia Ambiental, Universidade Federal de
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A ordem Ephemeroptera constitui um grupo de insetos alados com aproximadamente 375 géne-
ros e 3000 espécies distribuidas, mundialmente, entre 37 familias. No Brasil sdo encontradas 10
familias agrupadas em 67 géneros e 200 espécies. A familia Polymitarcyidae ndo esta entre as
mais numerosas da ordem, no entanto, o género Campsurus ¢ considerado bastante diverso, com
distribui¢do Neartica e Neotropical. Este género ¢ representado por 42 espécies para a América do
Sul e 24 para o Brasil (SALLES, 2006). O presente trabalho tem como objetivo estudar a dinamica
populacional do género Campsurus na represa Aguas Claras. A represa Aguas Claras (21°57°30”N
e 46°31°45”W) esta localizada no municipio de Caldas (MG), nas dependéncias da Unidade de
Tratamento de Minério das Industrias Nucleares do Brasil (UTM-INB). A area inundada da represa
¢ de 1,9x10°m?, o volume de aproximadamente 3,9 x10°™ ¢ as profundidades maxiima e média
de 8,0m e 2,0m, respectivamente. As coletas foram realizadas mensalmente de fevereiro/2013
a janeiro/2014 em 4 pontos de amostragem. Nos meses de marco, junho, setembro e dezembro
de 2013, a rede de amsotragem foi ampliada para mais 9 pontos de amostragem. As ninfas de
Campsurus foram coletados em triplicata com uma draga tipo Van Veen (378 cm?). A correlacao
entre o comprimento total (C) do corpo e o peso (P) foi calculada utilizando equacdo potencia
P=a.Cb, em que a e b sdo coeficientes. No periodo foram coletados 310 individuos, sendo que em
junho foi registrada a maior abundancia, 98 espécimes (31,61% do total). A densidade média no
periodo estudado foi de 70,21 ind.m. Considerando a média da densidade nos diferentes meses
de amostragem, a maioria obteve densidade média abaixo deste valor. A equagdo que representa
a correlag@o entre comprimento/peso com equagao igual a correlagdo entre o comprimento total
do corpo e o0 peso exponencial é y =0,0011e*!%* (R2=0,9282). A produ¢io secundaria estimada
para este género foi de 3,841g.m?ano". Os dados obtidos sdo semelhantes a outros relatados na
literatura.

Palabras claves: Biomasssa, Produgdo Secundaria, Abundancia
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VARIACION LATITUDINAL DE LOS PARAMETROS
REPRODUCTIVOS DE Hatcheria macraei (PISCES, TRI-
CHOMYCTERIDAE)
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1. Instituto de investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente, CONICET-UNCo. San C. de Bariloche.
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Se evalué la proporcion sexual, la talla maxima, la talla de primera madurez, el diametro del
foliculo maduro, el espesor de la capa folicular y la fecundidad relativa en cinco poblaciones de
Hatcheria macraei distribuidas en un gradiente latitudinal. La talla de primera madurez se analizo
mediante regresion logistica para cada sexo de cada poblacion. La madurez del foliculo y el espesor
de la capa folicular se analizaron mediante estudio histologico sobre uno de los ovarios. El otro
ovario fue utilizado para determinar la fecundidad relativa de cada hembra para cada poblacion.
En todas las poblaciones se conservoé la proporcion 1:1 (machos/hembras). La talla maxima de
cada poblacion correspondié a ejemplares machos y correlaciond negativamente con la latitud
(Pearson, p=-0,91, p<0,05). La talla de primera madurez, a excepcion de la poblacion ubicada
a menor latitud, fue mayor para las hembras que para los machos, pero no se observo un patréon
claro entre la talla de primera madurez y la latitud. El didmetro del foliculo maduro se correlaciond
negativamente con la latitud (Pearson, p=-0,96, p<0,05) y positivamente con la talla maxima (Pear-
son, p=0,94, p<0,05), pero no se encontrod correlacion con la talla de primera madurez (Pearson,
p=-0,82, p>0,05). En cuanto a la fecundidad relativa so6lo se encontrd correlacion positiva con el
espesor de la capa folicular (Pearson, p=0,96, p<0,05). En Hatcheria macraei parece priorizarse
el tamaiio del foliculo por sobre el niimero de huevos. La variacion tanto del diametro del foliculo
como la talla maxima se deberia a las condiciones ambientales. Las poblaciones a bajas latitudes
estan expuestas a mayores temperaturas y a mayor cantidad de alimento en relacion a los de alta
latitudes, esto favoreceria el aumento del didmetro del foliculo y la talla maxima.

Palabras Claves: Gradiente latitudinal, fecundidad, foliculo maduro, Patagonia
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COMPARACION MORFOLOGICA DE DISTINTAS
POBLACIONES DE Hatcheria macraei (PISCES, TRI-
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1. Instituto de investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente, CONICET-UNCo. San C. de Bariloche. Correo
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El objetivo fue comparar morfologicamente 5 poblaciones de tricomictéridos utilizando criterios
que separan al género Hatcheria de Trichomycterus. Estas poblaciones fueron determinadas
genéticamente como Hatcheria macraei mediante el empleo de un marcador mitocondrial. Los
ejemplares fueron clasificados como Hatcheria o Trichomycterus para cada uno de los siguientes
criterios: A) largo de aleta dorsal y alto del pedinculo y B) ubicacion del ano con respecto a las
aletas pélvicas. Aquellos ejemplares que presentaban mezcla de ambos caracteres fueron conside-
rados como intermedios. Para el analisis se obtuvieron de cada ejemplar 7 medidas morfologicas
(residuales de la regresion entre cada medida logaritmada y el logaritmo de la longitud estandar).
Las medidas tomadas fueron: longitud estandar (LE), alto de pedinculo caudal (APC), longitud del
pedunculo caudal (LPC), longitud de aleta pélvica (LP), longitud de la base de la aleta dorsal (LD),
longitud prepélvica (LPP) y longitud preanal (LPA). No se observaron diferencias significativas
(ANOVA, p> 0,05) entre sexos dentro de cada poblacion. El analisis de componentes principales
(ACP) hecho con las cinco poblaciones, en su componente principal 1 separd a la poblacion del
Colorado del resto por tener mayor LD y un menor APC. El componente principal 2 separo a las
poblaciones en dos grupos, las de mayores valores de LPA, LPC y LPP (poblacion de Chubut), y
las de menores valores (poblaciones Blanco y Pichileufu). Todas las diferencias fueron estadistica-
mente significativas al realizar un escalamiento multidimensional y posteriormente un analisis de
similitud (ANOSIM, p<0,05). Posteriormente las poblaciones fueron analizadas usando el criterio
A o B. Bajo el criterio A se hallaron diferencias significativas entre todos los grupos a excepcion
de los intermedios versus los caracterizados como Hatcheria (ANOSIM, p>0,05). Mientras que
usando el criterio B todos se diferenciaron entre si (ANOSIM, p<0,05). Los criterios utilizados
permitieron distinguir entre individuos con caracteristicas de Hatcheria, de Trichomycterus y
los que presentaban caracteristicas de ambos. La amplia variacion morfoldgica y la presencia de
individuos con caracteristicas de ambos géneros indicarian que H. macraei cuenta con una amplia
plasticidad fenotipica. En este sentido es necesario incorporar otros marcadores al analisis genético
para corroborar si se trata de plasticidad fenotipica o de dos entidades taxonomicas.

Palabras claves: Morfologia tradicional, poblaciones, Hatcheria, Trichomycterus
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RASGOS FUNCIONALES DE COMUNIDADES ALGA-
LES EN ARROYOS DE CABECERA FORESTADOS CON
PINACEAS
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Los cambios ambientales afectan los rasgos de las especies asociados con la respuesta a los
disturbios y a los cambios en los recursos. En consecuencia, se alteran procesos del ecosistema
y su funcionamiento. El objetivo de este trabajo fue analizar rasgos funcionales de comunidades
de algas epiliticas en cuencas de pastizales de altura forestadas con pinaceas. Se seleccionaron
seis arroyos de las sierras de Cordoba, tres atraviesan bosques implantados de Pinus elliotii y
tres drenan pastizales. Se tomaron muestras de epiliton en cada arroyo durante los periodos de
aguas bajas (Julio 2008) y aguas altas (Febrero 2009). Se analiz6 la composicion y estructura
de la comunidad algal y las especies fueron caracterizadas por rasgos funcionales obtenidos de
bibliografia. Los rasgos biologicos utilizados se definieron en relacion a estrategias y caracteres
morfolégicos relacionados con el acceso a los recursos y la resistencia a disturbios. Los rasgos
fueron: tamaiio (clases 1 a 5), gremio morfolédgico (alto perfil, bajo perfil, méviles), requerimiento
de recursos (sensibles, tolerantes), mecanismos de adhesion al sustrato (adnatas, fijas por la base,
pedunculos, células de fijacion, no adheridas) y forma de vida (unicelular, colonial, cenobio, fi-
lamento). En el periodo de aguas bajas hubo mayor proporcion de especies pequefias (ANOVA,
p=0,04), principalmente en los arroyos forestados, donde predominé Achnanthidium sp., mien-
tras que en aguas altas hubo mayor proporcion de especies de mayor tamafio (ANOVA, p=0,02)
(géneros Cocconeis, Gomphonema, Ulnaria en pastizal y Cocconeis, Oscillatoria y Phormidium
en bosque). Los arroyos de bosque mostraron un predominio de algas de bajo perfil (ANOVA,
p=0,04), y el gremio de alto perfil predominé en los arroyos de pastizal (ANOVA, p=0,02). En
el periodo de aguas altas se observo una tendencia a una mayor proporcion de especies sensibles
a la escasez de recursos. En cuanto a los mecanismos de adhesion, en aguas altas predominaron
especies pedunculadas (ANOVA, p=0,05) principalmente de Gomphonema y Achnanthidium en
arroyos de pastizal. Las formas coloniales presentaron mayor proporcion en arroyos de pastizal,
principalmente durante aguas bajas (ANOVA, p=0,005), mientras que en bosque predominaron
las unicelulares (ANOVA, p=0,007). En conclusion, los arroyos de bosque presentaron mayor
proporcioén de especies pequefias y de bajo perfil, que pueden colonizar rapidamente el sustrato
y tolerar una menor disponibilidad de luz. En los arroyos de pastizal en cambio, la mayor dis-
ponibilidad de luz permitiria el desarrollo de una comunidad de arquitectura mas compleja, mas
susceptible a los disturbios. La mayor proporcion de algas sensibles y de mayor tamaifio en aguas
altas sugiere una mayor disponibilidad de recursos en este periodo.

Palabras Claves: Perifiton, forestaciones, disturbios, recursos
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ANALISIS DE LA DIETA DE DOS ESPECIES DE ANUROS
EN UN AMBIENTE MODIFICADO POR LA ACTIVIDAD
MINERA
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Por sus caracteristicas particulares, los anfibios anuros representan excelentes indicadores de la
calidad ambiental. El objetivo de este trabajo fue describir y cuantificar la dieta de larvas de Bufo
arenarum e Hypsiboas cordobae en un ambiente modificado por la actividad minera. Se trabajo en
piletas de decantacion donde precipitan los sedimentos producto del tratamiento de extraccion de
fluorita. El sitio se localiza en las Sierras de Cérdoba (32° 50’0, 64°79° S) donde se encuentra la
Unica mina activa de fluorita en Argentina. Las larvas fueron capturadas mediante redes, se registro
el estadio larval y analizo el contenido intestinal, a partir de tres alicuotas por cada muestra. Los
items alimenticios fueron identificados a nivel de género y asignados a gremios morfolégicos
(alto perfil, bajo perfil y moviles), en base a su potencial para tolerar los disturbios y acceder a los
recursos. La caracterizacion de la dieta se realiz6 por medio de la abundancia, riqueza, indices de
diversidad y equitatividad. Un analisis previo de la oferta de alimento reveld una baja densidad
algal, con Nitzschia, Navicula, Achnanthidium y Euglena como géneros mas frecuentes. La dieta
de las dos especies consistio principalmente de microalgas, con un predominio de diatomeas (95
y 83% para B. arenarum e H. cordobae, respectivamente), pero también se registraron represen-
tantes de Cyanobacteria, Chlorophyta, Euglenozoa, Dinozoa y Ciliophora, este ultimo sélo en
H. cordobae. En el andlisis de la dieta de H. cordobae se encontré mayor riqueza, diversidad y
abundancia de items, con gran variabilidad entre individuos; mayor abundancia de cianobacterias,
euglenas y clordfitas; entre las diatomeas, Navicula, Nitzschia y Achnanthidium fueron los géneros
mas consumidos; y se observo una mayor proporcion de organismos moéviles. En los analisis de
B. arenarum se encontr6 mayor riqueza y abundancia de diatomeas, representadas por Nitzschia,
Achnanthidium y Encyonopsis y una mayor proporcion de organismos pertenecientes al gremio
de bajo perfil. Las diferencias observadas en la dieta de estas dos especies podrian explicarse por
diferentes comportamientos para la adquisicion del alimento en la columna de agua, ya que H.
cordobae tiende a ser mas nectonica y B. arenarum bentonica. El andlisis de la oferta de alimento
y lo observado en las dietas, sugiere que la cantidad de alimento disponible para las larvas de
anuros en este ambiente es muy reducido, esto podria deberse a la turbidez del agua, profundidad,
tipo de sustrato y a las fuertes variaciones en la conductividad en periodos cortos de tiempo.

Palabras claves: Anuros, actividad minera, dieta, microalgas
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ANALISIS DE LA COMUNIDAD DE MACROFITAS
EN MALLINES DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT,
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Los mallines patagonicos son humedales que cumplen un rol ecosistémico de relevancia, con alta
productividad forrajera y hébitat disponible para gran variedad de especies de flora y fauna. Las
macrofitas acudticas o hidrofitas constituyen un grupo de plantas que pueden habitar distintos
tipos de humedales, gracias a su capacidad de adaptarse a niveles de estrés hidrico, lo que se
refleja en la variedad de formas de vida que pueden presentar. Se determiné la riqueza y abun-
dancia de plantas acudticas en diez mallines de la provincia del Chubut distribuidos en sectores
de cordillera, estepa y ecotono bosque-estepa, y siguiendo un gradiente latitudinal entre los 42°
y 46° de latitud sur aproximadamente. Los mallines considerados siempre incluyeron charcas, lo
que permitié ademas de evaluar la composicion floristica en un gradiente de humedad, clasificar
a las especies de acuerdo a su habito. Para el muestreo (Dic./2013-Enero/2014) se utilizaron tres
transectas de 15 m de longitud, con origen en el centro del cuerpo de agua y orientadas hacia
la orilla de manera azarosa (S, N, E, O, SE, NE, SO, SE). En cada transecta se dispusieron diez
unidades muestrales circulares (0,25 m?), equidistantes entre si (n=30). En cada una de ellas se
registré composicion floristica y riqueza especifica, se determin6 la cobertura por especie (%) y
se recolectd material de las especies no identificadas en terreno, para su herborizacion y posterior
determinacion taxonomica. Las especies se clasificaron segiin su habito o forma de crecimiento
(emergentes, sumergidas, flotantes libres y hojas flotantes) y seglin su origen (nativa, exdtica).
Se registraron en total 40 especies de plantas vasculares, ademas de algas y musgos. Las fami-
lias Cyperaceae, Poaceae y Ranunculaceae fueron las mas representadas con 9, 8 y 6 especies
respectivamente. El mayor porcentaje de plantas acuéticas correspondi6 a emergentes (47,8%),
mientras que las sumergidas representaron el 14,2% y un 38% fueron plantas terrestres asociadas
a humedales, localizadas en los sectores mas secos del mallin. Un 76% de especies fueron nativas
y las restantes exdticas, todas éstas acudticas emergentes o terrestres. El género Eleocharis fue
el mas frecuente, en tanto Nitella, Chara, Myriophyllum y Schoenoplectus los mas abundantes.
La riqueza y composicion especifica presento diferencias entre mallines de cordillera, ecotono y
estepa, reflejando las distintas condiciones ambientales que caracterizan a cada una de estas areas.

Palabras Claves: Biodiversidad. Humedales, macroéfitas, mallines, Patagonia
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Ephemeroptera y Trichoptera son importantes 6rdenes de insectos acuaticos con gran represen-
tacion en la riqueza y biomasa de estos ecosistemas. Ademas de su importancia ecoldgica, estos
grupos forman parte del indice EPT muy usado en evaluaciones de calidad de agua. El objetivo de
este estudio es contribuir al conocimiento de estos érdenes, estableciendo el nimero de especies
registradas para el pais a través de una revision bibliografica exhaustiva. La busqueda de la lite-
ratura para Ephemeroptera se realizo consultando la base de datos del sitio web “Ephemeroptera
Galactica” (http://www.ephemeroptera-galactica.com/). Para el caso de Trichoptera se utiliz6 el
Catalogo de Trichoptera Neotropical (Flint et al. 1999) y el sitio web “Trichoptera World Checklist”
(http://entweb.clemson.edu/database/trichopt/). Para Ephemeroptera el numero total de especies
registradas fue 59, en 35 géneros, agrupados en 8 familias. Para Trichoptera se han registrado
286 especies, 53 géneros y 13 familias. En Ephemeroptera, Baetidae con 20 especies presenta el
mayor numero de registros, mientras que Leptohyphidae y Leptophlebiidae presentan 15 especies
cadauna. Los registros se han hecho en 11 departamentos de los 24 que tiene el Pert. Para el caso
de Trichoptera, la familia con mayor numero de registros es Hydroptilidae, con 100 especies,
seguida de Hydropsychidae y Leptoceridae con 48 y 27 especies respectivamente. Los registros
se han hecho en 13 departamentos. Del total de especies de efemerdpteros registrados, 66% estan
descritos a nivel de ninfa, mientras que para tricopteros solo el 6% de las especies registradas para
el pais estan descritas a nivel de larva. La mayor parte de registros estan localizados en unos pocos
departamentos, asi para Ephemeroptera en Huanuco y Loreto, mientras que para Trichoptera en
San Martin, Loreto, Cusco y Madre de Dios; estos departamentos forman parte de la vertiente
oriental de los Andes y la llanura amazdnica. Peru es un pais de gran diversidad de habitats, posee
84 zonas de vida de las 103 propuestas por Holdridge para el mundo. La informacion analizada
nos lleva a inferir que la riqueza presentada en este estudio estd grandemente subestimada y que
quedan muchas areas por estudiar y seguramente muchas nuevas especies por descubrir.

Palabras claves: Ephemeroptera, Trichoptera, Pert, check-list
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El objetivo del presente estudio fue evaluar las modificaciones en el ensamble de diatomeas a los
efectos de los incrementos simultaneos en cuatro variables: turbidez, nutrientes, velocidad de la
corriente y temperatura. Se hipotetizé que los cambios simultaneos en estas variables afectarian
al ensamble de diatomeas favoreciendo el desarrollo de aquellas especies mas tolerantes a los
nutrientes y materia organica, y que aquellos efectos serian mas evidentes en los ensambles de
diatomeas de biofilms provenientes de arroyos menos eutrofizados y con un menor contenido de
materia organica. Para contrastar estas hipdtesis se utilizo un disefio experimental en laboratorio
que incluyd nueve canales artificiales. El mismo se implemento en dos oportunidades utilizando
como comunidad de estudio biofilms provenientes de arroyos con niveles de eutrofizacion distintos.
Tres canales se mantuvieron como Control, con sus caracteristicas similares al arroyo del cual
provenia la comunidad a estudiar; tres canales (tratamiento Bajo), fueron expuestos a aumentos
de temperatura (+1°C), de nutrientes (+50%), de turbidez (+15%) y de velocidad de la corriente
(+5%), con respecto a los controles; y otros tres canales (tratamiento Alto) fueron expuestos a
aumentos de temperatura (+4°C), de nutrientes (+300%), de turbidez (+50%) y de velocidad
de la corriente (+20%), con respecto a los controles. En los canales se dispusieron policubetas
de acrilico con sedimento proveniente de los arroyos, que fue esterilizado para ser colonizado.
Después del periodo de colonizacion de cuatro semanas se procedio a la manipulaciéon de las
variables forzantes durante cinco semanas. Los parametros fisico-quimicos fueron medidos cada
dos dias para asegurar las condiciones experimentales, mientras que la comunidad de diatomeas
fueron muestreada cada siete dias. Las especies de diatomeas fueron clasificadas en base a sus
preferencias saprobicas y troficas, y las variaciones en sus densidades y abundancias relativas
fueron analizadas por medio de analisis de la varianza para repeticiones multiples. Los resultados
muestran que el ensamble de diatomeas provenientes de arroyos con un menor grado de eutrofi-
zacion sufridé mayores modificaciones, tales como la disminucion en las proporciones de especies
mas sensibles a la materia organica y a los nutrientes y aumentos en las especies mas tolerantes.
En tanto, no hubo cambios observados en el ensamble proveniente del arroyo con una alta carga
de nutrientes y de materia organica, lo que sugiere la mayor resistencia de la comunidad a los
incrementos simultdneos de las variables consideradas.

Palabras Claves: Diatomeas, nutrientes, materia organica, turbidez
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UN INDICE PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL HABITAT
DE ARROYOS URBANOS PAMPEANOS
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El conjunto de efectos que sufren los arroyos debido al incremento en la urbanizacion, como au-
mentos en las concentraciones de nutrientes y contaminantes, alteracion en la morfologia y caudal,
estabilidad del canal y reduccion de la biodiversidad, ha sido denominado como “sindrome del
arroyo urbano”. Una gran parte de los arroyos y rios que atraviesan la llanura pampeana padecen
de este sindrome, siendo necesario generar herramientas que permitan evaluar el grado de deterioro
de la calidad del habitat, para asi proponer estrategias de rehabilitacion. En el presente trabajo se
propone una metodologia para evaluar la calidad del habitat de los arroyos urbanos de la llanura
pampeana. La informacion obtenida es resumida y simplificada en un indice, denominado indice
del Habitat para Rios Urbanos Pampeanos (IHRUP). El mismo contempla variables relacionadas
con las caracteristicas del cauce fluvial, de los bancos, y de la zona riparia. Entre ellas se incluyen
la morfologia del curso de agua, causantes de alteraciones en el flujo, conectividad con el hiporreos
y con el valle aluvial, la cobertura y heterogeneidad de los hidréfitos. Los descriptores fueron
medidos durante periodos primaverales y estivales en tramos de arroyos afectados por distinto
grado de intervencion humana en areas urbanas, ubicados en las ciudades de Buenos Aires, La
Plata y sus alrededores. Para evaluar algunos descriptores seleccionados se requirio dividir un
tramo de 100 metros en diez transectas perpendiculares al curso de agua, mientras que para otros,
relacionados con la morfologia fluvial, se consider6 el estado de un tramo de 200 metros en su
totalidad. Para comprobar la sensibilidad del indice propuesto, se recurri6 a la informacion apor-
tada por la composicion de las comunidades de macroinvertebrados y de los ensambles de aves,
que permitieron contrastar los valores del indice con la calidad bioldgica del curso de agua y de
la zona riparia. Asimismo se utilizo la informacion obtenida a partir de imagenes satelitales para
analizar el grado de desarrollo urbano y de impermeabilizacion de los suelos al que estan expuestos
los tramos estudiados. Esta herramienta pretende brindar informacion de utilidad para la gestion
de los cursos de agua urbanos de la llanura pampeana, ya que permite identificar problematicas
puntuales, fomentando asi la implementacion de medidas que mejoran la estructura y el funcio-
namiento ecologico de los rios de una manera sostenible y compatible con los usos del territorio.
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MACROINVERTEBRADOS ASOCIADOS A LA
HOJARASCA EN RiOS SUBTROPICALES DE MONTANA
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En rios de montafia, sombreados por la vegetacion, la hojarasca que cae al rio funciona como una
importante fuente de energia para el ecosistema. Los restos vegetales forman “paquetes de hojas”
que quedan retenidos en el rio y sufren un proceso de degradacion en el que intervienen distintos
agentes: microorganismos (bacterias y hongos), macroinvertebrados (“trituradores”) y factores
fisico-quimicos (temperatura, nutrientes, etc.). La velocidad de procesamiento de la hojarasca se
representa como la tasa de descomposicion k. Los objetivos de este trabajo fueron: A) Comparar
la estructura comunitaria y el remplazo de taxones de macroinvertebrados asociados a paquetes
de hojas de Piper tucumanun, entre 2 arroyos de montafia comparables. B) Comparar las tasas de
procesamiento de P, fucumanun entre ambos arroyos. El trabajo se llevé a cabo en otofio, época de
mayor ingreso de MOP (materia organica particulada). Se colocaron en el rio paquetes de hojas de
P, tucumanun, para retirarlos a intervalos: 3, 6, 12, 24 y 48 dias desde su inmersion, conservando
los organismos asociados para su identificacion. No se observaron diferencias entre el nimero
de taxones encontrados en ambos arroyos, pero si en la dominancia. En el arroyo Portezuelo se
encontrd un rango de abundancia entre 2 y 52 individuos/paquete de hojas y entre 5 y 45 i/paquete
de hojas en Los Noques. La riqueza varid entre 19 y 24 grupos taxonémicos en ambos arroyos,
entre los que podemos citar a Orthocladiinae (Diptera) como taxon dominante en Portezuelo y a
Physidae (Gastropoda) en Los Noques. El valor de k para la especie en estudio fue 0,040 d! en
el arroyo Portezuelo y 0,038 d-1en el arroyo Los Noques, lo cual corresponde a una tasa rapida
(k>0,01 d"). Conclusiones: 1) La estructura comunitaria del arroyo Los Noques esta dominada
por Physidae y la del arroyo Portezuelo por Orthocladiinae. 2) No se observan diferencias sig-
nificativas en los k de ambos arroyos, pero si en la estructura de la comunidad benténica, por lo
cual puede atribuirse la funcion predominante de procesadores a los microorganismos y no a los
macroinvertebrados. Esto coincide con lo sugerido para rios tropicales por numerosos autores.
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VALORACION DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO
VOLCAN (SAN LUIS, ARGENTINA) MEDIANTE INDICA-
DORES FiSICO-QUIMICOS Y BIOLOGICOS
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Los ecosistemas acuaticos estan sometidos a numerosas perturbaciones causadas por actividades
humanas, que producen cambios en la estructura y funcionamiento de las comunidades bioldgicas.
Los rios de la zona central de San Luis son ampliamente utilizados para actividades turisticas,
experimentando un crecimiento urbano acelerado durante los ultimos 20 afos. El objetivo de
este estudio fue evaluar la calidad del agua del rio Volcan, integrando métodos biologicos y
fisico-quimicos, en cuatro sitios del curso del rio, en periodos de aguas bajas y altas. Se utilizaron
como bioindicadores macroinvertebrados bentonicos, los que se colectaron mediante red surber,
se preservaron en etanol 70% y fueron identificados y cuantificados en laboratorio. La riqueza
taxondmica y tolerancia se utilizo para el indice Bioldgico de las Sierras de San Luis (IBSSL) y
la riqueza de taxones de Ephemeroptera, Plecoptera y Tricoptera (EPT) también fue estimada. Se
calcul6 ademas el indice de diversidad de taxa de Shannon. Las variables fisico-quimicas evalua-
das siguiendo las técnicas recomendadas por el Standard Methods for the Water and Wastewater
fueron: T°, pH, caudal, turbidez, conductividad, solidos disueltos, DBO, DQO y oxigeno disuelto.
Se determiné una riqueza de 27 taxa (4087 organismos) en muestras obtenidas en aguas bajas
y de 30 taxa (1682 organismos) en muestras de aguas altas. La media de abundancia para aguas
bajas fue significativamente mayor que para aguas altas (F, , = 43,8; P = 0,001), al igual que el
indice de diversidad calculado para el total de taxa identificados (F, ,=6,29; P=<0,05). EI IBSSL
no varié entre periodos de aguas bajas y altas, pero caracterizo a los sitios aguas arriba como no
contaminados (valor 10) y al ultimo sitio de muestreo (sitio 4), ubicado aguas abajo del pueblo,
como poco contaminado (valor 9). La riqueza EPT y abundancia total de organismos fue menor
para el sitio 4, comparado con los sitios localizados aguas arriba, sin embargo las diferencias
entre sitios no fueron significativas. Se evidencid un incremento en los valores de turbidez, DQO
y DBO y una disminucion del oxigeno disuelto en este Gltimo sitio, tanto en periodos de aguas
altas como en aguas bajas. Si bien las aguas del rio Volcan poseen buena calidad, los resultados
obtenidos demuestran una alteracion del habitat o situacion de stress en sitios aguas abajo del
impacto urbano-turistico. Las diferencias observadas entre los periodos muestreados podrian
explicarse por el aumento del caudal y disminuciones en el oxigeno disuelto por aumento de la
carga orgéanica (DBO y DQO).

Palabras claves: Indicadores, calidad, rios, San Luis

134



VI CONGRESO ARGENTINO . ISSN 1668-4869
DE LIMNOLOGIA LIBRO DE RESUMENES: Ponencias
AGUA, AMBIENTE Y SOCIEDAD

.,‘,) CAL 20 14 Biologia Acudtica N° 29, 2014

CARACTERIZACION TEMPORAL DE LA COMUNI-
DAD FITOPLANCTONICA DE LA LAGUNA SAUCE
GRANDE (PROVINCIA DE BUENOS AIRES): ANALISIS
MULTIVARIADO
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Lalaguna Sauce Grande es una tipica laguna pampeana que se localiza en el sudoeste de la provincia
de Buenos Aires (38°57° S - 61°24” O). El objetivo del presente trabajo fue realizar una caracteri-
zacion temporal de la distribucion, composicion y abundancia de su comunidad fitoplanctonica y
analizar su relacion con las variaciones de las condiciones fisicoquimicas del cuerpo de agua. Las
muestras se tomaron durante el periodo abril 2012-marzo 2013, con red de plancton de 30 um de
apertura de malla para el estudio cualitativo y con botellas tipo Van Dorn para el cuantitativo; se
utilizé un multisensor Horiba U-10 para la toma de datos fisicoquimicos. Se realizé un analisis
de componentes principales (ACP) sobre los datos de abundancia de las especies dominantes
(frecuencia de ocurrencia en las muestras > 50 %) y otro a partir de una matriz de correlacion
para las variables fisicoquimicas. Hasta el momento se identificaron 85 taxones. Cyanobacteria
fue el grupo taxondmico mas abundante con una densidad maxima de 3.10° individuos/ml, siendo
Synechocystis salina la especie dominante. El ACP demostro que existe una separacion cronologica
de las muestras en funcion de las abundancias especificas, lo que podria atribuirse a la dominancia
creciente de la especie dominante. En este aspecto, se establecieron cuatro periodos caracterizados
por especies diferentes: 1) abril-junio, con Aulacoseira granulata, Cyanodictyon planctonicum y
Tetraedron muticum, 2) julio-septiembre, con Kirchneriella cf. microscopicay los mayores valores
de abundancia de S. salina; 3) octubre-febrero, con Cyclotella meneghiniana, Hippodonta sp.,
Monoraphidium minutum, Scenedesmus costato-granulatus y Crucigenia quadrata; 4) marzo,
con una menor diversidad especifica y una marcada dominancia de S. salina. Por otra parte, el
ACP de los datos fisicoquimicos evidencié que las muestras se ordenaron en tres periodos: 1)
abril-septiembre, con los valores de clorofila a y turbidez mas elevados; 2) octubre-diciembre,
con las mayores profundidades; 3) enero-marzo, con la salinidad y conductividad mas altas. De
ambos ACP puede concluirse que la estructura de la comunidad fitoplancténica esta condicionada
por la profundidad y la conductividad. Ello origina una sucesion estacional en las especies que la
componen, aunque con una clara dominancia de cianobacterias durante todo el afo.

Palabras claves: Laguna Sauce Grande, comunidad fitoplanctonica, parametros fisicoquimicos,
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EFICIENCIA DO PROTOCOLO DE AVALIACAO
RAPIDA DE DIVERSIDADE DE HABITATS (PARDH)
SOB DIFERENTES SITUACOES DO ENTORNO DE
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A interferéncia antropica sobre areas naturais ¢ um grande problema ambiental. Neste contexto, os
Protocolos de Avaliagdo Rapida (PARs), que sdo instrumentos para uma avaliagdo visual, rapida
e qualitativa da qualidade ambiental, sdo boas ferramentas de auxilio. O objetivo deste estudo
foi testar a eficiéncia do Protocolo de Avaliagdo Rapida de Diversidade de Habitats (PARDH)
proposto por Callisto et al. 2002 sob diferentes usos do solo. A pesquisa foi realizada no Municipio
de Cabo Verde, Sul/ Sudoeste do estado de Minas Gerais, o qual tem uma area de 368,206 km?,
inserido no dominio do bioma mata atlantica, e localizado em uma sub-bacia de Rio Grande. O
clima predominante ¢ do tipo Cwb segundo a classificacdo de Koppen. Nessa regido o uso do
solo se caracteriza por monoculturas de café e cana-de-agUcar, areas de pastagens, ¢ algumas
areas isoladas de mata atlantica preservada. Com intuito de testar a eficiéncia do (PARDH), foram
selecionados 13 trechos em cinco usos distintos de entorno de cursos d’agua de baixa ordem:
cana-de-agucar (CA1 e CA2), cafezal (C1, C2 e C3), pastagem (PT1, PT2 e PT3), reflorestamento
(REI e RE2) e areas preservadas (PE1, PE2 e PE3). O (PARDH) foi adaptado da proposta da
Agéncia de Prote¢ao Ambiental de Ohio (EPA, 1987) e do protocolo proposto por Hannaford et
al. (1997). (PARDH) utiliza 22 pardmetros que avaliam as caracteristicas das alteragdes antropicas
do trecho e a integridade das condi¢des naturais do ambiente através de pontuagdes. Com base
na pontuacdo final, o ambiente ¢ classificado como sendo (a) trecho impactado (0-40 pontos),
(b) trecho alterado (41-60 pontos) e natural (acima de 61 pontos). Além disso, em cada trecho
foram medidos a temperatura, pH, conduvitidade elétrica, turbidez e a concentragdo de oxigénio
dissolvido utilizando um aparelho multi-parametro marca Horiba® modeloU-53. Dos locais
amostrados, nenhum dos trechos foi considerado impactado (pontuagdo < ou = 40). Os trechos
considerados alterados e suas pontuagdes foram: CA1=48, CA2=54, C1=63, C2=57, C3=49,
PT1=58, PT2=44 ¢ PT3=50. Os trechos considerados naturais e suas respectivas pontuacdes foram:
RE1=98, RE2=69, PE1=98, PE2=76 ¢ PE3=96. A concentracao de oxigénio dissolvido variou
entre 4,14mg/L (CA2) e 11,56mg/L (RE2), pH 5,90 (CA1) e 7,52 (RE1), temperatura da agua
17,74C° (PE1) e 26,68C°(CAL1), Turbidez 13,5 NTU (PT3) e 336,5 NTU (RE2) e condutividade
elétrica 0,046mS.cm™ (C2) e 0,133 mS.cm™ (CA2). Assim, conclui-se que o Protocolo mostrou
ser uma boa ferramenta de auxilio para monitoramento ambiental, diferenciando as alteragdes
ambientais causadas por diferentes usos do solo.
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DETECCION E IDENTIFICACION DE CIANOBACTE-
RIAS DE INTERES SANITARIO EN UN BRAZO LATERAL
DEL EMBALSE YACYRETA, RiO PARANA.
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La construccion y el llenado del embalse Yacyreta han producido una enorme transformacion de
los ambientes acuaticos, modificando el tiempo de residencia del agua y originando importantes
cambios en las comunidades fitoplanctonicas, favoreciendo asi la aparicion de floraciones de Cya-
nobacteria. En las ultimas décadas se ha registrado la presencia de algas potencialmente toxicas en
el Rio Parana y sus tributarios. Entre los arroyos mas afectados se encuentran el [taembé, Garupa,
Zaiman y Martires. El sitio de estudio corresponde al arroyo Martires, ubicado al oeste de la ciu-
dad de Posadas, en area urbana, tiene una longitud de cauce de aproximadamente 37 kilémetros
y un ancho de unos 600 metros, cerca de su desembocadura. Este arroyo es utilizado con fines
recreativos (canotaje, vela, pesca deportiva, balneario) por los habitantes de los barrios aledafios.
En sus proximidades se encuentra la Planta de Tratamiento de residuos cloacales, cuyos vertidos
son descargados en este curso de agua, ademas de recibir el aporte de vertidos domiciliarios y
fluviales en su recorrido. El objetivo de este trabajo fue analizar la comunidad fitoplanctonica
del arroyo Martires, con especial interés en detectar e identificar la diversidad de cianobacterias
potencialmente toxicas de importancia sanitaria. Para ello se analizo cualitativamente y cuan-
titativamente dos estaciones de muestreo, con una frecuencia trimestral durante el periodo de
octubre 2012 a octubre 2013. El recuento se realizo siguiendo la metodologia de Utermdhl. La
densidad del fitoplancton vari6 entre 245 y 5422 ind.mL"'. Entre las cianobacterias Microcystis
aeruginosa (2800 cél.mL") y Dolichospermum circinalis (1650 cél.mL™"), se registraron en los
meses de octubre de 2012 y julio de 2013. De acuerdo a los valores de densidad obtenidos, este
arroyo se encontraria dentro del Nivel de Alerta 1 establecido por la Organizacion Mundial de
la Salud. Entre los parametros ambientales, la concentracion de fosforo fue elevada (vari6 entre
28 y 380 ug L") ubicando a este subembalse en la categoria de eutrdfico a hiper-eutrdfico en los
distintos meses. Estos resultados revelan la importancia de la implementacion de programas de
muestreos periddicos para la prevencion de aparicion de floraciones, dado su potencial riesgo
para la salud humana, ademas de tratamientos adecuados en la potabilizacion del agua y medidas
de restriccion en el uso de aguas recreativas.
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LEVANTAMENTO DA ORDEM TRICHOPTERA EM
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No Brasil, a ordem Trichoptera é representada por aproximadamente 419 espécies em 46 fa-
milias. Suas larvas sdo aquaticas e, principalmente, encontradas em ambientes l6ticos de baixa
ordem. Elas sdo i