Uso de la tecnologia de los Smartphone en la ensefianza de la Matematica

Graciela C. Lombardo! 2, Marcelo J. Marinelli!, Maria F. Puente!

Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales / Universidad Nacional de Misiones
Facultad de Ciencias Econémicas / Universidad Nacional de Misiones

gracielalombardo@gmail.com, marcelomarinelli@gmail.com, puentemf(@gmail.com

Resumen

El objetivo de este trabajo es exhibir la
experiencia que se ha llevado a cabo
ininterrumpidamente desde el afio 2012 hasta el
2017, con los alumnos de una asignatura del
Profesorado en Matematica. La metodologia
radico en el registro fotografico, de escenarios
reales, realizado por los estudiantes, para en una
instancia posterior reconozcan los invariantes
proyectivos presentes en la toma fotografica.

A partir de esta estrategia docente se valoro que,
mediante el uso de los Smartphone y del
software GeoGebra, los alumnos pudieron
evidenciar adecuadamente la presencia de
invariantes proyectivos, como también los
contenidos involucrados contaron con un
significado denotativo mayor.

Asimismo, resultd6 manifiesto que esta
metodologia otorgd al docente un cimulo de
informaciéon potente que permitié realizar la
evaluacion diagnostica continua.
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1. Introduccion

La primera fotografia tomada con un teléfono
movil con camara fue capturada por Philippe
Kahn el 11 de junio de 1997. Mas tarde en 2000
aparecieron a la venta dispositivos de la empresa
Sharp con camaras de 0,35 megapixeles (Mpx).
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Teniendo en cuenta que un pixel (acronimo de
picture element) es la menor unidad de
informacion de una imagen digital, por lo tanto
0,35 Mpx equivalen a 0,35. 1.000.000 = 350.000
elementos que componen esa imagen.

La Evolucion continu6 hasta que hoy en dia
puede encontrarse Smartphones con camaras de
hasta 20 Mpx que permiten tomar fotografias y
videos de alta resolucion, de tal manera que hasta
se han realizado largometrajes completos con
estos dispositivos.

Ademads, se desarrollaron un gran numero de
aplicaciones para uso de los dispositivos moviles
con camaras como: scanner, lector de codigo de
barras y QR, traductores en tiempo real con
aplicaciones de Google y aplicaciones de
realidad aumentada.

A todas estas posibilidades tecnologicas se
pueden sumar las habituales: busqueda de
informacion, tomar fotografias, elaborar
filmaciones y hacer videoconferencias con
Skype y WhatsApp, en el sitio en que se
encuentre el usuario (ubicuidad).

En el caso de la educacion, tanto en el trabajo
aulico como de campo, se utiliza para: copiar
apuntes, registrar lo asentado en las pizarras
durante la clase, obtener filmaciones de
experiencias en el laboratorio y, en el caso de
esta publicacion, la obtencion de figuras y
cuerpos geométricos de la infraestructura
urbana, con el reconocimiento de propiedades
inherentes a los mismos.
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2. Fundamentacion

La evolucién y el impacto de los entornos
tecnologicos multimediales, como la aparicion
de internet, modificaron significativamente el
dia a dia de las personas, como también la
actividad docente. En tal sentido, en la actividad
aulica se ha modificado la practica y el rol
docente. (Dorfsman, 2012)

Los entornos digitales nos transforman
en “ciudadanos del mundo”, amplian
nuestro horizonte y renuevan nuestros
compromisos. En esta perspectiva, el
docente no podra contentarse con
enunciados generales acerca de la mejora
y del progreso porque las mismas TIC
que profundizan las brechas digitales,
también nos dan los elementos para
morigerarlas. (Dorfsman, 2012, p. 18)

La UNESCO (2016) pone sobre relieve la
importancia de enfocarse en los aspectos
inherentes a las estrategias educativas, que
permitan propugnar el aprendizaje estudiantil
por sobre los aspectos técnicos de las TIC.
Asimismo, se centra en la confianza acerca de
los beneficios que otorgan las TIC, al sistema
educativo, como en la necesidad de llevar a cabo
cambios en todas sus areas (técnica, pedagdgica,
administrativa, directiva), con la finalidad de
promover experiencias educativas fructiferas y
convenientes para favorecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Estos cambios
requieren un compromiso por parte de sus
actores y de la transformacién paradigmatica
acerca de la concepcion de ensefianza y de
aprendizaje que posean.

Considerando las afirmaciones precedentes,
resulta ineluctable contribuir con la formacién y
actualizacion docente teniendo en cuenta los
siguientes aspectos: el rol docente en la “nueva
sociedad del conocimiento”, el acceso al
conocimiento a través de las TIC, el impacto de
las TIC en la Universidad y la existencia de una
brecha tecnologica de origen social.
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Aparte de la tecnologia empleada (notebook,
netbook, dispositivos moviles, etc.), para
alcanzar la innovaciéon en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, lo cardinal es disefiar
un “buen” proyecto didactico. Es aqui donde el
docente “innovador” debe brindar, a las
computadoras y a los teléfonos celulares la
oportunidad de “entrar” al aula. (Kozak, 2010).

La posibilidad de incorporar las computadoras y
a los celulares al ambito de la clase genera, por
un lado, un cambio en la cultura escolar y, por
otro, afecta al conocimiento matematico. Esto
ultimo en relacion a la forma de abordaje, de
organizacion y de gestion de la clase. (Fioritti,
2012)

En acuerdo con Podesta (2011), anteriormente el
docente de Matematica buscaba responderse el
interrogante de como ensefiar esta disciplina
desde los lineamientos de su didactica
especifica. Pero ahora el cuestionamiento se ha
complejizado ya que la pregunta pasa a ser como
enseflar esta disciplina desde los lineamientos de
su didactica especifica con el uso apropiado de
las TIC.

Entre los software incluidos en las netbook, que
ha entregado el Ministerio de Educacion de la
Republica Argentina a través del Programa
Conectar Igualdad, se encuentra GeoGebra. Este
software cuenta con el reconocimiento, por parte
de la comunidad educativa, considerandolo una
herramienta eficaz para la ensefianza y el
aprendizaje de la Matematica y la Fisica.

Asimismo, Marinelli (2014) afirma que los
estudiantes poseen, en su mayoria con
Smartphone, dispositivos que cuentan con una
importante capacidad de computo, superior a las
de las computadoras de principio de siglo.
También disponen de camaras fotograficas
digitales, sistema de audio, conexion Wifi, GPS,
acelerometro, sensor de impacto, acceso a redes
moviles 3G y 4G. A esto se aflade que
desarrolladores proveen una gama aplicaciones,
muchas de las cuales relacionadas con la
educacion.
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Marinelli (2014) afiade que la camara fotografica
se constituye en un accesorio potente como
recurso didactico en la ensefianza de la ciencia,
a saber:

e En el laboratorio de fisica: toma en
tiempo real del movimiento de un movil
en un plano inclinado, pudiéndose
realizar luego el andlisis cinematico con
alguin  software  especifico, que
descompone el video en una secuencia de
imagenes.

e En biologia, constituye una herramienta
potente en el trabajo de campo, al
registrar imagenes de una diversidad de
especies.

o En Matematica, fotografiando iméagenes
y objetos, en escenarios reales, para
reconocer los invariantes métricos o
proyectivos, segin corresponda.

e FEtc.

3. Ambito y metodologia de la
experiencia

Esta experiencia fue implementada, desde el afio
2012 hasta el 2017 inclusive, en la asignatura
Geometria III (Proyectiva), materia que del
tercer afio del Profesorado en Matematica de la
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales de la Universidad Nacional de
Misiones, durante el segundo cuatrimestre de
cada afio lectivo.

Esta es en una de las acciones llevadas a cabo
para realizar la evaluacion diagnostica continua
de los aprendizajes operados por los estudiantes
durante el cursado de la materia.

En cada cursada se instruy6 a los estudiantes
que, en forma grupal y para fecha determinada,
presentasen sus producciones acordes a la
consigna que obra en el Cuadro 1.
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Cuadro 1: Actividad grupal

“Toma una fotografia”

INTRODUCCION: Esta actividad tiene como
proposito, que a través de un trabajo
colaborativo, identificar en escenarios reales,
objetos geométricos para luego registrarlos en
una imagen digital.

METODOLOGIA: En grupo de hasta cuatro
integrantes llevar a cabo las siguientes acciones
y tener en cuenta las recomendaciones para
concretar la actividad solicitada:

- Hacer 2 (dos) tomas fotograficas, en las cuales
se evidencie la mirada de un fotografo que esta
en “sintonia” con las tematicas abordadas en la
asignatura.

- Esta terminantemente prohibido utilizar
fotografias de la web, es decir, la foto debe ser
de autoria grupal y original.

- Crear un documento Word con las siguientes
caracteristicas y partes:

a) Interlineado simple. Margenes: superior e
inferior de 2,5¢m; izquierdo y derecho de 3cm.
b) Titulo: aqui se consignara el nombre de la
fotografia tomada (Time New Roman, negrita,
14, centrada).

¢) Primer nombre, inicial del segundo nombre y
apellido de cada uno de los autores, separados
por comas (Time New Roman, normal, 12
centrada).

d) Correo electronico de los autores en el mismo
orden que fueron citados y separados por un
espacio (Time New Roman, normal, 12
centrada).

e) La fotografia registrada debe ser, como
maximo, de 2 megapixeles, y las dimensiones,
en el documento de Word, no excederan los 10
cm de ancho y 8 de alto y centrada en el cuerpo
del documento.

f) Se hara una descripcion de no mas de 10
renglones relatando acerca de las caracteristicas
y propiedades proyectivas presentes.

2

2

Xl Congeso Nacional Tecnologia en Educacion y Educacion en Tecnologia 11263




g) Se recomienda prestar estricto cuidado con la
redaccion, ortografia y, por supuesto, con el
contenido disciplinar. (Subtitulo Resumen en
Time New Roman, negrito, 12, izquierda;
cuerpo de la descripcion en Time New Roman,
normal, 12,).

h) Se indicard el lugar y la fecha en se tomo la
fotografia (Time New Roman, normal, 12,
justificado).

1) Una vez concluido el documento cuyo nombre
sera los apellidos de los integrantes separados
por un guion bajo. Subirlo al aula virtual, en el
sitio de la Catedra, en la herramienta “Trabajos”.
Por ejemplo: apellidol_apellido2 doc

Fecha tope de presentacion:

4. Resultados

En esta seccidn se exponen algunas fotografias,
fruto de las producciones realizadas por los
alumnos, del Profesorado en Matematica de la
Facultad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales de la Universidad Nacional de
Misiones, cursantes desde el afio 2012 hasta el
2017 (Figura 1 a la Figura 17)

En las Figura 1 y Figura 2, presentadas en
trabajos de los afios 2012 y 2013
respectivamente, si  bien los estudiantes
analizaron  los  invariantes  proyectivos
observados, no hicieron uso del software
GeoGebra, recurso potente que permite la
visualizacion de las caracteristicas que
pretendieron evidenciar.

A partir del cursado del ciclo lectivo 2014,
algunos trabajos contaron con el valor agregado
a partir del uso el software (de la Figura 3 a la
Figura 17).
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Figura 1: Juego de tridngulos
Fuente: Céspedes, Rodriguez, Rujodski,
Wesner (2013, p. 5)

Figura 2: La pulsera iluminada
Fuente: Dorneles, Zembruski, Duarte, Meinl
(2014, p. 5)

Si bien conceptualmente son tan correctos las
producciones en las que no se utilizo el software
GeoGebra, como en las que si se lo hizo, los
invariantes proyectivos enunciados como los
contenidos involucrados contaron con un
significado denotativo mayor.
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Figura 3: Homologia en la vieja terminal

Fuente: Aguirre, Britez, Gutiérrez (2015, p. 6)

Figura 4: Volver del comedor
Fuente: Aguirre, Britez, Gutiérrez (2015, p. 8)

Figura 5: Como hecho en casa
Fuente: De la Cruz, Mereles, Mossano,
Narciso, Rodriguez, Velozo (2016, p. 5)

dl
Figura 6: Costanera proyectiva
Fuente: Bordakievich, Chagas, Horianski,

Selb, Stoffel, Toledo (2016, p. 5)

—
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Figura 7: Juegos de la Geometria Proyectiva
Fuente: Geroldi, Paniagua, Fleitas, Viana,
Duarte (2016, p. 6)
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Figura 11: Una baranda semejante

Figura 8: Proyectividad posadefia Fuente: Ayaka, Dumke, Pucheta (2017, p. 8)
Fuente: Bordakievich, Chagas, Horianski,
Selb, Stoffel, Toledo (2016, p. 7)

Figura 12: Todos los caminos conducen a Dios
Figura 9: jAlto ahi! Fuente: Bandura, Galban, Kibisz, Zini (2018,

Fuente: Gil, Mercado, Rodriguez (2017, p. 6) p-8)

Figura 13: Nirvana en el infinito
Fuente: Bandura, Galban, Kibisz, Zini (2018

p-7)

Figura 10: Puente proyectivo
Figura: Bogado, Dominguez (2017, p. 7)

2
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La rayos de luz proyectados por el Sol que
inciden sobre el travesafio caen paralelas
entre i debido a la gran distancia a la
que se encuentra de Ja Tierra por ello,
denotamos un punto S en el infinito como
origen de estos rayos

Figura 14: Sombras proyectadas en la siesta
Fuente: Escobar, Klubus, Rosicki, Lépez
(2018, p. 8)

Figura 15: Diente de leon
Fuente: Radovic, Medeiro, Manzur, Sosa
(2018, p. 6)

Figura 16: Rectas paralelas que se cortan en el
infinito
Fuente: Werle, De Oliveira, Dominguez (2018,
p.7)

TE&ET 2018

Figura 17: Afinidad
Fuente: Werle, De Oliveira, Dominguez (2018,

p. 6)

En un principio las actividades fueron planteadas
como un trabajo de identificacién de invariantes
proyectivos, aunque pudo advertirse que los
resultados superaron los objetivos iniciales,
dando como resultado una motivacion adicional
en los educandos, logrando trabajos de calidad
que denotaron compromiso, originalidad vy
trabajo colaborativo. Por tal motivo, el docente,
profesores de otras asignaturas de la Carrera, se
avocaron a la tarea de edicion y compilacion
para luego gestionar ante la Camara Argentina
del libro, la catalogacion e ISBN. Luego se
publico en los sitios
http://matematicaurbana.blogspot.com.ar/ y
https://www.facebook.com/matematicaurbanau
nam.

Cabe aclarar que, debido a que el dictado de la
asignatura finaliza al comienzo del mes de
diciembre del afio lectivo, la compilacion y
tramitacion ante la Camara Argentina del Libro
se realizo el afio posterior respectivo.

Consideraciones finales

Qued6 de manifiesto que esta metodologia de
trabajo es una forma practica de aprovechar las
virtudes se los Smartphone y la potencialidad de
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GeoGebra para la ensefianza, aprendizaje y, en
particular, realizar la evaluacion diagnostica
continua.

Ademas, las publicaciones, de los trabajos de los
alumnos, hechas durante los seis afios resulto ser
una instancia de reconocimiento por el trabajo
esmerado y responsable, llevado a cabo por los
educandos, como asi también una forma de
socializar parte de las actividades que se
desarrollan en una asignatura del Profesorado en
Matematica.
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