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RESUMEN

Niterdi es una ciudad ubicada al este de la Baia de Guanabara, en el estado de Rio de Janeiro (Brasil).
En los ultimos 15 afios la gestién de sus aguas urbanas ha mejorado con el avance de las legislaciones
ambientales; la eleccién de la ciudad de Rio de Janeiro como sede de las Olimpiadas de 2016 y la
crisis hidrica de 2014/2015. Muchos rios de Niterdi drenan contaminados con desagiie sin
tratamiento y basura hacia la Baia de Guanabara y lagunas. Sin embargo, la red de recoleccién de
aguas residuales estd siendo ampliada para disminuir esas emisiones y cambiar el escenario de
degradacion de esos cuerpos de agua. Ademads, diversos proyectos estdn siendo desarrollados
buscando mejoras en la calidad de las aguas de los rios, lagunas y playas. Es importante resaltar que
muchos de estos proyectos se dirigen a las dreas mas valoradas de la ciudad (Zona de las Playas de la
Bahia y Regidn Ocednica). El objetivo de este trabajo es presentar los principales proyectos
relacionados con las aguas urbanas en el municipio de Niterdi. La metodologia de esta investigacion
consiste en revisidn bibliografica, trabajos de campo y elaboracién de un mapa para localizacién de
los proyectos que envuelven las aguas de la ciudad. Como resultados, se destaca el esfuerzo del
municipio de Niterdi para mejorar la calidad de sus aguas a través de la elaboracidon de medidas que
van desde acciones puntuales en los rios hasta proyectos mas amplios de gestién de cuencas
hidrograficas.

PALABRAS CLAVES: RiOS URBANOS; PROYECTOS DE RECUPERACION FLUVIAL; SANEAMIENTO DE LOS
RIOS; GESTION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

ABSTRACT

Niterdi is a city located east of the Guanabara Bay, in the state of Rio de Janeiro (Brazil) and is part of
the metropolitan region, with a population of 490,000 inhabitants. It has improved in the last 15
years the management of its urban waters. Among the reasons are the progress of environmental
legislation; the election of the city of Rio de Janeiro in 2009 to host the Olympic Games em 2016 and
the 2014/2015 water crisis. Many rivers of Niterdi drain polluted with untreated sewage and garbage
to the Bay of Guanabara and lagoons. However, the sewage collection network is being expanded to
reduce these emissions and change the scenario of degradation of these bodies of water. In addition,
several projects have been developed by the town hall to improve water quality in rivers, lagoons
and beaches. It is worth mentioning that many of these projects are directed to the most valued
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areas of the city (Beach’s of the Bay Zone and Ocean Region). The objective of this work is to present
the main projects related to urban waters in the municipality of Niterdi. The methodology of this
research consists of bibliographical revision, fieldwork and mapping for the location of projects that
involve the waters of the city. As a result, we can highlight the effort of the municipality of Niterdi to
improve the quality of its waters through the elaboration of diverse measures: from located actions
to large scale basin management projects.

KEYWORDS: URBAN RIVERS; RIVER RECOVERY PROJECTS; RIVER DRAINAGE; RIVER BASIN
MANAGEMENT

INTRODUCCION

Niterdi es un municipio con 500 mil habitantes que pertenece a la Regién Metropolitana de Rio de
Janeiro (RJ/Brasil), ubicado aproximadamente 13 km al este de la ciudad de Rio de Janeiro, tiene una
superficie de 134 km?, limita al Norte con S3o Gongalo, al Este con Maricd, al Sur con el Océano
Atlantico y al Oeste con la Bahia de Guanabara.

En cerca del 50% del territorio municipal existen diferentes dreas de preservacion ambiental, la
mayor parte ubicada en las laderas de la Regién Ocednica, con ecosistemas de Bosque Atlantico bien
conservados. Otras dreas ambientales en las regiones mas densamente ocupadas, como en la Regién
Norte, son pequeias y fragmentadas.

En cuanto a la formaciéon geomorfoldgica del municipio, existen laderas con declives acentuados que
drenan agua para las dreas planas practicamente al nivel del mar. Como resultado, durante los
eventos pluviométricos intensos que ocurren en el Sudeste brasilefio, la llegada rapida de las aguas
que drenan de las laderas, tienden a acumularse en las planicies con el desbordamiento de los rios -
lo que empeora con el proceso de impermeabilizacion los suelos (PMN, 2015).

Los problemas de drenaje urbano tienen relacidn directa con los cambios en el uso del suelo. Las
areas de cobertura natural de vegetacién son intercambiadas por areas construidas, o sea, hay una
disminucién de la infiltracion del agua de las Iluvias con el aumento de la impermeabilizacion del
suelo. Ademads, las ocupacidnes descaracterizan los rios y canales que pasan a recorrer el tejido
urbano por una red de drenaje artificial, canalizada. Obras de ingenieria rectifican, desvian, estrechan
y cubren el drenaje. Se producen picos de caudales y desbordamientos mas frecuentes. El problema
se agrava, pues, estos cuerpos hidricos son receptores de desagle cloacal sin tratamiento y basura.
Los rios que drenan por Niterdi tienen sus manantiales en la propia Municipalidad, lo que facilita la
gestidn de las aguas. La mayor parte de los rios drena hacia la Bahia de Guanabara y hacia el Océano
Atlantico. En el pasado, algunos de esos rios abastecian a la poblacién local, pero hoy el agua que
llega para el abastecimiento viene de un rio mas grande, de la cuenca hidrogréfica del rio Guapi-
Macacu, lejos de Niteroi.

El municipio ha mejorado en los ultimos 15 afios la gestidn de sus aguas urbanas. Entre los motivos
se destacan el avance de las legislaciones ambientales; la eleccién de la ciudad de Rio de Janeiro
como sede de las Olimpiadas de 2016 y la crisis hidrica de 2014/2015.

Existen legislaciones Federales (como la Ley n2 9433/97) y Provinciales (como la Ley n2 3239/99) que
contemplan aspectos referentes al agua, pero se destacan las leyes municipales de Niterdi, que
envuelven las atribuciones del municipio con relacién al medio ambiente, con especial interés en los
recursos hidricos, en el drenaje, en las cuencas hidrograficas, unidades de conservacion, faja de
proteccion de los rios y en el uso del suelo. Entre estos documentos estan: el Plan Director (Ley n2
1157/92); la Ley Ambiental (Ley n? 1640/98); la Ley Organica (2005) y el Cédigo Ambiental (Ley n®
2602/2008). Se percibe que el municipio dispone de documentos legales que apuntan a un
ordenamiento territorial que se preocupa por la planificacion ambiental teniendo en cuenta la
presion ejercida por el crecimiento urbano.

Muchos rios de Niterdi drenan contaminados con basura y desaglies cloacales sin tratamiento para la
Bahia de Guanabara y para las lagunas de Itaipu y Piratininga, y consecuentemente hasta las playas.



Este despejo contribuyd por décadas a la degradacion de estos diversos cuerpos de agua. Tal
situacién ya no es concebible en el siglo XXI. Muchos proyectos e inversiones de millones de délares
ya fueron destinados a la descontaminacidn de la Bahia de Guanabara, cuya cuenca hidrografica esta
formada por 15 municipios. La eleccidn de la ciudad de Rio de Janeiro como sede de los Juegos
Olimpicos de 2016 trae a la luz nuevamente la mejora de la calidad ambiental de la Bahia de
Guanabara, una vez que las competiciones de vela se desarrollaron en un ambiente de agua
contaminada y basura flotante, ofreciendo riesgo a los atletas. Desafortunadamente, la promesa del
Gobierno de reducir en 80% el desaglie cloacal lanzado para la bahia no fue cumplida.

Con la crisis hidrica por la que el Estado de Rio de Janeiro y otras provincias pasaron en los afios 2014
y 2015, muchas ciudades, incluso Niterdi, corrian riesgo de racionamiento de agua pues el nivel de
los rios y reservatorios que abastecen las ciudades estaban en estado critico. En ese periodo hubo
reflexiones sobre la calidad de las aguas de los rios urbanos y la importancia de la preservacién de las
cuencas hidrograficas como un todo, como un sistema.

En Niterdi la red de recoleccion de aguas residuales esta siendo ampliada para cambiar el escenario
de degradacién de esos cuerpos de agua. Se han construido nuevas estaciones de tratamiento de
aguas residuales y se estima que la universalizacidn del sistema se produzca en pocos afos. Ademas,
diversos proyectos vienen siendo desarrollados por la Municipalidad buscando mejoras en la calidad
del agua de los rios, lagunas y playas. Son ellos (Fig. 1): Proyecto de Renaturalizacién del Rio Jodo
Mendes; Proyecto "Se Liga"; Proyecto Ensenada Limpia; Proyecto Ecobarrera en el Canal de Sao
Francisco; Programa Regién Oceanica Sustentable; Proyecto de Revitalizaciéon del Sistema Lagunar
Itaipu-Piratininga; Proyecto de Renaturalizacién de la Cuenca del Rio Jacaré; | Seminario Sobre
Practicas De Renaturalizacidn Fluvial; Plan Municipal de Saneamiento Basico; Planificacion y Gestién
de los Recursos Hidricos de Niterdi; Proyecto Escoar; Proyecto Agua Escondida; Proyecto de
Revitalizacion del Rio Icarai y Parque de las Aguas.

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es presentar los principales proyectos relacionados a las aguas urbanas en
el municipio de Niteréi.

METODOLOGIA

La metodologia de esta investigacion consiste en revisidon bibliografica, trabajos de campo vy
elaboracion de un mapa para localizacion de los proyectos que envuelven las aguas de la ciudad.

Se investigaron principalmente documentos de la Municipalidad de Niterdi, noticias en la pagina web
oficial de la ciudad y reportajes de periddicos locales on-line. Como existen pocas publicaciones
sobre los proyectos para el drenaje municipal, se reunieron informaciones del Blog del Vice
Intendente Axel Grael, que mantiene actualizada su pagina web sobre los proyectos ambientales que
se estan desarrollando.

Los trabajos de campo se realizaron para la obtencidn de material visual y verificacion de los
proyectos identificados.

Por ultimo, se elabord un mapa con la ubicacidn de los proyectos desarrollados por la municipalidad
para una mejor espacializacion.
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Fig. 1: Proyectos para las aguas urbanas de Niteréi. (Adaptado de PMN, 2015)
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LOS PROYECTOS PARA LA GESTION DE AGUAS URBANAS EN NITEROI



La municipalidad de Niterdi viene desarrollando desde el afio 2002 proyectos para la gestidon de sus
aguas, a saber:

1) PROYECTO DE RENATURALIZACION DEL RIO JOAO MENDES (2002)

El proyecto de Renaturalizacién del rio Jodo Mendes de Niterdi, en 2002, se basd en un intento de
asociacién publico-privada, donde el capital privado compré terrenos y después dond al municipio
para la implantacién del Parque Urbano en el rio Jodo Mendes. Estos lotes, que ocupan la Faja de
Protecciéon del rio (10 metros de cada margen) serian espacios de la Municipalidad para la
implantacién del Proyecto de Renaturalizacion. En contrapartida, ademas de ese limite de 10 metros,
las construcciones pasarian a ser de 6 pisos para los emprendimientos de los donantes de los lotes
gue estaban dentro de la FP.

Si por un lado el proyecto pretende rescatar la FP, por otro, presiona la intensificacion de la
ocupacion de la cuenca hidrografica por el aumento de la altura de los edificios (Galvao, 2008), una
vez que el cambio de los terrenos podria acrecentar la especulacion inmobiliaria en el area,
compuesta bdsicamente por construcciones de 1 o 2 pisos.

El rio Jodo Mendes fue elegido por el Municipio para el proyecto de renaturalizacién por ser uno de
los mas importantes contribuyentes del sistema lagunar Itaipu/Piratininga (que se encuentra
degradado). Lamentablemente, el proyecto no tuvo continuidad porque los terrenos donados no
eran adecuados (pequefios, triangulares) y un gran obstaculo al proyecto seria la remocion de las
edificaciones mas precarias (familias tendrian que ser reasentadas y los costos serian mds onerosos
para el poder publico).

2) PROYECTO "SE LIGA" (2013 - actual)

Con el objetivo de disminuir el lanzamiento de efluentes sin tratamiento en la Bahia de Guanabara y
en las lagunas de Niterdi, el Proyecto "Se Liga" (“Se Conecta”, en espaiiol) fue implantado en 2013
para conectar domicilios a la red de saneamiento para evitar que litros de desagilie sin tratamiento
sean desechados en la bahia, en los rios y en las lagunas diariamente.

El Proyecto "Se Liga" es fruto de un término de cooperacion entre la Concesionaria Aguas de Niterdiy
el Instituto Estatal del Ambiente (INEA) - asociacion publico-privada. Funciona asi: la Concesionaria
repasa a la Superintendencia Regional Bahia de Guanabara del INEA un levantamiento previo de los
inmuebles que no poseen conexion con la red colectora y, posteriormente, los propietarios de los
inmuebles son notificados por el INEA a adecuarse en hasta 60 dias (Governo do Estado do Rio De
Janeiro, 2013).

El sistema de recolecciéon y tratamiento de aguas residuales de Niterdi estd compuesto por 8
estaciones, que recolectan y tratan el 90% de los efluentes del municipio. El Proyecto "Se Liga" es
esencial para llegar a la universalizacidon del saneamiento y alcanzar el 100% de los efluentes tratados
en 2019. Para esta meta ser alcanzada mas dos estaciones de tratamiento de aguas residuales estan
siendo construidas.

El Proyecto "Se Liga" ya presenta resultados: el Instituto Trata Brasil (2016) hizo un levantamiento del
saneamiento basico y apunta la ciudad en primer lugar en el estado de Rio de Janeiro y en el 122 en
el ranking nacional.

3) PROGRAMA ENSENADA LIMPIA (2013 - actual)

La concesionaria Aguas de Niterdi y la Municipalidad desarrollaron en 2013 el Programa Ensenada
Limpia, cuyo objetivo es la descontaminacion de la Ensenada de Jurujuba. Un incentivo a la
implantacién del programa fue la eleccion de Rio de Janeiro como ciudad sede de los Juegos
Olimpicos ocurridos en el afio 2016, donde las competiciones de vela ocurrieron en la bahia de
Guanabara.



En 2013 se invirtieron cerca de 8 millones de Reales en las comunidades de S3o Francisco y Charitas,
y fue lanzada en 2014, una continuacidon del plan con inversiones de RS 20 millones. El programa
Ensenada Limpia tiene como objetivos acabar con el desagiie cloacal en el mar, y disciplinar la
recoleccion de basura en las areas mas carentes - o sea, prevé la mejora de la calidad de las aguas a
través de acciones de urbanizacidn y de saneamiento.

Segun el reportaje del diario O Globo (2014), el programa comienza a dar resultados: la calidad del
agua de la ensenada de Jurujuba estd mejorando. En 2012, la playa de Charitas estuvo impropia
durante todo el afio. Pero entre octubre y noviembre de 2013, la playa estuvo propia para el bafio
durante 5 semanas. Se espera que la ensenada de Jurujuba sea la primera parte de la Bahia de
Guanabara a ser descontaminada. Es importante recordar que actividades deportivas nauticas se
practican en el drea y los atletas siempre muestran preocupacién por la contaminacién de la bahia.

El programa también prevé, ademas del registro de las casas para el desaglie sanitario, obras de
contencion de laderas y saneamiento ambiental.

4) PROYECTO ECOBARRERA EN EL CANAL DE SAO FRANCISCO (2014 - actual)

El canal de San Francisco lleva diariamente basura doméstica hasta su desembocadura en la Bahia de
Guanabara. Como forma de evitar que esta basura se extienda y dificulte su retirada, se instalé una
ecobarrera en marzo de 2014 con la asociacién de las Aguas de Niterdi, de la Compaiiia de Limpieza
de Niterdi, de la Secretaria Municipal de Medio Ambiente y Recursos Hidricos, con el Proyecto Grael
Aguas Limpias (Blog Do Axel Grael, 2014a).

Se trata de estructuras metalicas con redes de proteccidn fijas (las mismas utilizadas en ventanas),
que ganaron forma de un muro de red y tienen un bajo costo de mantenimiento. El proyecto tuvo
inspiracion en el modelo de red utilizado en algunos canales de drenaje de Los Angeles (California) y
fue adaptado a la desembocadura del canal de Sdo Francisco para la retencion de los residuos
cargados, para la recoleccion y destino final correcto.

Se sabe que la ecobarrera es una accidn paliativa y que estd integrada con la mejora de acciones
relacionadas con la recoleccién de residuos y limpieza urbana, ademds de educacién ambiental,
principalmente en las dreas de las comunidades de la cuenca hidrografica.

5) PROGRAMA REGION OCEANICA SUSTENTABLE (2014 - actual)

El PRO-Sustentable (Programa Regién Ocednica Sustentable) esta siendo estructurado por la Oficina
de Gestidn de Proyectos de Niterdi y cuenta con el apoyo de diversas dreas del gobierno municipal
en asociacion con el Gobierno del Estado de Rio de Janeiro.

El programa tiene como objetivo hacer de la regién una referencia de sustentabilidad urbana, a partir
de inversiones en infraestructura urbana, proteccién y recuperacidon de ecosistemas, movilidad y
conservacion, recreacion, cultura y economia verde. El presupuesto es de 100 millones de ddlares,
con recursos negociados por el municipio con la CAF - Banco de Desarrollo Econdmico de América
Latina / Corporacién Andina de Fomento. Las negociaciones se produjeron a lo largo de 2014 y se
inicié la ejecucién del programa en 2015.

Segun el Blog del Axel Grael (2014b), las acciones a ser desarrolladas son:

A) Movilidad, Urbanismo E Infraestructura (valor estimado de USS 73 millones): con obras de microy
macrodrenaje, pavimentacion de vias y obras de recalificacion urbana en las areas cercanas al
Corredor Transocednico-BRT (con redimensionamiento de veredas, nueva pavimentacidn, espacios
cicloviarios, iluminacidn especial para peatones, paisajismo urbano, entre otros).

B) Sustentabilidad (valor estimado de US $ 27 millones):

(i) Obras Cicloviarias con la implantacién de 57,5 km de redes cicloviarias y 106 bicicletarios;

(ii) Parque Orla Piratininga con la construccién de area de recreacion diversa, adecuacién de las
calles en el entorno (infraestructura de acceso), quioscos, bafios y tratamiento paisajistico;



(iii) Renaturalizacion Del Rio Jacaré a partir de la reforestaciéon de la faja de proteccién, de los
manantiales y de las dreas de reabastecimiento de acuiferos de la cuenca, incluida la remocién de
viviendas y la eliminacién de los focos de contaminacion;

iv) Centro de Referencia De Sustentabilidad Urbana que incluye la implantacion de un centro de
ecoturismo y unidad demostrativa de soluciones de arquitectura sustentable, en conjunto con
actividades de educacién ambiental;

(v) Plan de Gestion Ambiental contemplando estudios y actividades necesarias para el manejo del
sistema lagunar y el monitoreo de rios, lagunas y playas, ademas de la organizacién de un sistema de
gobernanza de la Regidn Hidrografica de las Lagunas de Itaipu y Piratininga que promueva la activa
participacién de los habitantes locales como coprotagonistas del proceso, considerando, ademads, un
Plan de Defensa Civil para la Regidn;

(vi) Ecoturismo y Gestion de Playas con la urbanizacién y estabilizacion de la orilla de la laguna de
Piratininga, la implantacién de los Centros de Atencidn al Turista y la elaboracién e implantacion del
Plan de Gestion de Playas.

6) REVITALIZACION DEL SISTEMA LAGUNAR ITAIPU-PIRATININGA (2008 - actual)

En el afio 2008 se concluyd la construccion de un tunel en el Tibau (regiéon de Piratininga) que
retornd a conectar la laguna de Piratininga al mar, buscando renovar sus aguas. Fue una obra grande,
que durd casi cuatro afios con un costo de RS 11 millones y que no cumplié su objetivo: la
revitalizacién del complejo lagunar Itaipu-Piratininga. Una investigacion del Programa de Post-Grado
en Biologia Marina de la Universidad Federal Fluminense mostré que "la apertura del tunel, hecha
por el gobierno estatal, empeord la balneabilidad de las playas de Itaipu, Camboinhas y Piratininga,
una vez que la entrada de agua del océano en las lagunas revolvié el alcantarillado y el lodo del
fondo" (O Globo, 2013). Este estudio también muestra que la entrada de agua del mar aumenté en
un 58% la salinidad de la Laguna de Piratininga, reduciendo en mas del 90% la cantidad de peces y
crustaceos.

En 2011, el INEA admitié las fallas en la construccidn del Tunel del Tibau, ya que las compuertas, que
debian permitir el cambio de agua con el mar no funcionaban correctamente sin que se hiciera el
dragado de la Laguna de Piratininga (mas un costo de RS 5 millones). Esta intervencion correspondié
a la primera etapa de un paquete de obras en el sistema lagunar que se extenderia por otros anos.

En un nuevo intento de recuperar el sistema lagunar fue desarrollado el Programa Regién Oceanica
Sustentable en la actual gestién de la Municipalidad de Niteréi (2013 hasta 2020). Las inversiones
vinieron de un financiamiento en el afio 2016 por valor de USS 100 millones aprobado junto a la
Cooperativa Andina de Fomento, entre otras fuentes: el Tesoro Municipal, el Fondo Municipal del
Medio Ambiente, también inversiones de Aguas de Niterdiy la Compaiiia de Limpieza de Niterai.

La Municipalidad en conjunto con el Subcomité del Sistema Lagunar de Itaipu / Piratininga
establecieron acciones para la recuperacion y gestidon responsable del sistema lagunar y su cuenca
hidrografica - que tuvieron como resultado el informe de Estrategia para la Gestion Ambiental
Compartida de los Ecosistemas Lagunares de Itaipu y Piratininga y de la Regién Hidrografica (2015).

El municipio de Niterdi tendra una posicion de lideranza en el proceso de recuperacion de las areas,
con foco en la laguna de Piratininga. La gestion es compartida entre la Secretaria de Ambiente del
Estado y el municipio en un convenio firmado en 2013.

Segun informaciones del Blog del Axel Grael (2016), son cuatro grandes prioridades en el proceso de
recuperacion de las lagunas:

- Saneamiento: reducir la cantidad de materia orgdnica que llega a las lagunas.

- Sedimentacion: es necesario aumentar la columna de agua de las lagunas.

- Gestion: gestidon ambiental para asegurar la supervivencia de las lagunas.

- Usos mudltiples: cuando se recuperan, las lagunas seran importantes para la economia, la recreacion
y el entretenimiento de la poblacién (actividades como la pesca, el turismo y la practica de deportes).



El objetivo de este proyecto es salir del improviso, cuando se trata de la gestién de esa area. En
general, las lagunas fueron tratadas con acciones puntuales y episddicas, como el dragado. Desde
1979 se gastaron cerca de RS 20 millones en obras mal sucedidas. Es importante tener un plan con
acciones de corto, mediano y largo plazo para la gestién ambiental y que involucren diversas
entidades.

7) PROYECTO DE RENATURALIZACION DE LA BACIA DEL RiO JACARE (2015 - actual)

Ubicada en la Regién Ocednica del Municipio de Niterdi, la cuenca del Rio Jacaré es la mayor cuenca
que drena para la laguna de Piratininga, con un drea de 6,17 km?2. Su ocupacion se inicié en la década
de 1960 y hoy coexisten ocupaciones de parcelas regulares y villas miserias. Su drenaje fue alterado
con canalizaciones, principalmente en el bajo curso. En cuanto a la infraestructura de saneamiento
basico, a partir del afio 2000 se realizaron obras de mejora del abastecimiento de agua para los
residentes. Solo a partir de 2002 hubo la recoleccién y tratamiento de aguas residuales con la
creacion de la estacion de tratamiento de aguas residuales de Camboinhas. Por lo tanto, durante
décadas el rio recibié basura y desagtie sin tratamiento, que llegaban hasta la Laguna de Piratininga.
El proyecto de Renaturalizacion de la Cuenca del Rio Jacaré debe ser implantado por la Municipalidad
de Niteréi que viene siendo elaborado desde 2015. Estd incluido en el PRO-Sustetable y tendra
componentes de infraestructura, urbanizacion y sustentabilidad ambiental.

Este proyecto con caracteristica innovadora se estd ejecutando con la Universidad Federal
Fluminense y tiene como objetivos: restablecer el caudal, desocupar la Faja de Proteccién y el lecho;
recuperar la vegetacién natural; implantar acciones de saneamiento; crear estructuras simples para
uso publico en las areas de FP; promover la organizacién del comité gestor de la cuenca; entre otros
(Grael y Castro, 2015).

8) | SEMINARIO SOBRE PRACTICAS DE RENATURALIZACION FLUVIAL (2016)

En marzo de 2016 ocurrié el | Seminario sobre Prdcticas de Renaturalizacién Fluvial, promovido por el
Ayuntamiento de Niterdi (coordinado por el vice Intendente Axel Grael) en asociacidén con la
Universidad Federal Fluminense (profesores del Instituto de Geociencias), y tuvo como objetivo la
elaboracién de un proyecto de Plan Estratégico de la Renaturalizacidn de la Cuenca del Rio Jacaré,
ubicado en la Regién Oceanica del municipio.

El espafol Fernando Magdaleno, doctor en Ingenieria Forestal y miembro del Centro Ibérico de
Restauracién Fluvial; Margaret Palmer y Solange Filoso, de la Universidad de Maryland (Estados
Unidos); y Pedro Teiga, de Portugal son los consultores extranjeros que presentaron experiéncias
exitosas de restauracion de rios en sus paises.

El seminario también tuvo palestras sobre el diagndstico socio ambiental del Rio Jacaré; el caudal y la
calidad del agua del rio; sobre la distribucion de agua y red recolectora de aguas residuales en la
regiéon donde se encuentra el rio; el modelo matematico para la prevision de la alimentacién de agua
en la cuenca; el mapeamiento de la vegetacion, las especies vegetales y el modelo de gestion basado
en el levantamiento etnogeomorfoldgico (PMN, 2016 a).

El resultado de los talleres de trabajo de los grupos en el evento estableciéo como directriz inicial el
saneamiento en la regién del rio Jacaré, pues, antes de cualquier accién, es necesario limpiar la
cuenca (recoleccién, tratamiento de aguas residuales y basura). Después del saneamiento, los
participantes del proyecto elaborardn estudios para definir las medidas que serdn fundamentales
para la restauracion del rio y de su fauna, flora y dindmica geohidroecolégica (PMN, 2016b).

Seglun la PMN (2016b), "en la clausura del seminario, el coordinador del proyecto por la UFF,
profesor Sérgio Barros, anuncié que fue autorizado por la vice-rectoria a auxiliar el municipio en el
proyecto de creacion del Nucleo de Restauracion Fluvial.



9) PLAN MUNICIPAL DE SANEAMIENTO BASICO (2015)

El Plan Municipal de Saneamiento Basico - Diagndstico, Descripcidn y Analisis Critico del Sistema de
Drenaje y Manejo de las Agua Pluviales Urbanas - es un documento elaborado en 2015 por la
Secretaria Municipal de Servicios Publicos en asociacién con el Instituto de Planificacion Urbana y
Gestion Ambiental.

El plan tiene como objetivo principal analizar las condiciones actuales de la infraestructura del
drenaje urbano y el manejo de las aguas pluviales de Niterdi. En él se caracterizan no sdlo los
aspectos naturales, sino también los socioecondmicos del municipio y se analizan las condiciones
generales de las cuencas y subcuencas, para caracterizar el drenaje del municipio
(impermeabilizacién del suelo, obras de ingenieria, contaminacién de las aguas, red de flujo
subterraneo, deficiencias del microdrenaje, y tantos otros).

Es el mds actual y completo documento de caracterizacion general municipal disponible. Es
importante destacar que este estudio generd el primer mapa de las cuencas hidrograficas del
municipio.

10) PLANIFICACION Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE NITEROI (2017 — En curso)

La Municipalidad de Niteréi viene buscando desarrollar un documento que guie las medidas de
planificacién y gestion de sus recursos hidricos. En este sentido, tres propuestas, que aun estan en
construccién, son anunciadas en el Plan Municipal de Saneamiento Basico (PMN, 2015):

19 propuesta: Crear un Plan Director de Drenaje Urbano (PDDU) con el objetivo principal de ser un
instrumento de gestién de la infraestructura relacionado al flujo de las aguas pluviales en drea
urbana. Como Niteréi no tiene un PDDU, seria interesante tener un documento, con periodo
temporal de 20 afos (y revisiéon cada 4 afios), con directrices para controlar la ocupacion de areas de
riesgo de inundacion a partir de restricciones y la convivencia con las inundaciones en las areas de
bajo riesgo. EIl PDDU también tiene como objetivos mejorar el saneamiento y calidad ambiental. Y
tendria como productos: la reglamentacion de los nuevos emprendimientos; planes de control
estructural y no estructural para los impactos existentes en las cuencas urbanas de la ciudad; y un
manual de drenaje urbano.

29 propuesta: Preservar, conservar y recuperar las macro cuencas de drenaje del municipio, con
inversiones en reforestacion y recuperacion de los bosques en las cabeceras de drenaje y en las
Areas de Preservacion Permanente en las margenes de los rios, siempre que sea posible. Se sabe que
principalmente en la Macro cuenca de la Bahia de Guanabara la ocupacién es muy densa desde la
parte superior, lo que dificulta tales acciones. En otras macro cuencas, los divisores de drenaje
todavia poseen cobertura forestal, facilitando el desarrollo de la propuesta. Se espera con esas
medidas que se garanticen mas areas de infiltraciéon de las aguas en el suelo y que el agua se
mantenga por mas tiempo en las cuencas hidrograficas, disminuyendo su llegada en sus porciones
inferiores.

39 propuesta: Reducir la impermeabilizacion del suelo a partir de la utilizacién de medidas
estructurales (acciones mas puntuales, obras) y no estructurales (acciones mas generales). Esta
propuesta tiene por objeto establecer un Plan de Incentivo a la Infiltracion y Percolacion del Agua en
el suelo, con la creacién de una legislacion especifica y de implementacion gradual, considerando
medidas de dmbito publico y privado.

Las propuestas aun estan en fase de reflexidon y construccién, pero ya muestran una salida para la
planificacidon y la gestion municipal del drenaje.

11) PROYECTO ESCOAR (2016 - actual)

En el proyecto Escoar el municipio de Niterdi estd realizando anadlisis morfométricos de las cuencas
hidrograficas, recorriendo desde la desembocadura hasta la naciente de los rios, con fotos vy
marcando los puntos de coordenada con GPS. Asi, la red hidrografica municipal estd siendo
calificada, marcando los canales canalizados y "naturales". Este proyecto aun abarca la evaluacién



fisico-quimica del agua en diferentes puntos. Hasta el momento, ya se han distinguido 2 de las 36
cuencas del municipio (Rio das Pedras y Rio Pendotiba).

12) PROYECTO AGUA ESCONDIDA (2016 - actual)

Niterdi significa "Agua Ocultada" en Tupi Guarani. El Proyecto Agua Escondida (Agua Ocultada, en
espanol) surgié como un desmembramiento del Proyecto Escoar y busca deteccion, mapeamiento,
evaluacién de impactos y acciones de recuperacidn en las nacientes. En la evaluacidn de las nacientes
se esta utilizando el analisis macroscdpico con 13 parametros.

Se han encontrado y evaluado 20 nacientes en diferentes cuencas en el municipio. Y en 2 ya hubo
acciones de recuperacion, una a partir del manejo del manantial y otra a partir de la siembra directa,
cercado y colocacién de placa educativa.

Los manantiales son tan importantes que estan protegidos por ley. Conforme Leal et al (2017), "El
Codigo Forestal (Ley Federal N2 12651/2012) establece como area de preservacién permanente un
radio minimo de 50 metros alrededor de los manantiales u ojos de agua perennes”. En base a esta
directriz nacional, tanto el Estado de Rio de Janeiro (con su Constitucidn en el articulo 268) como el
municipio de Niterdi (con la Ley Municipal N2 2602/2008 en el articulo 48) son mas restrictivos que la
legislacién federal, y protegen las nacientes independientes de su perennidad, insertando las
intermitentes y efimeras, sin embargo no definieron un radio minimo para su proteccién.

13) PROYECTO REVITALIZACION DEL RiO ICARAI (2017)

Uno de los mas recientes proyectos de la Municipalidad de Niterdi en conjunto con la concesionaria
Aguas de Niterdi es el Proyecto de Revitalizacion del Rio Icarai, iniciado el 31/07/2017. Se estan
realizando obras en el rio, en un tramo del Campo de Sdo Bento (el mayor parque de la ciudad),
donde serd instalado un dispositivo hidraulico conocido como Tomada de Tiempo Seco. Este
dispositivo interceptara el desagiie que se lanza de forma irregular en las galerias de aguas pluviales,
evitando asi que se despeje sin el debido tratamiento en el medio ambiente.

La previsién de finalizacion del proyecto es en enero de 2018, con inversiones en torno de RS 1
millén (PMN, 2017a). Sumado a ello, la fiscalizacién para identificacién y regularizacién de los
lanzamientos irregulares de desagles cloacales en las aguas pluviales continuardn siendo realizadas
por el Proyecto "Se Liga".

14) PARQUE DE LAS AGUAS (2017)

El Parque Municipal Eduardo Travassos, conocido como Parque de las Aguas, en el centro de la
ciudad, fue abierto para visita en octubre de 2017 (PMN, 2017b). Se realizaron obras de revitalizaciéon
del local, que pretende convertirse en uno de los principales equipos de convivencia del municipio.
Se encuentra en el Morro de la Detencidn, area protegida por el Instituto Estadual del Patrimonio
Cultural, abrigando una de las ultimas areas verdes en esta regidon de densa ocupacion. En el siglo
XIX, se construyd en el lugar un sistema para el abastecimiento de agua en la ciudad que sirve, adn
hoy, para la distribucion de agua de algunos barrios.

El Parque de las Aguas forma parte de los esfuerzos de la nueva gestién que el municipio ha hecho en
la ciudad, con la intencion de despertar la conciencia ambiental y hacer de Niterdi una ciudad mas
sustentable y verde, preservando sus recursos para las generaciones actuales y futuras. Un ejemplo
fue la plantacidon de mas de 200 mil arboles por la ciudad en los ultimos cuatro afos, con la creacion
del programa Niterdi Mas Verde y las exigencias de compensaciones ambientales.

El espacio de 32 mil metros cuadrados cuenta con drea de recreacion y de convivencia, auditorio y
jardin sensorial, ademdas de ser un local de entrenamiento para la Defensa Civil. Se pretende recibir
actividades como visitas guiadas de escuelas publicas y privadas, sesiones de cine ambiental, visando
la educacidn y conciencia del medio ambiente.
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CONCLUSIONES

Después de la presentacion de los proyectos que fueron y aun estan siendo implementados por la
Municipalidad de Niterdi, se puede destacar el esfuerzo que el municipio ha hecho para la mejoria de
la calidad de sus aguas a través de la elaboracion de medidas diversas: desde acciones puntuales
hasta proyectos mas amplios de gestién de cuencas como un todo.

En todos los proyectos hay una preocupacién con el saneamiento, con foco en la limpieza de las
aguas, a partir de la retirada de basura y de las conexiones de desagtie sin tratamiento. Al retirar esas
fuentes contaminantes, se resuelve uno de los principales problemas que degradan los cursos de
agua.

Es importante resaltar que muchos de estos proyectos estan concentrados en las Regiones de las
Playas de la Bahia r y Regiéon Oceanica de la ciudad, dreas mas valorizadas y que aun tienen
vertientes (y manantiales) preservados, donde las acciones pueden ser desarrolladas con mejores
resultados.

El municipio desarrolla medidas de corto, mediano y largo plazo e intenta alinearse a las actuales
experiencias internacionales para la gestion de sus recursos hidricos y convertirse asi, en un modelo
para el Estado de Rio de Janeiro y Brasil.
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