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INTRODUCCION

Las instancias de concepcion y proyecto del espacio arquitectdnico necesitan, ineludiblemente,
una representacion mental y una objetivacién visual del mismo. Una aproximacion al tema desde
la Geometria, permite profundizar racionalmente las légicas intervinientes en el sustrato de la
generacion que esta implicita en el proceso proyectual.

Considerar a la estructura espacial como la esencia de todo proyecto y obra de Arquitectura -
desde criterios compositivos y tipoldgicos- ha dirigido el andlisis de estudiosos y criticos desde el
siglo XIX a la actualidad. Ya en el afio 1897, August Schmarsow®, en su obra Barroco y Rococé
(1897) afirmaba: “la Arquitectura es arte en la medida que el proyecto del espacio prima por
encima del proyecto del objeto. La voluntad espacial es el alma viviente de la creacion
arquitectoénica.”

En el marco de una evolucién del estudio de las estructuras espaciales, se considerd de especial
interés para esta investigacién, el aporte metodoldgico -entre otros- de Colin Rowe, que consiste
en comparar edificios y ciudades de diferentes épocas y culturas, con la intencion de establecer
fuertes relaciones en sistemas formales aparentemente distintos. Es posible que este
procedimiento inductivo -que identificaba rasgos o caracteristicas particulares en hechos
arquitecténicos que, desde cierta dptica historiografica, parecian no tener relacién- tuviera su
origen en los sistemas de parentesco de la teoria estructuralista planteada por Claude Lévi-Strauss.
Pero es indudable su herencia metodoldgica del Warburg Institute?, basada en la atemporalidad y
la interdisciplina. Con él, Rowe pretendié descender hasta las formas esenciales de la Arquitectura.
Es necesario aclarar, que en el analisis comparativo que realiza, la nocidn de figura—fondo de una
obra o de un espacio urbano, alude al concepto fundante de lleno—vacio, sistema interactuante
gue sirve de base a grandes debates arquitectdnicos y en el que, se sobrentiende, la Geometria
esta implicita.

La lectura analitica de los casos abordados por Rowe, se sustenta en la significacién que para él
adquiere la representacién y, en consecuencia, la reflexion emergente de un método grafico para

"AugustSchmarsow (1853-1936) Historiador del Arte aleman, profesor y fundador en 1888, del Instituto de Arte e Historia de
Florencia, institucién para promover la investigacion original de la Historia del Arte en Italia.
?|nstituto que tuvo su origen en la memorable biblioteca que Abraham Moritz “Aby” Warburg (1866-1929) -importante

estudioso del arte y cultura delRenacimiento— habia formado en Hamburgo (Alemania) entre los afios 1909 y 1926.


http://es.wikipedia.org/wiki/Aby_Warburg
http://es.wikipedia.org/wiki/Renacimiento

develar la estructura geométrica subyacente de los mismos, para producir una aproximacién a los
lineamientos que, desde el proyecto, definen un espacio arquitectdnico.

En este sentido, representar (re-presentar) implica volver a presentar, retroceder hasta el
momento de la percepcién motivadora y relacionarla con el recuerdo y los conocimientos
anteriores que puedan influir, a veces de manera inconsciente pero siempre decisiva, en el
razonamiento imaginativo y productor. Se trata de un procedimiento sumamente valido en el
marco del proceso proyectual, ya que su potencialidad comunicativa no puede ser soslayada en
instancias propositivas. La representacion del espacio arquitecténico, como herramienta de
fijacién/percepcion de la actividad intelectual creativa, se hace absolutamente indispensable para
producir el continuo avance en el desarrollo del mismo.

Este mecanismo es de fundamental importancia en el aspecto formativo de los estudiantes de
Arquitectura, a medida que se van formando en las distintas instancias del proceso proyectual. El
dibujo como mensaje, es el que produce la comunicacién de las ideas. No solamente con los
demas, sino ante todo, con uno mismo.

En cuanto a las consideraciones que emergen de las definiciones formales que van adoptandose
en dicho proceso,en la etapa inicial del proyecto, la Geometria nutre los lineamientos objetivos
que estructuran el espacio arquitectonico. Es entonces desde este enfoque que se aporta a la
tarea especifica en el campo de la Arquitectura, procurando fortalecer las herramientas
proyectuales.Sin embargo, no se pretende soslayar una vision mds amplia, que implique tomar a la
Geometria como punto de partida, como variable detonadora de desarrollos formales mas
complejos, que necesariamente involucran consideraciones de tipo social, cultural
yfenomenoldgico, depositarias de valores genuinos de la produccidén arquitecténica. “Se trata de
entender que mds alld de la configuracion geométrica, en la problemdtica formal se plantea una
interpretacion. La forma requiere una interpretacion de la Geometria. Asi es que aparece la
Morfologia y llega a entenderse que la Geometria es parte del sistema interpretativo mayor que
preside la Morfologia.”?

Pero indudablemente, cuando un proyecto adopta una determinada resolucién geométrica, esta
evidenciando la identidad y la incipiente potencialidad de un espacio arquitectdnico en particular.

Mucho se ha especulado sobre la Geometria y su incidencia en el campo de la composicién
arquitecténica. Valga como ejemplo el caso de Peter Eisenman, especialmente a través de sus
primeras producciones (en su mayoria viviendas unifamiliares), quepretendié una generacién
proyectual desde variables matematicas, abstractas. Mas alld de que el resultado de sus obras
construidas, paraddjicamente se emparentara con aspectos visuales y/o sensoriales, existe en ellas
una Geometria subyacente que adquiere el caracter de un verdadero mecanismo de disefio.Pero
menos se ha indagado sobre la influencia que la Geometria No-Euclidiana -en particular la
Topologia - ha tenido en manifestaciones arquitectdnicas contemporaneas.

3Propuesta Pedagogica del Taller de Comunicacion Schaposnik — Mainero — Gutarra. Apartado C: “Arquitectura, Morfologia,
Geometria”. Autor: Arg. Viviana Schaposnik. La Plata. (2010).



Metodologia

Las circunstancias en las que el espacio albergante del ser humano se manifiesta, conducen a
establecer relaciones entre Arquitectura y Geometria. La indagacion de la Geometria Topoldgica
(en particular la Topologia Combinatoria), favorece una aproximacién a aquellas formas en las que
la Geometria Euclidiana resulta insuficiente para operar con ellas, explicarlas y representarlas.

El resultado de la investigaciéon tiene como objetivo generar pautas y estrategias, que sean un
aporte a las distintas instancias involucradas en el acto creativo de proyectar. Se prevé su
transferencia al grado y/o al posgrado, basado en el estrecho vinculo Investigacién-Docencia que
garantiza la retroalimentacién mutua.

La metodologia que se ha adoptado para el desarrollo de este trabajo de investigacion abarcados
momentos, llamados MOMENTOS A y B.Ambos son entendidos conceptualmente no sélocomo
espacios de tiempo sino con entidad e importancia propias®

En el MOMENTO Ase trabajo en la profundizacién tedrica sobre el tema y en la seleccién de obras
y proyectos de Arquitectura en los que no era posible entender un sustrato geométrico euclidiano.
Se procedié al andlisis bibliografico deantecedentes tedricos referidos a Geometria en general y a
laTopologia Combinatoria en particular, para arribar a conceptualizaciones y posturas frente a la
especificidad del tema de investigacion.

Estd previsto en este proyecto, la definicion de variables y la generacién de un sistema para
analizar la forma de los casos seleccionados, intentado vincular la misma con el sustrato
geomeétrico que la define.

En el MOMENTO B, se trabajaen el desarrollodel sistema que permita su aplicaciéna los ejemplos
objeto de andlisis y en una propuesta de transferencia de la indagacién al grado y posgrado,
enfatizando la interfase Investigacién - Docencia.

A partir de los objetivos planteados, habiendo profundizado desde la Geometria los contenidos
inherentes a la Topologia Combinatoria, se pretende el desarrollo de herramientas que permita
abordar el andlisis y la produccién de formas arquitectdnicas, que no pueden ser pensadas desde
las leyes que tradicionalmente aporta la Geometria Euclidiana.

Topologia Combinatoria

La Geometria en Arquitectura siempre fue entendida como esa grilla, en la mayoria de los casos
invisible y subyacente, que aporta un orden a las formas y sostiene la mirada de quien pretende
profundizar en un analisis de los aspectos materiales concretos de una obra construida o aun en
estado de proyecto.

Se ha hecho referencia en este mismo texto, al camino de indagacién practicado por Colin Rowe,
consistente en la comparaciéon de manifestaciones urbanas o arquitectdnicas diversas, a veces
temporal y culturalmente distantes. Su base para el analisis era el abordaje de cada ejemplo desde
la Geometria, intentando encontrar relaciones entre sistemas formales que, en apariencia, podian

*“MOMENTO: momentum- Espacio de tiempo - puede interpretarse como “minimo espacio en que se divide el tiempo”,
también por extension, puede aceptarse “momento, por importancia, entidad o peso...” y desde un galicismo, que quiere
seguir incorporando significados, “por actualidad, oportunidad, coyuntura”.



leerse divergentes. El analisis comparativo de obras, desde la variable geométrica sustentante de
la forma, fue una postura ampliamente aceptada como valida para conducir a la paulatina
sistematizacion del amplio espectro que abarca la Arquitectura. Las primeras nociones de
Tipologia en el campo disciplinar, que esgrimieron los primeros tratadistas, entre los que se cuenta
especialmente Quatremeére de Quincy®, tienen su origen en este particular enfoque.

Pero la lectura geométrica que los arquitectos, disefiadores y criticos de la Arquitectura hicieron
en general, durante mucho tiempo, estaba fuertemente dominada por la tradicién euclidea y no
era capaz de exceder los limites del marco que la misma proponia, en términos de leer y analizar
los aspectos formales de una obra.

Segun argumentaba el cientifico tedrico Henri Poincaré, (1854-1912) hasta finales del S XIX se
distinguian con claridad, dos variables posibles para establecer comparaciones, analogias o
equivalencias entre las entidades fisicas. Ambas se remitian, en aquel entonces, a la Geometria
Euclidiana como campo mas abarcatorio, pero manifestaban el caracter de dos tipos de Geometria
en si mismas. Una es la Geometria Métrica que se sustenta en la nocidén de distancia. Segun ella,
dos figuras son equivalentes cuando son iguales, en el sentido estricto que los matematicos dan a
estas palabras. Otra, es la Geometria Proyectiva que contempla la equivalencia de dos figuras,
aungue no sean necesariamente iguales, siempre y cuando una sea “perspectiva-imagen” de la
otra. Es decir, cuando se puede pasar de una a otra por transformacién, a partir de proyectar una
linea recta que sea capaz de unir cada punto de una figura con un Unico punto de la otra
(transformacion proyectiva).

A pesar del tiempo transcurrido desde la afirmacién de Poincaré y de la evolucion que las
disciplinas abocadas al disefio han manifestado en la actualidad, las Geometrias Métrica y
Proyectiva son las que se utilizan con mayor frecuencia en Arquitectura, aunque no de modo
excluyente. Habitualmente, la cultura proyectual, apela a ellas para estructurar y representar las
formas emergentes del pensamiento espacial.

Sin embargo, en la Arquitectura y en otros productos del mundo artificial generados por el ser
humano existen formas, a veces inspiradas en la naturaleza, que no pueden ser interpretadas o
analizadas desde la objetividad de una lectura formal expresada en los términos de la Geometria
descripta por Euclides.

En los albores del siglo XIX, Poincaré indagd el sustrato geométrico de aquellas formas que hasta
entonces eran denominadas “amorfas”, justamente por no amoldarse a los cdnones que la
clasificacién tradicional imponia. El resultado de su tarea derivd en la llamada Topologia
Combinatoria, que él mismo denominara Analysis Situs. La Topologia combinatoria (Analysis Situs,
como la llamé Poincaré.®), a diferencia de otros tipos de Geometria, se evidencia como puramente
cualitativa, suprimiendo taxativamente los indicadores cuantitativos de los objetos y el espacio.La

® La definicion de Tipo que ofrecieraQuatremére de Quincy (1755-1849. Critico de arte, arquedlogo y politico francés) se
puede sintetizar en su célebre afirmacion: “el modelo es objeto que debe repetirse tal cual es; el tipo, por el contrario, es un
objeto segun el cual cada uno puede concebir obras que no se parecen nada entre si’.

e Analysis Situs.La mayor contribucién de Henri Poincaré a la Topologia algebraica fue el Analysis Situs (1895), que
representa, desde la dptica del presente trabajo, la primera mirada sistematica de la Topologia.



valoracion del aspecto cualitativo -en detrimento de aquellos que los definen por extensién,
magnitud o medida- propone una aproximacion sensible, empirica, a la esencia de la forma. Desde
esta fundamentacion, la Topologia se presentaria como la conformacién primaria, el marco
general dentro del cual quedarian implicitas todas las demas Geometrias. En consecuencia, seria
erréneo pensar que la Topologia combinatoria es una subdisciplina que trata solamente conceptos
geométricos sobre determinados objetos y condiciones espaciales, desentendiéndose de otros.
Por el contrario, es la Geometria Euclidiana — Métrica o Proyectiva — la que aborda un cierto tipo
de objetos o espacios topoldgicos.

Desde la Topologia Combinatoria, se pueden establecer relaciones de equivalencia entre cuerpos
o figuras que, desde la dptica de las otras Geometrias, son diferentes. Por ejemplo, para la
Geometria Euclidiana un circulo nunca es igual a un cuadrado. Sin embargo, para la Topologia
existe una relaciéon de equivalencia de estas dos figuras, con la condicion de poder pasar del
circulo al cuadrado, a partir de una deformacion tal, que a cada punto de uno le corresponda un
Unico punto del otro. Esta relacidén de equivalencia es lo que dentro del campo del Analysis situs se
conoce como Homeomorfismo y afirma que,dos objetos o conjuntos son homeomorfos’, cuando
entre ambos se establece una correspondencia tal que a todo punto de uno, corresponde uno y
solo un punto del otro.

El cardcter inclusivo que se deriva de esta condicidon geométrica que aporta la Topologia
Combinatoria, puede ser trasladado al proceso de disefio en Arquitectura. En el Simposio de
Portsmouth®, el arquitecto Gordon Best de la Bartlett School of Architecture, habia definido como
“Reduccion Homeomorfica” al procedimiento que en instancias del proceso proyectual, utilizaban
dos célebres arquitectos, Alvar Aalto y Christopher Alexander. El mecanismo consistia “reducir el
vasto ctimulo de informacién del que partian a una forma simple y manuable”®, capaz de producir
la sintesis que alude a la esencia de una idea espacial arquitectdnica.

En la Topologia Combinatoria, la Geometria parece liberarse de los rigores que la tradicion impone
a las formas, entendida como un camino de pensamiento morfoldgico que opera con aquellas
formas que no pueden ajustarse a los principios que establece la Geometria Euclidiana. Situacién
gue se evidencia no solamente en la complejidad implicita de algunos proyectos contemporaneos,
sino también, en la dificultad que plantea el desafio de una primera definicion formal, en el
momento inicial del proceso proyectual.

Indagar el proceso de disefio en Arquitectura, desde la dptica que ofrece la Topologia, contribuye
a racionalizar también la experiencia de un crecimiento en lo proyectual y en lo perceptual. No en
vano, se ha llegado a establecer, para cada una de las etapas evolutivas de la percepcion humana,
un correspondiente desarrollo de complejidad en el campo de la Geometria. En este sentido, se
denomina a cada estadio “etapa topoldgica”, “etapa proyectiva”, “etapa euclidiana” y “etapa

"Homeomorfo En Topologia, un homeomorfismo es una biyecciéon entre dos espacios topoldgicos por medio de una
aplicacion biyectiva que es continua.

® Simposio de Portsmouth. Simposio de Métodos de Disefio Arquitectonico realizado en la Escuela de Arquitectura de la
Portsmouth College of Technology, de esa ciudad de britanica, del 4 al 6 de diciembre de 1967, congregando acerca de
cuatrocientos participantes de Europa y América.

® Broadbent, G. Informe final del Simposio de Portsmouth. Buenos Aires: EUDEBA. (1999) Pag. 26
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reactiva o (re) topoldgica”™. También el arquitecto Josep Muntafiola Thomberg, sefiala una

evolucién en la concepcidn del espacio, que va desde las representaciones topoldgicas iniciales, en

|II

lo que él denomina la “Fase —niflos entre 3 y 4 afos de edad- donde “la concepcidn
espaciotemporal se construye de contigiiidad en contigiiidad”'?, hasta la “Fase II” —nifios de 4 a 8
anos- en la que “el cambio de la nocidn de tiempo y la génesis de las primeras conservaciones o
identificaciones proyectivas (una linea) o euclideas (paralelismo, dngulos, etc.) se unen en la
creacion de un lugar vacio, que a los adultos nos puede parecer algo obvio o inmediato. Aqui no se
trata de estar en un lugar ya construido (esto lo hace un nifio de un afio), sino de construir un lugar

vacio usando diferentes materiales, con todo y estar realmente fuera de é/”*.

En definitiva, la conceptualizacion del espacio de interés para la Arquitectura no puede escindirse
de la necesidad de recurrir a una idea de forma, lo que implica reconocer la adopcién de cierto
tipo de Geometria. La Topologia Combinatoria, manifiesta un valor trascendente en lo referido a
las primeras representaciones de una idea espacio temporal y al mismo tiempo, posee una
condicidon generalizadora, que la convierte en un tipo de Geometria “embrionaria”, capaz de
originar -a partir de sucesivas transformaciones y evoluciones- todos los desarrollos formales
posibles en la Arquitectura.

Trazar un paralelismo entre los niveles evolutivos propios de la condicion humana y los del
proceso proyectual en Arquitectura, permite situar a la Topologia Combinatoria en los momentos
iniciales de ideacién y propuesta de una generacion formal. Indagar desde este tipo particular de
Geometria, en esa instancia crucial del proceso de disefio arquitectdnico, sefala un camino de
exploracién capaz de constituir un valioso aporte al intento de racionalizar el acto creativo.

CONCLUSIONES

La Topologia Combinatoria tiene una decisiva influencia en el campo del proyecto arquitecténico,
pocas veces reconocida.

Por lo expuesto, es vélido aceptar el caricter de Geometria embrionaria que tiene, por su
condicién de establecer pardmetros que tienden a abarcar a la mayoria de los desarrollos formales
que se practican en el campo de la disciplina. En una primera instanciay desde el punto de vista de
una clasificacién tipoldgica de las formas —nunca excluyente de otras consideraciones en el ambito
de la Tipologia— la consideracién de la Topologia Combinatoria contribuye a establecer relaciones
de parentesco formal entre proyectos aparentemente diferentes cuando son analizados desde los
rasgos que mas los identifican. En consecuencia, es una herramienta valida para abordar ciertos
desarrollos, en particular, de obras de Arquitectura contempordnea que, a simple vista, parecen
esquivos a someterse a cualquier tipo de clasificacion o analisis de estas caracteristicas.

Si se hace referencia a las consideraciones de un proceso proyectual, la Topologia Combinatoria al
reducir las valoraciones cuantitativas de la forma y atender casi exclusivamente a la cualitativas, es
el tipo de Geometria que puede ser considerada adecuada en el momento inicial de todo proceso

'“Sanchez, Ana. “La importancia del conocimiento” en Entorno. Sobre el espacio y el arte. Diccionario Metapolis de
Arquitectura Avanzada. Barcelona: Ed. ACTAR ( 2000). Pag. 587.

"Muntafiola Thomberg, Josep. “La Arquitectura como Lugar. Aspectos preliminares de una Epistemologia de la
Arquitectura”. Pag. 77

2Ibidem.Pags.97 y 98



proyectual. Bocetos, organigramas, dibujos-idea, primeras representaciones analitico-sintéticas,
tienen un sustrato que apelan a esta Geometria, casi de manera intuitiva. Racionalizar y hacer
consciente las representaciones que dominan este momento de la tarea de proyectar, es en parte,
transformarlo en una herramienta valida, que forme parte de una estrategia cierta en la tarea
especifica tanto de arquitectos como de estudiantes.

Walt Disney Concert Hall. Arq. Frank Gehry. Los Angeles, California, EEUU.
La Arquitectura contemporanea pone de manifiesto con frecuencia la adopcidon de la Geometria No-
Euclidiana.(fotografias tomadas por Arg. Juan Lucas Mainero)
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