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El futuro de los
procesadores

El proyecto “Computacion de Alto

Desempeﬁo: Arquitectura, Algoritmos, Métricas de

rendimiento y aplicaciones en HPC, Big Data, Robdtica,
sefiales y tiempo real” en la Facultad de Informatica

El proyecto busca aportar al conoci-
miento en cuanto a I+D+l sobre temas
basicos de Computacion de Alto Desem-
pefio, la formacion de recursos huma-
nos, la colaboracién con otros grupos
del pais y del exterior, y la transferencia
concreta de resultados.

La tematica es de amplio interés, debido
a la creciente necesidad de soluciones
eficientes a problemas con alta demanda
computacional y en ambitos distribuidos.
En este sentido, es necesario realizar in-
vestigacion sobre el disefio, construccion
y evaluacién de algoritmos sobre las ar-
quitecturas con multiples multiproce-
sadores actuales a fin de aprovechar al
maximo sus potencialidades.

Los principales objetivos del proyecto son:
Investigar en temas de com-
puto paralelo y distribuido de alto des-
empefio, tanto en lo referido a los fun-
damentos como a la construccién vy
evaluacién de las aplicaciones.

Estudiar aspectos de arquitec-
turas y algoritmos en Computacion de
Alto Desempefio (HPC).

Caracterizar las arquitecturas
multiprocesador para HPC homogéneas
e hibridas (multicore, many-core, clus-
ters, GPU, FPGA, entornos cloud), anali-
zando técnicas para el desarrollo de cé-
digo eficiente sobre las mismas.

Desarrollar algoritmos de pla-
nificacion de procesos orientado a pro-
cesadores asimétricos para optimizar el
rendimiento general.

Estudiar, desarrollar y aplicar al-
goritmos paralelos y distribuidos en HPC.
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Analizar las métricas de per-
formance para las arquitecturas multi-
procesador, considerando escalabilidad,
rendimiento computacional y energéti-
co, y tolerancia a fallos.

Desarrollar metodologias y pro-
ductos, en el area de los Sistemas de Tiem-
po Real y la robética. Analizar y proponer
soluciones en el drea de Cloud Robotics.

Estudiar la paralelizacion de
aplicaciones con alta demanda compu-
tacional y/o grandes volimenes de datos
(big data) sobre arquitecturas multipro-
cesador distribuidas (puras e hibridas), y
evaluar la performance para problemas
con diferentes caracteristicas (depen-
dencia de datos, relaciéon cémputo/co-
municacion, memoria requerida).

Formar recursos humanos a ni-
vel de gradoy postgrado en los temas del
proyecto.

Existe colaboraciéon con grupos de dife-
rentes Universidades del pais en los te-
mas mencionados. Asimismo, hay doc-
torandos y maestrandos de diferentes
Universidades realizando sus tesis con
el equipo del proyecto. En el ambito in-
ternacional, se trabaja en temas de in-
vestigacién comunes con un conjunto de
Universidades, tales como Complutense
de Madrid, Autonoma de Barcelona, La
Corufia, y Castilla La Mancha.

Las aplicaciones propuestas tienen po-
tenciales usuarios en sectores externos a
la Universidad. A modo de ejemplo:

El desarrollo de software de
bajo nivel para arquitecturas multipro-
cesador distribuidas (y en particular

para las basadas en procesadores de
multiples nudcleos) constituye un éarea
critica a nivel internacional.

La aplicacion de técnicas de
paralelismo y procesamiento distri-
buido sobre diferentes plataformas es
transferible en areas donde es necesa-
rio obtener gran potencia de cémputo y
respuestas de tiempo critico, tanto en la
academia como en la empresa, con alto
valor econémico.

En el area de sistemas de tiempo
real, se prevé la transferencia de resulta-
dos a diferentes proyectos de investiga-
cién que requieran su uso en diferentes
campos: medicina, meteorologia, biologia,
agronomia, urbanismo y tréafico.

Los estudios y resultados ob-
tenidos son utilizados en las catedras
tanto de grado como de posgrado como
también en futuros desarrollos en docto-
rados y maestrias.

El proyecto estd en relacion
con diferentes aplicaciones multidisci-
plinarias en areas tales como geofisica,
redes de sensores, bioinformatica, re-
cursos hidricos, realidad virtual y au-
mentada, y robdtica en las que hay altas
posibilidades de aplicacion y transferen-
cia de los resultados que se deriven de
las investigaciones.

En relacion a la tematica de este nime-
ro de Bit&Byte, el mayor aporte se en-
cuentra en el area de los aceleradores
y nuevos procesadores, tanto en su ca-
racterizacién como en su utilizacién efi-
ciente para algoritmos paralelos en HPC.
En esta area se han defendido tres tesis
doctorales en el Ultimo tiempos



