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INTRODUCCION

La Asociacidén Argentina de Astronomfa se complace en presen-
tar este cuarto nfimero de su Boletin, que contiene las Actas de
la Cuarta Reunién Cinetifica de la Asoclacidén, realizada en el
Observatorio Astronémico de Cérdoba,los dias 20, 21 y 22 de Oc~-
tubre de 1961.

La impresién de este Boletin se ha podido efectuar gracias
a un subsidio del Consejo Nacional de Investigaciones Clent{fi-
cas y Técnicas que esta Asocliacién agradecevvivamente.

La responsabilidad editorial ha estado confiada al Doctor
Carlos Jaschek, Secretario de la Asociacién, quien la comparte
con los Secretarios de la Cuarta Reunién, Sres. C. Hernindez y
L. Milone.

Ia preparacién del Boletfn para su impresién ha estado a car-
go del Sr, A. Guillén, kncargado de Publicaciones del Observato-
rio Astronémico de La Plata, cuya valiosa colaboracién se agra-
dece.

Toda correspondencia debe dirigirse a: Asociacién Argentina

de Astronomfa, Observatorio Astrondémico. La Plata. R.Argentina.



INTRODUCTION

This volume is the fourth issue of the Argentine Astronomical
Soclety and contains the proceedings of the Fourth Meeting of
the Society, held at the Cérdoba Observatory on October 20, 21
and 22, 1961,

Bach paper 1is followed by an English summary. The English
index is given on page.

The printing was made possible thanks to a grant from the
"Consejo Nacional de Investigaciones Cisnt{ficas y Técnicas".

The volume was edited by C.Jaschek,assisted by Mrs.C.Hernédn-
dez and L. Milone.

Address all correspondence to "Asociacién Argentina de Astro-
nomf{a. Observatorio Astronémico. La Plata. Argentina®.



SESIONES

El1 Director del Observatorio Astrondmico de la Universidad Nacicnal
de Cérdoba, Doctor Jorge Landi Dessy dié, en breves ralabras, la bien-

venida a los asistentes a la reunién.

Por aclamacién se designaron presidentes de la reunién a los Doctores
J. Landi Dessy, Dirk Brouwer y Gerald Clemence.Como secretarios de la

misma fueron designados los seriores L, Milone y C. Herndndez.

Seguidamente se dié comienzo a las sesiones cientificas, con el prc-

grama que sigue a continuacién.



20 de Octubre,

10,00 hs,

15.00 hs.

2

3.

I.

10.

PRIMERA SESION
COMUNICACIONES

VARSAVSKY C.M., GBATTON F, y POEPPEL W, (Departamento de F{-
sica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Buenos Ai--
res). Algunos modelos de estructura interna de sub-enanas.

SERSIC J. (Observatorio Astrondmico, Cérdoba; y Consejc Fa-
cional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,Buenos Ai-
res). La edad del Universo.

JASCHEK C.y JASCHEK M. (Observatorio Astronémico,La Plata),
Formacién de estrellas en ocudmulos abiertos.

FEINSTEIN A. (Observatorio Astrondémico,la Plata y Consejo
Nacional de Invsstigaciones Cientificas y Técnicas, Buencs
Aires), Sobre la extabilidad del cdmulo o Velorum,

FEINSTEIN A, (Observatorio Astronémico,La Plata y Conse jo

Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Buenos
Aires). Sobre la interpretacién de un efecto encontrado en
las estrellas tardias de la secuencia principal,

SEGUNDA SESION
INFORME

PLATZECK R. (Comisién Nacional de Energfa Atémica,Bariloche).
Tubos de imdgenes.

COMUNICACIORES

SERSIC J. {Observatorio Astronémico,Cdrdoba y Conse jo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas),
1C 2082 y la radiofuente en Dorzdus.

SAHADE J, y HiRNANDEZ C. (Ov=ervatorio Astronémico,La Plata).
Una nueva jeterminacién de la érbita de § Librae.

SAHADE J, y FRIEBOES CONDE H, (Observatorio Astronémico,
La Plata). V453 Scorpii.

JASCHEK M. y JASCHEK C. (Observatorio Astronémico,La Plata).
Identificacién de FeIIl en las esirellas peculiares de) gru=-
20 3i - A 4200,

JASCHEK C.,, JASCHEK M, y KUCEWICZ B.(Observatorio Astronémico,
La Plata). Busqueda y estadfstica de estrellas tempranas con
emisién en Hux- 4



11, XC.ONE L., (Observatorio Astronémico, Cérdoba). Alfa Lupi.
12, WI'.OFE L. (Observatorio Astronémico, uordoba), Variaciones
de clase espectral observadas en Beta Crucis,
21 de Octabre,
TERCERA SESION
1 NFORE
9.00 hs.

II. ZADURAISKY P, (Pacultad de Ciencias Frxactas y Nat'ralss,
Buonos Alres), Inv:stigaciones sobre la :#snsiizd ie la
alta atmésfera mediante satélites artificiales.,

COMUNICACIONES
13, CECO R.P, (Observatorio Astronémico, La Plata). Sobre las

soluciones exactas del problema de los tres zu.:rpos.

14, ALTAVISTA C. (Observatorio Astrondémico, La Plata). dlgunae
oonsideraciones sobre el problema de l1as soluciones homogra~
ficas en el problema de los tres cuerpos.

15. MARSICANO F, (Facultad de Ingenierfa, Buenos Aires). Hipéte-
sis cosmogénica referente al origen de la rotacidén de los
planetas,

16, LAVAGNINO C.J, (Observatorio Astrondmico, La Plata), Sobre
el tamaiio de sistemas cdésmicos.
CUARTA SESIOn
15.00 hs,

a) Reunidén de la Comisidn Directiva de la Asoclacién,
b) Asamblea e socios.

22 % Octubre,
QUINTA SESION
INFORME
9.0C hs.

III. 349'5:d D. (Yale Obsazrvatory, EE,UU,). Farilias de aste-
roiisa,



17.

18,

15,00 hs,

19.

20.

21.

1.

2,

3.

4.

COMUNICACIORES

JASCHEK C, y JASCHEK M, (Observatorio Astronémico,La Plata),
Consideraciones estadfsticas sobre asteroides.

CABRERA A. y MUDOZ F, (Observatorio Astronémico,La Plata).
Resultados preliminares de la expedicién de busqueda de
sitio para el nuevo Reflector de La Plata,

SEXT4A SESION
COMUNICACIORES

WILKENS H, (Observatorio Astronémico,La Plata), Dependencia
de la intensidad de las lineas de absorcién interestelares
de la distancia de las estrellas,

SAHADE J, y BERON F. (Observatorio Astronémico,La Plata).
Variables de eclipse er cumulos galdcticos,

RINGUELET-KASWALDER A, (Lick Observatory,EE,UU.). Estrellas
Be rotacionalmente inestables y variables V/R.

INFORMES DE TRABAJO

SERSIC J.(Observatorio Astronémico,Cérdoba). Fotometria de
galaxias australes,

SERSIC J, (Observatorio Astrondmico,Cérdoba), Resiones HII
en NGC 300,

MILONE L, (Observatorio Astronémico,Cérdoba). Bisqueda de
estrellas Beta del Can Mayor en el hemisferio austral,

LANDI J, y ABRAHAM A, (Observatorio Astronémico,Cérdoba).
Estudio de la variacién de la emisidén y absorciém con la
fase de la variable de largo perfodo L2 Puppis,

CONDE H, y SIZRRA A.C.E,(Observatorio Astronémico,La Plata),
Catdlogo de estrellas clasificadas en el sistema MK,

LANDI J,,JASCHEK M,y JASCHEK C,(Observatorios Astrondmicos,
Cérdoba y La Plata). Clasificacién espectral en 42 A/mm,

CACERES 0. (Observatorio Astronémico,La Plata).Contribucién
del Observatorio de La Plata al Servicio Internacional de
Latitud,

ROGATI C,(Observatorio Astronémico,La Plata). El programa
de ocultaciones lunares de La Plata.



NOTAS:
T.0o8 informes son puestas al dia de temas de interds general.

Las comunicaciones son trabajos de investigacidén originales
e indditos.

Los informes de trabajo son exposiciones de trabajos realizados
que entran en una de las siguientes categorfas:

1) Investigaciones que por el tiempo que demanda su realiza=~
cién no permiten ain la presentacion de resultados definitivos,
pero cuyo estado de ealizacidén merece ser relatado.

2) Relato de construcciones de equipos o instrumental emplea~

do para investigaciones, pero que no presenten innovaciones
fundamentales,

3) Actividades proseguidas en programas permanentes.



SOME SUBDWARF MODELS

C.M,Varsavsky, F.Gratton and W.G.Pdppel
(Pnysios Department, School of Exact and Natural Sciences, University of
Buenos Aires)

In this paper we present the results obtained fram the numerical integrae=
tion of the equations for the case of subdwarfs with masses comparable and
somewhat larger than that of the Sun,

Ve have computed several sequences with different chemical compositions,

As was done by other authors,we have varied the helium conient from 1% to
about tke solar value. and Z from O% to 0.3%. Besides,we have investigafed
the case of nomal carbon abundance even with Z> ZO' This hypothesis is not
entirely arbitrary: according to Bayashi and Nashida it would be possible t~
have a considerzble abundance of carbon in the primordial gas of the Galaxy
in an "explosive" cosmological model; furtkammore,and tuis we reel is a
stronger argurent, carbon 12 as well as other isotopes which are multiples
of o yurticles, is synthetized in "first generation" stars and may reach
solar :bu darce before other elsments, From the observ:tional poi-t of view
14 ds adifficult ‘o reach definitive conclu.ssicns, since the carbon abundance
can only be derived frum the obvservation of free radicals (CE and CN), and
are rather ~ontradicilzsry.

iith regurd tc the calculations, we have made the following assumptions:

Cpacity: imer, Z = C, e uczed Reiz's opacity law, which combtines f.ve-free
transitions and electron scattering. ¥ren Z £ 0, we used a simple law to re-
sresent 28 well as jpossible ar extrapolation of the tables of Keller and

Meyeroti,

Brargy: Then Xoa 0 we used the pp cycies when XG- 0 we combined the pp

and CIU cycles,

Convectizn: Je took irto zccourt cornvective ragions at the cei:ter of the

stzr, put we Jid not carry out letziled atuoephere calculations,



The results are presented as H-R diagrams both in tke L Te plane and

bol’
in the V, B~V plane,
Al11 calculations were done with the Ferranti "Merchry" calculator of the

Computing Center of the University of Buenos Aires.



LA ESCALA DE TIEMPO DEL UNIVERSO

J. L. Séreio
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)
(Conse jo Nacional de Investigaciones Cient{ficas y Técnicas)

1.~ Besumen.

Se expresa la escala de distancias extragalacticas en funcién de la magni-
tud de las estrellas RA Lyrae como parémetro y se compara la correspondiente
escala de tiempo con las escalas nucleares dadas por la teorfa de la evolu-—
cién estelar segin cdmputos de Hazelgrove y Hoyle. Se encuentra que el siste=
ma de ineouaciones que se plantea es incampatible. Esto conduce a rechazar
las teorfas explosivas del universo o bien considerar posibles cambios en las
abundancias iniciales de hidrégeno adoptadas por los autores citades. Cuando
esto se hace, se comprueba que una abundancia X;( 0.66 para las estrellas
vie jas de poblacién I (poblacién del disco), serfa compatible con una cons—
tante de Hubble superior a 100 km./sec.Mpc. y una magnitud de las estrellas
BR Lyras > O,

Se sugiere también que el pardmetro de desaceleracién a, es bastante pe=-
quefio, pues ello permitirfa asi: a) conciliar los valores ocalculados con los
ovservados de la densidad media de la materia em el universos b) dar{a una

escala da tiempo mds grande,

2.~ La escala do distancias y la magnitud absoluta de las RR Lyrae.

La calibracién de las magnitudes absolutas de los indicadores de distan-
cias de la poblacién II depende criticamente de la magnitud absoluta adopta-
da para las astrellas RR Lyrae. Segin hemos calculado de los datos dados por
Arp (1955), la diferencia de magnitudes entre dichas estrellas y el extremo
superior de la secuencia de las gigantes es

-1.58 * 0.24 (B) @)
M - u = LN N ] 1
B 501t 017 (V)

mientras que para el caso de la magnitud media de las 25 estrellas mds brie

llantas de poblacién II (H25) se tiane
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-1.24 * 0.15 (B)
l - l Ed see (2)
BR -2,38 ¥ 0,16 (V)
En el oaso de los cumulos globulares, el mddulo m, - Mt definido por

las magnitudes totales debe ser igual al médulo m__ - llp‘q definido por las

RR

R = mt - m}m . Mediante es~

te método (aunque suponiendo MRR = 0) Kron y Mayall han derivado los siguien-

estrellas BR Lyras. De aquf que se tenga lt - MR

tes valores
-7.7% 0.8 (B)
M, - M = (3)

T -8,2% 0.8 (V)
para la media de 42 ciumulos globulares de la Galaxia. La dispersién elevada
de estos valores (+0.8) torna un tanto insegurcs a los cimulos globulares
como indicadores., Es posible también recurrir a la distribucién F(ut-MRR) en
la Galaxia, la cual comparada con la distribucién de magnitudes aparentes

F(mt) en otro sistema, da el médulo

m, =M o= (m-M) +M (4)

Resulta pues factible, mediante las relaciones (1) ... (4) o las magnitu~

des aparentes m de las estrellas RR Lyrae -cuando éstas son observables—

RR
establecer una conexidén directa entre la escala de distancias y MRR' siempre
que se tengan observaciones de indicadores de podlacidén II en otros sistemas.
Discutiremos a gontinuacién el materiai observacional disponible y esta-
bleceremos una calibracién de la escala de distancias basada solamente en la

magnitud media M de las estrellas RR Lyrae.

RR

Fube Menor do Magallanest Thackeray y Wesselink (1955) han reportado la pre-

sencia de estrellas RR Lyrae en NGC 121, un cimulo globular 'bona fide'
RR = 19.2. Por

otra parte, Shapley y McNail (1954) deducen una magnitud aparente media st-

(Thackeray,1959), y han estimado una magnitud aparente media B

«17.95 ¥ 0.06 en tres cumulos glodbulares, lo que con (2) da BRB = 19.5;
ademds, de los trubajos de Arp sobre NGC 361 y NGC 419 (Arp,1958) se saca
para el extremo 4e luminosidad 4e la rama gigante en esos cumulos, V=16.2 de

donde con (1) y B =« V = 0,) para las BRI Lyrae, BRR = 19.5. Finalmente Kron y

11



Mayall (1960) han estimado mediante (4) Bop = 19.0. Una media simple do los

oitados valores do B, resulta eer entomoes B, = 19.3 % 0.2 (d.m.).

Bube Mayor de Magallanes: Tambien aquf Thackeray y Wesselink han encontrado
variables BR Lyrase; 21 estrellas en NHC 1466 y 2 en NCC 1978. La magnitud me-
&R " 19.3. Fuevamente aquf Shapley y MoNail
dan B__ para la media ds siete ocvaulos, B__ = 17.83 % 0,06 do donde se dsduce

25 25
con (2), By = 19-4. Becientemente, P. Hodge (1960), estudaié NGC 1846 y
¥GC 1978, halldndolos similares a NGC 6356, un cimalo globular de la Galaxia
que es tipioo ds 1la poblacién del disoco, con contenido metidlico normal, Pars

esos cimulos Sandage y Wallerstein (1960) encuentran V! - V.. = 2.17 % 0.08,

dia dada por estos autores es B

donde V' es la magnitud visual en que la rama de las gigantes corta el color
(B - V)o- l.4. Si suponemos ahora un enrojecimiento de 0,1 en ambos orimulos,
ge deduce en los diagramas de Hodge V' = 16,5. Con B = V = 0,3 para las BR

Lyrae, resulta finalmente B__ = 19.0. 81 en ves ds considerar a estos cimulos

como pertenecientes a la polaail.a.oi6n disco, hubiésemos aplicado la relacion (1)
simplemente al extremo superior de luminosidad V' = 15.9, habrfamos hallado
Bp = 19.2, Finslmente Eron y Mayall (1960), estiman con (4) que BRR- 19,0,
La media simple de los valores citados, considerando el cardcter "sul gé-
neris® ds NGC 1846 y NGC 1978 es BRR = 19,23 a un resultado similar se arri-
ta considerando a dichos clmulos como normales. En conclusién,BRR-B.Z ¥ 0.2

(d.m.) para la Nube Mayor. .

Galaxia de Andrdmedas La imposibilidad de observacién directa de las estre-

llas RR Lyrae en M 31 y el hecho de observarse s§lo el extremo superior de

poblacién II en los cimulos de esa galaxia (Baade,1952), nos reduce a una a~
plicacidén de (1) al valor V = 21,2 dado por Baade para dicho extremo supe—-
rior. De ahf se deduce qus Ver™ 24.2 y Bpg = 24,63 s8i EB-V = 0,15 (Sanda-
g8y 1961) y B = V = 0.28 para las RR 1yras. Por el método (4), Kron y Mayall
deducen que 23,6 < m - M ¢ 24,6, si BRR = 0 y de acuerdo al médulo y los

cimulos que se empalmen, La comparacién de los cimulos del halo en ambas ga=-

laxias podrfa ser mds aceptable, pues se eliminan los efectos de absorcién

interna y las muestras son posiblemente comparables. Para ello se encuentra

12



B__ = 24.7; en consecuencia podemos adoptar B__ = 24.66 como la magnitud ex-

RR RR
pectable de las RR Lyrae en la galaxia de Andrdmeda.

Médulos en el Grupo Local: De los valores de BRR obtenidos precedentemente

se deducefh los siguientes médulos para las galaxias del Grupo Local:

SMC 19,3 - MB M 33 24,6 =~ MB
LMC 19.2 - MB NGC 6822 24,2 - MB (5)
M3 24.7 - M IC 1613 24.6 - M'B

B
para los cuales estimamos un error medio de *o0.3 magnitudes, Con MB se indi-

ca ahora la magnitud absoluta '"B" de las RR Lyrae.

Calibracién de la escala de distancias. Mediante el sistema de médulos (5)

calibraremos ahora la escala de distancias, Tres diferentes sistemas serdn
calibrados, a saber: a) 51 sistema de distancias determinadas oon las regio-
nes HII (Sérsic,1960a), b) El sistema de distancias determinadas en base a
las clases DDO de luminosidad (van den Bergh,1960) y finalmente c¢) El1 médulo
del cumulo de Virgo.

a) En otro lugar (Sérsic,1960a), hemos establecido una escala relativa de
distancias basada en los diémetros aparentes de las regiones de emisién en
las galaxias, Si en la tabla 3a de ese trabajo se emplean los médulos del
sistema (5) con las absorciones de Sandage (1961), se obtienen las siguientes
estimas de 5 log H =~ ME por tipo de galaxia: Sb- , 10.40; Sc+,1Q23 e IrI,
10.37. La media de estas cifras es Sl—ogﬂ =10.33 ¥ 0.39 + MB. En conse—
cuencia se encuentra

log H = 2.066 ¥ 0,078 + 0,2 oo (6)

.

b) La tabla siguiente compara los médulos estimados por van den Bergh (1960a)
con aquellos del eixtema (5)

13



Galaxia DDO Sist.(5) Diferencia

1MC 18.6  19.2 - M, +0.6 = LS

SMC 19.0 19.3 - HB +0.3 - HB

M31 24.1 24,7 - llB +0.6 - MB

M33 24.9 24.6 - ‘TB <0.3 - lB

NGC 6822 25,0 24,2 - I.B -0,8 - PLB
Medias '0-0.08-151'0.4

Los médulos DDO corresponden a H = 100 km./sec.Mpc. La diferencia siste-

mitica corresponde entonces a
Log H = 1.984 X 0.080 + 0.2 L (1)

¢) Segun se ha visto mde arriba, la diferencia de médulos entre «1 cimulo
de Virgo y X 31 es (Vir.- M 31) = 5,8 ¥ 0.2, de donde resulta un médulo
verdadero de 30,24 % 0,2 - w despueés de tomar en cuenta (5) y recordar
que la absorcién en el drea del cumulo es igual a 0,26, For otra parte la
velocidad radial media es v = 1136 (Humason, Mayall y Sandage,1956), de
donde resulta

log H= 2.007 : 0.040 + 0,2 % see (8)

De las relaciones (6),(7) y (8) sale la mediu

log H = 2,02 0,08 + 0.2 L 9)

que nos relaciona la magnitud absoluta de las estrellas RR Lyrae con la es-
cala de distancias extragaldcticas. Una rélacién totalmente andloga se ob=-
tiene transformando las MB en % por medio de la relacién B - V =+0,3 ¥ 0.1
es decir

log H = 2.08 ¥ 0.08 + 0,2 u, (10)

Aunque el error medio resultante para la relacién (9) era de 0,06,hemos
escrito 0.08 para tomar en cuenta la incertidumbre de % 0,02 introducida
por el color de laspstrellas RR Lyras.

De las relaciones (9) y (10) también se deduce,invirtiendo,

M, «5(log H = 2.02) £ 0.4 y M, =5(log H ~ 2.08) % 0.4 (11)
14



expresiones que diffcilmente favorecen valores de H inferiores a 100 xm/sec.
Mpc. (aidr tomando en cuenta el error elevado de * 0.4 magnitudes) en vista
de las modernas observaciones de Arp en cumulos globulares, y de Sandage y
Eggen o' :rupos de estrellas, que tienden a favorecer valores de MB Y Mvdel

orden de + 0.5 a + 1.0.

3.~ Las escalas del tiempo y la magnitud absoluta de las estrellas RR Lyrae.

Para establecer ia esca’.s del tiempo, dos procedimientos son usuales, a
saber: el primero consiste en una estimacidn directa mediante una apropiada
teoria cosmolégica basada en observaciones tan generales como las velocilades
radiales de las galaxias y la distribucidn de materia en el universo, mien--
tras que el segundo se basa en la légica observaciéh de que nada contenido
en el universo puede ser anterior al universo mismo.

El primer criterio para establecer la escala del tiewpo ha sido extensa—-
mente usado en las cosmologfas explosivas o evolutivas del universo, que sos-
tienen un origen tnico y casi simultineo para las galaxias en un instante

.Tc £ I/B, mientras que el segundo criterio fud tomando cuerpo primero en las
ectimaciones de la edad de la tierra, extendiéndose luego a las modernas teo-
rfas de la evolucidn estelar. Si Tn es la escala de tiempo 'nuclear', es de-
cir, aquella que mide el tiempo qua ias estrellas mids antiguas de la Galaxia
tardan en convertir cierta fraccidn de su contenido de H en He, para luego
extinguirse muy rapidamente, deberia tenerse 'I‘n < Tc para toda teoria evolu=-
tiva del 'miverso y para toda teorfa de la evolucidn estelar esencialmente
correctas,

Si Tc estuviese solidamente probada por otras observaciones y resultase
Tc > Tn, estariamos obligados.a descartar las teorfas explosivas del univer-
so, debiendo recurrir entonces a conceptos tales como aquel de la creacién
continua de materia postulado por Bondi y Gold (1948) para la teorfa del uni-
verso ecti:cionario, donde Tc =1/3 H no mide la escala de tiempo del univer-
80 sino el perfodo ds re-creacidén de las galaxias, ya que no se establece 14-

mite alguno de tiempo para ese modelo.
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Recientes observaciones tants en el campo de la radiocastronomia (Ryle,
1961), como en el de la astronomfa dptica (Baum, Minkowski, 1961) parecie-
ran favo*ecef las teorias explosivas, lo que origina una curicsa dificultaq,
pues los mis recientes computos debidos u Hoyle (1959), para la cdad de la

Galaxia violan la condicién Tn £ Tc.

Zn lo que sigue discutiremos la dificultad mencionada a 1a luz de una do-
ble consecvencia de los cdlculos de Hoyle, En efecto, dicho autor calculé
los-trazos evolutivos de estrellas de tipo I y II con las siguientes carac-

teristicas iniciales:

Tipc Masa (1033gr.) Xo Yq A
bs 2.1699 .15 .24  ,00008
I1 2.5856 «99 .009 .000004

¥y asumiendo condiciones de homologfia en los modelos, dedujo que si MV es la
magnitud absoluta visual de las estrellas RR Lyrae, la escala de tiompo T"n

para las estrellas de tipo II deberia ser
+
log T“n = 9.90 + 0.3 MV *ro0.05 ... (12)
mientras que por andlogos razonamientos llega a la siguiente expresidn
' = L] + a L] oo o
log T', = 9.04 * 0.05 + 0.32 My (13)

para la escala de tiempo de las estrellas mds viejas de poblacidén I en fun-
cidén de la magnitud bolométrica absoluta de la rama de las subgigantes,
Hoyle calidbra la (13) con dos sudbgigantes cercanas, § Eri A Her A, para

10

las cuales =-: tiene MB = + 3,33 ezto 1o lleva a estimar T'n en 1.2 x 10

o
a“os., Ademds 31 mismo aitor impone la condicion T'; > T'n , de donde conclu-
ye MV > 0.6, Fosteriores observaciones de NGC 188 por Sandage (1960t} y el
diagrama HR construido por 0,C.7ilson (1360) para las estrollas préximas
sugieren la e:isfcnnxw ‘e subgigantes con MBOl’“ + 4, con lo que se tendrfa
™ 22 = 107 aios ¥ Ly 1,3 para las 2R Lyrae,

La relevancia ¢z las anteriores conclusiones se comprende al observar
que la escala dae tiempo tal como resulta de (10), es8 decir de la escala de
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distancias extragaldoticas,
- P + " - ° vee
Tc 9.92 * 0,08 021v+logHTc (14)
junto con (12) y (13), més las condiciones
T » T > T ~ 22x 109 afios
c n n

forma un sistema incompatible con las observaciones, E1 término HTc depen-
de del modelo de universo empleado, en particular del pardmetro de desace—
leracién Qe La tabla 8 de (Sandage,1961), resume algunos valores mis pro-
bables de H'I‘c.

Si H fuere inferior a 50 lm/sec.Mpc.,independientemente de (14),tend:{fa--
mos que aceptar un error sistemidtico en las observaciones fotométricas de
las estrellas RR Lyrae del orden de dos magnitudes para poder salvar la di-
ficultad. Ademds, hemos visto que las (11) escasamente permiten valores de
H inferiores a 100 km./sec.Mpc, ain admitiendo errores del orden de ¥ 0.4

magnitudes en B__; y la evidencia presentada por el sistema de mddulos mdis

]R
probable favorece H = 116 km/seo.Mpe¢.

4.- La abundancia inicial de hidrdégeno en la poblacidén del disco.

En nuestra opinidén, la discrepancia debe buscarse en la teoria de la evo-
lucidén estelar. En lo que sigue admitiremos que ella es formalmente correc-
ta, pero que las diferencias en las escalas de tiempo provienen de una errc;-
»2 elsccidn de las abundancias iniciales de hidrégeno X,.

La escala nuclear de tiempo para una estrella que ha desarrollado un -
contenido medio X de hidrégeno a partir de una abundancia inicial X,,se es-
cribe X

T - Eppl L(1/L)ax
%
donde Epp = 6.2 x 1018 erg./g. en la produccién de energia por masa zn la
cambustién del H.M y L tienen el significado habitual.Una variacién del con-
tenido inicial de H, 4 X, se traducira en otra 4 'I‘n a través de la expresién

a ‘l‘n = Epp(ll/L).A Xo que también puede escribirse A’I‘n = TO.A Xoe La co—-
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rrespondiente variacidén de log 'I‘n resulta ser entonces

A log T = 0.4343 (TO/Tn)Axo

Para nuestro caso, las edades calculadas por Hoyle en sus modelos corres-
ponden a To/Tn = 10.5 y las relaciones (12),(13) y (14) se escriben en--
tonces

log Tc = 9.92 ¥ 0,08 - 0.2 Mv + log H’l‘°
log T! = 9.90 * 0.05 + 0.3 M, + 4.56.AX;
log T} = 9.04 2 0.05 + 0,32 My .+ 4.56.4 X!

3i se acepta MBol = + 4 para las subgigantes, las condiciones
T T" » T!
¢c> ' n’'n
conducen a
4 X7 ¢ 0,004 - 0.110 ¥ 2 0.020 + 0.219 log BT
A b - - . + .
a Xc <-0,088 ~ 0.044 Mv Z 0,020
AX" - AX' < 0.092 - 0,066 M_ * 0.015 + 0,219 log HT
o [ v c
o bier, recordando que X: = 0,99 ¥ X; = 0,75,

X9 < 0.994 - 0.110 ¥ ¥ 0,020 + 0,219 1log BT

' - o
X< 0.662 =~ 0.044 M, = 0.020 (15)
X > 0.332 - 0.066 u, ¥ 0.015 + 0.219 log ET_

1+

b LI
(o]

Si se acepian las observaciones de Baum (1961) sobre el pardmetro de des-
aceleracidn q, = 1 ¥ 0.5 se tendrfa HTc = 0.58 : 0.08 segin la tabla 8
Sandage, 1961). La incertidumbre de qo nos ha inducido a calcular la ta~

tla I con a, como pardmetro.
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Tabla I - Valores de H, Tc y cotas para x:) ’ xg.

T xl xll - x' x"
log B log c ° o o o

&K

q,= 0
0.0 2.08 9.92 <€0.66 »0.33 <0.99
0.2 2.12 9.88 0.65 0.32 0.97
0.4 2,16 9.84 0.64 0,31 0.95
0.6 2.20 9.80 0.64 0.29 0.93
0.8 2.24 9.76 0.63 0.28 0.91
1.0 2.28 9,72 0.62 0.27 0.89

9,1
0.0 .o 9.68 < 0.61 »>0.,28 <0.89
0.2 oo 9.64 0.60 0,27 0.87
0.4 . 9.60 0.59 0.26 0.85
0.6 . 9.56 0.58 0.24 0.82
0.8 .s 9.52 0.57 0.23 0.80
1.0 e 9.48 0.57 0.22 0,79

q,= 2
0.C .o 9.58 < 0.59 >0.26 < 0.85
0.2 .o 9.54 0.58 0.25 0.83
0.4 .o 9.50 0.57 0.24 0.81
0.6 .o 9.46 0.56 0.22 0.78
0.8 .o 9.42 0.55 0.21 0.76
1,0 0.55 0.20 0.75

Con q = 1*0.,5 EH =116 km./sec.Mpc., resultaria . 0.0 £ 0.4,
log 'l‘c = 9,68 + 0.10 =i X:, < 0,61; x; £0.89 3y xg - X:) > 0.28.
Sin embargo, existe otra evidencia observacional que sugiere un valor mis
pequerio para qo ¥ por consiguiente H'I‘c~ l. En efecto, se trata de compa-
rar las densidades medias del universo calculadas en base a un modelo, P,
y obscrvada P. La Wltima estimacién de P es de Oort (1957), que balla
Pa3zx 1073t gr./cc. con H = 75 km./sec.Mpc. Mientras que / =3H2q0/411 G
predice l°,= 2 x 10‘-29 gr./cc. si E =175 km./sec.Mpc y qoa 1. Minkowski
(1961) ha notado que la diferencia entre ambas densidades puede desaparecer
si qo fuese bastante inferior a 1, en cuyo caso la escala de tiempo aumenta-
rifa y podrian ser observados efectos evolutivos en galaxias le janas llegando

a 0.4 magnitudes. Aunque dicho autor se inclina mds bien por uﬁa sensible
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Apéndice.

a) Escalas de distanoias: En el informe de 1960 ante la Asociacién Ar-
gentina de Astronomfa, este autor discutié los médulos ddsicos de las ga~
laxias del Grupo Local en base a la 1nfomacic;n corocida hasta entonoces.

Degsde esa dpoca se han efectuado algunos progresos importantes en nues-—
tro conocimiento de la relacion P=L para las Cefeidas, gracias principnle
mente a los trabajos de Arp, Kraft y Sandage,

En el Simposio de Santa Bdrbara este 1iltimo autor dié a oonocer un nue-
vo sistema de médulos y absorciones para algunas galaxias del Grupo Local,
basados solamente en las Cefeidas. La calibracién de las escalas relativas
de Holmberg, van den Bergh, Sérsic y el mismo Sandage con dicho sistema de
médulos, lo llevd a un valor corrientemente usado de 75 km./sec.ll'pc‘. Yy &
quel sugerido por este autor en el citado informe, igual a 126 km./sec.llpc.

En ese mismo simposio, G.McVittie sugirié que la escala de distancias
sea calibrada con médulos resultantes de medias ponderadas de las diferen—
tes estimas existentes, Un procedimiento tal tenderfa a estabilizar el vae
lor de H al no hacerlo depender exclusivamente de un solo tipo de indica=~
dor, que podrfa sufrir drdsticos cambios con el me joramiento de las obaerva-
ciones,

Siguiendo esa 1{nea de pensamienio, @ introduciendo los nuevos médulos
de Sandage con peso unitario, hemos calculado un sistema de médulos bdsi—
cos para las Nubes de Magallanes (LMC y SMC) y J:. galaxia en Andrdémeda
(M31), de los cuales se han deducido ag.s1llos de M33, NGC 6822 e IC 1613
gracias a los médulos relativos de Hubble (1936).

La tabla I consigna el material disponibl: de médulos,indicadores,pesos
y autores, Las magnitudes se han referido al sistema B mediante la rela—
cién P~V = 1,1 (B-V) - 0.18 (Allem, 1955).

En la tabla III se consignan los médulos bisicos (LMC, SMC, M3!) y sus
derivados (M31, NGC 6822, IC 1613) con sus respectivos ‘pesos, Las observa~
ciones son aquellas derivadas por Sandage (1961) con excepcidén de NGC 6822,
que ha sido derivada de la ley de la cosecante,
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Tabla II1 - Sistema de médulos para el Grupo Local

Objeto m-M Abs, (m-M) peso
LMC 18,8 * .2 0.3 18.5 4
sMc 18.9 * .2 0.3 18.6 33
u31 24,4 % .2 0.6 23.8 33
M33 24.3 * .3 0.4 23.9 2

NGC6822 23,9 * .3 0.6 23.3 2

1C 1613 24,3 .3 0.2 24.1 2

Los médulos de las tres Yltimas galaxias tienen peso inferior en unos
2/3 a los anteriores por haber sido derivados de ellos.

Otra cantidad de importancia en el establecimiento de la escala de dis-
tancias extragaldcticas es la diferencia de médulos entre el cimulo de Vir-
go y M31 (V-M31). Si aceptamos 0.26 para la absorcién en ‘el drea del cimulo
(Holmberg,1958) y 0.6 para la absorcién en M31 (Sandage,1961),tendremos
(v;m31)o- (V-M31) = 0.34.

la tabla IV da las diferentes estimas de (V-M31) segin diferentes méto-

<08 y autores.

Tabla IV - Diferencia (V-M31)

Método (V'-M31)o (v-M31) peso autor

Comp. Cum. Glob. 6,0 1 Baum (1955)

Comp. Mag. Ap. 5.4 + de Vaucouleurs
(1960)

Comp. Dia. Ap. 6.24 5.9 + de Vaucouleurs
(1960)

Dia. Ap. HII 6.10 5.76 1 Sérsic (1960)

La media ponderada de los valores de (V-M3l) resulta entonces ser 5.8 *
* 2, de donde tambien se deduce (V;M31)° = 6,14 ¥ 0.2 para el valor corre—
gido por absorciones. Con el médulo de M3l dado en la tabla II. resulta pa-

ra el cumulo de Virgo un médulo aparente igual a

m-Me= 30.22%0.,2

Finalmente es posible estimar en el presente s 'stema de médulos aparen—
tes de distancias de varios grupos de galaxias que por su proxihidad permi-

ten el empleo de indicadores de distancia de cierta confianza, Nos limita—
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remos a resumir aqui, en la tabla V, la discusién hecha por el autor hace al=-

gun tiempo (Sérsic, 1960b).

Tabla V -~ Médulos de algunos Grupos

Grupo m=M (m-M)° Abs, Autor Método Media de m-M
PGS 27.0 *.2 de Vaucouleurs,1960 Varios

26.9r.2 ,25 Sérsic,1960a Diam,BII 27,1 % .2
M81 27.3 *.4 Sandage,1954 Varios

26.5%.3 .5 van den Bergh,1960 Luminos,

26.,8%.2 .5 Sérsic,1960a Diam.HII 27.2 % ,2
M101 28.0%.2 35 Sérsic,1960a Diam,HII

27.9%,3 .35 van den Bergh,1960 Luminos, 28,3 % .3
Leo 29.4 §.4 Holmberg,1958 Fotomet,

29,1*.,3 .26 Sérsic, 1960a Diam.BEII 29.4 % .4

b) La constante de Bubble: E1 sistema de médulos dado en la tabla III per-
mite calibrar la relucién de Hubble siguiendo los mismos lineamientos que en

la seccidén 2 del texto.

1) Calidbracién de la escala relativa basada en los didmetros aparentes de

las regiones HII, resulta para la constante de Hubble un valor

HE = 125 * 5 km./sec.Mpc
2) La calibracién del sistema DDO condioe a

H = 106 £ 12 xm./sec.lpc,

3) E1 médulo del cumulo de Virgo estimado anteriormente, junto a la ve—

locidad radial media de 1136 km./sec. da
H = 117 * 17 Ym./sec.Mpec.
La media simple de los valores precedentes resulta ser entonces

H = 116 * 9 km./seo.Mpc
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dieminucién de H por debajo de 75 km./sec.lpc., nosotros preferimos aque-
lla alternativa en virtud de (11). En oaso de ser q° pequefio, con H = 116
¥m./sec.Mpc. {ver apéndice), resultarfa de nuevo M, = 0.0 0.4 (y N, -
= + 0,3 * 0.4), pero esta vez tendrfa log Tc“ 9.9 ¥ 0.1; x:) < 0,663

”" o. (LI, x' o. .
Xo 20,99 ¥y Xo s 33

5.~ Conclusidén.

La escala de distancias extragaldcticas basada en los indicadores de
poblacidén II (esencialmente las estrellas RR Lyrae), combinade con el va-
lor de H proveniente de toda la informacion disponible actualmente sobre
los indicadores de distancias, impone una restriccidén sobre la abundancia
inicial de hidrdgeno en las estreilas de poblacién I (poblacidm del disco),
X; < 0.66, Recientes investigaciones de Osterbrok y Rogerson (1561),corro-
boran esta conclusién. En efecto, de la discusién del cociente X/Y en la
nebulosa de Orién, en varias nebulosas rlanetarias y en el Sol, estos au-
tores concluyen que Y/X = 2 Yy que el me jor compromiso para las abundan——
cias de los elementos en las estrellas de la poblacion del disco es X=0.64

Y=0.32 Z=0.04 en completo acuerdo con nuestros resultados.

21 autor agradece al seiior Z.M.Persyra su colaboracién en la confeocién

del presente trabajo.
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Summary:
THE AGE OF THE UNIVERSE

The extragalactic scale of time is given as a function of the mean ab-
solute magnitude of the RR Lyrae stars and the corresponding time scale
is compared with the nuclear scale given by the theory of stellar evolution,

It is found that the systeme of inequalities -expressing that the cosmic
scale of time is larger than the age of Population II stars, which is lar-
¢eor again than the one of old Fopulation I stars - is incompatible. This
leads us to disregard the exrloding theories of the universe and to consi-
ler possible corrections to the initial abundances of hydrogen selected by
the quoted authore. In doing so, it is found that the initi-l abundance X
of hydrogen should be smaller than-C.66 in the case of old Population I in
order to obtain an agreement between the cosmic scale of tiie (with Hell6
km/sec.Mpe.), and the absoluts magnitude for RR Lyrae stars M, > 0.0.



FORMACION DE ESTRELLAS EN CUMULOS ABIERTOS

Mercedes Jaschek y Carlos Jaschek
(Observatorio Astronémico,la Plata)

En base a la férmula dada por Kushwaha y Kothari para la
fragmentacién al azar de una masa de gas, se analizaron los
diagramas de frecuencia de masas de ocho asociaciones y cfmulos.
Se encontré que la férmula antecitada satisface los dlagramas
observacionales en todos los casos.

El trabajo serd publicado en extenso en la "Zeitschrift flir
Astrophysik™",

Summary:

STAR FORMATION IN OPEN CLUSTERS

The authors have analyzed the mass frequency diagrams of
elght associations and open clusters in order to see if they
can be represented by Kushwaha and Kothari's formula of the
random fragmentation of a gas cloud. It can be shown that the
formnla fits all diagrams,

The paper will be published in full in the "Zeitschrift ftir
Astrophysik",
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SOBRE LA ESTABILIDAD DEL CUMULO o VELORUM
Alejandro Feinstein
(Becario del Consejo Nacional de Investigaciones

Cient{ficas y Técnicas en el Observatorio de Lick,
California, Estados Unidos).

Con las velocidades radiales de las 11 estrellas mis brillan-
tes dgl cfmnlo (Peinstein,1961) y sus movimientos propios (Cape,
1953) se estudia la estabilidad del cfmulo austral o Vel (IC 2391)
mediante la aplicacién del teorema del virial. Dicho teorema es-
tablece que para un cimulo en estado estadisticamente estaciona-
rio debe valer:

2T+ Na=0
donde T y{l son los valores medios de T-1Z WM,V} ; (1-% Gﬁm:l-mt-

Este ctmulo ofrece la particularidad de que el nfimero de miem-
bros conocidos es do alrededor de 20 y muy probablemente el nfme-
ro total no pase de 40 si consideramos la posible existencia de
estrellas débiles. Su edad es del orden de 3 x 107 afios,

la estrella més brillante es de magnitud absoluta M= =2 (1a
estrella o Velorum) y en nuestro cdlculo se consideraron todas
las estrellas hasta M =+2.

La velocidad espacial de cada estrella est4 dada por

Vo= Vo (W3 s i)
donde la paralaje resulta de acomodar la secuencia principal para
la edad cero a la secuencia observada (Hogg,1960), que coincide
ademds con la que se obtuvo mediante los tipos espectrales (Fein-
stein, 1961);

Como control de los cédlculos se verificd que las expresiones

de la suma de las velocidades radiales y la suma de 1&3 velocida=-
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des derivadas de los movimientos proplos:

3LV e 298
(BEVI) - 334 Vi (13)’[ wkep)

coinciden, si se tiene en cuenta el error meaio en velocidad ra-
dial de =4 km/seg y en el movimiento propilo de * 0,00%.

Resulta finalmente que para las 11 estrellas del cémmlo la
energfa cinética es 1igual a:

2T = 1x 10*6 ergs

Respecto a la energfa potencial, las masas fueron obtenidas
de los tipos espectrales estimados, y ademas se aplicé un coefi-
ciente de proyeccién A% que corresponde a la distribucién esfé-

ricaj; el valor resultante es:

Q =<1,k x 10“"‘ ergs

Este exceso de energfa es dificil de explicar por una disper-
sién de las velocidades radiales mayor que la real, debida a
errores de lectura, o por una variacién intrinseca de las veloci-
dades radlales de las estrellas. Pero un apreciable némero de es-
trellas débiles, o la existencia de gas podrfan equilibrar la
energfa del c@mulo, aunque ninguno de estos dos casos concuerdan
con la observacién.

Como ejemplo se puede decir que sl suponemos 100 masas de 0,1
masa solar y con una dispersién muy pequeiia en la velbcidad espa-
cial la energfa potenclal total puede aumentar a 1= =2,2 x 10k5
ergs.

Como conclusién resultarfa entonces que de los datos que se

tienen hasta el presente, el climulo tiende a expandirse, lo que
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podrfa explicar el pequefio ntmerc de miembros para un c@mulo re-
lativamente joven.

Posteriormente se publicard este trabajo en detalle.

Referencias:

Annals Cape Obs, Vol 19, 1953.
A.Feinstein, PASP, 1961,en prensa.
A.R.Hogg, PASP, 72, 85, 1960.
Summary:

ON THE STABILITY OF THE OPEN CLUSTER o VELORUM

The stability of this open cluster is investigated through
the use of the trivial theorem. From the observed data, it is

found that twice the kinetic emergy is 1 x 10'C erg meanwhile

the potential emergy is only -1l,4 x lokk erg, It seems impossi-
ble to explain the discrepancy in terms of errors or selection
effects in the data; only the existence of a large number of
faint stars or the existence of much matter in gaseous form
would increase the potential energy so as to fulfill the virial
theorem, However neither possibility is sustained by the obser-
vations, It is therefore tentatively conclnded that the cluster
i1s expanding.,

The paper will be published in full elsewhers.
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SOBRE LA INTERPRETACION DE UN EFECTO ENCONTRADO EN' LAS ESTRELLAS
TARDIAS DE LA SECUENCIA PRIRCIPAL

Alejandro Feinstein
(Observatorio Astronémico de Lick, EE, UU,)
(Becario del Consejo Nacional de Investigaciones

Cientificas y Técnicas, Buenos Aires)

En un reciente trabajo de Wilson (1961) acerca de las enanas de
tipos espectrales m4s tardfos de KO, se encuentra que para cada ti-
po espectral hay estrellas que difieren en mds de un décimo en el
color intrfinseco; o, dicho de otra manera, que la secuencia princi-
pal se ensancha apreciablemente para tipos mé&s tardfos que KO. Den-
tro del mismo tipo espectral Wilson llama r a las estrellas mis ro-
Jas y b a las més azules. Este autor estudia con clerto detalle 6
estrellas b y 7 estrellas r entre los tipos espectrales G8 y ML y
determina ciertas caracterfsticas espectrales peculiares de cada
grupo,

De la observacién fotoeléctrica en seis colores (U,V,B,G,R,I) de
unas 30 estrellas enanas, efectuadas en Lick (material no publicado),
se desprende sin embargo que entre el color G-I (5700 3 - 10300 Z )
y el tipo espectral en el sistema MK, hay una perfecta correlacién,
por lo que no resulta claro el efecto encontrado por Wilson.

Sin embargo, revisando las listas de estrellas de alta velocidad
(por ejemplo Roman, 1959) resulta que 5 de las estrellas b estudia=-
das por Wilson, son de alta velocidad (Tabla 1).
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HD
HD

Objeto

190360
9510

+41°3306

HD

HD
HD

HD

HD
HD

HD

19679%

190404
21913k

191408

190007
216803

184467

+12°4499

HD
HD

171314
202560

Tabla 1

Estrellas publicadas .por Wilson

Tipo espectral

&%

BE o ?ER 048 AA

b

8 o =

s o

Ho HAW O

b
r

Grupo  Color "P=V"

0.656
+769

«699
.833

o743
901

756
1.017
«990

«776
2942

l.001
1.274

Notas

Alta velocidad

Alta velocidad

Alta velocidad

Alta velocidad

Alta velocidad

Adem{s las caracter{sticas espectrales que Wilson determina rara

las estrellas b en comparacién con las Ty son:

1) 1ineas de absorcién del Hidrégeno mds intensas,
o

2) 1fneas de emisién del Calecio més débiles.

Pero estas resultan ser las conocidas caracter{sticas espectra-

les de las estrellas de alta velocidad.

Se desprende que las estrellas b son estrellas de poblacién II

y las r son enanas de poblacién I, con lo cual resulta explicado el

efecto encontrado por Wilson.

Referencias:
Wilson, 0.C. (1961) Ap.J, m’ !"’57'
Roman, N.(1959) Ap.J.Suppl.II,n.18.

31



NOTE ON THE INTERPRETATION OF AN EFFECT FOUND IN LATE DWARFS

In a recent paper Wilson has shown that dwarfs later than KO
possess a large dispersion in intrinsic color, In the present
note dispersion is explained in terms of a mixture of stars of
different stellar populations. The redder and blue stars of the

same spectral type belong respectively to population I and II,



IC 2082 y LA RADIOFUENTE EN DORADUS

J. Sérsic
(Observatorio Astronémico,Cérdoba)

Se identifica la radiofuente Doradus A con una galaxia
eliptica doble de apariencia peculiar loecalizada en un cfmulo

muy denso. Se estiman distancias y luminosidades.

Discusién:

lavagnino: (Por qué sabemos que esa galaxia irregular no es
una galaxia de campo?

Sérsic: Cuadra como galaxia del cfimulo, porque de ser una
galaxia més cercana que el cfimulo estarfa demasiado aislada,

va Gue no se encuentra ningén otro c@mulo en las proximidades.

Summary :

The identification of the radiosource Doradus -A with
IC 2082 1s confirmed. It is discussed the nature of IC 2082
and an irregular galaxy close to it.
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UNA NUEVA DZTERMINACION DE LA ORBITA DE § LIBRAE

J.Sahade'y C.Herndndez
(Observatorio Astronémico,la Plata)

Se ha efectuado una nueva determinacién de los -elementos orbi-
tales del sistema de eclipse 8§ Librae en base a espectros toma-
dos en el Observatorio de Mount Wilson con una dispersién de
aproximadamente 20 A/mm en la regién fotogrdfica y de aproximada~
mente 40 A/mm en la zona de H g .Los nuevos elementos orbitales
concperdan muy bien con los determinados previamente por McLaugh=-
lin, La diferencia en ¥ de _a curva de velocidades determinada
por Schlesinger en 1910 parece provenir del sistema de longitudes
de ondas utilizadas,

Los espectros no muestran lf{neas de emisién ni sugieren la
exis'.encla de corrientes gaseosas a pesar deAque la componente
secundaria aparentemente llena el 1l6bulo de la primera superfi-
cie eguipotencial crftica,

El travajo in extens:c seri publicado oportunamente.
& NEW DETEZRMINATION OF THE ORBIT OF & LIBRAE

A new determination of the orbital elements of the eclipsing
svstem § Librae has reen rmade from spectra secured at Mount Wil-
son with a dispersion of about 20 »/mm in the photographic re-
gion and about 40 A/mm in the red (Ha ). The new orbital ele-
ments agree with those previuosly cetermined by McLaughlin. The
differeat ¢ of the velocity curve determined by Schlesinger in
1910 seems to arise from the wave length system that was used,

The spectra do not display emission lines nor suggest the
existence of gaseous streams in snite of the fact that the secon-
dary comrwonent aopears to fill the lobe of the first critical
equipotencial surface,

The paper in full will be published elsewhere.

*3 Yiembro Je la Carrera del Investi, .dor Clentifico,Consejo Na=
cicnal de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
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v 453 SCORPII

J.Sahade® y H,Frieboes-Conde
(Observatorio Astronémico,La Plata)

Espectros tomados en Bosque Alegre y en California (Lick y
Mount Wilson) han permitido realizar una nueva determinacién
de los elementos orbitales de V 453 Scorpii y dar un valor me-
jorado del perfodo.

El espectro de la estrella primaria muestra sélo 1lfneas de
absorcién y corresponde a una supergigante de tipo temprano;
el de la estrella secundaria muestra lfneas de emisién. Ademds
se observan emisiones que sugieren la presencia de una corrien-
te gaseosa desde la estrella secundaria hacia la primaria.

El trabajo in extenso serd publicado oportunamente.
Vv 453 SCORPII

Spectra taken in Bosque Alegre and in. California (Lick and
Mount Wilson) have made it possible to make a new determination
of the orbital elements of V 453 Scorpii and have yielded an
improved value for the period.

The spectrum of the primary component displays only absorp-
tion lines and corresponds to an early type supergiant while
the spectrum of the secondary star displays only emission lines.
Furthermote, the spectra show emission features which suggest
the existence of a gaseous stream from the secondary star
towards the primary.

The paper in full will be published elsewhere.

X
) Miembro de la Carrera del Investiiador Cient{fico,Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas,
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IDENTIFICACION DE FeIII EN LAS ESTRELLAS PECULIARES DEL GRUPO
‘ S1 « 2 %200

M.Jaschek y C.Jaschek
(Observatorio Astromémico, La Plata)

Se analizaron los espectros de varias estrellas peculiares de
S1 y S1 - A 4200 en las regiones azul y roja (AA 3700 - 6500),
Se estableciéd la existencia de Fe III en los espectros de las es=-
trellas del grupo Si - A 4200, lo cual da cuenta de un alto por-
centaje de las l{neas listadas hasta el presente como "no identi-
ficadas" en estrellas de este tipo., La 1lfnea A 4200 resultd sex
un blend de Si II y Fe III

IDENTIFICATION OF FeIII IN THE PECULIAR Si - ) 4200 STARS

In a group of southern peculiar stars of the Si - A 4200 type,
the presence of Fe III was established. This removes some of the

strong lines listed up to now as unidentified,
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DISCOVERY AND STATISTICS OF Be STARS
Preliminary results

C.Jaschek, M,Jaschek, B,Kucewicz
(Observatorio Astronémico,la Plata)

In 1960, the authors have started at the La Plata Observato-
ry a survey of bright B stars (m ¢ 6.5, §<0°, HD Spectral type
09-B5) for the discovery of emission in H. . A two prism spectro-
graph attached to the 80 em Ia Plata telescope was used,with a
camera giviug a dispersion of 180 A/mm., The slit was opened as
much as possible in order to shorten the exposure times; as a
consequence the region of good definition on the plates compri-
ses only from 6000 to 6700 A.

Up to now 274 stars were observed, and 45 of them show bright
Hy lines, There are six more doubtful cases which are being re-
observed. Ten out of the 45 objects apparently have not been
mentioned in the literature., The percentage of bright 1line ob-
jects 1s 16 £ 2 % which is somewhat higher than the 104 found
earlier by Merrill in the same spectral range.

Thirty nine stars of our observing 1l1list are well known mem~
bers of the Scorpius ~ Centaurus cluster, and six of them show
bright lines. This gives a 15 £ of emission stars, in excelent
agreement with the 16 # derived from stars in the general galac-
tic field. Ircidentally, this is the first association in which
So many Be stars have been found. This fact can be used in order
to check wether the absolute magnitude of the emission stars
is different from the absolute magnitude of the normal B stars,
In table I are given the objects, their MK type, the absolute
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magnitude according to the spectral type and absolute magnitude

from the cluster parallax,

Table T
Name Sp. type My M.y aM
§ Cen B2V -2,7 -3.58 : £ .16 .9
plcCru BS V SR" -1.01 17 -4
p Cen B2 V -2.7 =4, O .20 1.3
n Cen B3 III -3.3 -3.04 12 -0.3
48 Lib Bp - -1.38 11

X Oph B IV -3.3 -3.22 10 -0.1

From five objects (48 ILib has been excluded, because of its
peculiar spectrum) the mean difference is -+093, which is too
small as to be considered reliable. Therefore we can consider
that the absolute magnitude of the Be stars 1s normal.

A statistics of the sky distribution of these objects does
not reveal areas of special concentration.

A statistics of the distribution of the observed objects over
spectral types and luminosity classes has been carried out. For
a 795¢% (204) of the stars the MK type exist, In table II the

distribution over luminosities classes 1is given,

Table II
Luminosity Total Be Percentage

Class V 106 20 199 £ 4
1v 55 6 11 1t

III 24 1 L 4

II 11 1 9 9

1 8 2 25 15
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The table confirms the known fact that the Be stars are con-
centrated 1n luminosity classes V - IV and I. At least 20 % of
all stars in these three luminosities classes have emission
lines,

Ineidentally it is surprising that there are so many sub-
glants. This has an easy explanation: because of the different
luminosity, the survey is carried out over different volumes of
space. In order to correct the statistics, we have applied an
increase (over the M for class V) of 05 for the subglants and

1m0 for the glants., With these corrections, the numbers become

now
v 100 stars
v 25
111 5

and refer strictly to the same volume of space.
We have tried to get additional information on the line from
our spectra. On each plate we have measured therefore
1) the position of the emission line center
2) the position of both emission line borders
3) the width of the emission lines
All data are expressed in km/sec. It can be estimated that
the velocities are accurate to =+ 25 km/sec and the widths to
+75 km/sec. The results are given in figures 1 and 2, From an
inspection of these figures, the following conclusions are drawn:
a) The emissions are in almost all cases displaced to the red
of the absorption line. Only 10 % possess negative velocities.
b) The mean velocity of the emission is 50 lm/sec.
c) The emission widths range between 100 and 700 km/sec, with
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mean of %00 km/sec.

16

12

1

~100 1 1350 200 V(mm/se¢)

Figure 1
Prequency diagrea of the velocity of line centre

16

12

o 200 400 600 V(km/ssc)
Pigure 2

Prequency diagram of emission vidth
The results of the present survey will be published in full else-
where. Thils survey 1s tc be repeated in a few years 1n order to get
an icdea about the time sca'e of the variation of the emissions,
It should be mentioned finally that all emission stars are being

studied at a dispersion of 42 A/mm at Cérdoba,
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Discusidn:

Sahade: ¢El Dr.Henize no esti haclendo un trabajo semejante?
Jaschek (€): Efectivamente, pero se ocuva de obietos mis

débiles y ademds usa prisma objctivo,
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ALFA LUPI

Luls Milone
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)

Esta estrella fué estudiada por Pagel en Sud Africa dentro de un
conjunto de obJetos probablemente pertenecientes a la clase Beta
del Can Mayor. Este autor encontré una amplitud total de variacién
de velocidad radial 2K = 14 km/seg. y un perfodo de 0.259882 =+ 20 a4,
Con el objeto de tener una idea sobre la exactitud de estos valores,
se hicleron una pocas observaciones espectroscédpicas en Bosque Ale-
gre. lLos resultados se indican a continuacién en la tabla y en el
gréfico.

Placa N¢: Tiempo Universal Veloc.
28/29-VII-1961 rad.

4296 22:43:07 1.2

4297 22:57:07° 1.5 v} fn/sec

L4258 23:12:07 2,9 +18 4 ° .
4299 23:27:07 w7

4300 23:42:07 12.7 ™1

k301 23:57:07 5.2 10}

4302 24:12:07 11.6

4303 24:27:07 14,2 61

4304 24:42:07 11.8 .1

4305 24:57:07 19.1

4306 1:12:07 1.8 22:30 0:30 T
%308 1:42:07 18.0

En el grifico estdn representadas la curva observada y la que
predicen los elementos de Pagel, Como es evidente existe una discre-

pancia de solamente 30 minutos entre ambas, Este resultado sc¢ po--
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dria interpretar como que el perfodo es de 0.259880 d.,pero también
se podré pensar que se ha producido un adelanto o un atraso de un
periodo completo a lo largo de todo ese tiempo. Sin embargo, esta
G1tima sugerencia parece incompatible con las observaciones de Pagel

que se extendieron a lo largo de m4s de 200 dfas,

Referencias:
Pagel, B.EQG.(1956) M. N, 'ué’ 10.
Summary:

ALPHA LUPI

Radlal veloeity observations obtained in 1961 at Bosque Alegre
are compared with observations of Pagel in 1956,
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VARIACIONES LE CLASE ESPECTRAL OBSERVADAS EN BETA CRUCIS

Luis Milone
(Observatorio Astronémico e Instituto de

Matemdtica,Astronomfa y Fisica,Universidad
Nacional de Cérdoba)

En un extenso trabajo que se est4 realizando sobre P Crueis,
sa necesitd clasificarla espectralmente en forma adecuada en el
sistema MK, y averiguar si presenta alguna variacién a medida que
se va modificando su velocidad radial.

Diversos autores han clasificado la estrella en el pasado y la
han descripto como BO, Bo.5, o BI, seglin los casos, y su iuminosi-
dad se ha indicado como II, III o IV,

Para disponer de una buena base de comparacién en la dispersién
del espectrégrafo de Bosque Alegre (42 A/mm) se tomaron estrellas
patrones de clase espectral, recomendadas por Morgan y Keenan, en=-
tre BO y B2, y en las clases de luminosidad disponibles (aunque de
la luminosidad no nos ocuparemos aquf). Resulté inmediatamente que
los criterios de clasificacién de Morgan, salvo el de las lineas
AU552 (SLIII) vy A 4089 (S1IV) no son aplicables a espectros toma-
dos con esta dispersién. Un criterio independiente que se adopté,
fué el de comparacién de las lfneas A 3806 (S1iIII) y AL4116(SLIV)
que es similar al de las dos lineas mencionadas anteriormente (A
3806 m4s débil que A 4116,B0; iguales, BO.5; A 3806 mds intensa
que X %116,BI).

Se seleccionaron diez espectros, cinco cor;espondientes a una
zona de la curva de velocidad en la que, admitiendo la hipbtesis
de una sencilla pulsacién radial, la estrella se encontrarfa con--
trafda al minimo ¥ por lo tanto su temperatura atmosférica seria

méxima, y otros cinco en la zona de méxima expansién y consecuen-
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temente mfnima temperatura atmosférica. Se compararon los pares
de 1lfneas citados en el pdrrafo anterior, desordenando los espec-
tros, de modo que cuando se realizaba la comparacién, el observa-
dor ignoraba a qué parte de la curva correspondfa la placa, y se

obtuvieron los siguientes resultados:

Expansién néxima Contraccién méxima

S1III - S1 IV 3671 72 73 ™%+ 75 86 87 88 89 90
24552 -24089 a~b a>b a=b a)b a<b [a<b a<b ac<b a<bagh
23806 -AL4116 e2d cxd cpd cpd c=d [c<d csd e<d c>d c<d

BO.5 BI B0.5 BI BO- | BO BO BO BI- BO=-
0.5 0'25 0.5

La tabla muestra que la estrella tiene espectro sistemitica--
mente m4s temprano cuando estarfa contrafda al méximo, y m4ds tar-
dfo cuando tiene su volumen méximo; en el primer caso, Su espec-
tro serfa préximo a BO, pero un poco mds tardfo que BO; en el se-
gundo es préximo a B0.5, pero un poco més tardfo que BO.5.

Una variacién de- 0.5 en la clase espectral, en las proximida-
des de BO, significa una variacién de temperatura del orden de
los mil grados en la atmésfera de la estrella. Si la variacién de
clase espectral encontrada en el presente trabajo es clerta,debe=-
r{a esperarse una variacién en el color de P Crucis que correspon=-
diera a los mil grados en que varfa la temperatura de su atmésfe-
ra. Desgraciadamente no existen hasta el presente determinaciones
fotoeléctricas del color de p Crucis y de sus eventuales variacio-
nes. De todos modos y con el finico objeto de tener una idea sobre

la magnitud de la variacién de temperatura que indican las varia=-
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ciones de color de estas estrellas, se utilizé un trabajo de
Stebbins y Kron (1) en el cual se han medido fotoeléctricamente
los colores y sus variaciones en P Cephei. Estos autores encon=-
tparon una variacién del color A(V-I) = 0.025 (V-I,méximo,-2.500,
mfnimo, -2,475). Transformando esta variacién de color en una de -
temperatura, con la ayuda de la tabla de colores y temperaturas
del cuerpo negro, que aparece en un trabajo de Stebbins y thitford
(2), se encuentra que la varlacién de temperatura en la atmésfera
de p Cephei es del orden de los mil grados, El acuerdo tan estre-
cho entre este valor y el hallado en Beta Crucis por un camino
distinto, debe ser considerado como casual, pues B Cephei tiene
clase espectral un poco distinta que aquella (B2IV), y amplitud

de velocidad radial tambien diferente ( p Cephei, 2K = 20 km/seg;
p Crueis, 2K = 10 km/seg.)

Referencias:

(1) Ap.J. 120,133‘».
(2) Ap.J. 102,1

SPECTRUM VARIATION OF P CRUCIS

It is shown that the star undergoes a small change of spectral
type during the radial velocity variation cycle. This variation
is in agreement with the color changes observed by some authors

for other § Canis Majoris stars.
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ATMOSPHERIC DRAG ON ARTIFICIAL SATELLITES

Pedro E.Zadunaisky
(Smithsonian Astrophysical Observatory and

University of Buenos Aires)
Thre acceleratlon caused on a satellite by air drag may be
expresed by

1 S 42
> CD P o v

where Cp is a dimensionless aerodynamic drag coefficient, S is
the effective cross section of the satellite in its interaction
with the atmosphere, m is the satellite mass, v is the velocity
of the satellite relative to the atmospherey and § 1s the atmos-
pheric density. Then it 1s possible to show that the rate of
change of the anomalistic period P of the motion of the satel-
lite in its orbit is given by an expression of the form

4F ,
3 K/(E%B)

The factor K i1s a certain integral computed along a complete
revolution of the satellite in its orbit, and it depends essen-
tially on the orbital elements and on the values of the air der:-
sity along the point of the orbit, To evaluate such an integral
it i1s usually assumed that the density can be expressed in the
form

P = ﬂexp(-(Z-ZO)/H),
where f is the atmospheric density at the height of the perige«
Z=Z0 18 the height above perigee and H 1s the density scale
height. In this paper we have used Sterne's (1959) formula whic
takes into account the effects of the rotation of the atmospher
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and the dependence of the density on the distance from the flat-
tened planect,

Sterne also assumes that the scale height is constant at
heights inmmediately above perigee, which of course is not true,
However, Jacchia (1960) has shown recently that for typical ar-
tifical satellites, the assumption that H is either constant or
is a linear function of height gives results that differ at
most by 10 percent,

Sterne's expression relating the rate of change of period to

the atmospheric density may be written in the form
P m
gggff,ﬂ/(gas),

where f is a rather complicated function of the elements of the
orbit, the flattening of the Earth, and the angular speed of
rotation of the atmosphere, which we assume here as equal to
that of the rotation of the Earth,

By using observed values of dP/dt and a convenient model to
represent the variable density (£ ) and the scale height (H) of
the atmosphere, we calculate mean values for the effective
cross-section (S) of a non-spherical satellite at every day du-
ring a period of about two and half months, For that calculation
we assume in advance that the satellite tumbles around an axis
perpendicular to the longest axis of symmetry.For Satellite 1958
Epsilon (Explorer IV) the orientation of the axis of rotation
has been determinated by an analysis of the variation in inten-
sity of the measured radio-transmission from the satellite (Nau=-
mann,1961).A similar analysis has been carried out for the roc-

ket of Sputnik III (Satellite 1958 §1) based on its variations
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of visual brightness (Notni and 0Oleak,1959). Cur rcsuits on
the effective drag area show a good agreement with those obtain-

ed from both analysis.
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ON THE EXACT SOLUTIONS OF THE PROBLEM OF THREE BODIES

R.P.Cesco

(Observatorio Astronomico,La Plata)

The celebrated exact solutions of the problem of three bo-
dies discovered by Lagrange (1772; GEuvres 6, 272-334) 1n an
investigation "de pure curiosité" as he said, are today of much
astronomical interest both from the theoretical point of view,
by their applications to the periodical solutions of the three-
body problem, and from the practical point of view by their use
fulness, in the main, for the description of the motion of the
fourteen kmown asteroids of the Trojan group discovered from
1906 on.

These exact solutions are homographic, i.e., such that the
configuration of the three particles at any time t is similar
to the initial configuration., Furthermore, Lagrange has showm,
by means of "une analyse délicate et assez compliqué", wvhich
takes about twenty pages of his paper, that these solutions are
planar, i,e., the three bodies move in a fixed plane,

Several astronomers and mathematicians (Laplace,Levi-Civita,
Whittaker,Carathéodory,Kurth,...) have simplified lagrange's
proofs and generalized some of his results for more than three
bodies and for some non-gravitational fields of forces.But it
seems to me that no one has conveniently shown the elemental
character of that problem.

On account of this, I have considered of some valume to come

back again to that problem, following a method similar to that

50



of my paper (Publicaciones del Observatorio Astrondmico de La
Plata, Serie Astronémica, XXV n? 2, 1959), in which I have only
considered in detail Jacobi's inverse cube law, assuming now a
law of attraction inversely proportional to any power r°((4#3)
of the distance r, which also applies to the kinetic theory of
gases.

(To be published in the Revista de Matemdtica y Ff{sica de la

Universidad Nacional de Tucumén).

Discusién:

Altavista: Noto una diferencia en el planteo que ha hecho
Ud. con respecto a lo que se debe entender como definicién de
solucibdn homozrdfica. De acuerdo al texto de Wintner, el hecho
de que la configuracidén debe mantenerse semejante a si misma
implica la multiplicacién de la dilatacién por una matriz de
rotacién.

Cesco: Este problema puede tratarse con matrices,o mis
elementalmente, como 1o hago yo, aplicando directamente 1la
definicién que d4, por ejemplo, Kurth: Una solucién es homo-
grifica si la configuracién de las tres partfculas en cada
instante es semejante a la configuracién inicial,

Altavista: ;Cémo plantearfa el caso de una soluciédn
homotética?

Cesco: Las soluciones homotéticas corresponden,simulti-
neamente,al caso en que la dilatacién es constante,

Altavista: ¢Y en el caso de las dilataciones puras?

Cesco: En tal caso los vectores P1 ¥ P, que he definido,
se mantienen constantes en magnitud y ~dire&cidén.
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SOME CONSIDERATIONS ON THE HMMOGRAPEIC SOLUTIONS OF THE THREE BODY PROBLEM

C.A.Altavista
(Obsarvatorio Astrondmico, La Plata)

This paper deals with the problam of homographic solutions in the case
of three bodies.

A solution of the problem of three bodies is homographic(Wintner,"The
Analitical Foundations of Celesctial Mechanics" paga 284) if the configura-
tion of the three bodies is similar for svery time t.

The coordinate system of reference needs not to be inertial. Then, we
introduce an "heliocentric" coordinate system, with the origin placed in
one of the three masses, say m3.

The equations of motion, w::hk arbitrary exponent o for the mutual dis-
tances betwesen the three masses are:

T=-a, T -,
Frmmdun — oy 7y

where:

3= K (JEJL!h— + Ma )

.«n Y
:4
a K*m 4 - —
ne 1( T rs““)
ag = Ki{"ﬁ‘! my ]
ael Ty
Y Ta
a, = K'm ( 4 1 ]
‘.‘uol ‘.:-n

According to the above definition, an homographic solution implies (Wint-
ner, page 284) the existence of a soalar F(t)>0 the dilatation, and an or-

thogonal matrix of rotation A A(t) such that for every t:
[
r=PAY with P(o)=1 A=E (2)

the superscript corresponds to a fixed date t°.
Since (Wintner,page 285) ¥ is oonstant, taking the two derivates of the
first members in (1), and replacing (2) on the second members,and multiplying

afterwards by J[‘ we geti
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[FPE+ 2950+ F0+0M)]8, - -8, E% - S.E4, .
[FPE+ 2P0 + P (A+0Y]Y, = —a,EH - o, EF,

where : n=AA

and: Q+0t = KA

0 and N are antisymetric matrices,

v, ,'r,.a;d- are the corresponding values for +,,v ,a; at the fixed date t°

4
E is the unitary matrix.

Now let us reduce to diagonal form the three matrices .Q.,ﬂz and 2

The simultaneous reduction to a diagonal form of two matrices, in cz. fL
and .Q. requires they be cornmutable.

In gencral this does not happen, except if we consider some special cases.

If we choose, for instance, a rotation around the Z axis,the correspond-

ing orthogonal matrix A wail ua:s

cosd -sind 0
A= sin ¢ cos ¢ 0
0 o 1

Perforning now the operation quoted in (3) and putting for the components

o
of the column vectors ¥, and $,_ :

$1={§4 itqs} i",,-[ﬁ.,q",ﬁbf

0 -1 0
1 o 0
o o -]

which has tLke proper values: i, <i, ¢, 1Its equivalent matrix is therefore



We now equate the corresponding elements of the matrices in the twe
sides of ":.r equations, By equating afterwards real and imaginary tems of

%2 resulting equations

L T e

q, = ~ a.,, 54 - a'ﬂ “h
PO~ O, o - S B *

P"P :]s e S 3-44 qs - a’ﬂ ‘.ic

P4 = ¢
Pdfi. - f“‘é’é“ = ‘an Eh - &u‘id
P«ﬁ‘il- P.Hé’ m= _a'n. ‘is - &ll 4; (5)
‘P“P ‘.h‘. L) —an qs - &ll 45
.P"§ = ¢

If we consider an initial isosceles triangle, with vy=v, and mg=wm,
the compatibility of both systems of differencial equations requires that

&4“.{4 a:'i: qi“'zlg
o =3

PThia partiocular value of the exponent & evidently corresponds to the
special case considered in the election of the matrix of rotation A, namely,

a rotation around the Z axis,

THE PROBLEM IN THE PLANE
In this case the corresponding orthogonal matrix A is:

A - cos ¢ - Sin ¢

sin cos ¢

and now we have for ¥, and %,_:

v =144} T=14,4:!

Then, in the systems (4) and (5) we must exolude the third equatiom.
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Suppose that for the initial configuration we choose an isosceles tri-
angle with v=T,; me=m, ; q=9, ; 49, It is clear that each group of dif-
ferential equations will be incompatble, unless we put:

T'1= T‘=’r‘

which corresponds to an initial equilateral triangle.

Now we may take the initial coordinates in a quite arbitrary way. Conse-
quently for all values of the exponent & we shall have:

PRF - g
PP =c

It is remarkable that the masses are arbitrary.

By means of other simple considerations we ocan also show the existence
of homographic collinear solutionms.

In the discussions we follow the method exposed in Moulton's "Introduc=
tion to Celestial Mechanics™ (1930).

I am indebted to Prof. G.M.Dedebant for his kind assistance on this
problem,

The present results agree with those obtained by Prof. Dedebant in an

unpublished memoir on the same sudbject.

Discusién:

Cesco: Con referencia a la parte del resumen de su trabajo que aparece
en el programa en que afirma "Para el caso tridimensional se confirma la de-
mostracién de Wintner, completando su trabajo de Banachiewitz sobre la exis-
tencia de soluciones con ley de atraccién inversamente proporcional al cubo
de las distancias mutuas" deseo expresar que, lamentablemente, el teorema
de Wintner segin el cual las soluciones homogrificas, con dicha ley de atrac-
cién, serfan isésceles, es erréneo. Aparte de la demostracidén tedérica que

he expuesto en la "Reunién Internacional de Astrometria y Mecdnica Celeste",
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bhe de citar como "contrae jemplo” el siguiente (ej. mi trabajo de 1959,
Serie Astrondmica T.XXV N° 2, pag.9).

Sea m = 0.7, ml- 0.1, m,= 0.2, al- 2, az- 1, aon 2136157
Si bien en otro caso

3.11- 0.059605 312’: 0,190395

8= 0.0014475 350" 0,904803

Las coordenadas barioéntricas iniciales sont

.- -0.198048 &, = 1,789235 &, ~0,201450
Now =0.222517 M = 0.002662 4, = 0.777479

La dilatacién es

P evoyiol t +1 le ] = 0.059279

¥ la solucién vectorial respecto de una terna unitaria con origen en LR y

paralelo al sistema baricéntrico es
R =FPP =P (1.987283 { +0.225179 (¥ cosQt + k sen Q<)
R, =£P, = P(~0.003402 I + 0.999996 (¥ cosflt + X senQ )

donde

N 20919701 y T = 1n (2 Vici t + 1)

2/Tel
Se trata de una solucién homogrifica escalena., Sin embargo, verifica
las condiciones de Banachiewltz:
1° : Los tres puntos (E,;_,m) del plano inicial no son colineales ni tales
qQue o= X, =X,
20 3 mi. + mE +m i o0
men, + My, + My, =0

“.i-’lo +m,3, Nyt M‘L‘t’]; =0
meiema , m i,y m,z,,g, -0
oot * ot * oy

siendo Re=d, Oy=d, Ofy=a,
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Altavista:l) E1l Dr.Ceeco no pueds afirmar que ha refutado la demostra=
cién de Wintmer porque en su trabajo no incluye ninguna revisacién de esa
demostracion.

2) No ha comprendido el sentido de mi planteo., He tratado el
caso d@ las soluciones homogrificas en el problema de los tres cuerpos y

he se¢ .+ la definicidén clédsica (Moulton, Wintnsr, Kurth), poniendo:
ra=fAT

P la dilatacién; A matriz de rotaciém ortogonal; §- vector que contie-
ne las coordenadas iniciales y es constante (Wintner:"The analytical foun-
dations of celestial mechanics" pdg. 285) y he considerado una rotacién
particular 21rededor del eje 4.

Que ese vector es constante puede comprobarse tambien en Moulton:" In-
troduction to Celestial Meohanics" y en Kurth: "On Lagrange's triangular
solution of the problem of three bodies".

3) De acuerdo a Wintner (pig.286) si se pone A = E, E matriz

unidad, ce tiene una dilatacién puras
b ol .P :‘

¥ la solucién es homotética. No hay rotacién.

4) Luego el planteo que hace el Dr.Cesco corresponde, de a~-
cuerdo a lo que exrresa el texto de Wintner, a una solucién homotdética;
y ademds los vectores P y Q de su trabajo "Sobre las soluciones homogré—
ficas en el problema de los tres cuerpos" son comstantes y sus derivadas
nulas,

5) Mis resultados coinciden con la afirmacién de Wintmer y
con los conseguidos por el Prof, G.M.Dedebant en un trabajo realizado en

el afio 1960,
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ABOUT THE SIZE QF THE COSMICAL SYSTEMS

Carlos J. Lavagnino
(Observatorio Astronémico, La Plata)

In an attempt to explain the apparent absence of satellites of the pla~
nets' satellites we have investigated two kinds of hypothesis formally in-
dependent of each other. The analysis, though qualitative, suggest that the
same parameter links the examined hypothesis,

We are describing here in a very qualitative way an attempt to link two
lines of thought of contemporary cosmogony that mutually remain rather ex-
traneous. The idea arose seven years ago in an umsatisfactory effort to ex-
plain the apparent absence of satellites of the planets! satellites, We do
not know if this question was formulated before 1954, but no doudt it would
have reached us if it had been considered interesting, We thought that the
solution to this problem would be a contridbution to the knowledge of the
structure and evolution of cosmical system in general, For, we may well
suppose (ccsmogonical hypothesis) that the formation of a planetary system
is ar aspect or event in the evclution os a star, or on the contrary we may
suppose (cosmmological hypothesis) that the formation of a plametary of a
planetary system is ruled by very gemeral laws that must be fulfilled when-
ever discrete masses are formed from diffuse masses, These two types of
rypotbesis are apparently so very unlike each other, that it would have
seemed curious that the existence of a moon of the Moon should be approved
(cr vetoed) by coemological reasons and, simultaneously, by cosmogonical
reasons,

To dezl with the problem from a cosmological point of view we have made
uee of Lambert's idea, as later developed by Charlier, of a universe struc-
tured in systems of different orders. It is easy to see that Charlier's in-
equality is verified in the plaretary :ystem, and thus the size of the great-
est- orbits of the satellites' moons can be deduced, in case they exist, So
it follows that Jupiter's most massive satellites would not always have room

for their moons, but our Moon would. If instead we apply Eigenson's criteria,
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it follews that no satellite can have moons, and tbhus it becomes clear that
the probable number Nk of systems formirig 2 system of k + 1 order, ie enough
to decide the existence of k-order systems.

Regarding the cosmogonical treatment of the prnblem, we have combined a
turbulence process with the stability ceriterium due 1o Fesenkov, and have
obtained that, at least, conditions could have h“een fzvourable for tke form-
ation of a moon of Titan, The rezlity of this ;rocess depends furdamentally
on the exirtence of turbulence. For this purpose we Yuwve irvestigated Jase
chek's empirical law relative to the cize of the planets' satellites systems
and, after having discussed its numerical significance, we have ound that
for dimensional reasons the distribution of the kinetic er=rgy in tbe origi-
ral turbulence field leads to a po*ential law such as *:e mass-cize empirjcal
law found by Jaschek; the only requisite to be observed is that the labor:to-
ry meaisures conc:rning Prandtl's law and Reynolds mimber may bte extrapol=i«qd
to cosmioal conditions, i.e., that Frandt. A coefficient should be negative,
Should that happen,a turbulence field would be the straightect ¢ «rlanation
fu:;+ the so called hierarchy of systems, because this would correspond to the
original turbulence spectrum; moreover it would force us to articipate a2 li=-
mit to t'e nume.,cal validity of Jaschek's relation, of which on the other
hand, we may have a glimpse when applying the relation to globulzr clusters
and galsxies, Regarding tlis we may connect the hehaviour of 4, of the Ray-
leigh coefficient, and of the mean free pathk, with the :zirve of the sysiem,
and conjeciure that, for a given cosmical energy diztribution, the tnrluilence
eddies must have received and *1 insferred energy sums dependent on the scale
of each level, That is why it tecomes interesting to ~comrare the energy va-
lues correspopding to the diffarent struetural corderc nlready known, The dif-
cussion of such rumters is ur.ler way.

The paper in full will be putlished elsewliere.



COHSIDBRACIOIES ESTADICTICAS SOBRE ASTEROIDES

C.Jaschek y M,Jaschek
(Observatorio Astronémico,la Plata)

Se han establecido los diagramas de frecuencla de asterocides
en funcién de la magnitud absoluta de les mismos, para cacda Tna
de las familias conocidas.

Los diag.amas Je las siete familias més numerosas revelan
el hecho notao.e de que las pendientes de estas curvas tienen
una correlacién definida ccn la edad de las familias,Se hacen
algunas consideraciones sobre el mecanismo de formacién de estas
familias.

El trabajo seri publicado en extenso mis adelarte.

STATISTICAL CONSIDERATIONS OGN ASTEROIDS

The frequency diagrams of asteroids in function of the abso-
lute magnitude were established for all known families,The dia-
grams of 7 families show a variation of the slope in runction
of the age of the group. The influence of the mechanism of form-
ation upon these distributions 1s discussed.

The pape: will be pudblished in full elsewhere.



RESULTADOS PRELIMINARES DE LA EXPEDICION DE BUSQUEDA DE SITIO PARA EL NUEVO
REFLECTOR DE LA PLATA

F.F.Mufioz y A.L.Cabrera
(Observatorio Astrondmico, La Plata)

El plan de busqueda de un sitio apropiado para la instalacién del nuevo
telescopio de La Plata, tiene fundamentalmente dos etapas. En la primera se
explora la zona favorable con el mayor numero posible de estaciones tempora~
rias para eliminar puntos o zonas malas; en la segunda se explcrardn en de=-
talle todos a‘:uellos puntos que hayan resultado aceptables en la primera e-
tapa, a fin de seleccionar uno o dos puntos éptimos. El presente trabajo in-
forma sobre los resultados alcanzados hasta el momento en la exploracién
gensral,

La campafia fué organizada por el Dr, C.Jaschek y la expedicidn integrada
por los suscriptos salié de La Plata a mediados de junio de 1960, deapués
que diversos inconvenientes oon el equipo e instrumental demoraron la inicia-
cidn de la campafia bastante mds de lo previcto. El equipo astrondmico de la
expedicién consiste en un telescopio reflector tipo Cassegrain de 25 cm de
abertura y 400 cm de distancia focal, montados en un tripode de carios de
bastante peso.El anteojo es desammable para su transporte en varias seccio~
nes, ninguna de las cuales pesa mds de 40 kgs. E1 equipo meteorolégico com—
prende un psicrémetro, termémetros, barémetro y termdgrafo. Los datos del
viento se toman por eztimacién (escala Beaufort).

La observacién oomienza una vez instalada la comisién en el punto elegi-
do. Bsto implica un recomocimisnte previo ds la zona, con una eleccién -3o0-
bre el terreno~- del punto en cuestidéne. El reconocimiento previo resulté ser
un factor esencial para el dxito de la campafie. Al comienzo se habfa nlanea-
do que la misma oomisién hiciera el reconooimiento previo; esto no resulté

factible, en parte por el wshfculo poco apropiado para esta finalidad y en
) parte porque se vid que gencralmente lleva demasiado tiempo., E1 Dr.Ulrico
Cesco hizo en la rayoria de los casos el trabajo de reconocimiento previo,
Yy en los pocos puntos en que no lo hizo, la experiencia demostré que el reco—
nocimiento era esencial. Si bién n. se pueden establecer pruebas concluyentes,
todo hace suponer que la eleccién al azar o por datos de terceros del lugar
preciso en que trabajé la comisién, puede introducir conclusiones totalmente
falsas sobre la calidad de imdgenes en una zona determinada. Ello es de espe-
rar, puesto que la topografia del lugar y especialmente la naturaleza del
suelo, influyen necesauriamente en la atmésfera adyacente, aumentado o dismi-
nuyendo la turbulencia. Asf por e jemplo, la comisién de Cuyo-Columbia debié
transladar en una oportunidad su telescopio del lugar donds trabajaba a otro
més :ercano donde habitaban. Este segundo punto no serfa tan bueno como el
primero, ya que se encontraron allf imd, nes mucho peores,

Una vez elegido el sitio definitivo, e instalado en el mismo el campamento
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e instrumental, se comienstan las obssrvacionss regulares que son:

1) Observacién meteorelégica cerca ds la hora de puesta del sol,(TPemperatura,
hunedad relativa, presiém, viento y nubes), b B

2) En lc :osible tres series ds observaciones astronfmicas a las 21,0 ¥y 4 .
Ls primera y la dltima s8¢ acampaiian de series meteorolégicas completas, y la
22 las OP de observaciones de viento, mubes 'y fen&nenos especiales.

3: A las dooe del dia siguiente otra serie meteorolégica completa.

Las observacionss astronémioas s¢ efectisn de la siguiente manera:

a) Anillos y sombras volantes (Escala ds Danjon). Se observan en formma simul-
tdnea en diez estrellas, distribuidas lo més uniformemente posible en azimut
¥ distancia cenital. En cada estimacién se lee la distancis cenital en un
traneportador dotado de una plomeda, con el quse so mide el dngulo i21 tudo
del telescopio con la vertical. Con el otjsto de detectar snomalfas acimuta-
les, se van observando las estrellas girando sierpre en el mismo sentido en
azimt,

b) Transparencia. Para estimarla se utiiizan principalmente las Kubes de Ma-
gallanes, la Via Lictes y las estrellas de la Bolsa de Carbén, Se indioca tam=-
bién la presencia de los oirrostratos o brumas que dieminuyen sonalmente la
transparencia,aunque los objetos anteoitados sean perfectamente visiblee.

o) Centelleo. 8¢ hace también uma estimacién visual del centelleo; las obser-
vaciones se reducen en el lugar,

Este programa de observaciém se pros.gue regularmente durante toda la per-
manencia en el lugar, En general esta suesle ser del orden de unos veinte
dias. Habitualmente ocada estaoidén es reooupada seis meses dsspue'l,dumto
otra temporada de veinte dias. Esta precaucién es necesaria para librarse
de influont):iu estacionales pronunciadas,

Ademds en oada estacién -excepto las de San Juan- se dejé una persona
del lugar encargada de efectuar observaciones meteorolégicowastronémicas ele-
mentales (viento, nubosidad, precipitaciém,velo, fenémenos especiales y ocen-
telleo). Estas observacicnes se efectian durante un afio a partir de la prime-
ra ooupaciém de la estacién,

Pinalmente las observaciones se completan con una monograff{a sobre ¢l lu- .
gar, que contiene todos los datos sobre terremo, vegetacién, caminos ds acce-
80, habitabilidad,etc,

FEDUCCION DE LAS OBSERVACIORES

La teor{ia establece que el &ngulo de turbulencia es una funcién de seo z.
Dioha funcién estd expresada por la ecuacion t = toqoo g. Para geo, t-to,es
decir que to es el dngulo da turbulencia en el cenit.

Las estimaciones del aspecto de los anillos de difraccién en la escala
de Danjon son funcidm de la turbulencia, Dicha funciém fué establecida empi-

62



rioamente porlnanjon y vinoula la estimacién con la relacién ; (a=didmetro
del falso dimco; D=didmetro del espejo prinoipal).

Esta funcién se tebula para el difmetro del telesoopioc que se use,(en este
caso, D = 25 cm) con lo oual tenemos para cada estimacién un valor de t.

Adoptagos t = —_5;;-; ¥ luego obtenemos el resfduo de cada estimacién
° -
haciendo Rat-t, .s60 g

Para las sombras volantes se prefiere una roduccién gréfica. En el eje ds
las ordenadas se llevan las estimaciones, y en el de las abscisas seo z. Se
obtiene el valor de Z para el cual hubiera correspondido la estimacién 2,5
que en la escala de Danjon corresponde a una imagen con un ligero rastro de
color. Dicha g, entonces, s la distancia cenital a la oual occmienzan a apare-

cer sombras volantes coloreadas,

DISCUSION DE LAS OBSERVACIORES

La egtimacién se efectia para los anillos de difraccidén, al ddcimo de la
escala. El error accidental de una estimacién aislada tolerable es, segin
Danjon, del orden de 0.2. Los observadores de esta comision en general tiemen
errores de ese orden, salvo en observaciones aisladas,

-Las fuentes de errores sistemdticos se han comengado a investigar, no ha-
llandose completa la 1labor a ese respecto. En prinoipio pueden seiialarse las
siguientes:

1) diferencias en la escala adoptada por cada observador.

2) errores introducidos por la 6ptica del instrumento.

3) la posibilidad de qué un mismo observador cambie su escala de una observa-
cién a otra,

Con respecto a 1os puntos 1 b 2, mediante una precaucién adicional pueds
tratérselos en conjunto. Dicha precaucién consiste en que siempre cada obser-
vador trabaje con su instrumento, de manera tal que no consideraremos a ambos
aisladamente, sino el comple jo "observador-instrumento'.

Dicho caso se ha dado en la préctica para nuestra comisién y la de Cuyo-
Columbia. Para comparar las observaciones de ambas no necesitamos separar los
errores debidos a una y otra causa, ya que cada una de ellas trabajo siempre
con su telescopio. Hemos visto que entre ambos observadores de nuestra comi-
8i6n no existen diferoncias sistemiticas. Ello se desprende 1) de las obser-
vaciones realizadas en conjunto en 'La Mesillita" y 2) del andlisis de placas
tomadas en Bosque Alegre con el gran telescopio ds dicho observatorio,simulta-
neamente con observaciones efectuadas alternadamente por uno y otro observador,
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Dichas plaocas fueron tomadas con la finalidad de establecer una vincula~

cidén entre nuestras observaciones y las imagenes obtenidas fotograficamente
oon un gran telescopio de abertura. Si bien han sido notoriamente insuficien-
tes_en nUmero para dar resultados definitivos en ese sentido, por lo menos
permiten 1) establecer la existencia de una vinculaoion real y 2) demostrar
que entre ambos observadores no existen diferencias sistemiticas. Lamentable-
mente no obran en podsr de nuestra comisidén los resultados de las lccturas

de las placas, sino una breve resefia verbal d& lo obtenido por el Dr. Landi
Dessy. Creemos que serfa necesario ampliar el mimero de placas para estable-
cer conclusiones definitivas,

Referente a la comisién de Cuyo-Columbia, se realizaron 15 observaciones
simulténeas durante el mes de diciembre ds 1961 en "El Leoncito".

Las observaciones simulténeas fueron las siguientes:

La Plata Cuyo La Plata Cuyo
0"15 0"17 0"19 0Il24
17 17 25 21
14 15 15 15
17 15 23 15
16 17 38 22
27 14 46 29
27 20 30 20
21 20

Las observaciones ds La Plata dan un promedio de 0"23 y las de Cuyo~Colum=-
bia 0"18. Ello nos llevaria a la conclusién de que los valores obtenidos
por el grupo Cuyo=Columbia, para ser reducidos a nusstra escala deben ssr
multiplicados por 1.3

En lo que.respecta a la tercera fuente de error sefialada, esta es indude~
blemente més fdcil de detectar. Podemos suponer sin embargo que en nuestras
observaciones no ha tenido mayor influencia que los errores accidentales,
puesto que cuando la observacién ha sido simultinea, la diferencia de esti-
macién entre ambos observadores ha sido accidental, y es sumamente dificil
que ambos se fabricaran noche a noche la misma escala.

Las observaciones de sombras volantes se haoe estimando en la escala de
Danjon dentro de la media unidad. Por la dispersién de los puntos en el gra-
fico se advierte que agqui el error accidental es grande. Una fuente de posi-
bles errores sistemidticos podria ser la distinta percepcién de los colores
por parte de los observadores. Cabe suponer sin embargo que las pequeiias di-
ferencias que pueda haber en ese sentido entre vistas que se ruedan conside-
rar normales (un dalténico desde luego seria otro oase) no han de influir
mis que los errores accidentales,
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Ademds de todo ello, el método de los anillos de difraccidn da solamente
el valor de las componentes de t de amplitud igual o menor que a. Las som=
bras nos dan el valor de 2z,, pero no nos permiten pasar de este valor al de
la turbulencia total. Su observacidén sirve solamente para "diagnosticar" la
existenoia de componentes de t de mayor amplitud que a. Estas considera--
ciones, unidas a las fuentes de error anteriormente enunociadas, y a la exis=
tencia de efectos aoimutales que convierten la teoria en una simple aproxima-
cién (en ciertos casos insuficientes), nos llevan a la conclusién de que es-
tos métodos no pueden considerarse eficientes para medir la turbulencia.Ser-
vir{an en cambio (junto con otras evidencias) como un aceptable método para
evaluar la calidad de cielo de un lugar, en combinacion con estimaciones de
transparencia y observaciones meteorolégicas.

Por 1o tanto cabe admitir que la formr de trabajo se adecia a la finalidad
que se persigue en esta etapa de la campana. Recordemos que dicha finalidad
no es tanto elegir definitivamente el lugar, sino d:sechar aquellos que sean
francamente desfﬁvorables, y dejando librados a una ulterior investigacién
con medios mds aptos, aquellos sitios que prometan.

BESULTADOS

Desde la fecha de partida hasta fines de 1961, la comisién ha recorrido
los siguientes puntos:

1) La Mesillita (San Luis), Julio 1960.

2) La Mesilla del Cura (San Luis),Agosto-Setismbre 1960.

3) Cerro Bola=Los Colorados (San Juan),Octubre-Noviembre 1960,
4) E1 Leoncito (San Juan),Diciembre 1960.

Los dos ultimos puntos han sido observados simultineamente oon la expedi-
cién de Cuyo-Columbia.

5) Pampa de Poct =Taninga (Cérdoba),Enero-Febrero 1961.

6) Mesilla del Cura (San Luis, reocupacién), Marzo 1961,

7) Bosque Alegre (Cérdoba), Abril 1961.

8) Los Altoa=Las Pefias (La Rioja), Junio 1961.

9) Malargue (Mendoza),Julio 1961. Un accidente grave redujo la estada a cin-
co dias.

10)Alto Verde en Tunuyin (Mendoza), Julio-Agosto 1961,

11)Puesto Nuevo (San Luis),Agosto 1961.

12)Pampa de Pocho (Cérdoba),Octubre 1961.

13)Puesto La Pampa (San Juan), Noviembre-Diciembre 1961,

La ubicacién de los puntos estd dada en el mapa adjunto. Cada punto estad
sefialado con dos segmentos, que llevan la numeracidn correspondiente a la
lista anterior.
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Se ha hecho una evaluacién provisoria de las posibilidades de ocada lugar

visitado, basidndose en los siguientes criterios:
a) Nimero de noches en que pudo observarse.
b) La proporcién de noches buenus, regulares y malas, Beta clasificacién se
basa en los siguientes criterios;

1) 8i se perdié o no alguna observaciénm;

2) la nubosidad observadaj;

3) la transparencia observada;

4) 1la turbulencia cenital;

5) turbulencia media y extrema (médrima y mfnima),

Hasta ahora se encontraron noches calificables como "buenas" en Cerro Bo-
la, El1 Leoncito, Pampa de Pooho y Puesto La Pampa. En '"El Leoncito" y "Pues-
to La Pampa" la proporcién de noohes buenas es aceptable, y en los otros dos
esoasa. Existieron ademas puntos tales como la "Mesilla del Cura" en que du-
rante la reocupacion el nimero de noches"imitiles" superd al de noches “uti-
1lizables",
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Los resultados estdn reunidos en la tabla siguiente. Cabe observar que
en esta Ultima parte se han agregado puntos observados con posterioridad a
la reunidén en la que se comunicé el presente trabajo.

Finalmente nos place agradecer a las personas que en una u otra forma
han contribufdo al éxito de nuestra campafa.En primer lugar deseamos expre-
sar nuestro profundo agradecimiento al Dr. Carlos Ulrico Cesco, Direotor
del Observatorio de San Juan, quien realizé el reconocimiento previo de la
mayoria ds los puntos y actud de coordinador local. En segundo lugar desea-
mos agradecer a todas las personas que de distinta manera nos han ayudado

sobre el terreno,

Provincia .

Departanm.

Loocalidad

Longitud
Latitud

Temporada
(mes-atio)

N°de dias

Noches ob
servadas

Noches no
observadas

%noches no
observadas

%noches
buenas
% regulares
% malas
Turbulencia
nedia
Minima

Méxima

N°noches c/

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

San Luis . San Juan . Cérdoba . La Rioja . Mendoza . San Luis .S.Juan

S.Martin

Mesilla
del Cura

65°49
-32030"

8-9/60
3-4/61

29
)1

17
15

12
16
41
51

3

0

T

16

48

32

o"30

o"28

o117

o"6

o"57

o"42
2

viento fuerte.4

(Y >4B)

Barreal

El Leon=

cito
69°25

_31050!

11-12/60
1-5/61

20
123(1)

16
84

4
18

20
18

25
51
25
27
30

5
on22
o"7
omMj3
o"2
00146
0"34

8
14

1
Satgacg

Taninga

65°15
-31°12*

1-2/61
10/61

37
20

24
8

13
12

35
60

14
5
27
5
24
30
on23
on29
0"15
o"12
o"33
on44
17
o]

Castro
Barros.

Los Al=-
tos

65°50
=29°10

5=6/61

20

11

55

15

30

0"37
024
0"58

0

Tunuyan

Alto
Verds

69°00
=33°30

7-8/61

15

47

48
0-036
0"20

o"69

Capital

Puesto
Nuevo

66°20
=33°24

8/61
20

11

45

0
10
45
0"35
0"23
on42

1

Puesto
La Pam-—
pPa.

68040
=32°04

11-12/
/61

41
25
14
34
15
32
15
0"23
o"14

0"43

(1) Segunda temporada s/datos de Sang%#p ¥ Sanchez (expedicién Cuyo-Columbia)



Summary :

SITE TESTING POR THE KEW 80" REFLECTOR

Preliminary results of a site testing expedition in western Argentina
are repo-ted, The sites surveyed are shown in the mwap (key on page
and the results gathered in the table. 3o fer the most promising sites
are El Leoncito and Puesto La Pampa.



DEPENDENCIA DE LA INTENSIDAD DE LAS LINEAS DE ABSORCION INTER=-
ESTELARES DE LA DISTANCIA DE LAS ESTRELLAS

H.Wilkens
(Observatorio Astronomico,la Plata)

En base de sus propias férmulas de los excesos de color, el
autor presenta un nuevo tipo de férmulas de interpolacién para
representar la intensidad de las distintas 1{neas y bandas de
absorcién interestelares en funcién de la distancia y de la

latitud galdctica de las estrellas.

THE DEPENDENCE OF THE INTENSITY OF THE INTERESTELAR ABSORTION
LINES FROM THE DISTANCE OF THE STARS

On the basis of the author's formulae for the color excess,
a new type of interpolation formulae for the intensity of the
various lines and bands of interstellar absortion as a function
of distance and galactic latitude of the stars are presented.

This study will be published in full in the ILa FPlata Circulars,



VARIABLES DE ECLIPSE EN CUMULOS GALACTICGS

J.Sahade* y F.Berén Ddvila
(Observatorio Astronémico,la Plata)

Se ha efectuado una bfsqueda de variables de eclipse en climu~-
los galdcticos a fin de revisar y extender las listas publicadas
previamente por Kholopov y por Kraft y Landolt.

Las listas f'u=2ron confeccionadas utilizan’o como critorios
las posiciones aparentes relativas de la estrella y del cumulo,
la magnitud absoluta de la estrella correspondientes a la dis-
tancia del clmulo y los movimientos proplos y velocidades radia-
les, Se distinguen los miembros seguros, probables y posibles.

Fl trabajo in ext2nso seri publicado oportunamente.
ECLIPSING VARIABLES IN GALACTIC CLUSTERS

A search for eclipsing variables in galactic clusters has
been made with the purpose of revising and extending the lists
previously published by Kholopov and by Kraft and wandolt,

The criteria used to make our lists were the relative appar-
ent positions of the star and the2 cluster, the corresponding
absolute magnitude of the star at the cluster distance, the
proper motions and the radial velocities. Members that are
certain, probable and possible are indicated.

The paper in full will be published elsewhere,

X) Miembro de la Carrera del Investifador Cisntifico, Ccnsejo
Nacional de Investigaciones Cient{ficas y Técnicas,
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ESTRELLAS -Be ROTACIONALMENTE INESTABLES y VARIABLES V/R

Adela E.Ringuelet=Kaswalder
(Observatorio de Lick, EE.UU.)

Dentro del grupo de las estrellas Be de baja luminosidad se ana-
lizan los perfiles de las lineas Hu ¥y HP de las estrellas con en=-
voltura f Delphini, AX Monocerotis y HD 193182, y se comparan con
los perfiles, ya conocidos, de las siguientes estrellas con envol-
tura: n Tauri, f Canis minoris, Pleione, 4 Tauri, 48 Librae y 27 Ca-
nis Majoris,

AX Monocerotis y 1 Delphini presentan el perfil caracteristico
de las estrellas Be rotacionalmente inestables; para evidenciar es-
te hecho se midié el ancho de las emisiones en ambas lfneas, AX Mo-
nocerotis y 1 Delphini pertenecen a la clase de luminosidad III-IV,
lo mismo que todas las Be rotacionalmente inestables, De Fleione
se sabe que estd evolucionando hacia la derecha de la secuencia
principal, 48 Librae y 27 Canis Majoris estén en o debajo de la se-
cuencia principal,y y esto se verifica también dentro de la reducida
precisién de las determinaciones de magnitud absoluta para las de-
mds variables V/R conocidas,

De la relacién encontrada para la estructura de las lfneas de
emisién y de otras consideraciones, se concluye:

I.- Algunas estrellas con envoltura pertenecen a la misma clase de
luminosidad (III-IV) que las estrellas Be rotacionalmente inesta--
bles vistas con una inclinacién de noventa grados, como lo sugiere
el hecho de que su nifimero es del orden del de las estrellas Be "vis-
tas de polo".

II. Las variables V/R, que parecen estar en o debajo de la secuen--
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cia principal, presentan una emisién ancha y difusa en H, que no
se desplaza, Esta emisién parece originarse en una envoltura distin-
ta del anillo que es responsable del conocido espectro de envoltu=-
ra (shell),

Finalmente se pueden hacer tres observaciones:
a) S6lo las variables V/R muestran una doble estructura en la emi-
8ién en H.
b) Mientras las estrellas con envoltura, no variables V/R, tienen
velocidades de rotacién por encima del lfmite empfirico para las es-
trellas normales, las variables V/R no todas tienen alta velocidad
de rotacién; parece que esta fuese condicién suficiente pero no ne-
cesaria para la produccién de la envoltura,
¢) Aparentemente la finlca hipétesis que da cuenta del comportamien-
to de las emisiones en las variables V/R es la del anillo excéntri-
co en rotacién,

Estas tres observaciones proveen importantes elementos para ela-

borar un modelo de las sstrellas con envoltura, variables V/R.

ROTATIONALLY UNSTABLE and V/R VARIABLE Be STARS

Among the Be stars of low luminosity; the shell stars 1 Dephini,
AX Monocerotis and HD 193182 were chosen for an analysis of their
H 4 and HP line profiles and for a comparison with other well
known stars of the same type, namely: M Tauri, p Canis Minoris,
Pleione, { Tauri, 48 Librae and 27 Canis Majoris.

AX Monocerotis and 1 Delphini present the characteristic pro-
file of the rotationally unstable Be stars; to demonstrate this,the
emission widths of both Hx and Hp were measured. Both stars are

of luminosity class III-IV, the same as all rotationally unstable
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Be star. With respect to the other stars, it can be mentioned that
Pleione is evolving from the main sequence; 48 Librae and 27 Canis
Majoris are on or below the main sequence and this conclusion is
true also (within the low precision of the absolute magnitude de~
terminatisns) for the remainder of the known V/R variables,

Upon the basis of the emission line widths, the structure of
the emissions and other considerations it can be concluded:
I, Some shell stars belong to the same luminosity class as the ro-
tationally unstable Be stars. None of them is a V/R variable,These
objJects must be rotationally unstable Be stars seen pole-on, as
suggested by the number of these stars which is of the same order
as the number of Be stars pole-on, |
II. The V/R variables possess a broad and diffuse emission in H
which does not change. This emission apparently does not originate
in the same place as the envelope which 1s responsible for the
shell spectrum. These variables apparently are all on or below the
mailn sequence,

Finally three remarks can be added:
a) Only the V/R vari:bles show a double structure of the H, line
emission,
b) Rot all V/R variables have high rotational velocity,in contrast
to non-variable V/R shell stars which all have rotation higher than
the empirical 1limit for normal stars., It seems that high rotation
is ¢ sufficlent but not a necessary condition for the production of
a shell,
¢) Apparently the only model which can explain the behaviour of the
emissions in the V/R variables, is the ons of an eccentric ring in

rotation,
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These three remarks provide important clues for a mocdel of the

V/R variable shell stars,
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FOTOMETRIA DE GALAXIAS AUSTRALES - VII

J.L.Sérsic
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)
(Consejo Nacional de Investigaciones,Buenos Aires)

1.~ Introduccién

Hace mds de veinte afios, Shapley y Paraskevopoulos (1939) pu-
blicaron una coleccidn de fotografias de objetos australes toma-
das con el reflector Rockefeller en Bloomfontein.La leyenda co-
rrespondiente a la figura 19 de esa coleccidn dice:

“NGC 6438, described in Dreyer's catalogue as 'pretty bright,
very gradually brighter in middle‘'yrefers only to the spheroidal
member of a strange pair probably a physical double.The other
member 1s of the Magellanic type, unresolved on the 60-inch
plates. The moderately high latitude, -272, much decreases the
likehood that the irregular component is a gaseous nebula super=-
posed to the field. There are not neighboring high temperature
star",

la presente nota -trata de adelantar una explicacién sobre es-
te extrafio objeto en base al material fotométrico recabado en
Bosque Alegre con el reflector de 1.5% m. durante el afio 1960 y
parte de 1961,

2,- Descrineién

Las placas tomadas muestran inmediatamente que el objeto es-
feroidal de Shapley y Paraskevopoulos es en realidad una galaxia
50, (sandage, 1961), distorsionada, ya que presenta una débil
extensién en direccién norte precedente, opuesta al sistema irrg
g1lar. Dicha extensién es observable en placas azules (Eastman-0)
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visuales (Eastman-D + GGl4) y rojas (Eastman-H + Wratten 24%),
También el mapa de la figura 1 muestra claramente las correspone-
dientes deformaciones en las isofotas. El cardcter SOy de este
objeto es mejor observado en las placas visuales y rojas.

la apariencia del llamado objeto irregular es sorprendente.
Las fotos actuales sugieren una singular analogfa con los siste-
mas NGC 24445 y PA 665 N2 2, estudlados hace un par de afios ror
M.E.Burbidge y G. Burbidge (1959); sin embargo, las imdgenes en
placas visuales y rojas revelan que una regién (a) en la figura
2) relativamente esfumada =n el azul, se torna notablemente cons-
pi{cua, mostrando un nficleo y un disco de dimensiones ligeramente
inferiores a la regién nuclear del objeto S07.

Dos anchos brazos muy notables en el azul,nacen en la regién
'a'y uno se dirige hacia el norte para curvarse luego al prece-
dente, rodeando una zona cue muestra evidentes signos de oscure-
cimiento. El segundo brazo corre en opuesta direccién y es muy
recto. Los bordes de ambos es considerable, como se observa en
la figura 1l.-

Algunas condensaciones -especialmente sn el sector norte pre-

cedente- son probablemente estrellas de nuestra galaxia.

3.- El mapa de isofotas en la figura 1 se dibujé en base a per=-
files trazados sobre placas calibradas con un sensitémetro a es-
calones, El1 cero de la escala fotogrdfica se fi1j6 con un valor
adoptado de 22,1 mag/sec2 para el brillo del fondo del cielo noc=-
turno,

La integracién del brillo del sistema se efectué midiendo las

dreas con un planfmetro, de donde resulté una magnitud fotogré-
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fica total de 1l.4 para ambas galaxias. El objeto SO, es de mag-
nitud fotogrdfica total 11,8 segiin se deduce de la extrapola-
cién de los perfiles alll donde se encuentran perturbados por

la otra galaxia, De ello resulta que esta #ltima es de magni-
tud 12.6,

En la figura 2 se han dibujado los perfiles segin cuatro di-
recciones y en tres colores: azul, visual y rojo. Las direccio-
nes A4, BB, CC y DD de los perfiles se han indicado en la figu-
ra 1. Cada perfil se dibujé de tal suerte que coincidieran las
regiones nucleares del objeto SO1 en los tres colores., Las di-

ferencias entre los perfiles, en magnitudes, dan entonces indi-

ces de color relativos al de la regidn nuclear del objeto SOl.

<\/.’"‘\\ i Nort h
i

NGC 6438

O Spot

Figura 1
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Si aceptamos 0.85 para el color P-V de un objeto SO (Holme
berg, 1958), resultan los siguientes colores medios para la par=-
te de los perfiles comprendida entre la "garganta' entre las
dos galaxias y la regién mds alejada del objeto SO,

Perfil AA BB cc DD Todos
P-V  0.53 0,45 0,71 0.08  O.44

De las cifras precedentes y de la inspeccién de la figura 2

se deduce de inmedlato que la regién (a) tiene el més elevado

indice de color del sistema, con excepcién de la componente 50y-

Figura 2
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4,- Conclusidn.

Una posible interpretacién de este objeto es la siguiente:
El sistema de galaxlas que se conoce como NGC 6438 esti compues-
to por una galaxia SOy y una Sb fuertemente distorsionada, de
tal modo que solamente conservan su identidad la regién nuclear
y el disco. El brazo boreal tiene una intensa autoabsorcién, de
ah{ su elevado fndice de color (+ 0.5), mientras que el brazo
austral nos muestra su parte convexa y por lo tanto su fndice
de color es pequefio. El color medio coincide aproximadamente
con el de una galaxia Sc- 6 Sb* que segin Holmberg (1958) es
del orden de + 0.5, mientras que el de la regién nuclear es ti-

pico de poblacién II.

Referencias:

M.E,Burbidge y G.Burbidge (1959),Ap.J.,130, 12=23.

E.Holmberg (1958), Lund Medd.,136

Shapley y Paraskevopoulos (1939),PNAS, 26,31.

A.R.Sandage (1961), Hubble Memorial Atlas,Carnegie Inst,of
Washington,
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REGIONES HII EN NGC 300

J.Sérsic
(Observatorio Astronémico,Cérdoba)

(Consejo Naclonal de Investigaciones Cientificas
y Técnicas,Buenos Aires)

Varias docenas de regiones H II fueron i1dentificadas en esta
galaxia y se determinaron valores preliminares para los difmetros
en base a placas azules,

Esta investigacién es parte de un programa que abarcaré varias

galaxias espirales tardfas australes.

80



BUSQUEDA DE ESTRELLAS BETA DEL CAN MAYOR EN EL HEMISFERIO AUSTRAL

Luis A, Milone
(Observatorio Astronémico e Instituto de

Matemdtica,Astronomfa y Ff{sica,Universidad
Nacional de Cérdoba)

Se ha comenzado a observar un programa que incluve unas 600
estrellas, con el objeto de encontrar nuevos objetos de-la varie-
dad Beta del Can Mayor y determinar algunas propliedades importan-
tes de la clase,

En la lista de estrellas a observar se han inclufdo todas las
del "Catalogue of Bright Stars®",de Schlesinger, al sur del ecua-
dor y con clase espectral entre BO y BS; es decir que, entre los
1fmites espectrales indicados, serdn observadas todas las estre=-
1las del hemisferio austral m4s brillantes de 6"5. Se dard pre-
ferencia a las estrellas que sean sospechadas de velocidad radial
variable en el catdlogo de Lick (o en otras publicaciones poste--
riores), Cada estrella seri observada durante un intervalo no me=-
nor de 2 o 3 horas consecutivas,

Como resultado inmediato, se .espera agotar las posibilidades
de encontrar estrellas Beta del Can Mayor entre las mis brillantes
del cielo austral; de modo que una vez finalizado el presente pro-
grama, ejemplares de este tipo deberdn buscarse en estrellas mis
débiles de 675,

Simultaneamente se espera resolver las siguientes dos importan-
tes cuestiones:

1) & Se encuentran estrellas Beta del Can Mayor en clases espectra=~

les m4s tardfas que B 2,5%

2) ¢ Es correcta la idea, usualmente aceptada como ﬁremisa,de que
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no se presentan estrellas de este tipo entre aquellas que tienen
1i{neas espectrales difusas?.

El plazo estimado para completar este programa, es de unos
cinco afios, aunque en perfodos mis breves (quiz4 anualmente), se

iran comunicando resultados parciales,
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ESTUDIO DE LA VARTACION DE LA EMISION Y ABSORCION CON LA FASE
DE LA VARIABLE DE LARGO PERIODO L2 PUPPIS

J.Landl Dessy y Adela Abraham
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)

la observacién de esta wvariable fué realizada con el espec=-
trégrafo I en Bosque Alegre durante los afios 1946-1961,0btenién=-
dose 77 espectrogramas en las diversas fases de la curva de luz
y en diferentes ciclos. Como la variacién no es perfectamente
regular sino que entre los diversos ciclos varfa la amplitnd,
también se han obtenido espectrogramas en ciclos de pequefia y
gran amplitud. Los pocos espectros que se habfan tomado previa-
mente, fuera de este observatorio, indicaban que la veleccidad
radial tenf{a muy poca variacién. Los resultados obtenidos por
los autores =-agrupando las lineas por elementos- muestran
en cambio una variacién relativamente grande para este tipo de
estrellas y bastante regular con la fase, lLas placas medidas
hasta el presente cubren un ciclo de gran amplitud; en la ac--
tualidad se estan midiendo placas correspondientes a otros ci-
clos de distinta amplitud, para observar el comportamiento de
la velocidad radial. El nfimero grande de lfneas que se ha toma-
do para algunos elementos, da bastante peso a los puntos. El
error en el Fel por placa es del orden de los 2 km/seg,a pesar
de que algunas lineas tienen posibles mezclas que aumentan el
error medio en forma sistemitica., El valor dado del error no ha
sido depurado de estos efectos y por lo tanto el error real se
estima que puede ser bastante menor, la figura 1 muestra en la
parte superior la curva de luz y en la inferior las velocidades
radiales correspondientes, .
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Se vienen efectuando durante el corriente afio nuevas obser-

vaciones con placas calibradas, las que proseguiran en 1962,

L, Puppis — VELocouoss o Las Lineas o8 Fe,V, Ma.
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CATALOGO DE ESTHELLAS CLASIFICADAS EN SISTEMA MK

H,Conde y A.C.E.de Sierra
(Obeervatorio Astronémico, La Plata)

Se comenta la preparacién de unﬂfiohero de todas las estrellas ds las
que se conoce la clasificacién en el sistems MEK. Contiene hasta 61 mowanto
12,000 entradas, estimdndose que se aproxima a su completamniento. Cada ficha
contiene la numeracién del objeto en ? surchmusterungen,en el Henry Draper
Catalogue y en la H. _vurd Revised Photometry o catdlogos anidlogos; posicidn
para 1700 y 1950; magnitud de acuerdo al sistema del Henry Uraper Catalogus,

v la (o0 las) clasific- -ion(es) espectral(es) con su indicacién bidliogrifica.
Hasta ol momento vxisten mds de 300 referencias bitliogrificas.

Este fichero se ha emprendido con finalidades estadisticas de diverso tipo
(seleccion de programas,estudio de relaciones espsctro-color,ctc). Su confec—
cién ya fué anunciada en el Draft Report de la Unidn Astrondémica Internacio-
nal es de destacar que ya han solicitado datos de €1 algunos colegas extran-—
Jjeros,

Se espera publicar el fichero en forma de catdlogo, impreso en sistema off=-
sct, Para tener ung idea dsl volumen de la publicacidn se ha hecho una esta—
distica del niimero de estrellas que han sido ¢ 2sificz1as un2 o mds wveces.Un
muestre. 1ll:vado a cabo snbre ocho horas de ascensidén recta muestra aue el
78 % de los objetos tienen una sola cia~ificacién, el 12 % dos y el 10 % mis
de dos clasificaciones. De este modo resultarfa una pudblicacidn que sdlo re-
quiere un renglén por objeto y que en conjunto se mantendria inferior a las
cien paginas.

Para tener una idea aproximada de los erroree que 88 cometen en la clasifi-
cacién entre distintos observadores se han analizado cuatro horas de ascensién
recta.En 490 estrellas 1e estas cuatro horas existe mds de una clasificacién.
En 194 casos (el 40 %) exi. :n discrepancias entre las clasificaciones,de las
cuales aproximadamente la mita. son penue’as (0,1 clase espectral o discreran-
cias en las subdivisiones de class de iuminosidad I) mieriras jue la sira =i-

tad son grandes (mds de 0,2 clases espectrales y/o méds de una clase de lumirvo-
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sidad). Una buena parte de estas discrepancias serias esti vinculada a la
clase de luminosidad IV. La existencia de un porcentaje tan alto de discre-
pancias 2erias indicarfa la inutilidad de introduoir subdivisiones mds finas

en la clasificacién espeotral.
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CLASIFICACION ESPECTRAL EN 42 A/mm

J.Landi Dessyj M.Jaschek, C.Jaschek
(Observatorio Astronémico, Cérdobaj
Observatorio Astronémico, La Plata)

Este trabajo ee ocomenzé dada la necesidad de ampliar y extendsr el sistema
de Morgan y Keenan a dispersiones mayores. En esta clasificacién se utiliza~
rén reglones espectrales que no pudieron ser empleada en el sistema MK (A
3600=6700). A pesar de haber tomado el compromiso de realizar esta clasifica-
oién en la reunién de la Unién Astronémica Internacional de 1958, el trabajo
se inioié recién en 1960 por cuanto fud necesario realizar varios trabajos
previos, Entre ellos se halla la reforma del sistema de guiaje,el estudio del
sistema mds conveniente de oalibrado,revelado,fijado y lavado de loz espec—
tros. Ademds se construyd un sensitémetro adecuado con quince escalones de
intensidad,

Aparte de ello hubo la necesidad de comseguir y entrenar un grupo de obser=
vadores, con el cual se logrd sistematizar el proceso de obtencidn y elabora~-
cién del material fotogridfico., El grupo de observadores comprends en la ac—
tualidad a los seiiores Colazo, ™oh y Miscevich, quienes actuan bajo la direc-
cién de uno ds nosotros (L.D.). El sefior Miscevich es pagado mediante un sub-
sidio del Conse jo Facional de Investigaciones Cient{ficas y Técmnicas.

E1l material obtenido hasta el momento es aproximadamente un tercio del to-
tal necesario, La responsabilidad de la clasificacién descansa en Landi Des-
8y para los tipos espectrales més tardfos que F5, y para los tipos mds tempra-
nos en Mercedes y Carlos Jaschek,

En La Plata se ha comenzado una clasificacién preliminar del material,ba-
sado en parte en nuevos criterios de clasificacién.

En Cérdoba se han comenzado los registros microfotométricos del material,

Resultados preliminares de este trabajo ya fueron presentados en la reu——
nién de Berkeley, de la Unién Astronémica Internacional, a la subcomisién
29¢ de clasificaocién espeotral.
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CONTRIBUCION DEL OBSERVATORIO DE LA FLATA AL SERVICIO INTZRNACIONAL DE
LATITUD

O.Caceres
(Observatorio Astronémico,La Flata)

La colaboracién de nuestro Observatorio con el Servicio Internacional de
Latitud puede resumirse brevemente asi:

1898 1+ Organizacidén del Servicio Internacional de Latitud a ocargo de la
Asociacién Geodésica Internacional.

1903 1 Resolucién de la Asociacidén feoddsica Internacional reunida en Copen~
bage, disponiendo la instalacidn por su cuenta, de dos estaciones
australes: Oncativo (R.Argentina) y Bayswater (Australia),

1906/71 1Instalacién y funcionamiento de la Zstacién de Oncativo bajo la di--
reccién del Dr. Luis Carnera y dependiendo directamente de la Aso—
ciacidr Geoddsica Internacional. En 1906 se firmé un convenio entre
la R.Arpentina y la A.G.I. por el cual ruestro paie adquiere a exta
ultima los instrumentos e instalaciones d¢ Oncativo y se comprameta
a continuar las observaciones hasta fines de 1909,

1908/13: Se contintan las observaciones en Oncativo bajo la direccién del Ob-
\
servatorio de La Plata,

19i4 ¢ La guerra mundial impone una 3uspensién de hecho del Servicio Inter-
nacional de Latitud.

1920 : Resolucidn de la Urnién Astronémica Internacional, organizada en
1922, disponiendo rc.tablecer la cadena austral con estaciones ubi-
cadas en La Plata y Adelaida (Australia).

1932 : Iniciacidén de las observaciones regulares en La Flata con el mismo
anteo’o cenital Wanschaff que la Asociacién Geodésica Interracional
instalara en Oncativo er 190€. Diclum obgervaciores se han continua-
do hasta la fecha con interrupcicnes circuns‘ancia.es; desde 340
hasta 1599, fecha en que entra en funcionamiento un PZT en e: Jbser—
vatorio de M.Stromlo (Australia), son las dnicas iel hemisferio eud,
lndo que idelaida interrumpié las suyas en 1940, por razones emer-
zntes de la guerra,

Resultados de las oboegvacioneg_ggglipadae en La Plata durante el Afio Geofisi-

20 Internacional

(1957,5 = 1959,0)

Durante este perfodo se continué con las observaciones de rutina habidnlo-
se totalizado 1832 pares. Las reducciones realizadas en nuestro Observutorio
han sido analizadas por el Observatorio de Foltava, en virtud de una remsolu=
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cién al respecto de la Unidén Astrondmica Internacional, mediante el '"Método
en cadena" por tratarse de la unica estacidn austral. Dicho método,utilizado
por Kllatner y Albrecht durante los primeros doce afios del Servicio Interna-
cional de Latitud, consiste en esencia en la reduccién de las latitudes ins-
tantdneas a un sistema unioco de dsclinaciones. Son conocidas las dificulta-
des que el método presenta; en efecto, la expresién:

= - - so e Lt -1
s (Ip 1) + (np II1) + + (up XII ) + ()cup 1)

denominada “error de Cierre" y en la cual I p? I, IID «vs SOn las latitudes
medias determinadas mensualmente por medio de cada grupo "precedente" y "si-
guiente", dsbiera estar libre de todo error sistemdtico provooado ya sea por
variaciones de latitud, ya s2a por los errores en los movimientos propios

de las estrellas utilizadas,

La idea inicial de los directores del programa fusd la equiparticidén de
este error de oierre sobre los doce grupos del programa, pero el procedimien
to estaria justificado unicamente si dicho error presentara un caricter neta-
mente accidental, Si por el contrario el error de cierrs presenta un cardc-
ter sistemdtico, 61 serd 1la manifastacidn de un fandmsno fisico que no se
ha tomado en cuenta en las reducciones y en consecuencia su reparticién so-
bre los distintos grupos deberda hacerse respetando ia isy matzmdtica que re-
rresenta al fendmeno en cuestidne

El "error ds cierre" ba sido sistematicamente ns;ativo en 1as estaciones
boreales y positivo en las australes, con valores medios -0", 250 y +0",10
resnectivamente, Desde el punto de vista astrondmico sélo ruede atribuirse
a u.: error de la constante de aberracidén, y Gratschew ha demastrado nue un
error en dicha constante determinarf{a en efecto errores de cierre de distine
to signo en uno y otro hemisferio.

Los valores obtenidos para el error de cierra conducer. a una constante
de aberracién de 20",51, valor en acuerdo con deierminaciones realizadas
con otros métodos., Sin embargo, la reparticion del error de cierre zobre los
doce grupos segun la ley determinada de esa manera, no conduce a la anula--
cidén total de e¢se error, habiéndose determinado que sélo un 405 quzia expli-
cado por el valor adoptado de la constante de aberraciém,mientras el 60}
restante debe atribuirse a variaciones diurnas de la latitud provenientes
de las variaciones de la vertical y anomalias de la refraccidn asi como de
un error én los movimientos propios estelares 2doptados.

El andlisis de las observaciones correspondientes al periodo 1957,5 =~
1959,0 condujo a los siguientes resultados:

"error de cierre" = +0",10
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Latitudes instantaneas observadas:

Fecha Rimero de Latitud Pecha Nimero de Latitud
pares =34°54" pares

1957,56 94 11,68 1958,34 94 3163
66 96 91 51 98 55
73 96 32, 06 60 95 62
81 95 09 67 101 T
89 95 09 74 98 19
96 96 16 81 101 78

1958,04 99 o7 88 94 81
10 95 02 93 99 85
18 99 31, 89 98 86 93
27 98 64

Finalmente se han comparado los valores observados con los calculados
a partir de las coordenadas polares calculadas por el Servicio Internacio-
nal de Latitud.

Fecha 0-C (unidad: 0"01)

1957,5 +1
6 -5
7 -8
8 -4
9 -2

1958,0 + 6
1 0
2 0
3 + 7
4 +3
5 + 1
6 -4
7 -9
8 -1
9 +9

Perspectivas del Servicio de Latitud en La Plata

Las determinaciones visuales realizadas en nuestro Observatorio,si bien
de gran valor para una confrontacidén de las correspondientes del hemisfe—
rio norte, son insuficientes para la det=rminacion de la poloide por tre—
tarse de la unica estacion austral de su tipo. La instalacién en nuectro
pais de un PZT, en la misma latitud que el ya establecido en M.Stramlo, e~
sumirfa la especial significacién de restadlecer una cadena austral,cuyas
estaciones podrdn, dotadas de instrumental modermo, proveer el =atzrial
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observacional necesario para la determinaciém de la poloide sud. Esta po-
sibilidad se darfa por primera vez en la historia de las imwvestigaciones

de las variaciones de latitud, dado que la anterior cadsna visual La Plata-
Adslaida, por razones de método era insuficiente para ello pues son nece-
sarias tres estaciones de ese tipo para una completa determinaciém del
movimiento polar.

La imposibilidad actual de vinocular el movimiente del polo norte con
el del sud, configura una situacion que los medios oientffioes sienten
la necesidad de superar y al respeoto cabe mencionar las resoluciones fa-
vorables a la instalacién de un PZ? en nuestro pafs, votadas por la Primer
Conferencia Interamericana de Astronomfa (La Plata, Octubre 30 - Noviembre
3, 1960) y por el Simposium sobre el futuro del Servioio Internacional de
Latitud (XII Asamblea General de la Unién Geoddsica y Geoffsica Interna~-
cional. Helsinki,.Julio 26 - Agosto 7, 1960). La cadena constituida por
M.Stramlo y el P2T que s=e instalara eun nuestro paf{s, serd en cambio sufi-
ciente para una determinacién completa del movimiento polar si en ambas
se realizan observaciones de tiempo y latitud simul téneaménte,



£L PROGRAIA DZ OCULTACIONLS LUNARZS DE LA PLATA

C,Rogati
(Observatorio Astronémico, la Plata)

E1 programa tradicional de ocultaciones comprende la observacién por el
método de vista y ofdo de: a) todas las ocultaciones programadas en Herstmon
ceux, y b) una serie especial de estrellas tomidas del Catdlogo de Estrellas
Zodiacales de Hobertson y de los catidlogos de Yale para los cuales se calcu-
lan los instantes de ocultacidn en el Departamento de Astrometria Extrameri-
diana. En conjunto se observan unos 300 6 400 fendémenos. De un andlisis com—
parativo de los fenémenos, presentado por Sadler en la reunién de la Unién
Astrondémica Internacional, de Dublin, resulta que la precisién de una oculta
cidén es del orden de 0''30, aplicadas las correcciones de borde.

Para obtener una idea de si el uso de cronégrafos mejora apreciablemen-
te la precisidén de la observicidén, se han tomado numerosas ocultaciones arti
ficiales en las que se podia obtener ea forma simulténea el instante verdads
ro de la ocultacidn y el instante observado. El andlisis de las diferencias
instante verdadero - instante oouservado revelé una clara dependencia del'b;i
11lo del objeto y una dependencia bastante menos clara de circunstancias sub-
jetivas. Z1 resultado de todo esto es que la ecuacidn personal del observadar
es apreciablemente variable. En consecuencia, el uso del ocrondégrafo no com
porta una ventaja decisiva sobre el método de vista y oido, por lo que el pro
grama de ocultaciones sigue tomdndnse en esta Giltima forma.

“n 1958 1llecd al Observatorio de la Plata una cdmara lunar de Markowitz,
de doble velocidad, para hacer fotografias simultdneas de la luna y de las es
trellas circundantes, cedida en préstamo por el Observatorio Naval de los Es
tados Unidos, dentro del programa auspiciado por el Afio Geofisico Internacig
nal. Iniciadas las observaciones se constaté, después de casi un afio de fun-
cionamicnto, que la cémara trabajaoa inadecuadamente, con el resultado de in
validar las observaciones hechas hasta la fecha. Después de reacondicionar
12 cimara se comenzd el programa normal que sufrid algunos inconvenientes por
una partida de placas poco sensibles.

in base a los datos suwministrados por el Dr. lMarkowitz,se puede aceptar
que el error probable es de 0'"15 en una lunacidén, empleando un promedio de
6 estrellas para la reduccidén de la placa. En consecuencia, con un €rror pro
cable de 0'30 por ocultacidén, 4 ocultaciones equivaldrian a una placa lunar.

>omo no existe adn un estudio detallado de las diferencias sisteméticas
de 11 cdmaira lunar de Markowitz y las ocultaciones, es deseable proseguir
con w.:toe métodos de observatién, aprovechendo la circunstancia de que las
ob-ervzciones se efectusan en el nismo lugar.
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