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INTRODUCCION

La Asociación Argentina de Astronomía se complace en presentar este quin­

to número de su BOLETIN, que contiene las Actas de la  Quinta Reunión Cientí­

f ic a  de la  Asociación, realizada en e l Observatorio Astronómioo de San Juan 

los dias 11, 12 y 13 de 1962.

La impresión de este Boletín se ha podido efectuar gracias a un subsidio 

del Consejo Nacional de Investigaciones C ientíficas y Técnicas que esta Aso­

ciación agradece vivamente.

La responsabilidad ed ito ria l ha estado confiada a un Comité integrado por 

la  Ing. A. Abraham y los Bres. G.Iannini y C.Jasohek, de acuerdo a una reso­

lución de la  Quinta Asamblea de socios.

La preparación del Boletín para su impresión ha estado a cargo del señor 

A. Guillén, Encargado de Publicaciones del Observatorio Astronómico de La Pía 

ta, cuya valiosa colaboración se agradeoe.

Toda correspondencia debe d ir ig irse  a "Asociación Argentina de Astronomía14 

Observatorio Astronómioo, La Plata, Rep. Argentina,
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IHTH0DÜCTION

This volume is  the f i f t h  issue o f the Argentine Astronomical Society and 

contains the proceedings of the F ifth  Meeting of the Society held at the 

San Juan Observatory on July 11, 12 and 13, 1962.

Each paper is  followed by an English summary. The English index is  given 

on page

The printing was made possible thnaks to a grant from the "Consejo Nacio­

nal de Investigaciones C ientíficas y Técnicas".

The volume was edited by a Committee integrated by Ing.Adela Abraham, Dr. 

G. Iannini and Dr. C. Jaschek.

A ll correspondence should be addressed to "Asociación Argentina de Astro­

nomía", Observatorio Astronómico, La Plata. Argentina.
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11 de Julio.

P R I M E R A  S E S I O S  

INFORME

10.00 hs.
I .  LANDI DESSY J . (Observatorio Astronómico,Córdoba)i Medición da 

superficies ópticas.

S E G U N D A  S E S I O N  

CCMUNICACIONES

15.00 hs.
1. CESCO R.P. (Observatorio Aetronómioo, La P lata) t Sobre la  solu­

ción general del problema de los tres cuerpos.

2. LANDI DESSY J.(Observatorio Astronómico,Córdoba)« Un nuevo tipo 
de telescopio-cámara con tres espejos.

3. JASCHEK M. y JASCHEK C.(Observatorio Astronómico,La P la ta )« El 
espectro del Si I I  en estre llas  peouliares.

4. SAHADE J.(Observatorio Astronómico,La P la ta )« Sobre los s iste­
mas B.Canis MajorlB.

5* LATAGNINO C.J.(Observatorio Astronómioo,La P la ta )« Sobre la  dis­
tribución de la  energía en esoala cósmica.

6. ALTAVISTA C.(Observatorio Astronómioo,La P la ta )« La versión de 
Andoyer para e l  mátodo de Hansen.

7. LAVAGNINO C.J.(Observatorio Astronómioo,La P la ta )« Una interpre­
tación de los c r ite r io s  de Lambert, Charlier y Eigenson.

INFORMES DE TRABAJO

1. PLAIZECK R. y LANDI DESSY J .( Comisión Naoional de Energía A t^  
mica y Observatorio Aetronómioo,Córdoba)> La construoción del 
nuevo espectrógrafo para Bosque Alegre.

2. SEHSIC J.(Observatorio Aetronómioo,Córdoba)* Estabilidad hidro- 
magnótioa de un plaema en un oampo gravitatorio .

12 de Julio.
T E R C E R A  S E S I O N  

CCMUNICACIONES
8. PGEPFEL W.G.L.(Faoultad de Cienoias,Buenos A ires )i Contracción 

gravitatoria  de una nube in tereste lar.
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9» SAHABE J. y FHIEBOES-CONDE H. (Observatorio Astronómico,La Pl»>  
ta )«  Gama Ursas Minoría.

10. HINGEELET—KASW1LDBB A. (Observatorio Astronómioo,La Plata) i Ha- 
sultadoa preliminares de a lta  y mediana dispersión de 48 Libras

11. RINGUELET-KASWALBER A. (Liok Observatory, EE.UU.-) Variaciones da 
velocidad radial de oorto período en 48 Librae.

12. HLKENS H.(Observatorio Astronómico, La P la ta )« Los oúnulos 
globulares más rioos en estre lla s  variables.

13. ZADUNAISKT P . (Smithsonian Astrophysioal Observatory,EE.UU. y 
Faoultad de Cienoias Exaotas,Buenos A ire s )« Informe preliminar 
sobre un nuevo oáloulo de la  órbita del o emeta Halley.

INFORME DE TRABAJO

' 3. VARSAVBKÏ C.(Faoultad de Ciencias Ezaotas,Buenos A ires )« La
instaiaoión de un paraboloide de 30 métros para la  observaoión 
de la  linea de 21 oentimétros.

C U A R T A  S E S I O N

16.00 he.
a) Reunión del Coaitá Nacional de Astronomía

b) Reunión de la  Comisión D irectiva de la  Asociación,

o) Asamblea'de socios.

13 de Julio.
Q U I  H T A  S E S I O N  

i Nfohmb

9.00 he.
I I .  VARSAVBKT C.(Faoultad di Cienoias Exactas, Buenos A ires )«

Cálculo de algunas constantes atómicas de interés astro fís ico

CCMONIC ACIONES

14. BIÜ P.C. (Observatorio Astronómico,La P la ta )« Cáloulo de las 
perturbaciones de la  anomalía media y del radio vector da un 
aeree rolde.

15. LANBI BE8ST J.(Observatorio Astronómioo, Córdoba)« Fórmulas 
para la  aplioaoión del método de la  oáustioa a superitóles 
dé cualquier tipo oon aproximación de oualquier orden.
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16« CESCO H.P. (Observatorio Astrandoloo,La P ia ta ): Una table ú t il  
para sumar algunas serlos lentamente convergentes o divergen­
tes.

17* JASCHEK II. y JASCHEK C .( Observatorio Astronómico, La P lata )t 
Estrellas australes con espeotros peculiares. Ilota N.3.

18. JASCHEK C. y JASCHEK U. (Observatorio Astronómico, La P lata) * 
Analibís  espectrosoóplco de la  e s tre lla  peouliar del tipo 
OtHD 49798.

19* ALTAVISTA C.(Observatorio Astronómioo,La P la ta ): Determinación 
de órbitas mediante cuatro observaciones.

NOTAS:
1. Los informes son puestas al dfa de temas de interés general.

2. Las comunicaciones son trabajos de investigación originales e 
inéditos.

3. Los informes de trabajo son exposiciones de trabajos realizados 
que entran en una de las siguientes categorías:

1) Investigaciones que por e l tiempo que demanda su realización 
no permiten aún la  presentación de resultados defin itivos,pero 
cuyo estado de realización  mereoe ser relatadp.

2) Relato de construcciones de equipos o instrumental empleado 
para investigaciones, pero que no presentan innovaciones funda­
mentales.

3) Actividades proseguidas en programas permanentes.

No se han reoibido los textos de los trabajos del Dr.C .Varsavsxy.

Se incluye un trabajo del Dr. H.Wilkens titu lado "Los diámetros de los 
cúmulos globulares y sus variab les", expuesto en la  Teroerá Reunión de la  
Asociación y que por omisión no fué incluido en la  publicación correspon­
diente.
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Infórme

MEDICION DE SUPEHFICIE3 OPTICAS

Jorge Landl Dessy
(Observatorio Astronómico, Córdoba)

La medielón 7  e l  contralor de superfiolee óptioas es un problema que se 

aotualiza oada vez que se oonstnv® un espejo de c iertas dimensiones 7  que 

todavía ofreoe algunas dificultades cuando lo s  espejos a controlar no t ie ­

nen sección cónioa.

En e l año 1939 apareoió e l  trabajo de B*P.Plstseok 7  E.Gavióla ( l )  re fe­

rente al método de la  oáustioa. En é l se señala también la  oonfuaión reinan­

te sobre este problema» oitando un artícu lo  apareoido en Popular Aatroncny 

de 1902 (2 ).  En 1939 la  situación había mejorado» pero no tanto como era 

de esperar) en 1962 nos encontramos todavía oon problemas en ese sentido. 

Basta para probarlo» e l  artícu lo del Dr. Sábato en la ’ He v is ta  Astronómica 

( 3) }  en d i se habla del radio de curvatura de la  zona medida en e l método 

de Foueault c lásico ; oomo se verá más adelante» esa dsnominaoión no es co­

rre ota 7 puede inducir a error» aunque está muy generalizada. Por lo  xanto 

oreemos un deber comenzar oon consideraciones bastante elementales» para 

ev ita r errores de interpretación 7  contribuir a aolarar e l  tema.

Consideremos primeramente e l método da Fouoault c lás ioo f Se recubre e l 

espejo con una pantalla oon ventanas sucesivas a diversas distancias del 

oentro 7  se mide la  aberración es férica  longitudinal* Como se puede ver 

en la  figura 1 » lo  que en realidad se mide es e l  va lor de la  coordenada 

en función de la  distanoia del oentro.de la  ventana a l oentro del espejo» 

más la  subnormal correspondiente a la  funoión

1  -  * ( r )

es decir se mide

OC QÊ  + B|C z  + Subnormal f ( r )  ♦  r .r*

Conociendo la  expresión analítica  de x ■ f ( r )  o su desarrollo en serie 

se puede caloular fácilmente la  cantidad OC para cada r  dado*
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En e l  caso de la  oáustlca ee proponen correctos los valoree longitudina­

les  teóricos £ y se mide los transversales n siempre en función de las 

distancias sucesivas del oentro de la  pantalla al centro del espejo r. Para 

este caso e l oáloulo de las expresiones es un poco más laborioso. Las expre­

siones C>n»que nos dan las coordenadas de los centros de los círculos oscu- 

1 adores en ftinción de r son las siguientes»

£ -  x -  r ' 1 + r ' 2 1 + r ' 2

teniendo la  expresión ana lítica  o e l desarrollo en serie de la  función se 

pueden obtener los valores de £ y ti necesarios para medir la  superficie.

Es conveniente sin embargo considerar e l problema desde otro punto de 

v is ta ; sobre un par de e jes oartesianos ortogonales, bagamos oecular los di­

versos tipos de cónicas existentes en e l origen y consideremos todas el^as 

oontenidas en e l semiplano de las x positivas; en caso de poseer más de una 

rama, consideremos Bolamente la  rama que cumple las condiciones enunciadas 

( f i g . 2) .  Desarrollemos en serie las diversas cónicas expresadas en general

la  ecuación x -  f ( r )  y consideremosi

1̂RH

4 6
+ í - — + r  -  + . . . (circunferencia)

°  2R 8R3 lóH5

■ —
2B

4 6 
2\ r  /, 2v 2 r

+ ( 1_e ) — r  + ( 1_e ) ----T
8B3 16a

(e lipse e bipárbola)

2r

p 2R
(parábola)

Si consideramos abora xa aproximación de Gauss, nos debemos lim itar al 

primer tánnino de las series y por lo  tanto no podremos distinguir las có­

nicas entre s í .  Tomando un tánnino más, ya podremos distingu ir las diversas 

cónicas y nos encontraremos en la  aproximación de tercer orden o de Seidel; 

oonsideraudo los tres primeros táxminos estaremos en la  aproximación de 

quinto orden o de Sobwarzscbild.Ccmo a l oonstruir los espejos se parte en 

generad de una superfioie oon seooión circu lar, es conveniente adoptar la  

siguiente interpretación sugerida de las ecuaciones ( l ) :  s i al desarrollo
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r

Hipérbola
f* -Parábola
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de la  cirounferenoia le  sumamos la  cantidad x -  x obtendremos la  ecua—e c
oión de la  elipse y por lo  tanto podemos interpretar que la  sección del 

espejo está formada por una circunferencia a la  que se le  sumó un tanto 

por ciento del término de cuarto grado s i nos mantenemos dentro de la  a- 

proximación de Seidel,

xe xc + <*. 8ir

4r

8H3

.  ---- + (1 -  e )
2B

4r

que por supuesto no es otra cosa que los doB primeros términos del desarro­

l l o  en sene de la  elipse* Como en e l caso de la  parábola e ■ 1| lógicamen­

te nos queda sólo e l  primer término. Beto conduce a alguna gente a decir 

que la  parábola es una curva más fá c i l  pues no tiene términos en cuarto 

grado; oon ese c r ite r io  la  circunferencia seria muy d i f í c i l  de rea lizar 

pues e l término de cuarto grado es mayor que e l de la  e lipse, lo  que ev i—■ 

dentemente no es oorrecto.

Empleando una aproximación de cualquier orden, podremos considerar una

c ierta  curva -seooión de un espejo- o ano una circunferencia a la  que se le
4

añade un o ierto  porcentaje del término en r  , otro porcentaje del término
6

en r  ,e tc . Si la  seooión del espejo corresponde a una cónica, los d istin­

tos porcentajes están relacionados entre s í ;  pero s i queremos un caso más 

general podemos considerar una curva expresada por la  serle t

2 4 6 8
( 2) x  »  —  + a -E-. + b -JL_ + 5o —

2H 8R3 16H5 120R7

en donde los coeficientes a, b, o, son arb itrarios, pudiéndose en este caso 

obtener curvas que no son cónicas, oono ocurre en e l  primario de un Ritchey- 

Chrétien. En las oónioas, los  coeficientes a, b, c, . . .  están relacionados 

de la  siguiente maneras
2 . 3a -  b ; a -  c ; etc*

Definida la  ecuaoión que nos dá la  seooión del espejo debemos ahora en­

contrar las expresiones qae nos permitan medir la  superficie del mismo <<->n
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e l método de Foucault y con e l método de la  Cáustica»

Estas expresiones han siao deduoidas por e l  autor (4 )  y aplicadas en 

la  medición de espejos cuyas seociones no son cónicas, sin mayor d ificultad* 

Para e l Foucault clásioo se obtiene*

Para cónicas *
2 t?  2 ?

OC ^  E + e —  + e (1 -  e ) + . . .
2B 8B3

Para curvas expresadas mediante la  eouaoión (2 ) *

2 2 4
OC -  H + (1 -  a) —  + (2a + a -  3b) + . . .

2B 8H3

Para e l método ds la  Cáustioa se obtienen las siguientes expresiones* 

Para o¿nioas t

C
2 r^ 2 2 r4B + 3e —  -  3e (1 -  e ) -=— + . . .

2B 8H3

Vemos que en las cónicas una de las series qus nos dan los centros de 

los oíroulos osculadores. se reduoe a un solo término.

Para curvas expresadas mediante la  eouaoión (2)s

2 2
Ç »  H + 3(1 -  a)-E_ + 3( 6a -  a -  5b) —̂  -  

2B 8r

«  -  -  (1 -  a) -  3( . 2 -  » )  - i .
B2 2B*

Esperamos con este informe haber contribuido a aclarar e l problema de 

la  medición de superficies ópticas.

B ib liografia

(1) B.Platseok y E.Gavióla. J.Opt.Soo.Amer. 29. 484 (1939)
(2) F.L.O.Wadeworth. Pop.Astr. 10, 337 (1902)
(3) S .Sàbato. Bev. Is t r .  l60-178 | 228 -  243 (1937).
(4) J.Laudi Besay. Bol. I *  5» Juaoc.irg. de is t r .
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SOBHE LA SOLUCION GENE BAL DEL PROBLEMA DE LOS TRES CUERPOS

Beynaldo P. Ce seo
(Observatorio Astronómico, La Plata)

Sean h la  constante de la  energía, C e l vector momento angular r la  

distancia de los dos cuerpos que pueden participar en una colisión  binaria 

y p la  distanoia del tercer cuerpo al centro de masa de los dos primeros* 

Sin suponer como lo  hace G.A.Merman (Bol. del Inst?. de Astr. Teór. de Leniri 

grado, 10, 713-731» 1958) h<0, C y 0, r  = 0 ^  y p 0 (l),^ e  demuestra

que, en ciertas condiciones, las ooordenadas de los tres cuerpos y e l tiem­

po pueden desarrollarse en series de polinomios convergentes para todo vap» 

lo r  real del pseudo-tiempo (variable de regular!zación de Sundman).

Actualmente se está elaborando e l programa para calcular con la  Mercury 

de Buenos Aires, un ejemplo simple por e l método de Merman y las clásicas 

series de Sundman con e l objeto de comparar la  potencia y utilidad de am­

bos. ( Enviado al Congreso Internacional de Matemáticas de Estocolmo).

ON THE GENERAL SOLUTION OP THE PROBLEM OP THREE BODIES

The purpose of this paper is  to give an extension of a theorem of G.A. 

Merman (Bull,Inst.Theor.Astr. 10, 713-731, 1958) on the general solution 

of the problem of three bodies by series of polynomials, without assuming 

h <0, C 4= 0, r  = 0 (1 ), p 0 ( l )  (h* energy constant, C»angular momen­

tum vector, r» distance between the two bodies which can participate in 

a binary co llis ion , p: distance between the third body and the center of 

mass of the f i r s t  two bodies). A simple numerical example is  calculated 

by Merman's method and by Sundman's classical Series and the usefulness 

of both methods are compared.
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UN NUEVO TIPO DE TELESCOPI0-CAMA.Ri CON TRES ESPEJOS

Jorge Landl Dessy 
(Observatorio Astronómico*Córdoba)

Es conocido e l problema.que presentan los grandes telescopios reflecten  

res al tener un campo sumamente reducido. La lente de Rose soluciona en 

parte e l problema* pues da un campo más grande* pero sacrifica  en parte 

la  calidad del mismo. Los telescopios aplanáticos -todavía no muy difundi­

dos* pese a sus innegables ventajas- dan bamfiOB bastante mayores* del oí*— 

den de medio grado* pero sus razones focales no son tan luminosas como e l 

foco primario de los reflectores corrientes; en general la  razón foca l no 

puede bajar de s iete.

Otro camino para ampliar e l campo y tener además la  posibilidad de va­

r ia r  la  razón foca l es e l que se consigue con las cámaras del tipo Ueinal* 

pero también en estos casos e l aumento del número de superficies ópticas 

presenta sus problemas en telescopios de gran tamaño. Si se piensa en sis­

temas Meinel telecéntricos ( l ) ,  también se presentan inconvenientes si e l 

telescopio es de muy grandes dimensiones; e l campo en este caso no pasa 

de unos 20 minutos.

La Bolución que se propone reduce a un mínimo las superficies ópticas 

y no requiere figurados especiales en e l espejo primario del telescopio; 

los campos que se obtiene^ son mayores que en- las soluciones anteriores 

y son de buena calidad.

Es conocido que mediante dos espejos se pueden obtener sistemas:anas— 

tigmáticos. Las soluciones que se obtienen son dos; la  primera ex ije  que 

e l secundario está situado en e l radio de curvatura del primario: este es 

o l caso del anastigmático de Couder. La otra solución en general no se la  

tiene en cuenta* pues da una imagen al in fin ito  de un objeto en e l in fin i­

to. En este caso los espejos son dos paraboloies confocales* uno cóncavo 

y otro convexo. El haz quel se obtiene es anastigmático y su diámetro de— 

penderá de la  relación de diámetros entre e l primario y e l secundario.
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Obtenido e l haz p a l íe lo  se forma la  imagen con cualquier sistema óptico 

conveniente, incluso una cámara Schmidt. Si bien es c ierto  que en este ca­

so no se trabaja en condiciones ideales -pues e l haz barre en parte la  len­

te correctora- para campos del orden de un grado no resultan mayores pro­

blemas. Teniendo un juego de cámaras Schmidt de diversas luminosidades se 

pueden obtener campos del orden de un grado con las razones focales que se 

deseen. No hay inconveniente en emplear objetivos formados por lentes.

Si se plantea e l problema con toda generalidad, se puede eliminar teóri­

camente la  lente correctora, pues disponemos de cinco parámetros, con los 

cuales se pueden eliminar los cinco errores ópticos de tercer orden.

En este caso se puede conseguir un sistema de muy buena calidad, pero 

como los parámetros a disposición son los figurados de los tres espejos y 

sus distancias mutuas, la  solución no presenta la  versatilidad de la  ante­

r io r . En la  actualidad se está estudiando también esta solución.

En resumen, e l sistema funciona como un' re flec to r corriente al que se 

sustituye e l secundario hiperbólico por un parabólico (de manera que es­

tos dos espejos funcionen como e l telescopio) más la  lente de campo, más 

e l colimador de un telescopio corriente con oámara de Meinel. Posee la 

ventaja del haz paralelo en e l cual se pueden emplear f i l t r o s  o un elemen­

to dispersor. El sistema está esquemáticamente representados en la  f i g . l .

Los inconvenientes que presenta soni Primero) Obstrucción central adi­

cional para que no entre luz directa del c ie lo  sobre la  lente correctora.

En realidad la  obstrucción no es mayor que un telescopio Ritchey-Chrótien. 

Segundo) El mencionado efecto de barrido de la  lente correctora.

En e l dibujo se dan las dimensiones resultantes para un telescopio hi­

potético de tres metros de diámetro.
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Summary.

A HEW TELESCOPE CAMERA SYSTEM MLTH THREE MIRRORS

An optical system has been designed which in a common re flec to r combines 

both the advantages of a re la tive ly  large f ie ld  and a Meinel camera. The 

system consists of two confocal paraboloids; i t  is  known that the para lle l 

beam obtained is  anastignatio. The image can be re-fonned by means o f any 

type of camera. Theoretically i t  is  possible to eliminate the correction 

lense of a Schmidt camera with three mirrors, since we have f iv e  parameters 

to correct the errors of third order: the three figurings of the three 

mirrors and the two parameters giving the ir re la tive  distances. F ig. 1 gives 

an illu stra tion  of the system.
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EL ESPECTRO BEL Si I I  EN LAS ESTRELLAS PECULIARES

Mercedes Jaschek y Carlos Jaschek 
(Observatorio Astronómico,La Plata)

En los espectros de seis estre llas  peculiares del tipo A, se iden tificó  

una veintena de líneas, hasta e l momento sin iden tificar, con líneas prove­

nientes de niveles de a lta  excitación del Si I I .  Entre otras, la  línea 

A 4200 también corresponde al Si I I ,  en blend con Fe I I I .

El trabajo "in  extenso" será publicado en las "Publications of the 

Astronómica! Society of the P a c ific ".

THE SPECTRUM OF Si I I  IN PECULIAR A-TYPE STARS

In  the spectra of six peculiar A-type stars, twenty lines fo r  which no 

iden tifica tion  was available, were iden tified  with lines corresponding to 

high excitation leve ls  of Si I I .  Among others also A4200 corresponds to 

Si I I ,  blended with Fe' I I I .

The paper w ill  be published in fu l l  in  the "Publications of the 

Astronomical Society of the P ao ifio ".
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30®HE LOS SISTEMAS H CUTES MAJOHIS

Jorge Sabade
(Observatorio Ástrondmioo, La Plata)

Se analizan los miembros del llamado grupo de los sistemas R Cania Ma- 

jo ris  y se llega  a la  conclusión de que existe la  posibilidad de descri­

b irlos como formados por una componente principal con las características 

que corresponden a su tipo espectral y clase de luminosidad y una compo­

nente secundaria que tiene características similares a las componentes se. 

cundarlas de los sistemas del grupo 3 de la  c lasificao ión  del autor.

El trabajo se publicará in extenso en otra parte.

ON THE R CAMS HLAJOELS SYSTEMS

The so-called R Canis Majoris systems are discussed and the conclusion 

is  reached that there is  the possib ility  of describing them as being form 

ed by a primary component that has the characteristics that correspond to 

its  spectral type and luminosity class and a secondary component with 

characteristics that are sim ilar to those of the secondary components of 

the systems belonging in group 3 o f the c lass ifica tion  proposed by the 

author.

The ditoussion in fu l l  w ill be published elsewhere.

Discusión«

Sársici ¿Quá validez tiene la  teoría  de las superficies de H ill  ap li­
cada a estos casos cuando ¿ lia  vale sólo para masas puntuales?

¿ Qu¿ grado de aproximación tiene ese modelo?
¿ Se ha tratado de generalizar la  teoría  de H ill para masas no puntuar* 

les distorsionadas?

3ahade i Plavoc ha mostrado que considerando masas no puntuales con una 
distribución razonable de las  densidades, e l oarácter de las superficies

♦ Miembro de la  Carrera del Investigador C ien tífioo , Consejo Nacional da 
Investigaciones C ientíficas y Tronicas.
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equipotenciales prácticamente no se modifica, pero que loe efectos son se­
rios  en otros oasoe, oomo por ejqmplo cuando hay fa lta  da sincronización 
entre la  velocidad de rotaoidn y la  de revoluoión. Por consiguiente, las 
dimensiones re lativas de las superficies equipotenciales c r íticas  y de las 
estre llas  no deben tañarse a l p ie de la  le tra ) de ahí la  justificación  de 
la  alternativa que propongo para desorlbir los sistemas R Canis lfa joris .

Ro oonozco generalizaciones de la  teoría  para e l  oaso de masas distor­
sionadas.
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SOBHE LA DISTRIBUCION LE LA ENERGIA EN ESCALA COSMICA 

C. J.Lavagnlno
(Observatorio Astronómico, La Plata)

En búsqueda de indicios a favor de las ideas de turbulencia en cosmogo­

nía se ha examinado la  distribución de la  energía cinética V y de la  poten­

c ia l D en sistemas oósmicos de distintos órdenes n. Se ha puesto de mani­

fie s to  dos relaciones bien definidas. En primer lugar, e l logW es una fun­

ción lin ea l del orden n. En segundo lugar, la  energía cinética de tin objeto 

en la  frontera de un Sistema es igual a la  energía D del mismo objeto (En 

todos los sistemas planos). La relación (n,logW) indica que e l  nthiero n t ie ­

ne un sentido fís io o  rea l, preoisamente,el de orden de un sistema. En ta l 

oaso, como B e  señaló en tin trabajo anterior, la  neoesidad da un oampo dé 

turbulencia es obvia. Por otro lado, la  segunda relación (W«D) puede exp li­

carse sencillamente por la  distribución de la  energía específica en una nu­

be dé partí o ulas en la  que se establecen órbitas keplerianas. En ta l caso, 

es un indicio a favor de las hipótesis de agregación de partículas y contrac­

ción (Schmidt, Fesenkov) que en una forma no oontradictoria con un campo de 

turbulencia ya ha sido propuesta y empleada por e l autor (Bol.AAA 4,p.58)

ON THE DISTRIBUTION OP ENERGT ON COSMIC SCALE 

Searching fo r  evidences in support of the intervention of turbulence in 

cosmogony, the distribution of the k inetic energy W and the potential eneiv 

gy D in  cosmic systems of d ifferen t hierarchy n vas examined. Two well de­

fin ed  relations were found. In  f i r s t  place logW is  a linear function of 

the order n* In second place the klnetio energy of an object at the bound­

ary of a f la t  system equals the potential energy of that object. The re­

lation  (n,lo£ff) indioates that n has a well defined physical interpretation 

namely that of the order of the syBtem. In  th is oaee, as was pointed out 

in an ea r lie r  paper, a f ie ld  of turbulence is  obviously necessary. On the 

other hand, the second relation (W»D) can he explained readily in terms
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of the distribution of the speciflo enerj^y in a oloud of partioles where 

keplerian orbits are obtained. Thus a new support is  found fo r  the hypo­

thesis of aggregation and contraction (Schmidt ,Fesenkov) that in oonjuctlon 

with a f ie ld  of turbulence was suggested and used by the author (Bol.AAA ^  

P.58, 1962).
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AFDOTEB'B 7ERSIOT CP HAHSEH'S METHOD 

C.Altavista
(Observatorio Astronómico,La Plata)

This paper deals with Hansen's method fo r  calculating perturbations.

A b r ie f outline is  given of a comparison between Hansen's method in  it s  

original form and Andoyer's version of i t ,  as contained in his "Cours de 

Mdcanique Celeste" . The summary -includes- the main d istinctive characters 

and s im ilarities  present in both procedures. A fin a l remark gives the 

author's opinion on Andqyer's method.

At D istinctive characters Andover's treatment.

1 .  -  P lied  reference plane.

2. -  Quantities to be disturbed!

at semi-major axis of the auxiliary e llip s e . 

l (o r  Y )t  mean anomaly

h t the oonstant or areas in the two body problem.
o

zt the ordinate respect to the fix ed  reference plane.

3. -  The perturbation in  mean anomaly is  put as a correction to g^, and

defined byi g -  p.t + g + o o
4. -  The perturbations in  a and a are oaloulated from the values of the

. ho
perturbations in  and —— •

5. -  The orthogonal components of the acceleration are developed in  analy­

t ic a l .fora.

6.  -  There are three determining functions fo r  calculating the perturbations

in  »  and p.These functions dspend on the values o f the perturbation 

in latitude, within small' quantities o f second order.

7. -  The equation fo r  the perturbation in  latitude is  a non homogeneous

d iffe ren tia l equation of second order.

8.  -  The disturbing function W has two partst

a) The"proper" disturbing function T (whioh sp lits  also in  two parts).
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b) A complementary part gives rise when the difference between the value
9 3 2of the mean motion defined by u s  - k , should be put into coincidenoe

with the observational value defined by* g = u t  + g .o
9.-Newcomb's method is  used to develop the disturbing function, when it s  

analytical development is  to be considered.

10. Cauchy's method is  suggested fo r  numerical computation of perturbations. 

Harmonic analysis can then t>e applied.

11. The differences in the determination of the constants of integration 

depend on the form in which the absolute elements are defined.

12 . Numerical values of those constants got in the f i r s t  approximation are 

availed fo r  calculating the increments (o f these constants) in  the se­

cond approximation.

13. mo use is  made of Hansen's theorem, according to vrtiioh quantities that 

depend on the time and are out of the integral sign, can be put under 

the integral sign, and then the integrations can be performed taking a 

constant time fo r  these quantities.

14. The determing function is  arbitrary.

Bt S im ilarities .

1. -  An auxiliary e llip se  is  chosen on the fixed  plane. There are four ab­

solute e l l ip t ic  constants in the plane. The other two constants deters 

mine the position of the fix ed  plane.

2. -  The d iffe ren tia l Equation of motion are put in terms of tne orthogonal

oanpansnta of the acceleration. I t  is  understood that the values of the 

"reduced" radius-vectors must be taken in the formerly quoted equations.

3 . -  There is  only a determining function to calculate the perturbations in

latitude.

4«- The coeffic ien ts  of the demrygptdves of the disturbing function are ex­

pressed, in both approximations, in terms of neriodic series with ar— 

gument g.
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5«- The calculation of eeoond order perturbations has two parts:

1) The f i r s t  part depend d irectly  on terns that contain the -values of 

the f i r s t  order perturbations. This part must be completed up to terns 

of second order.

2) The second part results from considering the variations of the deter­

mining functions. These variations arise from the influence of the per­

turbati ons of f i r s t  order in these functions.

Ci BsmaricB

I t  oould be said that Indoyer's treatment of the statement o f the pro­

blem is  In fer io r to Hansen's original paper. There are several objections 

to bear in mind. F irs t ly  there is  one more quantity tò be disturbed.Second­

ly , as Indoyer takes a fix ed  reference plane,ha must express the disturbing 

function in terms o f the HreduoedN radius—vectors of the d ifferen t bodies. 

Hew troubles arise when the difference between n and g is  taken into 

account. For i t ,  he is  obliged to add a complementary part to the disturb­

ing functions.

On the other hand the statement is  such that there are three determining

functions to calculate tne perturbations in  h and h /a, instead of onlyo o
one as appears in  Hansen's method. And we must also say that the suggestion 

fo r  using Cauohy's method is  not safe of orltioism . The troubles are due to 

the faot that there are two expansions to be performed, instead o f only one 

as i t  occurs in the ordinary case.

I t  oan fin a lly  be said that the method seems to me -from the point of 

view of the analytical computations- very s k il l fù l but i t  is  rather inade­

quate in i t s  analytical statement.

This does not mean that somet spedai devices of thè method oan hot be 

used. Besides th is the only teste are got when numerical applications are 

made, tnd of course i t  depend also on vne case to be considered.

Special attention must be paid to the fao t that there are denominators 

of see and order in the f i r s t  approximation.
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Una IRTERPRETACION DE LOS CHITEMOS DE LAMBERT-CHAHLIER y EIOEKSON

C.J.Lavagnino
(Observatorio Astronómico,La Plata)

Se ha buscado una condición que defina al menor sistema cósmico posible. 

Se supuso que debe cumplir una condición de Roche y al mismo tiempo la  re­

lación empírioa de Jaschek. Así resulta fácilmente que e l radio mínimo de 

un objeto que pueda tener sa té lite  es solo función de la  densidad, es decir

R
10

Vp

s i se supone la  misma densidad para e l cuerpo central y su sa té lite . 

Para e l caso general resulta

10
8

( 4 4  ) ° '23,0,56' Ps

siendo p un coeficiente que depende de la  ley  de Roche adoptada. La primera 

expresión es suficiente para mostrar que en e l sistema planetario sólo Ga- 

nimedes, Calisto y Titán pueden tener sa té lites , en concordancia con un re­

sultado anterior del autor. Además, la  misma expresión da valores de R que 

coinciden curiosamente con los de otros sistemas cósmicos si se toma en 

cuenta las respectivas densidades. Si esta coincidencia no es fo rtu ita , su­

giere la  posibilidad de ju s tifio a r  cualitativamente los c r ite r io s  o desi— 

gualdadas de Lambert-Charlier y Eigenson. En efecto, se muestra que s i para 

densidades próximas a 1 ee a > R entonces e l número de sistemas R deberá 

crecer rápidamente a l aumentar e l orden n de los sistemas, mientras la  den­

sidad disminuirá. La expresión completa de R muestra que s i la  densidad del 

sistema oentral se mantiene in fe r io r  a la  del sistema sa té lite , deberá ser 

Ro>>3s. Pero la  secuencia jerárquica no puede crecer sin término, debido 

a la  propagación f in ita  de la  gravitación. Se señala que este tamaño lím ite, 

sugerido por Zwioky, coincide con e l tamaño de la  supergalaxia, ta l como
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este sistema ha sido detenninado por V.Cooper-Rubin y G. de Vaucouleurs. Las 

propiedades de este lím ite están siendo e^túc&adas por e l autor.

AN INTERPRETATION OF THE CRITERIA OF LAMBEBJJ-CHAHLIER AND EIGENSON

A condition able to define the cosmio system of the smallest possible 

size has been sought. I t  was assumed that the Roohe criterion  and Jaschek's 

empirical relation must be fu l f i l le d .  In  th is way i t  oan be shown that the 

least radius of an object that could have a sa te llite  is  only a function of 

i t s  density»

R - p
10,8

Vo
i f  i t  is  assumed that the central body and the sa te llite  have the same den­

s ity . In  the general case results

'8 Pc xO,23
R 10"

.0,56  Pb
)

.where p is  a numerical coeffic ien t depending of the adopted Roche criterion . 

Using the f i r s t  formula i t  can be seen that in the solar system only Ganymede, 

Callixto and Titan could have sa te llite s , in  accordance with an ea r lie r  re­

sult of the author. Furthermore, the same expression gives values of R that 

curiously agree with the size of the cosmic systems of d ifferen t orders, 

i f  the respective densities are taken into account. This suggests the pos­

s ib i l i t y  of a qualitative ju stifica tion  fo r  Lambert-Charlier and Eigenson 

c r ite r ia . E ffec tive ly , i t  is  shown that i f  R and the distance a, of the satel­

l i t e  f u l f i l l  the condition a > R fo r  densities near ljthen the number of sys­

tems N w ill  increase very fast with the increase of the order of the systems. 

The reverse w ill be true fo r  the density. The second expression fo r  R showB 

that inasmuch the density of the central systems remains lesser than the 

sa te llite  density &c»  ^8* Thus the main Eigenson empirical inequalities 

are ju s tified . But the hierarchical sequence cannot increase endlessly (in  

an universe of pure newtonian interactions) on account of the f in ite  pro-
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pagation of the gravitation. I t  is  pointed out that this lim iting size, 

predicted by Zwieky, coincides with the size of the supergalaxy as deter­

mined by V.Gooper-Rubin and de Vaucouleurs, A study is  being made of the 

properties of this lim iting size.
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LA COKSTHUCCION DEL NU3V0 ESPECTROGRAFO PARA BOSQUE ALEGRE

R.Platzeok
(Comisión Naoional de la  Energía Atómica)

J.Landi Dessy
(Observatorio Astronómico, Córdoba)

Se ha calculado todo e l sistema óptioo y efectuado e l diseño completo 

de la  montura del mismo* En e l presente e l trabajo de diseño entró en la  

faz de los planos individuales para ta lle r*  La óptioa de los colimadores 

ha sido efectuada en los ta lleres  ópticos del Observatorio de La P lata, de­

jándolos con un parabolizado menor del necesario para permitir e l ajuste 

fin a l en autocolimación oon los espejos cámara. Los disoos de los espejos 

cámaras están terminados y se efectuaron estudios para su doblado en horno 

e léctrico . Los moldes con la  curva necesaria fueron efectuados por la  Escue­

la  de Cerámica de la  Provincia de Córdoba.

28



ESTABILIDAD HIDRCMAGNETICA DE UN PLASMA EN UN CAMPO GRAVITAT ORI O

José Luis Sérsic
(Observatorio Astronómico,Córdoba,y 

(Consejo Nacional de Investigaciones C ientificas y Técnicas, 
Buenos A ires ).

A través de las ecuaciones v ir ia le s  tensoriales se establecen las con­

diciones de equ ilibrio  de un plasma perfecto en un campo magnético exte— 

r io r , considerando la  existencia de un campo gravitatorio. Este ultimo 

puede tener su origen en una distribución de masa exterior (dinámicamente 

hablando) o provenir de la  autogravitación del plasma.

Restringiendo la  generalidad del problema al caso de un campo magnético 

uniforme de intensidad h en e l in fin ito , las condiciones de simetría redu­

cen a dos las ecuaciones de equ ilib rio

J l L „  .V = J  Pdv +Q . i  = 1,3

donde P es la  presión proveniente de la  agitación térmica, V es e l volumen 

de la  configuración y  Q se define como

dm
d X¿

siendo $ (r )  la  función potencial de la  distribución de masa, 

duoe e l parámetro

C 8 n  f  PdV

h2» 1

Si 3e intro-

se demuestra que las figuras de equ ilibrio  son elipsoides prolados,cuya 

excentricidad £ satisface la  ecuación

°3 +
l  -

Oj. “ 3
donde tanto las o-- como —  son funciones únicamente de n .La expresión 

anterior determina la  forma de la  configuración.
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.S i se supone que e l  campo magnético produoe una perturbación del tip o  

&(r ) (i)en l a  d is tr ib u c ió n  originalmente e s fé r ic a  de l a  densidad p ( r ) f 

es posib le c a lc u la r  p sea para e l  oaso auxogravitante como para e l  de un 

campo g ra v ita to r io  e x te r io r  de s im e tría  e s f é r ic a ,  conoéntrioo con l a  con­

fig u ra c ió n .

En cuanto se re f ie re  a l a  e s ta b ilid a d , se han calouledo lo s  modos de 

o sc ila c ió n  ra d ia l y  n o -rad ia l I 5  y  X 3 , sometiendo a la s  ecuaciones v i— 

r ía le s  te n so r la le s  a una perturbación del t ip o  pero de

s im e tría  a x ia l*  Para c ie r to s  cá lcu lo s  del caso autogravitante hemos adop­

tado algunos resu ltados de Wentzel, m ientras que debió c a lc u la rse  in teg ra­

mente e l  caso del campo g rav ita to rio  e x te rio r-

Los modos de o sc ila c ió n  resu ltan  s e r , en prim era aproximación^

4 -  -  -4 )4 -  + 3(2 - r  ) S l .  x| .  -  J L a. - i i -  S J L l i -T
H J J S 5 J 7 J

para e l  caso autogravitanta, m ientras que re su ltan

(3. - i ) (3 r-4)S +3(2-r)-3?- , j*= V  + T *  + " t i  4* )

para e l  caso del campo e x te rio ra  E l  v a lo r  de 6 depende de l a  concentra—  

ción  de la  d is tr ib u c ió n  de masa g rav itan te , valiendo 1 para una d is t r ib u ­

ción uniforme y/o para una concentración in f in ita *

Un a n á l is is  en prim era aproximación sug iere que e l  oaso aut ogravitante  

es estab le  respecto de ambos tip o s de perturbación, m ientras que l a  e s ta ­

b ilid a d  depende considerablemente de l a  concentración de masa en e l  caso  

de un campo g ra v ita to r io  externo, en e l  sentido  de que la s  configuracio­

nes más e sta b le s  corresponden a pequeños va lo re s  de ♦ •

Se han ca lcu lad o , finalm ente, o ¿ ,  ( ,  A , para d iversos va lo re s  del argu 

mentó P •

E l  autor agradece l a  colaboración del señor Z . Pereyra en e l  cómputo 
de algunas ta b las  y  la  g en tile za  del señor L .  M arzu lli a l  programar e l  
cá lcu lo  de o i  para l a  computadora Mercury, de l a  Facu ltad  de C ie n c ias  de 
l a  Universidad de Buenos A ires*
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CONTRACCION GÜAVITATCRIA DE 'DIA NUBE IliTÉfb T^EAil 

.Yolfgang G.L.PBppel
(Departamento de F ís ica  le '¡ a Facultad de Ciencias 
Exactas y Naturales de la  Universidad de B.Aires)

El problema aquí considerado se refiere a la evolución de una nube in ter­

estelar bajo condiciones fís ic a s  muy simplificadas con vistas a su posterior 

contracción. El tratamiento del problema se hará considerando a la  nube co­

mo un flu ido  que obedece a las ecuaciones hidrodinámicas y, lúe¿o de e le g ir  

condiciones in ic ia les  adecuadas, ee buscará su solución analítica .

La eouación da movimiento de un flu ido no homogéneo es, en una foima 

muy general (Landau-Lifshitz)i 

3v.
^vi 3v,, -  dp a dve a „ av. avv. 2

|,<“ + T k ^ : ) ■ • 3i r + ® i r ( t 0í r ) * 5%  ( , , r á ^ + s i r - i 4 ik a ¿  i > * i .

í  = 1 , 2,3 ( 1 )

En esta ecuación se usa la  convención de Einstein sobre índices repeti­

dos; p es la  densidad, v la  velocidad, p la  presión, h y t  los coe— 

fic ien tes  de viscosidad de superfioie y de volumen. Estas cinco variables 

dependen da la  posición (x^, x^, x^) y del tiempo t .  F es la  fuerza ap li­

cada cor unidad de volumen que actúa en e l flu ido. La ( l )  puede transfcr— 

maree en una forma que hace más v is ib le  su carácter vectoria l invariante.

Resultai 
f¿v

fh (grad div v -  ío t rot ~v) +  

d

( dY +  V2 J  f
i  + grad —  -  v a  rot v  > - 1r

+ [ -  grad ti a rot 7  + grad (grad -  ( ^ ~  Vq -  ) ] j

♦ | grad p | + j - V  (^ div ■v ) -  V div ( r; v ) + div v . grad  ̂ +

+ | T ( . d i r V ) j .  f

Los símbolos A y X corresponden respectivamente a los productos vecto­

ria l y escalar. El significado de los diferentes términos es: la  primara
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cLv #llave es simplemente p ---- , la  segunda llave corresponde a la  aooion da
dt

las fuerzas viscosas superficiales, la  tercera llave al gradiente de presión, 

la  cuarta llave a las fuerzas viscosas de volumen, y e l segundo miembro a 

las fuerzas aplicadas. Para sim plificar, tan sólo consideramos e l oaso en 

que e l flu ido adopta simetría esférica . En dioho caso, considerando al 

centro de la  esfera como origen de- coordenadas, la  única variable espacial 

necesaria para describir e l movimiento será la  distancia r  a l centro de 

un elemento de volumen dado. Debido a la  simetría esférioa, las magnitudes 

vectoriales T  y  v  tendrán dirección radial: f  ( r , t )  y v ( r , t ) .  Las compu­

taremos positivas hacia la  p erifer ia  y. negativas hacia e l centro. Las demas 

variables también dependerán solamente de r  y t .

Con todas estas condiciones y admitiendo que en e l oentro no haya masas 

puntuales, la  ecuación (2) se puede reducir at

o (2 *  . * £ 1  ) +  2£ + 2 oc £ _ oc C i £ _ i ü  t t  £ ^ 3 * 1 . L =f
J V /ír P>n J  Tin. n¿ ^  -Qn, f in , dti* J l  il JJ KdV ’ d/L J ' dii 

con * = 4/3 *1 + C

Esta eauaoión presupone la  no existencia de turbulencia,ni de ondas de 

choque. Además s i la  nube presentara una rotación in io ia l, ésta deberá ser 

suficientemente pequeña como para no perturbar la  simetría es férlca .S i aho­

ra se acepta que la  única fuerza presente es la  gravi tato r ía  de la  misma 

nube (no existiendo entonoes campos electromagnéticos o bien estando la  

nube en estado neutro, etc) podremos escrib ir:

(  r
f  ------ j 4 «  r* ^ p ( r ' ) dr' (4)

donde G es la  constante de gravitación universal. Además de la  ecuaoión 

de movimiento asi planteada tenemos que considerar las ecuaoiones de conti­

nuidad, de conservación de la  energía y la  ecuación de estado. La primera 

en este caso simplemente es:

3P 1 d , o \
(5)
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En cuanto a la  ecuación de conservación de la  energía, e l la  nos dioe que 

para un elemento de volumen

Z4 A + L4 5 »  &U + A Ec + A E  ̂ (6)

donde £& A es la  suma de todos los trabajos realizados sobre e l elemento, 

e¿i este oaso e l de las fuerzas aplicadas más e l de las de presión (inclu í—

das las de viscosidad). EAQ es la  suma de todas xas cantidades de calor en­

tregadas al elemento, ya sea por conducción, por radiación o por posibles

procesos nucleares; AU es e l aumento de energía interna y AE . e lp int •
de energía potencial interna del elemento y que aquí es nulo. Aceptando 

que e l flu ido es químicamente homogéneo y que se comporta además como un 

gas ideal y aprovechando la  ecuación de movimiento, la  (6 ), referida a la  

unidad de volumen y de tiempo se reduce a

_*• p dT d púa . .
d iv fc  gradT p + E - C t  — —  + - j j -  ( 7)

donde k es la  conductividad térmica, C e l calor específico a volumenv
constante, e ^ la  energía térmica generada o recibida por procesos nuclea^- 

rea o de radiación, y u  ̂ la  energía interna específica de ia  radiación 

presente. El primer término representa el calor entregado por conducción, 

e l segundo representa e l calor entregado por radiación o por procesos nu­

cleares y e l tercero, E, (ver por ejemplo Kotshin, Kibel y Rose) es e l 

proceso meoánico que no se transforma en energía cinética. El segundo 

miembro es por lo  tanto e l aumento de energía interna, suma del de un gas 

ideal y del de la  radiación presente ( h es e l peso molecular, T la  tempe­

ratura). La expresión de E, llevada a coordenadas polares y con simetría 

esférica  resulta ser:

4 -  / 4y V" v 2 _ (_£Z. \ / <?v 2v \- T - 1' (“T T ------) +5A— + —  ) -  p ( —-  + -----  )
3 o r  r  o t  r  3 r  r

(8 )
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¿J1 primer termino del serondo miembro es e l trabajo disipado por las 

fuerzas vi-cosas de superficie, e l segundo e l análogo disipado por las de 

volumen) (ambos son positivos), y e l tercero e l trabajo de compresión, que
_d A J x 

dt AV
es de la  ferma -p llamando AV al volumen del elemento.

Finalmente la  ecuación de estado es:

P = —  PT + pr

-ue se compone de un término debido al gas y otro debido a la  radiación.Si
„ 4

hay equ ilibrio  termodinamico local p /v» T .r
-stá planteado así, con ias ecuaciones (3 ), (5 )» (7 ) y (9 )» relacionadas 

con las (4) y (0) un s i tena de cuatro ecuaciones con cuatro variables de— 

endientes: v, i', P y ; , y dos independientes: r y t . Fijadas las condi­

ciones in ic ia les  os necesario hallar la  solución que da la  evolución del 

;.ist9ma.

ha tarea sería ahora hallar y discutir las soluciones analíticas corres­

pondientes a diferentes casos particulares; pero previamente formularemos 

algunas hipótesis tendientes a sim plificar las ecuaciones.

Supondremos que nuestro gas ideal es perfectamente transparente.De esta 

manera su absorción es nula y, si se halla en equ ilibrio  teimodinámioo lo ­

cal, también cu emisión será nula, de modo que p = 0, ep * 0, u = 0. Nosr n 3
quedan por estimar los parámetros k ,t)» C • Ello puede hacerse en base a la  

t9oría cinética de x®s rar¡s. Si nuestro gas ideal es monoatómico resulta 

(Fnskog) que Z, = 0, mientras que, en reneral (ver p .e. Jeans),

=  —  b G
3

k = d { r , b y d constantes.

Para e l hidrógeno monoatómico neutro resulta:

- i -  b t í 0,27 x 10"4 -------?-----1 v , -  , T in3 S om
3 cm sen(°K)* y *  =  3 ,3 6 x1 0 aeg3 (oK )3/2

Tenidas en cuenta todas las consideraciones anteriores y eliminando p, 

e l sistema de ecuaciones se reduce al siguiente:
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f  ./ a r  . ir ̂ T ) , R SfT 2 bv- L«rp 2 V  2 U ^  3v b 3T d r  b 3r V”'W + W * ] i - k * í l?  « r -  b*r _ l _ 2 bT  -  - — -  =

_ S | J  4 * / / ( * ) < / »  (10)

l-á í-Vá '"^<K jir  <?/l

'3/i A / M- A? dft*'  ̂ p,z dh
/VZ.rrr «T  \

Se trata de plantear condiciones in ic ia les  plausibles para proceder luego 

a la  resolución. Por un lado se han hecho hipótesis demasiado s im plificada- 

ras quizas, que ignoran la  extrema complejidad de las nubes interestelares 

reales como sen  zonas ionizadas, turbulencia, ondas de choque, campos gra— 

cita torios exteriores, presión de radiación,etc. las cuales además en gene­

ra l atentan contra la  simetría esférica . Pero por e l otro lado existen sis­

temas de gran simetría esfárioa, como ser los Cúmulos globulares y las gala- 

xias e líp ticas  de poca excentricidad. Los primeros parecen pertenecer eviden­

temente a los objetos más antiguos de nuestra galaxia y que actualmente no 

se forman más, de manera que podríamos aventuramos a tratar la  evolución 

da una nube de "primera generación" con vistas a obtener un cúmulo globular, 

ya que en este caso parecerían más aceptables algunas de las hipótesis he— 

chas, como por ejemplo lo  simple da la  composición química elegida (hidróge­

no puro), la  ausencia de campo de radiación, la  no consideración de la  rotar- 

oión d iferencial de la  galaxia, etc?. Por todo lo  dicho adoptaremos entonces 

las condiciones in ic ia les  más simples!

p (0 ,r ) ”  pQ =* Cite., T(r,Q ) «  Cte., v (r ,0 ) = 0 (13)

Debemos hacer notar s i*  ewkwargo que la  última condición v  »  0 es pocoO
satisfactoria , ya que postula un "instante privilegiado" en e l cual la  nube 

parte del reposo sin est#y no obstante en equ ilibrio ,ya que las fuerzas ac­

tuantes no son nulas. C/Otosideremos ahora la  solución del problema. Las con- 

diciones (13) permiten dsspreoiar en primera aproximación en todas nuestras
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ecuaciones los términos en que figuren t .¿JL , v  y demás términos de
3 r  d r  d r

segando orden en v. Con esto presente, derivando la  ( l l )  respecto de r  y re­

emplazando en (10) se obtiene:

Dr

TT
4 o 

----- «  G P r,
3

(14)

¿sta ecuación simplemente nos dice que a velocidades pequeñas las fuerzas

viscosas carecen de importancia por lo  que, como inicialmente no había grar—

diente de presión ( P P . = 0 = ? ? \ la  única fuerza importante es la  grar-
dr d r "

v i tu +c eia. Derivando la  (14) respecto de t  y combinándola con la  ( l l )  resulta 

efiv d -v ? v  2v

T t * +

3-v d v

d t d r
) -  O, (15)

ecuación en la  cual v es la  única variable dependiente. Ensayando v cano 

produc+o de dos funciones, una de r y otra de t :

v = A (t )F (r )

resulta, luego de cálculos y consideraciones que no reproduciremos aquí:

----- «  r tg  ( »  t ) ,

donde «o es ima constante que vale

con £ - ( */80P ) '2 n 1—  x —
& A

Ahora puede hallarse p mediante la  (14) resultando

3

(16)

(17)

( 18)0 o . »eos—u t

y ,  finalmente, para hallar T se usa la  (12) que aún no se había utilizado, 

obteniéndose simplemente la  ecuación de la  adiabática reversible:

T "  V  (19)
donde J es la  relación c /c de loe calores eepeoíficos.

P V
Se encuentra así una solución aproximada del problema planteado.Por susti­

tución puede verificarse que esta solución es más exacta de lo  que parecería,
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por la  manera en que fu á  hallada, ya que satisface exactamente las ( l l )  y 

(12), mientras que lo  hace con la  (13) despreciando solamente e l término no 

lin ea l en v, es decir, suponiendo que

c) v
V  ---------  «

d r
( 20)

condición suficiente que puede servir de c r ite r io  de validez de la  solución. 

Por otra parte la  solución sólo tiene validez en r  hasta un valor R (t) radio 

instantáneo de la  nube. Bicho valor se obtiene recordando que para r  - B la  

masa encerrada por dicho radio es la  de la  nubei

i  s  H3 p
33 ' O O

donde B es e l  radio in ic ia l de la  nube. Be (21) y ( l8 ) résultat

H (t) „  2/3 +H eos «a t  o

( 21)

( 22)

Hagamos ahora algunas consideraciones fís io a s  sobre la  solución. La ve lo ­

cidad resulta en cada instante una función lin ea l de la  distancia a l centro. 

AdemaB crece monótonamente con e l tiempo (cano puede comprobarse oaloulando

^ v - d v + v  0 Y  )  terminando por alcanzar un valor in fin ito  luego de 
J ,t  d t i r
un tiempo t  * ¿J. En realidad ya mucho antes de que esto suoeda nuestra solu­

ción deja de tener validez por dejarse de cumplir la  ecuación (20) como tam- 

cién por otras razones fís ic a s  que analizaremos a l tra tar una segunda solu­

ción particular. En cuanto a la  densidad y temperatura, ambas inioialmente 

uniformes en e l espaoio, siguen siéndolo en todo instante aunque crezcan mo­

nótonamente con e l tiempo hasta llega r a una densidad y a una temperatura in­

finitamente elevadas en e l instante t  ■ 5 S I  hecho de que se cumpla la  adia­

bática reversible se debe a que al no haber gradiente de temperatura presen­

te , no hay conducción térmica, y por otra parte tampoco hay disipación v is ­

cosa, ya que e l primer término de la  e c . ( l2 ) es nulo. Físicamente esto se de­

be a que al variar depende la  velocidad linealmente del radio,la  nube se va 

contrayendo moviéndose por capas esféricas concéntricas que no tienen roza^—

d v
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miento mútuo. A l no haber entonces c a lo r  entregado se oumple la  eouaoión 

de l a  ad iabática* 3n d e f in it iv a , s i  para te n er una Idea del comportamiento 

de l a  nube se extrap o la  l a  so luoión aproximada b a ila d a  máa a l l á  de lo  pe*» 

m itido  por l a  (2 0 ), r e s u lta  que l a  nube ee oondensa en un tiempo 

independiente de l a  nasa  (o -rfedio) 7 de l a  temperatura i n i c i a l  de l a  nube 

7  dependiente so lo  de su densidad in i c i a l  7  de l a  o One tanto g ra v ita to r ie *  

Bote es un resu ltad o  oonooido (ver por ejemplo Burbidge 7 Burbidge)

Examinada, o ano introd ucción , e s ta  so lución  aproximada, veamos ahora una 

so lución  a n a l ít ic a  exacta* E l  heoho de que la  velooldad se d is tr ib u y a  en 

forma j-ineal con l a  d ie tano ia  nos induce a e le g ir  l a s  s ig u ie n te s  co nd icio ­

nas in ic ia le s  "más e s tá t ic a s "  que aq uellas que imponen e l  reposo i n i c i a l  

le  l a  nubes

P (0 , r )  -  P0 *= C t e .« T (0 , r )  -  C te . v (0 , r )  -  AQr  ( 23)

(¿ende A es una constante negativa, vale d e c ir  que, en este  oaso, l a  nube 

iene 7a ira  ve locidad  i n i c i a l  d is tr ib u id a  linealm ente con e l  rad io

Despreciando ahora cano prim era aproximación lo s  táim inos en . 7 A íL
d r  d r

y con rrocedimientoe análogos a lo s  seguidos para h a l la r  l a  soluoión ante­

r io r ,  re l le g a  a l a  ecuaoldn en v más ooopleta que la  (15) pues no se 

desp recia  ahora a lo s  que antee eran táxminoe de segundo orden en vs

+ £ Z  (2 - Í I + 2 - L )  + 2-L¿Í I  + t J . J L  + t( ± L  ) 2-  o ( 24)
dt^ 3 t  ó t  r  r  ¿  r  d r  dt d r

nuevamente ensayemos v  -  A ( t ) F ( r )  7 t ra s  o áloulos y consideracionss que 

no podemos rep rod ucir aqu í, se l la g a  a c a lc u la r  v , pudiéndose luego calou^ 

l a r  P y T en forma parecida a l oaso a n te rio r*  E l  resu ltado  est

v P -
( i - t/ r  ) 2

T To( (25)

donde

r ' .  ( í i a p  )"^ y o < t  < c

Oh hecho notable de e s ta  eoluoión es que, a p esar de la  forma en que fuá 

obtenida es  l a  so lución  sxaota dal sistem a (1 0 ),(1 1 ) y  (12) oon la s  oondi- 

o ian ss in i c ia le s  ( 23) ocaso puede comprobarse por su stitu o ió n  d i re c ta . Tenien­
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do esto  p resente, dieoutamos físicam ente e s ta  soluoión que es c u a lit a t iv a —  

Dente muy p arecid a  a  l a  se lu o lón  apracimada oonsidarada a n te s , Vuevamente 

1 * ve locid ad  v a r ía  linealm ente con e l  rad io  y  oreos manótanaaente oon e l  

tiempo (en v a lo r  absoluto) durante todo e l  proceso de co ntracción . La  densi­

dad j  temperatura se mantienen uniformes especialm ente a lo  larg o  de todo 

e l  proceso, creciendo monótonamente en e l  tiempo. Por id é n t ic a  razón a l a  

a n te r io r  vuelve a cum plirse l a  adi&bátioa y  la s  t r e s  v a r ia b le s  ▼ ,?, p vuel­

ven a tomar va lo rea  ilim ita d o s  luego de un tiempo f in i t o  (0 PQ)~^ durante 

e l  cual l a  nube se "contrae in fin itam e n te" . La  dependencia del radio de la  

nube on función  del tiempo ee ahora

*  -  V 1 -  4 -  >2/3 ( 26)

Otra vea e l  tiempo de co ntracción  de l a  nube re s u lta  s e r  independiente 

de su masa y  de su temperatura i n i c i a l .  E s  neoesario  haoer notar que tampooo 

ó sta  so lu ción , a  p esar de s e r  ex a cta , y  aún suponiendo esencialmente exactas  

l a s  condiciones in io ia le a ,  l a  preso indencia  de tu rb u le n o ia ,e to ., puede asp i­

ra r  a d e s c r ib ir  e l  proceso lo contracción  en toda su extensió n . La  razón es 

que l a  so lu ción  d e ja  de te n e r e ig n iflo ado  f í s i c o  cuando e l  sistem a formado 

por la s  e o ,(1 0 ) , (11) y  (12) d e ja  de dar una desorlpoión suficientem ente a—  

p rariaad a  del problema. Por ejem plo, a. temperaturas suficientem ente a lta s  

como para que e l  gas está  apreciablemente ionizado (para e l  hidrógeno unos 

10000* K ) , y s i  hubiere oampos magnéticos, habré que completar la s  ecuacio­

nes con términos que comprendan la s  fu erzas magnéticas, energ ías de ioniza^  

c ló n , p resión de radiación-, e t c .  A. su vez ee menester que la  temperatura in i ­

c i a l  no sea tan b a ja  como x-ura que no puedan a p lic a rse  la s  ecuaciones del 

gas id e a l ,  oonstanoia de y  e t c .  S in  embargo, una so lu ción  como la  h a llad a  

podría a s p ira r  a  d e s c r ib ir  una prim era etapa de l a  contracción  de la  nube. 

Dicha etapa te n d ría  una duración muy cercana a 2 '' ya  que l a  evo lución del 

proceso se  muy le n ta  a l p r in c ip io , produciéndose re c ié n  en su ú ltim a parte  

cambios notables de la s  dimensiones f í s i c a s .
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Mencionemos todavía e l problema de la  obtención de un mecanismo de frac­

cionamiento de la  nube para dar lugar a subsistemas. Si bien en e l rango de 

validez de nuestra solución exacta dicho fraccionamiento todavía no se pro­

duce, en una etapa más avanzada del proceso en la  que, por la  elevada tempe­

ratura alcanzada, las (10), (11) y (12) deben ser completadas con términos 

radioactivos y en la  cual cabe esperar que se rompa la  isotermía espacial, 

dicho fraccionamiento podría produoirse. Naturalmente, mientras no se aban­

done la  simetría esférica , no puede aspirarse más que a obtener un fraccio­

namiento por capas esféricas, las cuales luego evolucionarían separadamente. 

Pero antes de tratar esto sería neoesario resolver, siquiera numéricamente, 

e l nuevo sistema de ecuaciones obtenidas de las (10), (11) y (12) con las mo­

dificaciones mencionadas.

Finalmente para f i ja r  ideas, daremos algunos valores numéricos para el

caso de la  solución exacta. Si partiéramos por ejemplo de hidrógeno puro,
-24( ^- «  1,66), con pQ ■ 10 e l tiempo de contracción sería

■7
2,9 x 10 años,

s i fijamos una masa de M -  105 M , lo  cual equivale a B »  120 psc. resulta• o
para la  velocidad in ic ia l máxima (en la  p er ife r ia ) v(0,B) -  -2,65 Km/seg. 

Por otra parte, e l tiempo t  necesario para que pQ aumente 5ñ un 10?¿,seFf& 

t  » . 0,1 7 ¿ / y correspondería a un incremento del de Tq. 0 sea, como 

quedara dioho, e l proceso es de lenta evolución al princip io.

El autor desea expresar su agradecimiento al Prof. C.M.Varsavsky por ha­

berlo d irigido y asesorado durante la  realización de este trabajo.
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Burbidge-Burbidget S te lla r Evolution, Handb.der Phys.,LI,1958. 
Kotshin-Kibel-Roset Theoretische Hydromechanik (trad.del ruso).
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Summary i

GRAVITATIOH&L CONTRACTION CF AN INTERSTELLAR CLOUD

Ac interstellar neutral gas cloud of spherical symmetry is considered. 

The general hydrodinamicdQ. equations are written without considering turbu­

lence or shock waves. Because of the observational difficulty of fixing the 

in itia l conditions for the cloud, the most simple are chosen: in itia l uni­

form density, temperature and velocity. For such cases analytical solutions
1

are found which indicate that the cioud contracts in a time (G PQ ) " ~ s  in­

dependent of mass and in itia l temperature. Some further considerations are 

maten.
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UHSAE MIKORIST
J. Sahade* y H.Frieboes-ConcLe 

(Observatorio Astronómico,La Plata)

Se analiza la  información publicada hasta la  fecha sobre la  es tre lla  y  

se comunican los resultados de la  medición de una serie de espectros toma­

dos en e l Observatorio de Mount Wilson durante cuatro noches consecutivas

del mes de abril de 195¿>* La posible posición de y lUi en e l diagrama H ,1 v
B-V sugiere que es muy probable que la  es tre lla  está relacionada con e l 

grupo de las llamadas cefeidas enanas.

El trabajo in extenso se publicará en otra parte.

| UHSAE MINOHIS

The information available on the star is  discussed and a report is  made 

of the results of the measurement of a series of spectra taken at the 

Mount Wilson Observatory on four consecutive nights in the month of April, 

195^« The location o f | UCi in the M ,̂ B-V plane suggests that the star 

might be related with the so-called dwarf oepheids.

The discussion in fu l l  w ill be published elsewhere.

¥ Miembro de la  Carrera del Investigador C ien tífico , Consejo Facional de 
Investigaciones C ientíficas y  Técnicas.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE PLACAS DE ALTA Y MEDIANA DTS'.'ERSICII DE

48 LIBRAE

Adela E. Ringuelet-EaBwalder 
(Observatorio Astronómico,La Plata)

De los espectrogramas estudiados ae concluye:

a) los núcleos de las absorciones originadas en la  envoltura son -.Ic-Lí ^Fj 

correspondiendo cada componente a distintas regiones de la  misma.

b) la  presencia de una línea estelar en A 4619, no identificablu con 

O lí. Se sugiere que la  misma línea se halla presente, sin iden tifica r, en 

algunas estre llas  ricas en He.

El trabajo in extenso se publicará en otra parte.

PRELIMINARY RESULTS PRŒi PLATES OP HIGH AND LOW DISPERSION OP 48 LIBRAE

From the spectra studied vie conclude:

a) the absorption cores originated in  the shell are double. They seem to 

be originated in d ifferen t layers of the ring.

b) the s te lla r  line A 4619 can not be iden tified  with O il. Vfe suggest that 

th is line is  present too in some B-type helium-rich stars (where i t  has 

been thought as O il) .

The results w ill  be published somewhere e lse .
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VARIACIONES BE VELOCIDAD RADIAL DE CORTO PERIODO EN 48 LIBRAE

Adala E. Ringuelet Kaswalder 
(Observatorio ds Lick.U.S.A.)

Variaciones de velocidad radial de 30 km/seg. de amplitud con un pe río- 

do de 0.113 kan sido determinadas en la  variable V/R 48 Libras. Observa­

ciones fotomátricas por A.Feinstein y la  autora no dan variación de luz 

en las regiones u ltravioletas y azul (colores V y B).

Se discute la  posibilidad de que la  variación se debe a pulsación o a 

movimiento orb ita l.

El trabajo in  extenso se publicará en otra parte.

SHORT PERIOD RADIAL VELOCITY VARIATIONS IN 48 LIBRAE

Short period radial velocity variations have been observed in  the 

V/fl variable 48 Librae. An amplitude of 30 km/sec and a period of 0^115 

have been determined. Photometric observations in  U, V by the author and 

A. Feinstein show no variation within 0.02 mg. The p oss ib ilit ies  of 

pulsation or binary motion are discussed.

The paper w ill be published somewhere e lse .
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LOS CHIULOS GLOBULARES íliS HICOS ER ESTRELLAS VARIABLES 

Herbert Vilkens
(Observatorio Asxronamico,La P la ta )

En una p u b licació n  a n te r io r  del mismo autor de este trabajo  (H.W ilksns 

( l 960)t  I *  Los diámetros de lo s  Cúmulos g lobulares y sus v a r ia b le s . Serie  

C ir c u la r  No* 16, Publ. del Observatorio Astronómico de La  P la ta ) , se tra tó  

de comprobar por lo s  datos de observación, una fórmula s e n c i l la  que re la c io ­

na l a  lum inosidad aparente m (en magnitudes) de lo s  cúmulos globulares con 

su diámetro aparente *  (en minutos de arco )t

+ Ig  o» « co nst. + 0.54  ( la * )

Pasando a va lo res  absolutos por medio de l a  d is ta n c ia  R (en Kpc) del 

cúmulo g lobu lar re s u lta :

^ + lg  Em « const* ( ib . )
5

en donde l a  magnitud abso luta  e stá  dada por W ■ M + 10 y  e l  diámetro absolu­

to  ( l in e a l )  Em e stá  medido en parases* La  constante va le  muy exactamente 

2.20 ± 0 . 01.
La  oondioión n e ce sa ria  de e s ta  in v estig ac ió n  es  l a  oorreoción de lo e  dar- 

tos de observación por absorción in t e r e s te la r  S (en magnitudes) según lae 

fórm ulas:

mB 8 m

5 5 5
8

lg  R -  ----  -
B 5

lg  R

3
lg  u t  "—  ■10

lg

y  l a  estim ación de lo s  diámetros aparentes «a en b&¿:a a l a  ái°tríbuci>m a—  

párente de la s  e s t r e l la s  vasp-ableu que pueblan lo s  cúmulos g lobulares y sus 

alrededores.
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De los 108 cúmulos ¿lobulares conocidos hasta hoy, recien 76 cúmulos han 

sido revisados por la  existencia de estre llas variables (H.Wilkens (1960) 

Tabla la » y Ib . ) .  Nuestras fámulas (la ) y ( ib ) se basan esencialmente sobre 

la  riqueza de estre llas  variables en aquellos 32 cúmulos,

(17 en latitud galáctica positiva en la  tabla la . 

y 15 " " " negativa " " " i*3)»

de los cuales cada uno en particular contiene más de 10 variables, que son 

verdaderos miembros del cúmulo (Var. de Cu).

Muchos cúmulos globulares poseen varias variables de campo (Var. de Ca) 

en su cercana vecindad. Para la  latitud galáctica positiva existen además

cinco cúmulos cuyas variables de cúmu­

lo  y de campo suman > i q .

o m •  0 No siempre fuá fá c i l  decidir si una

estre lla  variable puede ser considera­

da todavía como miembro del cúmulo, ó 

si debe ser considerada ya como estre­

l la  de campo,fuera del cúmulo. En los 

últimos años H.B. Sawyer Hogg comenzó 

en algunos casos a c la s ific a r  las va- 

NGC 3201 riables recién descubiertas en uno de

los dos grupos. En base a nuestras estimaciones de los diámetros hemos se­

parado en todos loe cúmulos las variables en estre llas  de cúmulo y de cam­

po (ver tabla la  y Ib ).

Será de gran importanoia exponer lo  conseguido hasta ahora al lector y 

especialmente al futuro investigador. Por esta razón consideramos necesa­

rio  exponer con este trabajo dos modelos de estos trein ta ,y siete cúmulos 

globulares mas rioos en estre llas  variables, dibujados solamente en base 

a estas variables dentro y fuera de cada cúmulos. Fotografías de casi to­

dos estos cúmulos (de algunos de e llos  hay varias fo togra fías) existen muy 

dispereauB-y lamentablemente ensebas vsoes en escala suy dietinta-en la  l i t e ­

ratura ast ronda loa.
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Para poder estimar correctamente e l peso de loe datos observacionalss da 

todos los cúmulos globulares tratados aquí, es necesaria en los dibujos una 

esoala uniforme de las. distancias. Se podría pensar en tomar, p.e. l ' - l  cm 

en e l dibujo. Sin embargo las distancias de los cúmulos globulares (R en 

Kpoj son tan diferentes, que los cúmulos más grandes aparecerían demasiado 

grandes y loe "úmulos más pequeños demasiado pequeños.

O

o Cen -  N 0 C 5139

Además para la  investigación de los cúmulos más lejanos se usan natural­

mente sólo los instrumentos más grandes (para que aparezcan tan grandes y 

detallados o orno los demás cúnulos). Por eso hemos considerado que lo  mejor 

es representar todos loe cúznulos, juntamente con las variables, uniforme­

mente en escala lin ea l, como corresponde a una distancia uniforme de
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3 = 3«438 Kpc. 1 esta distancia es 1' = 1  parejo. Entonces, en nuestras 

figuras vale l ' (  R * 3*4 Kpo) * 1 parsec »  1 mm. Además e l diámetro apar- 

rente (estimado por nosotros) se indica débilmente por una circunferencia 

discontinua, mientras que e l diámetro lin ea l Dm (calculado en base al diá­

metro aparente estimado) se representa por una circunferencia continua.El 

primero casi siempre es menor, porque la  mayoría de los cúmulos se encuen­

tra en distancias 3 > 3.4 Kpc. Llama la  atención e l hecho siguiente:

En latitud negativa tenemos 15 cúmulos, cuyo diámetro mínimo es todavía 

Dm > 30 parseos. En latitud positiva tenemos igualmente 15 cúmulos, cuyo 

diámetro mínimo es todavia Dm > 30 parsecs y además 7 cúmulos especialmen­

te pequeños del tipo siguientes 29 pac > -  19 pac. La magnitud abso—

luta —  de cada uno de estos 7 cúmulos es especialmente débil.
5

Summary t

THE RICHEST GLOBULAR CLUSTERS IN VARIABLE STARS

The publication of the figures of 37 globular clusters (only 2 figures 

in this Bulletin) characterized by possessing variable stars in  them -  

while the variables of the sorrounding f ie ld  appear more or less separated 

from them -  has the object of proving that the apparent diameter of these 

clusters were estimated correctly with the help of these variables.These 

apparent diameters were the base of a previous theoretical investigation 

of the author on "Luminosity and diameter of globular dusters I  ".La Plata, 

Serie Circular N° 16.

The paper w ill be published in the same’ Serie Circular.
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IUPOME PRELIMINAR SOBRE UN MUEVO CALCULO DE LA ORBITA DEL COMETA HALLEY

Pedro E. Zadunaisky
(Smithsonian Astrophysical Observatory (EE.UU) y 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Bs.As.)

J.Botone, del Observatorio de Córdoba, ha mejorado una órbita calcula­

da por Cowell y Crommelin. Para e llo  usó 114-6 observaciones que cubrían 

e l lapso agosto de 1909 a marzo de 1910. Se rea liza  un cálculo defin itivo  

en base a los resultados de Bobone, y usando 2862 observaciones efectua­

das entre agosto de 1909 y mayo de 1911» También se lle va  a cabo una revi­

sión de los residuos de las observaciones a f in  de controlar la  posible 

influencia de fuerzas no—gravitatorias que actúan sobre e l cometa cerca 

de su pasaje por e l perihelio.

A PRELIMINARY HEPOHT ON A NEW COMPUTATION OP THE ORBIT OP HALLEY'S COMET

An improvement of the orbit computed by Cowell and Crammelin has been 

made hy J.Bobone, from Cordoba. He used 114-6 observations covering-the 

period from August 1909 to March 1910. A fin a l computation is  being made 

based on Bobone's results and using 2862 observations made between August 

1909 and May 1911. A survey of the residuals o f the observations is  

being made to check a possible influence of non-gravitational forces act­

ing on the comet near i t s  perihelion pass.
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CALCULO DE LAS PERTURBACIONES DE LA ANOMALIA MEDIA T DEL HADIO "VECTOR DE UN

ASTEROIDE 

Pedro Carlos Riú
(Observatorio AstronómicofLa Plata)

1 ): La función perturbadora R -2 B. eos (k, A , + k^A. ) + 2  C.sen(k,\, +
'  ' 1 1 2  2 ' 1 1

kgA^) n° 68 Para la  mayoría de los asteroides, porque en la  in—

tegración de R, en e l caso -kj/kg, aproximadamente igual a n’ /n» 01 divisor 

(k^n + k^n*) es muy pequeño y origina desigualdades de largos períodos

que pueden alcanzar valores muy considerables. Para ev ita r esa d ificu ltad, 

Hansen y Bohlin han ideado teorías que seguimos en este trabajo,donde resol­

vemos las ecuaciones diferenciales de los mencionados autores por medio de 

series trigonométricas, utilizando como variable independiente a la  función

En nuestra contribución sobre este tema, publicada en e l Boletin N° 4 de 

la  Asociación Argentina de Astronomía, hemos empleado un método numérico.En 

este trabajo, desarrollamos un método analítico para e l cálculo de las per­

turbaciones de la  anomalía medio y del radio vector, en primera aproxima­

ción, con una aplicación para e l caso particular del asteroide Thule.

Aunque la  variable independiente £ no es una variable regularizadora en 

e l sentido de las teorías de Levi-C ivita y Sundman, sin embargo tiene la  

propiedad de absorber las singularidades de carácter práctico cuando la  

distancia mutua A > 0 , alcanza valores muy pequeños.

Suponemos (caso particular del problema de los tres cuerpos) que las ór­

bitas del planeta perturbador Júpiter y del asteroide no perturbado son ex­

planares y que la  órbita de Júpiter es circu lar. La pequenez de la  excentri— 

dad del asteroide, permite hacer algunas consideraciones que contribuyen a 

sim plificar los desarrollos, como veremos en e l nróximo párrafo.

2) * Por la  hipótesis que formulamos, la distancia mútua debe expresarse:

0
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donde -a' es e l semieje de Júpiter y r e l radiovectcr Sol-Asteroide. Por

otra parte, de r =» a ( l  -  e.cos E), resulta:

2 2 2 2 2 r ■ a + a e eos j¡. -  2 a s eos E

de donde:

2 2 2 2 2
(a* +a + a e eos E -  2ae eos E -  2aa'cos H + 2aa'e eos H.cos S )2 

Sea:
o 2 2

d a=a + a' -  2aa'cos H o

e.C = 2aa'e eos H . eos E -  2ae eos E 

2 2 2„de manera que, despreciando e l término a e c o s í ,  la  ( l )  puede escribirse:

—2 i-
(2 ) A ■ AQ( l  + e * ® • Aq )

y su desarrollo en pocos términos es e l siguiente:

l 2 2  ^
f 7  ̂ d —A + 8»C. A — l/8 e C A + • •»' '  > o o o

En primera aproximación es suficiente considerar A=ú y por consiguienteo
la  variable independiente puede expresarse:

c = a ( A ¡3(t ) .d t
o

3 ): Sean e , e1 Anomalías excéntricas del Asteroide y Júpiter,respectivamente.

n ,n ', movimientos medios diarios del Asteroide y Júpiter,resp. 

c ,c*, constantes

a,a ' semiejes del Asteroide y Júpiter,resp.

9 variable auxiliar

o -  a/a' H -  e-e ' e ’ «  nt + o « '  ■ n 't  + c* n*/n ■ \t

p - í l - j i ) 1 n ■ 2 (1 -  M-0) H * 2 9 + n

de donde:

e 1 =*ie -  ^c+c' (5) H -  (1 -  |i)e + jio -  c* ( 6) H ■ (1 -|i ) nt + o -  c 1

(7) PdH « d e  (8) de -  2 p d 9

Efectuado e l cambio de variable en (4 )» para A = n/2 p , resulta:
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c - b f  (1 -  k2sen2? 9

° ^ o

k2 -  4 a / ( l  + « ) 2 t* - ("(1 + a )3 a ' 3 ]“ 1o

de donde, haciendo C -  Const »  C"

(9)

La integral

(10)

f 9 o 2 —3/2
V - \  \ (1 “  k  sen 9 ) '  dq»

-'o

( 9) ,  e líp t ica  de tercera especie, puede expresarse! 

b 

k

b .

C "- * (  <P) -
vi ¿ »

.2k sen 9 eos

V2 2( 1-k sen 9 f r ) k »2- 1 k
2

donde:
2E( n/2)

(11) B( 9 ) -  ----- “ ----  <p + S B sen 2p 9 (♦ )
p»l p

2
k sen 9oos 9 1 .3 .5 «••(2p -l) -  2p

(1 2 ) ------ i  r~ i  ■ k M " '  000* ^ 0'2.4.6.........2p k  “ n *
(1-k sen 9 )

Con los desarrollos (11) y (12), la  función (10) queda expresada por la  

serie trigonométricas

r " «  c 9 + E c sen 2p<P 
0 p-1 P

y haciendo 29 = 9 *

(13) -  j¡cq 9 ’ + c^sen p 9 ’

Como necesitamos obtener 9 -  F (C "), es decir, debemos efectuar la  inver­

sión de la  serie ( 13 )»  y a ta l efecto procedemos de la  siguiente manera(+)s

/ ,\2n+1(P <p ’ )
(14) sen p E ( - ) n

n*o ( 2n+l) !

(♦ ) Eou9ls  Becuil de Formules ...(1901) pag. XLV
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7  reemplazando oc« (14) en la  serle (13) , obtenemos t

(15)

K "m d09 ' + d3 9'^- + + •••

C" v  , d3 ,3  *5 ,5  d7 ,7— a. ■ C ■ 9 + j —" 9 + y  - 1 <9 + * j 1» ? + • • •

7  de la  Inversión de la  serle de potencias (15 ) »resulta la  serle i

f ' - c  + + * 5 c5 ♦  f 7c7 + •••

o seai

(16) f  -  0,5 ( {  + f 353 + f 5c5 + f ?c7 + . . .  )

La serle de potencias (16 ) la  expresamos en una serle trigonométrica de 

sen PC .E n  efectos (ver Comrle, liathematioal Tablee, v o l . I I )

2p+l _
7 -  y ( i » 3 .5 ..............  ( 2 P r in  ______ L

P¿Sl 2.4.6................ 2p t  (2p+l)

de donde i

( 17 ) ? -  gQC + «j^aen^ + g2sen 2 5 + g^sen 3£ + •••

4 ) s De las teorías de Hansen 7 Bohlin, tenemoss

dV
( 18) e -  e sene -  nt + n& z + o ( 19 ) r = rQ( l  + v ) ( 20) ^

(a) í í i i i i -w
d t

donde nft z 7  v son las perturbaciones de la  anomalía media 7 del radio 

veotor, respectivamente, 7  T es la  funoiónt

(22) ®'a2 I #

donde s
SI - ( t eos H>)

(9) Ho utilizamos e l desarrollo de Lagrange * (9 )^ (0 + D-  hP d*"1
{ * '  (c ) «P(c ) }

porque en e l oaso particular de n*/n - 3/4, resultan serie a que ccnvBrgen 

muy lentamente.
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Hacemos (21) e = m<p +0 + B

•  --(|iopm)wq> B - o * - o / ( l - n )

donde w ee e l parámetro que se determina de la  relación»

(24) n0 -  |i» wno

siendo |iQ e l valor numérico de la  fracción de dos números enteros más pró— 

ximos a n' y n. La función T para p. — 3/4 es la  siguiente ( ' ) »

(25) T -  m'| 3Gosen2(p + s en (y -$ - B) [3Go(co s6 * -  coslO? ) + 2a3A“ 3cos(

+ oos( * - 0 -B) [ 30Q(Íeen 10 f -  sen 6 f )  -  2a3 A” 3sen 8 f  )} J

donde >
G0 -  ( « 2-  a2a»A¡ 3 )

Efectuamos e l cambio de variable en la  e .d . (20) y siendo ■ A3 

resulta -  2 n TA3 . Beemplazando A3 por a,3B3 » A 3 y dividiendo asj«, r O O O O
dC 3

bos miembros de ( 25) por a* , resulta»

(26) £ L  -  2P TS3 -  6m*p02 GlBen 2 9 +

2 l  5sen(v<-*-B) (óm 'P* (^(cos 6 oobIO qp )+4m’ 0 a cos8 * )

+ oos (y-0 -B ) (fe*p « G (̂ ^_sen 10 oos 6̂ p) -  4m,0a3sen 8 «  ]

donde»
G - (S3 -  1)1 O

Diferenciando la  serle ( 17 ) t resulta»

(27) A3 - |1_ -  gQ + gjOosç + 2 ggcos 2  ̂ + 3 fiscos 3 Ç +

(28) G1-  ( S¿ -  1) -  a,3 ( « 0+ + 2 «¿oos 2 f  ♦ - . . . )  -  1

( ' )  Tisserand» Mec» Céleste, Tomo IV.
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5 )« Con la  f¿ínula (24) queda determinado e l parámetro w, en funoión del 

cual expresamoe 9» a y f). JL ta l efecto, con la  fórmula de Taylori

f(w ) - f ( 0) + ( ) w + ^ ( ) w2 + . . .
3 w w-o

7 además»

(29) a - )i2/3(1 .  W) 2/3

resultan»

(30)

2 2 f i s h  + h.,w + h^w + K o 1 2

2 2óm'po « q  + q nw + q w + . 
O i  2

A , 3 24o '  B c r -  e + s.w + s.w + .,r  o 1 2

donde los coeficientes dependen de j» .

Por otra parte, de (3 ), (24) y E > 2 f  + «•  obtenemos»

( 31) 2 f  *  [ ( l - p o ) e +  |»0° - c '  -  s 1 + f  w (e -o  )

7 a efedros de obtener sen pqp 7 eos p f  como funciones del parámetro w, uti 

lizamos la  fórmula de Taylor 7 resulta»

(32) senp9-senJpr(l-H»0 )*+t»)c -c ,- n l  + T(do<p+d^)p.cos¿p((l-l»í̂ e+ct»0-c '-w )]w + ..

(33) cosp?-cos^príl-t‘0)«+H O -c,- . « l -  [ (d ^ + d ^ p  .sen^pí ( 1— |if)e+cno- c ,-«)"|w+..

donde hacemos í  (l- ji^ )* +<HA0_c ' “  *  ]  “ 9 por ser p̂ -|» 7 obtenemos:

(34) sen p f  -  sen p f  + ( (d^9 + d^) p eos p<p ) w + . . .

(35) eos p 9 ■ eos p f - (  (dQ9 + d^) p sen P 9 )w +  . . .  

siendo»

d o  “  Í P ^ o  ”  i P Í 1 “  O

\  m Í pC1 )TP,|;00(1“ P + I») + |»0 (C  -  |ie + »  -  o )l

Las funciones trigonométricas deben ser expresadas en función de la  va­

riable independiente { .  A ta l afecto, con la  serle (17 ) se obtiene».
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senp9 « senpgl; o o sp (gi s e ^ + g 2s e n 2 c + ...)  + ooep g^  s e n p ^ s e r n T -t^ s e ité ^  . . . )  

cosp* » oospgj; cosp (gi sen¿+g2sen2i;+. . . )  -  s e n p g ^  senp(g^een 5 -t-g^senS Z •••)

que pueden desarrollarse en serles trigonométricas rápidamente convergentes 

del tipo:

cosp(g a e n j t )  -  J <Pff.) + 2 E J (pg ) cos2 jn £0 0 0  n =1 2n j H

senp(g_jBenj^ ) -  Z £  ̂  J2n+1 (pej ) sen( 2x1+1 ) * 3 ;

cuyos coeficientes son las funciones de Bessel de primera especie.Reempla­

zando con estas series en las series ( 34) y ( 35)»  donde también la  variable 

qp es reemplazada por la  serie ( 17 ) y poniendo las series ( 30) en lugar de
O «T

óm pa y 4m perla  ( 26) queda expresada:

(36)
dW----  -  L + L*w + oos( v -  0 -  B) (L + L'w) + sen( y -  0 -  B) (L +L'w)
dr 1 1 ? ? 5 i

donde L -  L (7  ) y L* = L ' ( 7  ) son funciones trigonométricas, 
n n ^  ' n n .*•

c — c * — n
6)*  Si en la  ( 6) nacemos t -  t  + ^ —  » entonces 9 »  ^ ( l  -  |i )nx de

(1 -  li)n
donde, para t «0 es f  «0 y también (>0 en virtud de la  serie ( 15 ) «De esto, 

e l lim ite in fe r io r  de las integrales que determinan W y n& z es ■ 0, para

<p ■ 0 * _  _

(37) W - 2 b ( t .S^. &  (38) n 5 z ■
T . b? • dC

Para integrar la  e.d .(20 ) donde W «  W( 7 , 0 ,w ), suponemos que la  soluoión'

es desarrollable en la  serie W -  W_ + W + W + W, + . . .  y satisface a la
1 2  3 4

ecuación a derivadas parciales:

dw aw . aw de
(39)

d0 &z
T + T, w ■¥ T w ♦ . • •

o 1 23C

Por lo  v is to  para P y  0 en los párrafos 4 7 5» de la  eouaoión (39) 160 

sulta:
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(40)
¿W <3W 3W s«

1 2 3 2
-  + ~TZT~ + ——  + . . .  -n»n (h +h w-h w ) w ( ---- ±o o j . 2

3W, dW.

de ¿e
) * ’ ■

2 3
( Tq + *  w + Tgw + T̂ W + . . . )

Igualando loe términos a derecha e izquierda en (40) que tienen w del mismo

orden, resulta e l siguiente Bistema de e.d . para determinar 7 :

3Wi  „
( « )  - j= -  ■ 0

aW2
(42) -  -m u h w. ( ------ ) .  t

37 *0 o o '  ae '  o
4W, á*c

(43) d-  -  “■ üoh0 w-Ao ( - 3 5 - ) -  m % V 2* Ao ( T T  ) = T l

donde:

( 44) T„ = 1  ̂♦ c o s ( f - 6 -  B) L2 + sen( y - 0 -  B)

(49) T!  “ Lí  + COB(v  " e “ B) + “ “C ▼ “ ®- B) L3

En la  e.d . (41) la  función no depende de £ y es función de la  varia­

ble e o sea -  P^ (q ) y suponemos por las condiciones in ic ia les  sea

Wx ■ Constante. Integramos la  e.d . (42 )t

íK.
(46) W„

To + P 2( 0 )

y oon la  condioión deducida de F^( 9 ) para que no contenga términos secu­

lares en £ y que F2( 0 ) ■ 0, resulta:

mf  I ^ í ? )  <U ♦  c o s ( ¥ - e -  B) f  L2( f )  d f  +
J o  K -

(47) W,

+ sen (y  -  0 -  B) / L^( Z  ) « 
•/ o

y así sucesivamente para V^,

En consecuencia queda determinada W:

W ■ C onst + IT + W, + v . . .
2 3 4

donde V2, . . .  son series trigonométricas.
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Reemplazando e l parámetro y por e * my + 0 + B, los cos( y - e  -  B) y 

sen( y -  0 -  B) se escriben oos my y sen my que pueden expresarse o amo 

funciones de £ siguiendo e l  método indicado en e l párrafo 5 y  reemplazando 

en las series que resultan de la  integración de ( 44) y (46) ,  se tiene la  fun­

ción Vs

Efectuando e l cambio de variable en la  e.d» de Hansen (21) e integrando, 

resultas

fn b z  • 2p | f  dC

de donde obtenemos las series trigonométricast

(nbz ) ,  -  /_ s sen pe 
'X o,p

( *  5z) -  w 2 Tb1
2 p-1

sen p C

para caloular las perturbaciones de la  anomalía media (n 6 z)^ y (n óz )g de 

primer y segundo orden,respectivamente,en primera aproximación.

7)s Para e l caso particular del asteroide Thule, hemos obtenido e l siguiera 

te resultado para la  perturbación de primer orden de la  ancmalia medias

(48) ( n j z )1 -  0,00333 sen c +  0,00246 sen 2\  -  0,00209 sen 3 C "

-  0,00015 sen4 C — 0,00060 sen 5c “  0,00023 sen 6 £ —

-  0,00004 sen7C + 0,00007 sen 85 + 0,00005 sen 9 C +

+ 0,00001 senlOC

Las series de Bohlin ( ' )  cuyos coeficientes hemos oaloulado para a«-~3/4, 

están publicadas en nuestra contribución al Boletín no.4, de la  Asoc.Arg.de 

Astronomía. En este trabajo nos limitamos al cálculo da I.h s  perturbaciones 

de primer orden de la  anomalía media y los resultados,cotí jados con los obte— 

nidos según l a teoría  de Bohlin, son los siguientes!
( ' )  Bohlin: Formeln und Tafeln zur Gruppensexsse.. .  (Upsala, 1896) .En esta pu­
blicación los coeficientes de las series para calcular las perturbaciones as- 
tan ciados para l/ 3.Hosotros los hemos modificado para 3/4.

58



T
días 9 Ç c ( n 5 z )1

0 0 0 0 0 0

10 0,0023 0,000005 0,005 -  2,,18 -  2"89
20 0,0046 0,000010 0,010 -  4"36 -  4"43
30 0,0069 0,000015 0,015 -  6»'54 -  6**83
40 0,0092 0,000016 0,016 -  7M33 -  7 "00
50 0,0115 0,000020 0,020 -  9**00 -  8"55
60 0,0138 0,000024 0,024 -  9"95 -  9"23

120 0,0276 0,000044 0,044 - 19'*40 -18**13
200 0,0460 0,000070 0,070 -29"65 - 29"21
400 0,0920 0,000110 0,110 -43**31 - 40"98

donde t
9 »  0,00023 T

3)> Para calcular la  perturbación u del radio vector, tenemos la  e.d . de

Hansen1
du aw___ m —J- -------
d C a*

donde, efectuando e l cambio de variable, resulta:

du aw ,
' ■ m ™ ------S Pd Z dyr 0

¿ITLa derivada parcial ------ s ign ifica  que primero se deriva W respecto al
3 y

parámetro 9 y después se hace 9 = e = m 9 + 0 + B. Como ya hemos obtenido

e l desarrollo de las funciones W, e l cálculo no ofrece dificultades.o

( ' )  Valores de la  perturbación obtenidos con las series de Bohlin.
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Summary,»

CALCULATION OP THE PERTUHBATIQNS CP THE MEAN ANCMALY AND THE HADIUS YECTOH

QP AN ASTEROID

The olassical disturbing function H is  not suitable to most of the 

Asteroids because in the integration of B, the very small d ivisor 

(k^n + k2n' ) ,  in the case -  k^/kg ^  n'/nf gives origin  to a very large 

period inequality. In order to avoid such a d iff ic u lty , we have solved the 

d ifferen tia l equation of the Hansen-Bohlin method, bŷ  means of trigonome­

tr ic a l series using as independient variable C ■ A I (t )d t ,  instead of
“*0 °

the excentrical anomaly. We used an analytical method and an application 

is  made in the particular case o f asteroid Thule fo r  whioh n*/n ~  3/4»
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FORMULAS PARA. LA APLICACION DEL METODO DE LA CAUSTICA A SUPERFICIES DE 

CUALQUIER TIPO CON APROXIMACION DE CUALQUIER ORDEN

Jorge Landi Dessy 
(Observatorio Astronómico,Córdoba)

Se han deducido fórmulas para emplear en e l . caso de Foucault clásico y 

en e l método de la  cáustica, en e l caso de cónicas y de superficies de 

cualquier tipo.

I .  Si la  superficie tiene sección cónica expresada mediante la  seriet

(1 ) I  .  _1_2+ (1 - 2 )  J L Ì  ♦ ( l - 2 ) 2 _ l L  + 5(1_ ¿ )3  r8 + . . .
2R 8H3 i 6r 5 128R7

con e l método de Foucault clásioo Be,debe emplear la  siguiente expresión!

(2 ) OC ■ x + r r ' = H + e 2 r   e2( l —e2) r   e2( l —e2) 2 ^ _
2R 8R3 I óR 5

_  5 e2( l - e 2) 3 _ J L Í -  + . . .
128R'

con e l método de la  cáustica las ooordenadas de los centros de los circu í

los osouladores están dadas por las siguientes expresiones!

Ç -  R + 3e2_L_ + 3 e2 ( l - e 2) — —  + e2( l- e  ^)2 r  . + 3e 2( l - e 2)? T  , . +
2R 8 R 3 Ió R 3 128R7

( 3) 2 r  j ■ -  e ¿ ----
+ ...

I I .  Si la  sección de la  superficie se expresa en cambio mediante la  serie!

(4 ) x^ -  — + a ■ r .̂. + b — ^4- + 5c r
8

2R 8R- IóR 3 128a
+ 7d .10

256R

con e l  método de Foucault clásioo se debe emplear la  siguiente expresión!
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_  (2a3 -  6ab -  b + 5c)-(5) . OC = H + ( l —a ) —  + (a + 2a2 -  3b) r
2R

U_

8R3 16r 5

/ * r- p O
+ ( 8 a 4 0 a c  -  36a¿b + l8 b ¿ + 5c -  354 ) -------- — •••

128R7

en e l método de la  cáustica, las coordenadas de los centros de los círcu­

los osculadores están dados por la  siguiente expresión*

(6) £ R + 3 (l-a )——  + 3(6a^ -  a -  5b)
2R 8R

r b
-  (54a3 -  16a2 -  90ab + 17b + 35o) -----— +

16R5

+ (648a^ 192a3- l620a2b +384ab +840ao 4450b2-195e -315d)— - -----
128R7

3 5 7
-  ( l - a ) - í -  -3 (a2-b)—  -  3(2a2-6a3 +llab -2b ~5o)-^~r- -  •••

2R 8R

Mediante estas expresiones queda resuelto e l problema de medir cual­

quier superficie óptioa con la  precisión que se desee. La interpretación 

de las fórmulas y sus parámetros es la  oorrientej se puede recurrir al in­

forme '^edición de Superficies Opticas" que figura en e l presente Boletín.

Como ejemplo se dan los valores para un Ritchey-Chrétien*

F »  1 (distancia focal del sistema -  15»625 metros)

D “  2,50 m (primario) B a 0,75 m (secundario)p s
d > 4»286 m a 0,274 304 (separación de los espejos)

f^a 6,25 m (distancia focal del primario) -  0,4

f^a 3»2775 m (distancia focal del secundario) -  0,209 760

a =• -0,146 666 7 b - -  0,119 616 3 o -  + 0,096 801 63

Se puede expresar en función del porcentaje de parabolizado de los di­

versos órdenes:

e2 »  i-a  -  1,146 666 7 » k f  1-b - 1,119 616 3; k ^  l-o  -  0,903 198 4
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El valor de los diferentes coeficientes de los desarrollos en serie se
2

dan a continuación) para e l caso de la  cónica se ha tomado para e l e e l 

valor de A^.

Al  - + 215, ooo 000 + 0,078833 -  0,000 019 (Cónica)

At) - -  14,333 333
- + 215,000 000 + 0,409601 + 0,000 577 (Ritchey-Chrátien)

A,, - -  14,333 333 -  0,026 461 -  0,000 005

Las medidas están expresadas en milímetros y corresponden al borde del 

espejo. Es de notar que e l espejo considerado es un 1«5 ; s i se considera 

uno más luminoso los terceros términos de las series se hacen importantes*

B ib liogra fía i

Ver la  b ib liogra fía  del informa "Medición de Superficies Opticas" en 

e l presente Boletín.

Summary:

FORMULAS FOR THE APPLICATION OF THE METHOD OF THE CAUSTIC 

TO SURFACES OF ANT TYPE WITH APPROXIMATION OF ANY ORDER

Formulas have been deduced to apply both the caustic and the common Foucault 

methods to any surface whose sections can be expressed by equations ( l )  or (4) .  

A primary mirror of a Ritchey-Chr£tien type is  given as an example*
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UNA TABLA UTIL PAflA SUMAR ALGUNAS SERIES LENTAMENTE CONVERGENTES 6 DI­

VE RGSNTKS

Reynaldo F. Cesco
(Observatorio Astronómico,La Plata)

Bn 1950 O.Szász ha demostrado que la  transformación inversa del método 

de sumación de series divergentes de Rdesz puede ser ú t il para sumar se— 

ries lentamente convergentes (J.Math.Physios 28« 272- 279)* En e l presente 

trabajo se demuestra que en muchos casos, particularmente en e l de series 

alternadas, es mucho más ú t il e l potente método de sumación de series di­

vergentes de la  integral de Borel.

B1 trabajo será publicado in extenso en los Proceedings del Congreso 

Internacional de Matemáticas de Estocolmo.

A USEFUL TABLE FOR SUMMING SOME SLOWLY CONVERGENT OR DIVERGENT SERIES

O.Szász (1950) has shown that the inverse transformation of Riesz' s 

method of summation of divergent series can be used fo r  summing slowly 

convergent series (J.Math.Physics 28, 272-279)* In  this paper i t  is  shown 

that in many cases and particularly in  cases of alternating series, the 

integral method of summability of Borel is  more useful.
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ESTRELLAS AUSTRALES CON ESPECTROS PECULIARES. NOTA N.3

Meroedes Jaschek y Carlos Jaschek 
(Observatorio Astronómico,La Plata)

Se l is ta  una docena de nuevas estre llas con espectros peculiares y es­

pectros de líneas metálioas. La es tre lla  f) Sculptoris, conocida como estre­

l l a  de manganeso, resulta ser variable de espectro. El elemento de varia— 

oión más conspicuo es e l europio.

El trabajo "in  extenso" será publicado en otro lugar.

SOUTHERN STABS WITH PECULIAR SPECTRA. PAPER I I I .

A dozen objects of the peculiar A and metallio line type is  lis ted . The 

star p Sculptoris, known as a manganese object, is  a e peat ruin variable. 

The element showing the most oonspicuos variations is  europium.

The paper w ill  be published in  fu l l  elsewhere.
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Carlos Jaschsk y Mercedes Jasohek 
( Observatorio Asi ron àmie o, La P la ta ).

.ANALISIS ESPECTROSCOPIOC LE LA ESTRELLA PECULIAR TEL TIPO  0 } ED 49798

En Lase al análisis de placas tomadas en Bosque Alegre esta es tre lla  

tiene las siguientes características! a) tipo espectral aproximado 07; 

b) Serie da Balmer v is ib le  hasta n -  9; o) series de Hel muy débiles para 

este tipo ; d) serie de Pickering muy re í orzada; e ) anomalías en las abun­

dancias deAee*£«Bo^(ligeramente reforzado), n it-régsno (casi ausente) y er 

gan»  (muy d éb il). A juzgar por e l efecto Staxk en la  serie de Balmer, se 

tra taría  de una es tre lla  sub-luminosa.

El trabajo "in  extenso" será publicado en otro lugar»

SPECTROSCOPIC ANALYSIS OP THE PECULIAR 0 TYPE STAR, HD 49798

On the basis of material taken at Bosque Alegre,(dispersion 42 k/mm)t 

this star shows the follow ing pecu lia rities ! a) the approximate spectral 

type is  07; b) the Balmer series íb  v is ib le  up to n ■ 9) c) the He I  

series is  very weak fo r  the spectral type; d) the Pickering series is  very
. n í t Gúú-EM

’iuoh enhanced; e ) there are abnoimalities in other elements! earben is
Ot¡G-EN CfífitOOK)

dighty enhanced, nitrogen practically absent and oaigen very weak.According

o the Stazk e ffe c t  in the Balmer series, the star appears to be subluminous.

The paper w ill  be published in fu ll  elsewhere.
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DETERMINATION OP 0KBITS BT MEANS OP POUR OBSERVATIONS 

C. A. A ltavista
(Observatorio Astronòmico,La Plata)

According to Lagrange the expressions fo r  the coordinates in the problem 

of two bodies can be put in  the follow ing form:

(1) u± - f  ̂ (u »  x ,y ,z )

Let us have four complete observations at the instants t^, t^» t and t^. 

By eliminating the ve lo c ities  in  the group ( l ) :  a) from the f i r s t  and third 

equations; b) from the second and third equations, we shall have then two 

groups of equations:

g4X2 g2X4 + f , I l

( 2) g4y2 = y 4 + f , y i

g4Z2
f

g2Z4 + f ’ Zl  

f 2g4 ”  f 4S2

(3)

g4*3 "  g3X4 + f ’’" I

g4y3 “ g3y4 + f ',yl  
f t  v, rn f t  z + f " z
®4 3 K3 4 1

f "

I f  we remember that: 

x = pA -  X

where: A = cos a cos 6

y ,  pp -  T

p = sen «  cos &

V 4 -  V 3

= po -  Z 

u = sen 5

we can eliminate in the group (2) the geocentric distance pg and in the 

group (3) the geocentric distanoe P^ . We can write: (k ■ °otg â )

, « M ,l4)i 4+ + + f , ( W i )
(4)

«3 ( V k^ 4 )p4+ f " ( V ‘ilk3 ) pl  " e4 (k3Y3-X3) + «3( V k3Y4 ) + ^ V V l 5

Prom this system we obtain an equation in the unknown Adding to this 
2 2 2

equation the follow ing: ri  “  P1 + ^  +

we oan solve the system:
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Pi = p +
Q + g P] 2 2 2 

ri  " “ I  + *1 + 2 ' l  S]

by means of an ite ra tive  process.

Hext we calculate P4 from (4) and (x^ y^ (xj  *3) ( 2) and

(3) resieotively.

Finally we compute the ve lo c ities  from the formulae!

f a"4 ~ V *2  

f 2«4 -  *4*2

HEMAHKS. I t  w ill he not convenient in general to take t_ or t .  as origin  
----------  1 4
of the time) mainly owing to the lenght of the in terva l between the extreme 

observations. Besides in  these cases suoh observations w il l  be out o f the 

in terval used to  caloulate the observations.

However we used this scheme in  our calculations fo r  investigating the ir 

possible influences.

To the present subject Jekhowski and Hours have made some contributions.

THE ORBIT OF IKO (173^ 

Observations! L.Boyer (A lg ie rs ).

U.T. 1954 a 6

July 1.04559
July 21.96597
August 5*94212
Augutt 25.88145

303#06250 -  6*59686 
299*12737 -  8®62248 
296*04033 -  10®73358 
293*23254 -  13*76797

X
T

1
-  0.1522304 

0.9222733 
0.3999277

Sun Coordinates
2 3

-  0.4857517 -O.6902529
O.8186990 0.6818577
0.3550127 0.2956623

4
-O.8927214
0.4346262
0.1884462

The comparison 0 -  C 

Coordinates and ve lo c ities  of IHO
xl - 1.024475 x -  0.525629
y j —2.262209 y j-  0.378388
z* —O.58483O z * «  0.005824
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The series P and O

F Q

2 0.996033 0.359405

3 O.988185 O.615037

4 O.97IOO5

0

O.950975  

-  c

cos & -0 *0 0 0 0 8 -0 *0 0 0 0 6  -0 *0 0 0 0 6 - 0*00009

A5 0°00002 -0*00033 -0 *0 0 0 1 0 -0*00002
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LOS DIAMETROS LIS LOS CUMULOS GLOBULARES T SUS VARIABLES 

Herbert mikene
(Observatorio Astronómico, La P lata)

SI punto da partida para eBta investigación fuá e l  artíoulo de Shapley 

y Sayer (1933) "The angular diameters of globular d u s t e r s A l l í  se estar- 

ble oió la  relación siguiente entre e l  diámetro aparente m (en minuto de 

aroo) y la  distanoia H (en Klloparseo) de los o&nulos globulares»

*»b. Rfl -  215 -  3.44 3M» (1 )

El subíndice s,indica que- los  valores no están corregidos por ábsoroión 

in tereste lar. Lm es é l  diámetro lin ea l, medido en parsec. Una investiga­

ción posterior ds Mowbray (1946) dejó entrever, sin embargo, que los diáme­

tros lineales no son constantes y cus dependen de la  luminosidad absoluta, 

la  cual según Parenago, Eukarkin y F loria  (1949) depende de la  olase de 

concentración.

La dispersión en todas las relaciones citadas es muy grande, por dos ra­

zones t

1) Es muy d i f i c i l  estimar o medir e l diámetro aparente de un cúmulo g lo ­

bular.

2) Aunque estuviese determinado con seguridad, todavía ignoramos en 

cuanto hay que corregirlo  por ábsoroión in tereste la r.

En este trabajo se hizo e l  ensayo de elim inar estas dos dlfiou ltades 

por e l siguiente camino»

1) Si un cúmulo oontiene una cantidad relativamente grande de estre llas  

variables, su diámetro puede ser definido por e l círcu lo que oontiene t o ­

das sus variables. Este diámetro aparente se llama u porque es indepen­

diente de la  absorción in tereste lar.

2) En una cantidad grande oúmulos no han sido descubiertas todavía bas­

tantes variables.

Por la  comparación de nuestras dos figuras la . con 2a., y Ib . con 2b., 

obtuvimos sin embargo una fórmula simple para corregir los diámetros apa—
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rentes u de Shapley y Sayer por absorción in terestelar, es decir, para 8
reducirlos a « •

Se han excluido de antemano de esta investigación Todos los cúmulos, que, 

por fa lta  de variables, por su gran distancia o por otras causas,tienen da­

tos de observación inseguros. Setos son 43 oúmulos "mal v is ib les ". De lo s  

65 oúmulos "bien v is ib les " sólo 55 de e llo s  ofrecen en 1955 bastantes da— 

tos de observación para entrar en la  soluoión d e fin itiva  de los problemas 

considerados.

Estos problemas se ven claramente, considerando las dos siguientes rela­

ciones, independientes para cada cúmulos

m __ y
5 ~  5

lg  R

l g »  -  lg  Dm - 0.54 -  lg  R

( 2)

(3)

donde W -  11 + 10. De los datos observaoionales m, R, u, resulta de la

eouaoión (2 ) un valor-para V y de la  (3) un valor para log  Dm, es decir,

se puede encontrar una relación entre V y lg  Dm.

Nosotros no conocemos, sin embargo, los datos m, R y w» sino m ,R ys s
u , es decir, los valoras falseados por la  absóroión in terestelar S. Esta 8
fuá caloulada según la  fórmulas

ob

ob

Eta (B,R)
. Sta (B;R)

donde E - 0.05 + E . . E , es e l exceso de color observado por Stebbins 
ob st st

y Whitford (1936) en los cúmulos globulares. E y S fueron tomados det& Xft
las publicaciones de R.Vilkens (1945» Tabla 15)*

Para resolver la  ecuación (3)» es decir, para calcular lg  Dm, fa lta  aho­

ra solamente e l diámetro aparente <■>. Sólo unos 15 cúmulos contienen un nú­

mero suficiente de variables y distribuidas en forma regular, para que se 

pueda determinar por e lla s  directamente y con exactitud, e l diámetro apa— 

rente u .
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Por otra parte, Shapley y Sayer (1933) han dado los diámetros aparentes 

de 70 cúmulos medidos con sensitómetro, los ouales son seguramente exaotos; 

pero están falseados todavía por la  absorción in tereste la r en una forma 

hasta ahora desoonocida. /-Para determinar la  in fluencia de la  absorción,uti­

lizábamos las figuras la  + 2a y Ib + 2b,respectivamente*

lqj»= 0.4 06 0.8 . 1.0 1.2 U  16 18

Fig, la . Fig* 2a. F ig . Ib . F ig . 2b.

Estas dos figuras 1 y 2 se basan en las dos fórmulas (2 ) y (3 )»  las oua­

les  o orno se d ijo , son completamente independientes«
La ábsoisa común para estas dos figuras es x -  l g  H

La ordenada de la  figura 1 es y -  m

y la  ordenada de la  figura 2 es y »  - l g  u
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Ahora los datos observados* m , lg  R y lo g  w , al entrar en las figu -s s s
ras, se oorrigen por absorción in terestelar s. Si todas las coordenadas 

observadas se corrigen por e l mismo valor |j. , entonces la  constelación de 

todos los cúmulos, oorno se ven en oonjunto en la  figura 1, no se reproduce 

bien en la  figura 2; además, esos diámetros u verdaderos resultan enton— 

oes realmente demasiado grandes, sobre todo cuando la  absorción es fuerte.

Por eso la  ordenada de la  figura 2, se ha corregido excepcionalmente,se­

gún la  fórmula»
. s  lg  w + ——- -  lg  w s 10

La figura 1 muestra, sin duda alguna, que las magnitudes absolutas V 

de los oúmulos globulares, se extienden sobre varias magnitudes que corres­

ponden a varias rectas inclinadas en esta figura.

Asimismo, la  figura 2 muestra que los diámetros lineales Dtn de los cúmu­

los globulares varían casi en un factor 10. La relación entre luminosidad 

absoluta y diámetro lin ea l fuá buscada en base a una fórmula de Mowbray

Const. ------- -- lg  Dm
5

Tomando en cuenta las dos fórmulas básioas (2 ) y (3) resulta la  otra 

relación»

Const. + 0 .5 4 ----—  * lg  a
5

Esta última se puede comprobar directamente por los datos ob se rvac i  ona­

les , o orno se vá en la  figura 3« Lo mismo se ve en la  figura 4, que se re— 

fie r e  a las magnitudes absolutas y los diámetros lineales.

El valor de la  constante resultó - 2.20
+0.01
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P ig .3 Pie* 4

Summary«

THE DIAMETERS OP THE GLOBULAR CLUSTEHS ABD THEIR VARIABLES

In th is theoretical investigation (which was published, in  19^0,Sori® 

Circular N°l6,La Plata Observatory) fo r  55 among 65 globular cluster well 

v is ib les ,a  s tr ic t ly  linear relation  has been found between the logarithm 

of the diameter of the cluster defined by i t s  variables and the to ta l 

luminosity of the cluster, in  apparent soale as w ell as in  absolute or 

lin ear soale.
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