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P R jE F A T I O
A D

L E C T O R E M
C iV> Vetcres Mechanicam (. uti Author efi Pappus  ̂in rerum Naturalium 

inv efi igat ione maximi fecerint, dr recentiores, mijfis for mis Jubfiantiali- 
hits &  qualitatibus bccultis, Phenomena Natura ad leges Mathematical rei oca* 

re aggrCjffl fn t  : Vijum ejl in hoc Trattatu Mathefin excolere quatenus ea ad 
Philoiophiam fpeel at. Mechanicam vero duplicem Vetcres confiituerunt :
Rationalem qua per Demonfirationes accurate prosedit, &  Pratlicam. Ad 
pratt icamfpettant Artes omnes Manu ile s, a quRtts utiq\ Medianica nomen mu* 
tuata ejl. Cum autem Artifices parum accur te eperan[oleant, f t  ut Medianica 
omnis a Geometria ita diflinguatur, ut quicquid accuratnm f t  ad Geometriacn 
refer, tur, quicquid minus accuratum ad Mechanicam. Attamcn errores non 
funt Artis Jed Arti fi cum, Qui minus accurate operai nr, imperfettior efi Ms- 
chan icus, &  fi quis accur at ijf¡me op erari p off et, hie for et Mechanics omnium per- 
fettijfimws. Nam dr Linear tim reel arum dr Circulornm dejcriptiones in quihus 
Geometria fundatur, ad Mechanicam pertinent. Has lin as defer there Geo
metria non docet fed pofulat. Pofiulat enim ut Tyro eafdcm accurate deJeri* 
here pnus didicent quam hmen attingat Geometria? ; dein , quomodo 
per has eperationes Problemata Jolvantur , docet. Rett as dr cir eidos defer then 
Pro Ternata funt fed non Ge metrica. Ex Medianica pcfiulatur horum 

Jolutio , in Geometria docetur folutorum ufns. Ac glori at ur Geometria 
qu d tarn pane is principi is aliunde pet it is tarn multa pr^fiet. Fundatur igitur 
Geometria in praxi Mechanica} dr nihil ahud efi quam Medianica univeriàiis 
pars illa qu«f art cm menfurandi accurate proponi t ac demonfir at. Cum autem ar* 
tes Manuales in corpori'ws movendis pra> ipue verfentur, f t  ut Geometria ad 
niagnìtudmem, Medianica ad moturn vulgo refer at ur. Quo fenju Media**
flica radonalis erit Scientia Motuum qui ex viribus quihufcunq) refnltant, dr vi* 
rium q'i<e ad motits quofcunq', requiruntur, accurate fropefita ac demonjlrata. Pars 
l)£c Mechanics a Vetenhus in Potentiis quinque ad artes mannales fpettant thus 
excult a fuit, qui Gravitai cm ( cumpot e ntia manualis non fit ) v ix  4liter quam 
in ponder ibus per potenti as illas movendis confiderarunt. Nos autem non Art thus 
Qd PhilofcpLi# con fulentes,deq\potentiis non manuahbus fed natural thus feriben* 
tes, ea maxime trail amus qu# ad Gravitatem, lev it atem, vim Eia fi icam, rvfifien*
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Praefatio ad Lc$orem .
lixm Tluidornm &  cjufmodi vires feu at trail ivas fen im pulfivasfpeffant: Et 
ca propter hxc nofir a tanqnam Philofophi# pnncipia Mathematical proponimus. 
Qmnis cnim Philofophi# difficult a* in eo verjari videtur, ut a Ph#nomenis metu- 
um inveftigemus vires Natur#, deinde ab hts viribus de monfir emus phenomena 
re lif t  a. Et huefeel ant Propofitiones generales qua* Libro pnmo dr jecundo 
pertraffavimus. In Libro aut cm terti) cxemplnm hujus ret propofuimus per 
exp lie at ion cm Syfiematis mundani. lbi cnirn, ex ph Moments c#lefttbus9 per
Propofitiones in Libris prior ih us Mathematice demonfir at as, der iv  ant ur vires 
or av it at is quibus corpora ad Solcm dr Planet as fingulos tendunt. Deinde ex his 
viribus per Propofitiones etiam Mathematics deducuntur motus Planetarumy 
Comet arum, Luna &  Maris. V  tin am cat er a Natura phenomena ex principi- 
is Mechanic is eodem argument andi genere der iv  are liceret. Nam mult a me mo
vent tit n nnihil fufpicer ea omnia ex viribus quibufdam pendere poffeyquibus cor- 
pornm particular per c auf as nondum cognitas v e l in fe mutuo impelluntur dr f e - 
cundum figuras reguläres coherent 9ve l ab invicem fugantur &  recedunt: quibus 
viribus ignotis, Philofophi baffe m s Natur am frufira tentarunt. Spero au-
tern quod ve l huic Philo]ophandi modo9 ve l veriori ahcui9 Principi a hie pofita 
lucem aliquam prabebunt.

In his edendis, Vir ac tit iff  mm dr in cmni liter arum genere eruditiffimus 
Edmundus Halleius operam navavit, nec folum Typothetarum Sphalmata cor- 
rexit dr Schemata, incidi curavitr fed etiam Author fu it ut horum editionem ag- 
gredcrer. Quippe cum demonfir at ut ■ a me f'giiram Orbium calefiium impetra- 
verat, rogare non def i t  it ut eadem cum Societate Regali communicarem, Q^u# 
aeinde ho? tat thus cr benignis Juis aufpiciis ejfecit ut de eadem in lucem emitten- 
a a cogitareinciperem. At pofiqu am Motuum Lunar turn inaqualitates aggrejfus
effem, deinde etiam alia tent are capiffem qua, ad leges dr' men fur as Gravitatis dr* 
all arum virium , ad figuras a corporibus fecundum datas quafeunque leges attraffis 
defer ibendas, ad motus corf or urn pirn turn inter fe , ad motus corporum in Mediis 
refftentibus ad vires, denfitates dr motus Mediorum, ad Orbes Cometarum &  
jimiha Jpec* ant, editionem in aliud temp us differ endam effe putavi, ut cetera r i-
“  6: m Pftblic“m d^em. U»« ad motus Lunares f f  eff ant, ( imperfec
ta cum f i n t )  inCorollanis Propcftwms LXVI. fimul comflexus fum, ne Cin
gula methodo proltxiore quam pro rei dignitate propenere, &  f ig i lL m  demon- 
f it are tenerer, &  f er tern reliquar urn Profofitionum interrumpere. Nonnullafero 
invent a locis minus tdonets infer ere malm, quam numerum P ropoßtiom m & ciu-
t tones mat are. ^t omnia candide leg,antur drdefrn-i.c • , • . ■/•*  ̂ / i •&£*mury cr aejettus* in materia tarn difficir*
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V  I R  I P R y E S T A N T I S S I M I

D IS A  ACI  NEW T O N  I
O P U S  H O C C E

M A T H E M A T I C O - P H Y S I C U M

Sxculi Gentifque noftra

EN  tibi norma Poli, 8c divse libramina Molis,
Computus atque Jo vis; quas, dum primordia rerum 

Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
N oluit, aternique operis rundamina fixit.
Intima panduntur vi£iri penetralia caeli,
Nec latet extremos quae Vis circumrotat Orbes.
Sol folio reddens ad fe jubet omnia prono 
Tendere defeenfu, nec red o  tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane m overi;
Sed rapit immotis, fe centro, fingula Gyris.
Jam patet horrificis quae fit via flexa Cometis j 
jam  non miramur barbati Phaenomena Aftri.
Difcimus hinc tandem qua cauia argentea Phoebe 
Paffibus baud aequis graditur; cur fubdita nulli 
Hadenus Aftronomo numerorum fraena reculet .*
Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur.
Uifcimus Sc quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellk,dum fradis fludibus Ulvam

Deierit



Deferir, acNautis fufpc&as nudat arenas;
Alrernis vicibus fuprema ad lirrora pulíans.
Qua: toties ánimos veterum torfere Sophorum, 
Quasque ¿cholas fruftra rauco certamine vexant 
Obvia confpicimus nubem pcllente Mathe/1.
Jam dubios nulla calígine praegravat error 
(filéis Superum penetrare domos atque ardua C a l i  
Scandere iublimis Genii conceílir acumen.

Surgite Mortales, terrenas mittite curas 
Atque hiñe coeligenae vires dignolcite Mentís 
A  pccudum vita longe lateque remotae.
Qui feriptis jufíit Tabulis compefcere Cardes 
Furta &  Adalteria,8¿ perjuras crimina Fraudis; 
Quive vagis populis circumdare m anibus Urbes 
Autor erat; Cereriíve beavit muñere gentes;
Vel qui curarum lenimen prefljt ab Uva ;
Vel qui Niliaca monftravit arundine piéios 
Coníociare fonos, oculifque exponere Voces ; 
Humanam fortem minus extulit; utpote pauca 
Reípiciens mifera: folummodo commoda vitar.
Jam vero Superis convivas admittimur, alti 
Jura poli traftare licet, jamque abdita coera: 
Clauítra patent Térras, rerumque immobilis ordo, 
F t quae prartei ni latuerunt fécula mundi.

Talia monftrantem mecum celebrare Camsenis, 
Vos qui calen i gaudetis negare vefci

H ,a b 0! adeft, r o c o t e  iuceffit C S í T  
Ncc fas cft pop,us Mortal! attmgere D iv,o s.

E D M. H A L L E Y .
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P H I L O S O P H I C
N A T U  R A L I S

Principia
M A T H E M A T I C A '

Definì tj ones.

Def. I.

Onantitas Materi£ eft menfura ejufdem orta ex illius Den fit ate &
Magnitudine conjmSkim.

\  Er duplo denfior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
f \ _  intellige de N ive et Pul veribus per compreilionem vel lique- 

fa&ionem condenfatis. Et par eft ratio corporum omnium, quae 
per caufas quafcunq; diverfimode condenfantur. Medii interea, 
fi quod fuerit, interftitia partium libere pervadcntis, hie nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem Tub nomine corporis vel 
Maffie in iequentibus paflim intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
jufq} pondus. Nam ponderi proportionalem eile reperiper expe- 
rimenta pendulorum accuratiffime inftituta , uti pofthac docebi- 
tur.

B Def.



D ef. IL

Ouantitas mtnsefi tnenfura ejufdemex Velocitate et quantitate
Materia conjniltuM.

M ow s toriuseft fumma motuum in partibus fingulis, adeoq; in 
corpore duplo majore squali cum Velocitate dupluseft, et du
pla cinta Velocitate quadro plus.

D ef. III.

Materia: vi sniffa e fi potentia r e fifienài, qua corpus unumquodq;, quan- 
fHm¡„fe  eli, perfeverat in fiatu vel vcl

nniformiter in direttimi.

H ac femper proportionalis eli; fuo corpori, neq-, differì quic- 
quam ab inertia M alia, itili in modo concipiendi. Per inertiam 
materia fit ut corpus ontne de ftatu Tuo vel quiefeendi vel moven
di difficulter deturbetur. lin d e  etiam vis infìta nomine fignifican- 
tiffiino vis inertia dici pollìt. Exercet vero corpus hanc vim lòium- 
modo in mutatione flatus fui per vim aliam in le iniprellam iafla , 
eftq; exercitium ejus fub diverfo refpe&u et Relìflentia et Impetus 
Reffftentia quatenus corpus ad confervandum fiatimi iiium relucl- 
atur vi imprefl'a; Impetus quatenus corpus idem, vi refìflentis ob- 
ftaculi difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus R e- 
liftentiam quiefeentibus et Impetum moventibus tribuit ; fed mo- 
tuset quies, uti vulgo concipiuntur, refpcctu Colo diftinguuntur ab 
invicem, neq:, femper vere quiefeunt q u a vulgo tanquam quiefeen- 
tia lpeilantur.

D ef. IV .

Vis inipreffa efi attio in corpus exercita, ad mutandmi ejus fiatimi 
V ii quiefeendi vel movendi uniformiler in direttimi.

. Donfìftit Hac vis in an ione loia, n a p  p o li aétionem permanet 
in corpoic. i c i le ve rat enim corpus in llatu ontni novo per lolam

vim
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vira inerti*. Eftautemvis impreíía diverfarum ociginum, ut ex
iftu, expreifione, ex vi centripeta.

D ef. V .

Vis centrìpeta efl qua corpus verfus punElum aliquod tanquamad cen- 
trum trabitur, impeliti iir̂  vel tendit.

Hujus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum T err* : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis illa, 
quaecunq; fit, qua Planetas perpetuo retrahuntur a motibus redi- 
Hneis, et in lineis curvis revolví coguntur. Eft autemvis centripeta 
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrixetmotrix.

D ef. VI.

Vis centripeta quantitas abfoluta efl tnenfura ejufdem major <vel minor 
pro efficacia caufe eam propaganti* a centro per regiones in circuitu.

U ti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio.

D ef. VII.

Vis centripeta quantitas acceleratrix eli ipftus menfura Velocitati prc- 
portionalis, quam dato tempore generat.

Uti Virtus Magnetis ejufdem major in minori Diftantia, minor 
in majori: velvis gravitans major in Vallibus,minor in cacuminibus 
prseal forum montium (  ut experimento pendulorum conftat) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit) inmajoribus diftantiisa Terra-, in 
aqualibus autem diftantiis eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia (  gravia an levia, magna an parva )  fublata Aeris 
refìftentia, sequaliter accelerat.

D ef. V ili.

Vis centripeta quantitas motrixejl
tui, quem dato tempore generat.

Uti pondus majusin majori corpore, minus in minore ; inq; con
fi 2 pore



pore eodem majus prope terrain, minus in cadis. Haec vis eft cor 
poris totius centripetentia feu propendo in centrum &  {  ut ita di
cam )  pondus, &  innotefcit femper per vim ìpfi contrariam 8c ae- 
qualem, qua defcenfus corporis tmpediri poteft.

Hafcc viriuni quantitates breviratis gratia nominare licet vires 
ablol utas,accelera trices 8c motrices,&  diftinilionis gratia referread 
corpora,ad corporum loca,Sc ad centrum virium:Nimirum vim moti i- 
ccm ad corpus,tanquam conatum &  propenlionem totius in centrum, 
ex propenfionibus omnium partium com polì turn-, 8c vim accelera tri- 
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca lingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora quae in ipils 
funr ; vim autcin abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
praeditum, line qua vires motrices non propagantur per regiones in 
circuitu ; five caufa ilia lit corpus aliquod centrale (  quale eft M a g 
nesia centro vis Magnetica^ vel Terra in centro vis gravitantisjfive 
alia aliqua quae non apparet. Mathematicus faltem eft hie concep
t s ;  Nam virium caufas& fedes phyficas jam non expendo.

Eft igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo- 
tum. Oritur enim quantitas motus ex celeritate duifta in quanti- 
tatem Materia?, 8c vis motrix ex vi acceleratrice duiia in quanti
tà tern ejutdemmateria?. Nam  fumma aciionum vis acceleratricis in 
lingulas corporis particulas eft vis motrix totius. U nde juxta 
Superlìcicm Terra:, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans in 
corporibus univerfis eademeft, gravitas motrix feu pondus eft ut 
corpus : a r il in regiones afeendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi
nor, pondus pa riter minuetur, eritq; femper ut corpus in gravita
teci acceleratricem duftum. Sic in regionibus ubi gravitas accele
ratrix duplominor elt, pondus corporis duplo vel triplo minoris 
erit quadruplo vel lexcuplo minus.

Porro attraffiones et impulfus eodem fenfu acceleratrices 8c 
motrices nomino. Voces aurem attrazioni?, impulfus vel propen- 
fiqnis cujufcunq in centrino,indiftbrenter et pio ie mutuo pronnlcue 
idurpo, has vires non phyfice led M adiematice tantum eonfide-

rando
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rando. Unde caveat le$or ne per hujufmodi voces cogitet me • 
fpeciem vel modum a&ionis caulamveaut rationem phyficam ali- 
cubi definire , velcentris (quae funt pun&a Mathematica ) vires 
vere et phyiìce tribuere* fi tone  aut centra tra here, aut vires ccn- 
trorutn eife dixero.

Scholium.

Ha&enus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibusac- 
cipiendae funt, explicare vifum eft. Nam tempus, fpatium, lo
cum et motum ut omnibus notiilima non definio. Dicam tamen 
quod Vulgus quantitates haice non aliter quamex relatione ad 
fenfibilia concipit. Et inde oriuntur praqudicia quaedam, quibus 
tollendis convenit eafdem in abfolutas &: relativas, veras &  appa- 
ren tes, Mathematicas et vulgares diftingui.

I. Tempus abfolutum verum &  Mathematicum, in fe &  natura 
fua abfq; relatione ad externum quodvis, aequabiliter ftuit, alioq; 
nomine dicitur Duratio ; relativum apparens &  vulgare eft lenii- 
bilis &  externa quaevis Durationis per motum menfura, (feu  ac
curata feu inaequabilisj) qua vulgus vice veri temporis utitur ; ut 
Flora, Dies, Menfis, Annus.

II. Spatium abfolutum natura fua abfq; relatione ad externum 1 
quodvisfemper manet fimilarc &  immobile; relativum eft ipatii 
hujus menfurafeu dimenilo quaelibet mobilis^quae a fenfibus noftris 
per fitum fuum ad corpora definitur, 8c a vulgo pro fpatio im
mobili ufurpatur : uti dimenilo fpatii fubterranei, aerei vel cae- 
leftis definita per fitum fuum ad Terram. Idem funt fpatium ab
folutum &  relativum, fpecie 8c magnitudine, fed non permanent 
idem femper numero. Nam fi T erra, verbi gratia, movetur, 
fpatium Aeris noftriquod relative &  refpeéhi Terra: femper ma
net idem, nunc erit una pars fpatii abfoluti in quam Aer tranfi^ 
nunc alia parsejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo.

III. Locus eft pars fpatii quam corpus occupar , eftq; pro ra~ -
none e
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tionc {patii v d  abfolutus vcl relativus. Partem dico fp a tii, non 
firum corporis vcl fuperficiem ambientem. Nam  folidorum aequa- 
lium aqualcs Temper Tunt loci; Superficies autem ob diifimilitudinem 
figurarmi! ut plurimum inacquales Tunt ; fitus vero proprie loquen- 
do quantitatem non habent, neq; tam funt loca quam affe&iones 
locorum. Motus totius idem eft cum fumma motuum partium, 
hoc eft, tranflatio totius deipfiusloco eadem cum fumma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fumma 
locorum partium, &  propterea internus in corpore toto.

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abibluto in 
locum abfolutum, relativus de relativo in relativum. Sic in N avi 
quas velis paflis fertur, relativus corporis locus eft navis regio ilia 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars ilia quam corpus 
implet, quaeq; adeo movetur una cum N avi .• Sc Quies relativa eft 
permanfio corporis in eadem ilia navis regione vel parte cavita
tis. A t Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte fpatii 
illius immoti in qua Navis ipfauna cum cavitate fua Sc contentis 
univerfis movetur. Unde fi Terra verequiefeit, corpus quod rela
tive quiefeit in N avi, movebitur vere et abfolute ea cum V elocitate 
qua Navis movetur in Terra. Sin Terra etiam m ovetur, orietur 
verus et abfolutus corporis motus partim ex  Terrae m otu vero in 
fpatio immoto, partim ex Navis motu relativo in Terra.- et fi cor
pus etiam movetur relative in N avi, orietur verus eins motus par
tim ex vero m otu Terrae in fpatio immoto, partim ex relativis mo- 
tibus tumNavis in Terra, turn corporis in N avi, et ex his motibus 
relativis orietur corporis motus relativus in Terra. U t fi Terrae pars 
illa ubi Navis verfatur moveatur vere inOrientem , cum V olocitatc 
partium i oo i o, et velis ventoq; feratur Navis in Qccidentem  cum 
Velocitate partium decem , Nauta autem ambulet in N avi O ri
entala verfus cum Velocifatis parte una, movebitur N auta vere et 
abfolute in fpatio immoto cum Velocitatis partibus i o o o i  in O -
rientem, et relative in Terra O ccidentali verfus cum Velocitatis 
partibus novem.

Tem pus
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Tempus abfolutum a relativo diftinguitur in Aftronomia per T> 

quationem Temporis vulgi. Inaequales enim funt dies Naturales, 
qui vulgo tanquam äquales pro Menfura Temporis habentur. Hanc 
inaequalitatem corrigunt Aftronom iutex veriore Tempore menili- 
rent motus caeleftes. PoiTibile eft ut nullus fitmotus aequabilisquo 
Tempus accurate menfuretur. Accelerari &retardari poflimt motus 
omnes, fed fluxus Temporis abfoluti mutari nequit. Eadcm eft du- 
ratio feu perfeverantia exiftentiae ret urn, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli } proinde haec a menfuris ibis fenfibilibus merito 
diftinguitur, &  ex ijfdem colligitur per iTquationem Aftronomi- 
cam. Hu)us autem aequationis in determinandis Phaenomenis ne- 
ceffitas, turn per experimentum Horologii ofcillatorii, turn etiam 
per Eclipfes Satellitum Jovis evincitur.

U t parrium Temporisordo eft immutabilis, fic etiam ordo par
tium Spatii. Moveantur hx  de locis fuis, &  movebuntur (  ut ita 
dicam ) defeipfis. Nam Tempora &  Spatia flint fuiipforum &  
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fucceffi- 
oms i in Spatio quoad ordinem fitus locantur univerfa. D e  illo- 
rum Eifenria eft ut fint loca, &  loca primaria moveri abfurdum 
eft. H xc  funt igitur ablbluta loca, &  fola tranílationes de his lo
cis funt abfoluti motus.

Verum quoniam hx  Ipatii partes videri nequeunt, &  ab invi- 
cem per fenfus noftros diftingui, earum vice adhibemus menfuras 
fenfibiles. E x pofitionibus enim &  diftantiisrcrum.a corpore ali- 
quo, quod fpe&amus ut immobile, definimus loca univerfa, deinde 
etiam &  omnes motus aftimamus cum refpe&u ad pradiña loca, 
quatenus corpora ab iifdem transferí i concipimus. Sic vice loco- 
rum &  motuum abfolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus humanis : in Philofophicis autem abllrahendum eft a fenfibuso 
Fieri etenim poteft ut nullum revera quiefeat corpus, ad quod loca 
motufq^ referan tur.

Diftinguuntur autem Quics &  Motus abloluti &  relativi ab invi
cene per eorum proprietà tes, caufas &  effedus. Quietis proprietà^

eft"-
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í-ft, quod corpora vere quielcentia quiefeunt ínter fe. Ideoq, 
-uni polllbilc lit ut corpus aliquod in regionibusfixarum, aut longe 
ultra, quiefeat abfolute; Iciri autem non poillt ex  fi tu corporum 
ad inviccm in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin- 
quum illud datam pofitionem fervet, quies vera ex horum lì tu in
ter fe definiti nequit.

Motus proprictas eft, quod partes quae datas fervant politlones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. N am  gyrantium 
partes omnes conantur recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex  conjun&o impetu partium fingularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur qua in ambientibus rela
tive quiefeunr. E t propterea motus verus et abfolutus definir! 
nequit per tranilationem e vicinia corporum, quae tanquam qui-, 
eicentia fpe&antur. D ebent corpora externa non folum tanquam 
quiefeentia fpechtri, fed etiam vere quiefeere. Alioquin incluía 
omnia, prater tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
etiam ambientium motus veros, et fublata illa tranilatione non 
vere quiefeent, fed tanquam quieicentia folummodo Ipeclabun- 
tur ; funt enim ambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad 
partem interioran, vel ut cortex ad nucleum. M oto  autem cortice, 
nucleus etiam, abiq-, tranflatione de vicinia corticis, ceu pars 
totius, movetur.

Precedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto m ovetur, 
participat etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui de 
ìocis motis fiuiit, funt partes folummodo motuum integrorum 
et abfolutoruni, et motus omnis integer componitur ex  m otu 
corporis de loco fuo primo, et m otu loci hujus de loco fuo, et 
ile deirceps, ufq  ̂dumperveniatur ad locum immotum, ut in ex- 
eniplo N auta iupra memorato, lin d e  motus integri et abfoluti 
non niil per loca immota definiri poifunt, et propterea hos ad 
loca immota, relativos ad mobilia fupra retuli: Loca autem im
mota non funt, nifi q u a omnia ab infinito in infinitum datas fer

vant
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vant pofitioncs ad invicem, atqj adeolemper mancai immota,(par 
tiumq^ conftituunt quod immobile appello.

Caufae, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab invicem, 
funt vires in corpora impreifae ad motum generandum. Motus 
verus nec generatur nec muta tur nifi per vires in ipfbm corpus mo- 
tum impreflas : at motus relativus generari et mutari potei!: ablq; 
viribus impreflis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in 
alia folum corpora ad qua; fìt relatio, ut ijs cedentibus mutetur 
relatio illa in qua hujus quies vel motus relativus confiftit. Rur- 
fus motus verus a viribus in corpus motum impreffis femper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceffario. Nam 
fi egedein vires in alia edam corpora, ad qua; fìt relatio, fic impri- 
mantur ut fitus relativus confervetur, confervabitur relatio in qua 
motus relativus confiftit. Mutari igitur poteft motus omnis rela
tivus ubi verus confervatur, et confervari ubi verus mutatur  ̂ et 
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime confiftit.

Effe&us quibus motus abfolutiet relativi diftinguuntur-ab invi- 
cem, funt vires recedendi ab axe motus circularis. Nam in motu 
circulari nude relativo ha; vires nuli« funt, in veroautem et abfo- 
luto majores velminores prò quantitate motus. Si pendeat fitula 
a filo pradongo, agatuixp perpetuo in orbem donec filum a con- 
torfione admodum rigefeat, dein impleatur aqua, et una cuoi aqua 
quiefeat j tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem, 
et filo fe relaxante, diutius perfeveret in hoc motu : fuperficies a- 
quae fubinitio plana erit, quemadmodum ante motum vafis, at 
poftquam, vi inaquam paulatim impreffa, effecit vas, ut hxc quo- 
q^fenfibiìiter rcvolvi incipiat, recedctipfa paulatim e medio, afeen- 
detq  ̂ ad latera vafis, fìguram concavam induens, ( ut ipfeexper- 
tus fum ) et incitatiore femper motu afccndct magis &  magis, do
nec rcvolutiones in arqualibus cum vaie temporibus peragerdo, 
quieicat in eodem relative. Indicar hic afeenfus conatum rece
dendi ab axe motus, &  per talcm conatum innotefeit Se menfura- 
tur motus aqua; circularis verus &  abfolutus, motuiq; relativo hic

C  oinni-
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oninino contranus. Initio ubi maximus erat aquæ motus relativus 
in Vafc, motus ille milium cxcitabat conatum recedendi ab axe 
Aqua nonpetcbat circumferentiamafcendendoad latcra vafis, fed 
plana manebat, 8c propterea motus illius circularis verus nondum 
inceperat. Poftea vero ut aquae motus relativus decrevit, aicenfus 
cius ad latera vafis indicabat conatum recedendi ab axe, atqi hie 
conatusmonftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
Ìcentem, ac tandem maximum fa&um ubi aqua quieicebat in vaie 
relative. Igitur conatus ifte non pendei a tranflatione aquæ re- 
i’pe&u corporum ambientium, 8c propterea motus circularis verus 
per tales tranflationes definiri nequit. Unicus eft corporis cujufq; 
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio 8c 
adequato effeftui relpondens j motus autem relativi pro varijs re- 
lationibus ad externa innumeri funt, 8c relationum inftar, effeifi- 
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de vero ilio 8c unico 
motu participant. Unde 8c in Syftemate eorum quiC æ los noftros 
infra Cà-los fixarumin orbem revolvi volunt, 8c Planetas fecum de- 
Ferre; Planetæ 8c fingulæ Cælorum partes, qui relative quidem in 
Caelis fuis proximis quiefeunt, moventur vere. M utant enim po- 
litiones fuas adinvicem (  fecusquam fit in vere quiefeentibus )  u- 
naq; cum calis delati participant eorum motus, 8c ut partes revol- 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur.

Igitur quantitates relativa non funt eæ ipfæ quantitates quarum 
nomina præ iè ferunt,fed earum menfuræ illæ fenfibiles (veræ an er
rantes )  quibus vulgus loco menfuratarum utitur. A t fi ex  ufu de-
finiendæ iunt verborumfignificationes -, per nomina illa Tem poris, 
Spati), Loci 8c M otus proprie intelligendæ erunt hæ m enfuræ, 8c 
fermo eritinloîens 8c pure Mathematicus fi quantitates menfuratæ 
hic fubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
hafee de quantitatìbus menfuratis ibi interpretantur. N eq , mi
nus contaminant M athefin 8c Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum reîatiombus 8c vulgaribusmenfuris confundunt.

M otus
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M otus quidem vcros corporum fingulorum cognofccrc , &  

ab apparentibus aftu difcriminare, difficillimum cft *, propterca 
quod partes fpatij illius inimobilis in quo corpora vere moventur, 
nonincurrunt in fenfus. Caufa tarnen non eft prorfus defperata. 
Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
funt motuum verorum diftcrentiæ, partim ex viribus quæ funt 
motuum verorum caufæ &  efte&us. Ut fi globi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente conncxi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum , innotefceret ex tenfionefiliconatus 
globorum recedcndi ab axe motus, & ind e quantitas motus circu- 
laris computari poffet. Deinde iî vires quælibet æquftles in alternas 
globorum faciès admotum circularem augendum vel minuendum 
fimul imprimerentur, innotefceret ex au&a vel diminuta fili ten- 
fione augmentum vel decrementum motus j &  inde tandem inveni- 
ri poifent facies globorum in quas vires imprimideberent,ut motus 
maxime augeretur, id eft facies pofticæ, five quæ in motu circu- \ 
lari fequuntur. Cognitis autem faciebus quæ fequuntur &  faciebus 
oppofitis quæ præcedunt, cognofceretur determinatio motus.
In hune modum inveniri poifet &  quantitas &  determinatio motus 
hu) us circularis in vacuo quovis immenfo, ubi nihil extaret exter
num &  fenfibile, quocum globi conferri poifent. Si jam confti« 
tuerentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter fe 
pofitionem fervantia, qualia funt ftellæ fixæ in regionibus noftris .* 
fciri quidem non poifet ex relativa globorum tranilatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus eilet motus. A t fi at- 
tenderetur ad filum &  inveniretur tenfionem ejus illam ipfain eile 
quam motus globorum requireret j concludere liceret motum eile 
globorum, &  tum demum ex tranilatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
eorum caufis, efte&ibus &  apparentibus differentijs colligere, 8c 
contra, ex motibus feu veris feu apparentibus, eorum caufas &  et- 
fcftus, docebitur fufius in fequentibus.* Hunc enim in finem Tra- 
ftatum fequentem compofui.

C 2 A X i O
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L E  GE S  M O T U S
Lex. I.

Corpus o m n e p e r f e v e r a r e  in fiatufuo unifor
mier in direÜmn, nifi quatenus a ‘viribus impreffts cogitur flatum

illum mutafe.

PRojeffilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften- 
tia acris retardantur &  vi gravitatis impelluntur deorfum. 
Trochus, cujus partes cohaerendo perpetuo retrahunt fefe 

a motibus re£Hlineis, non ceflat rotari nifi quatenus ab aere re- 
tardatur. M ajora autem Planetarum &  Cometarum corpora m o- 
tus iuos 8c progreffivos Sc circulares in fpatiis minus refifientibus 
faclos confervant diutius.

L ex. II.

Mutatìonem motns proportìonaìem effe v i motrici impreffe, &  f  eri fe-
cnndumlineam reStam qua v is  illa ìmprimitur.

Si visaliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum gcnerabit, five iìmul &  femel, five gradatim &  iuccdliveiin- 
prefia fuerit. Et hic motus quoniam in eandem femper platani 
cum vì generatrice determioatur, fi corpus antea movebatur, mo- 
tuiejus vel confpiranti additar, vel contrario fubducitur, veì obli
quo oblique ad jicitur, Se cimi eo iecunduni utriuiqì determinano- 
riem componitur. L ex . I lL
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Lex. Iir.

ACïioni contrariant femper œqualem cjje reaSlionem : five corporitm 
dnorum aciones m Je mutuo femper effe œ quale s &  m partes contra
rias dirigi.

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eopremitur 
vel trahitur. * Siquis lapidem digito premit, prcmitilr &: hujus 
digitus a lapide. Si equus lapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur etiam &  equus xqualitet in lapidem: nam funis utrinq; diftentus 
eodem relaxandi fe conatu urgebit Equumverfus lapidem, ac la
pidem verfus equum, tantumq^ impediet progreffumunius quan
tum promovet progreifum alterius. Si corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i- 
demquoque viciffim inmotu proprio eandem mutationemin par
tem contrariam vi alterius (  ob aequalitatem prefTionis mxxtxix )  
fubibit. His aöionibus aequales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis: )  Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes faflae, quia 
motus aequaliter mutantur, funt corporibus reciproce proportio
nales.

Corol. I.

Corpus viribus conjunctis diagonalem parallelogrammi eodem tempore
defer iberê  quo later a feparatis.

Si corpus dato tempore, vi fola M, 
ferretur ab A  ad B, &  vi fola N, ab 
A  ad C, compleatur parallelogram- 
mum ABDCj  &  vi utraqj feretur id 
eodem tempore ab A  ad D.  Nam 
quoniam vis N  agit fecundum lineam
A C  ipii B D  parallelam, hxc vis nihil mutabit velocitatali acce- 
dendi ad lineam illam B D  a vi altera genitam. Accedet igitur 
corpus eodem tempore ad lineam B D  live vis N  imprimatur, live 
non, atq; adeo in fine iilius temporis reperietur alicubi in linea
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illa BD. Eodem argumcnto in fine temporis ejufidem reperietur 
ilicubi in linea C D , Se idcircoin utriufq; line« concurfu D  repe
rì ri needle efi.

C o r d . II.

Et bine PJtct conipofitrovis direClce A  D  ex viribns quibujvis obli- 
quis A  B &  B D ,  & • vicijfim re joint io v is  aiptfvis direSlee 

A  w obliques q i i a f c i m q A B & B  D . Oiueqnidem
&  refolutio abnnde conjìrmaturex Mecbanica.

Ut ir de rota: alicujus centro O  exeuntes radi) in«quales 0  M, O N  
filis M A, N  F  fuftineant pondera A  Se P , Se quaerantur vires pon
derimi ad movendam rotarti : per centrum O  agatur retta K O L  
filis perpendiculariter occurrens in l i  L , centroq; O  &  inter- 
vallorum O K , O L  m ajo reO L  
deferibatur circulus occurrens fi
lo M A  in D :  Se att«  red «
O D  parallela fit AC Se perpen- 
dicularis D  C. Quoniam nihil re- 
fertutrum filorum pancia 
D  affixa fini vel non affixa ad 
planum rot«,pondera idem vale- 
bunt ac fi fufpenderentur a pun- 
ttis K  Se Lvel D  SeL. Pon
deri: alitali A  exponatur vis to
ta per l’meam A D , Se h«c refolvetur in vires A  C quarum 
A C traliendo radium 0  /) dirette a centro nihil valet ad moven- 
tlam rotam , vis autem alteraD  C, traliendo radium D  0  perpen
diculariter, idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium O L  
ipfiOJD «qualem ; hoc eft idem atq; pondus L , quod fit ad pondus 
A  ut vis D C  ad vim D  A,id eft (ob  fimilia triangula A  D C , D O  
ut D O  (fe u  O L )  ad O K .  Pondera igitur A Se P ,  qu«  fiunt 
i ec.proce ut radii in direttimi pofiti O K S e O L ,  idem pollebunt Si  

ilcc°nfiftcnt m «quilibrio : (  qu«eft proprietas notiffima L ib r « ,
V ettfe
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Vc£Hs &  Axis in Peritrochio : )  fin pondus ^ m ttru m fit ma jus 
quam in hac ratione, erit vis ejus ad movcndam rotam tanto major.

QiioJ fi pondus p ponderi P  acquale partim fufpendatur filo 
N p , partim incumbat plano obliquo p G : agantur p H, N U , pri- 
orhorizonti, poftcrior plano p G  perpcndicularis, &  lì vis pon
derisi deorfumtendens, exponatur per lincampH, refolvi poteft 
h#c in vires i  N, HN.  Si filo p N  perpendicolare eilet planum a- 
Jiquod i  CMbcans planum alterum p G in  linea ad horizentem pa
rallela } 8c pondus i  hisp la n is iQ ^ p  G iolummodo incumberet j 
urgeret illud liaec plana viribus p N, H N  perpendiculariter, ni- 
mirum planump 0  v ip N  &  planum p G  vi H N. Ideoque ii tolla- 
tur planum p £2jut pondus tendat fiium, quoniam filum fuftinen- 
do pondus, jam vicem praeftat plani fublati, tendetur illud eadem 
vi^N, qua planum antea urgebatur. linde tenfio fili hujus obli
qui erit ad tenlìonem fili alterius perpendicularis P  N, ut p N  ad 
Ì  H. Ideoq; fi pondusi fit ad pondus A  in ratione quae compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diftantiarum filorum fiiorum 
A M ^ p N a centro rotae, &  ratione dire&a p H  ad p N ,  pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atq;, adeo fe mutuo luftine- 
bunt, ut quilibet experiri poteft.

Pondus autem i planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis filli facies internas : &  inde vires cunei 
&  mallei innotefcunt ; utpote cum vis qua pondus p urget planum 
Ì  Qfit  ad vim,qua idem vel gravitate fua vel i£tu mallei impellitur le- 
cundumlineam p H  inplano, ut p N  adpH-,  atq  ̂ ad vim qua ur
get planum alterum p G  ut p N  ad N H . Sed &  vis Cochleae per 
fìmilem virium divifionem colligitur ; quippe quae cuneus eft a vec- 
te impulius. Ufus igitur Corollari; hujus latiffime patet, &  la
te patendo veritatem ejusevincit, cmnpendeat ex jam diäis Me- 
chanica tota ab Authoribus diverfimode demonftrata. Ex hifce 
enim facile derivantur vires Machinarum, quae ex Rotis, Tympa- 
nis,Trochleis, VeiHbus, radijs volubilibus, nervis tenfis &  ponderi- 
bus direcle vel oblique afccndentibus, caeterifq; potentqs Mecba-

nicis
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nicis componi fblcut, ut Sc vires Nervorum ad animalium ofla mo*
venda.

C orol. III.

Quant it as mot ns qnx coUigitiir capiendo fitmmam motnum faSlorum ad 
eandem partem, &  differentiam fa&orum ad centranas, non muta~ 
tttr ab aSiionc corporum inter fe.

Etcniin a ¿Ho eiq jeontraria rea£fio aequales funt per Legem  q, 
adeon; per legem 2, squales in motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem , quic- 
quid additur motui corporis fugientis fubducetur motui corporis 
ipfequentis lie, utiurnma m aneateadem  quae prius. Sin corpora 
obviam cant, aequalis erit lubduiiio de motu utriulq;, adeoq; diffe
rentia motuum factotum in contrarias partes manebit eadem.

U t ll corpus iphitricum A  lit triplo majus corpore fphaerico £,ha~ 
beatqj duas velocitatis partes, et B  fequatur in cadcm rc£ta cum 
vclocitatis partibus decern, adcoq; motus ipii 11s A  lit ad motum 
ipiius B utfe x  ad decern: ponanfur motus illis eife partium fex 8c 
decern, 8c iumma erit partium iexdecim. In corporum  igitur 
concurfu, li corpus A  lucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinqi corpus B amittet partes totidcm , adeoq; perget cor
pus A  poft reflexionem cum partibus novem vel decern vel undc- 
cim,Sc B  cum partibus feptem vel fex vel quinq; exiftente femper 
iumma partium fexdecim ut prius. Sin corpus A  lucretur partes 
novem vel decern vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia- 
tur poft concurfum cum partibus quindecim vel fexdecim  vel 
feptendecim vel o flod ecim ; corpus B  amittendo, tot partes quot 

Alucratur, vel progredietur cum una parte, amiflls partibus no
vem, vel quiefeet am ifiom otuluo progreillvo partium decern vel 
regredietur cum una parte amillb motu fuo 8c (  ut ita dicam )  
una parte amplius, vel regredietur cum partibus duabusobdetra- 
ctum motum progreifivum partium duodecim. A uk  ira fum- 
w x  motuum confpirantium 1 5 + 1  vel 1 differentia; contrario-

rum



. [  *7 ]  ; • 1 1
17— 1 Sc 18—2 femper crunt partium fexdecim ut ante concur* 
fum &  reflexionan. ( >ognitis antem motibus quibulcumcorpora 
poft reflexionem pergent, invenietur cujufq; velocitas ponendo 
cam eile ad velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad mo- 
tumante. U t in cafu ultimo, ubi corporis A  motus erat partium 
fex ante reflexionem &  partium ododccim poftea, &  velocitas par
tium duarumante reflexionem  ̂ invenietur ejus velocitas partium 
fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partes fex ante reflex
ionem ad motus partes ododccim poftea, ita velocitatis partes 
duæ ante reflexionem ad velocitatis partes fex poftea.

Quod fl corpora vel non Sphærica vel diverfis in redis moventia 
incidant infe mutuo obiique,&.requirantur eorummotus poft re
flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren- 
tía tamumtnr in pundo concurfus ; dein corporis utriufq; motus 
c ?  er Corol. 2. f) diftinguendus eft in duos, unum huic piano 
perpendicularcm, alterum eidem parallelum : motus autem pa
ralleli, propterea quod corpora agantin fe invicem fecundum line- 
am buie piano perpendicularem, retineridi font iidem poft reflex
ionem atq} antea, &  motibus perpendicularibus mutaticnes æ- 
quales in partes contrarias tribuendæ funt lie, ut fumma confpi- 
rantium &  differentia contrariorum maneat eadem quæ prius. E x 
hujufmodi reflexionibus oriri etiam folent mötus circulares corpo- 
rum circa centra propria.. Scdhos cafus in fequentibus non con
fiderò, &  nimis Iongum effet omnia hue fpedantia demonftrare.

Corol. IÍII.

Commune gravitatif centrum ab aclionibns corporum inter fe non mu
tât fiattim fumi vel motus vel quieti r, ¿ n propterea corporum om
nium in fe mutuo agent him (  exclu fis atti on i bus imped ¿meut is
ext er ms )  commune centrum gravitatif vel qniejcit vel movetuv 
uniformiter hi direShim.
Nam fi punda-duo progrediantur uniformi cum motu in lineis 

redis &  .diftantia eorum dividatur in ratione data, pundum divi-
D  dens
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Jens vel quieicet vel progredictur uniformiter in linea arecia. H oc 
poftca in Lcmmatc xxiii Jemonftratur in piano, &  eadem ratio- 
ne demonftrari poreft in loco lblido. Ergo fi corpora quotcunq;
moventur uniformità- in lineis reftis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vel quiefeit vel progreditur uniformiter in 
linea re&a, propterea quod linea horum corporum centra in rcctis 
uniformiter progredientia jungens, dividitur ab.hoc centro com- 
xnuui in rarione data : fimiliter &  commune centrum horum duo- 
rum 8c ver rii cujuivis vel quiefeit vel progreditur uniformiter in 
linea rechi, propteiha quod ab eo dividitur diftantia centri com
munis co poriuri duorum &  centri corporis tertii in data ratione. 
Eodem modo 80 commune centrum horum tiium &  quarti cujuivis 
vel quiei’cit vel p ogredirur uniformiter in linea recta, propt rea 
quod ab co dividitur diftantia inter centrum commune trium 8c 
centrum quarti in data ratione, fic in infinitum. Igitur in 
fyftemate corporum qua aciionibus in fé invicem, aliisq ; omni
bus in feextrinfecus imprefiis, omnino vacant, adeoq; moventur 
lingula unifo miter in reeftis fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel ouieicit vel movetiir uniformiter in dire-cium.

Porro in fyftemate duorum corporum in i'e invicem agentium , 
cum dittanti* ccntrorum utriulq-, a communi graviratis centro lint 
reciproce ut corpora, erunt motus relativi corporum eorundem 
vel accedendi ad centrum illud vel ab eodem recedateli, requales- 
interfe. Proinde centrum illuda motuum aequalibus mutatiorii- 
bus in partes contratias fa ifis , atqj adco ab adionibus horum 
corporum inter fé, nee promovetur nec retarda tur neem utatio- 
nem patitur in ftatu tuo quoad motum vel quietem. In lyftem a- 
te autem corporum plurium,quoniam duorum quorumvis in le m li
tuo ageminar commune gravitatis centrum ob aeftionem ilkm  nul- 
1 a ten us mutar ft ...turn ilium; 8c re'iquorum, quibuscum a eft io illa 
non mtercedit, commune gravitatis centrum nihil inde patkur;dif- 
tanria autem horum duorum ceutrorum dividitur,a communi cor
po am centi egn paites iummis totalibus corporum,quo«

rum
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rum flint centra, reciproce propoitiona!es,adeo(p centris illis duo- 
bus (latum luum movendi vd  quiefcendi fervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam datum fuiim \ maniieftum eft quod 
commune il!ud omnium centrum, ob afliones binorum corporum 
inter fe, nunquam mutat datum fuum quoad motum 8c quietem. 
Install autcm fyftemate a&iones onines corporum inter fe,vd inter 
bina funt corpora, velabailionibus* inter binacompofita, Srprop- 
terea communi omnium centro mutationem in ftatu motus ejus vel 
Qyietis nunquam inducunt. Quarecum centrum illud ubi corpo
ra non agunt in fe invicem, vel quiefcit, vd  in refta aliqua progre- 
ditur uniformiter, parget idem,non obftantibus corporum acffoni- 
bus inter fe,vel temper quiefcere, vd  iemper p^o^redi uniformiter 
in dire£him,nili a viribus in fyftema extrinfecus- impreffis deturbe- 
tur de hoc ftatu. Eft igitur fyftematis corporum plurium Lex ea- 
dem qua* corporis folitarii, quoad perfeverantiam in ftatu motus 
vel quietis. Motus enim progreillvus feu corporis' folitarii feu 
fyftematis corporum ex motu centrigravitatis aftimari fcmpcr de
bet.

Coro!. V.• *

Corporum dato Jpatio incluforum ijdem funt motus inter fe  ̂ fiv e  fpa~ 
tium illud quiefcat, jiv e  move at nr idem uniformiter in direClum 
abfq\ mot a arcular i.
Nam differentia motuum tendcntium ad eandem partem, &  

fumma tcndentium ad contrarias, eadem funt tub initio in utroq; 
cafu ( ex hy pothefi ) &  ex his iummis vel differentiis oriuntur con- 
greffiis 8l impetus quibiis corpora fe mutuo fcriunt. Ergo per 
Legem 2 aquales erunt conpreffuum effeitus in utroq^ cafu, Sc 
propterca manebunt motus inter le in uno cafu aquales motibus 
inter fe in altero. Idem comprobatur experimento luculenro. 
Motus omneseodem modofe habent in Navi, five ca quiefcat, five 
moveatur uniformiter in dire&um.

D a CoroL VL
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Si corpora ntoveantur■ qnowodocmq\ inter fe & • a ’
cibns ¿equalibus fecundum tineas parallelas urgeantur \ pergent om
nia codon modo moveriinter fe ac fviribiis illis non inci

tata.

Nam  vires ill* acqualiter (  pro quantitatibus movendorum cor- 
porum )  Sc fecundum lincas parallelas agendo, corpora omnia 
annali ter (  quoad velocitgtem _) m ovebuntper Legem  2. )  adc- 
oq; nunqOam mutabunt poiitiones Sc motus corum inter le.

Scholium

Ha ere mis principia tradidi a Mathematicis recepta Sc experien- 
tia multiplici conci mata. Per legesduas primas &  Corollaria duo 
prima adinvenit GahUusdefeenfum gravium effe in duplicata ra- 
tione temporis, Sc motum projcciilium fieri in Parabola, confpi- 
rante experientia, nifi quatenus motus illi per aeris refiftentiam a- 
liquantulum retardantur. A b ijfdem Legibus Sc Corolla) iis pendent 
demonftrata de temporibus ofcillantium Pendulorum, fufiragante 
H oroogiorum  experientia quotidiana. .E x  his ijsdem &c Lege ter- 
tia D.Chriflopherus U r am us Eques auratus, Johannes
S. T. D . Sc ÌK Cbrijiianus Hugenius , hiqus atatis Ceom etrarum  
tacile Pi incipes, regulas congreffuum &  reflexionum duorum cor- ' 
porum fcorfim adinvenerunt, Sc codem fere tempore cum Societa- 
te Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges )  omnino con- 
fpirantesj E t primus quidem D . Walhfuis^ deinD . Sc D .
Hugenius inventimi prodidit. Sed Sc veritas comprobata efl: a
D .  tVrennocoram Regia S octet ate per experimentmn Pendulorum,
quod etiam Clarijjhnus Mariottus Libro integro exponere inox 
dignatuseft. Veruni ut hoc experimentmn cum Tlieoriis ad a- 
mufiìm congruat, habenda cit ratio tum re lift enti* aeris, turn c- 
tiani vis Eia fi iene concurrentium corporum. Pendeant corpora 
A  B & is parallelis A C, B  P  a ccntris C, D . His centris Se inter

valli?
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vallis defcnbantur femicirculi E A F ,  radijs bi- 
fe£H. Trahatur corpus A  ad arcus E A F  pun&utn quodvis K 
8c (^iu lulu d o  corporc B )  demittatifr inde, redeatq; poft imam 
ofcillationem ad pundum V. Eft R V  rctardatio cx rdiftentia 
aeris. Hu jus R V  fiat S I pars 
quarta fita in medio, &  hare 
exhibebit retardationem in 
defeenfu ab S ad A  quam 
proximo. Reftituatur corpus 
B  in locum iuum. Cadat cor
pus A  de pundo S\ &  vcloci- 
tas ejus in loco yeflexionis A y 
àbiq  ̂ errore fenflbili,tanta erit ac fi in vacuo cecidiflet de loco T. 
Exponatur igitur haec velocitas per chordam arcus T  A . Nam 
velocitatem Fenduliin punico infimo efte ut chorda arcus quem 
cadendo deferipfit,- Propofitio eft Geomctris notiffima. Poft re- 
flexionem perveniat corpus A  ad locum x, &  corpus B ad locum 
kc Tollatur corpus B  & inveniatur locus a quo fi corpus A  de
mi tta tur &  poft imam ofcillationem redeat ad locum r, lit s t pars 
quarta ipfi us r v  fica in medio, &  per chordam a r d is t i  expona
tur velocitas quam corpus A proximo poft reflexionem habuit in 
loco A . Nam t erit locus ille verus &  corredus ad quem corpus A, 
(ublata aeris refiftentia, aieendere debuiiìèt. Simili methodo 
corrigendus erit locus ad quem corpus B a (bendi t, &  invenien- 
dus locus /, ad quem corpus illud aicendere debuifiet in vacuo. 
Hoc pado experiri licet omnia perinde ac ii in vacuo conftituti 
eflemus. Tandem ducendum erit corpus A  in. chordam arcus 
T  A  (  quae velocitatem ejus exhibet ) * ut habeatur motus ejus in 
loco A  proximo ante reflexionem, deinde in chordam arcus t A  
ut habeatur motus ejus in loco A  proxime poft reflexionem. 
Et fie corpus B ducendum erit in chordam arcus B/, ut habea- 
tur motus ejus proxime poft reflexionem. Et fimili methodo 
ubi corpora duo fimul demittuntnr de locis diverfis, invoniendi 
funt motus utriufqj tarn ante, quam poft reflexionem > turn

de-



demum confcrendi funt motus inter fe & colligendi effe&us re- 
flexionis. Hoc modo in Pcndulis pedum decern rem tentando,
idq:, in corporibus ram maequalibi s quam a qualibus, 8c facicndo ut 
corpora de intervallis ampliffimis, pura pedum o£lo, duodccim  
vel Texdecim concurrerent, reperi Temper iine errore trium digi- 
torum in men lb ris^ubi corpora Ijbi mutuo dirc&eoccurrebant,quod 
in partes contrariasmutatio motus erat corpori utriq^ illata^ atq; 
adeo quod aftio 8c rcaöio  Temper erant arquales. U t f i  corpus A  
incidebat in corpus B  cum novem parribus motus, 8c amiffis Teptem 
partibus pergebat poTt reflexionem cum duabus, corpus B  refilie- 
bat cum partibus iffis Teptem. Si corpora obviam ibant, A c  um 
duodccim partibus Sc B  cum Tex 8c redibat A  cum duabus, redibat 
jßcum ockx, Taöa detra&ione partium quatuordecim utrinque. 
D em otuip lius A  Tubducantur partes duodecim 8c reftabit nibii ; 
iubducanflar aline partes duae 8c bet motus duarum partium in pla- 
gam contrariam. 8c Tic de m otu corporis B partium lex Ibbdu- 
cendo partesquatuordecingfiunt parteso& oin plagam contrariam . 
Quod ficorpora ibantadean- 
dam plagam, A  velocius cum 
partibus qu atrordecim &  B  
tardius cum partibus quinq:, 8c 
poTt reflexionem pergebat A  
cum quinq} partibus, perge
bat B cum quatuordecim, fac
ta tranflatione partium no- 

vemdc A m  B. E t i l c in  reliquis. Acongreffu Sc eollifione cor- 
porum nunquam mutabatur quantitas motus quae ex Tumrna motu- 
urn conTpii antium 8c differentia contrariorum colligebatur.Nam q; 
crroiem  digiti unius 8c alterius in men fur is tribuerim difficulrati 
peragendi fingula Tatis accurate. Difficile crat turn pendula fi- 
ir in demittere fie, ut corpora inTe mutuo impingerent in loco in- 
fnno A  S, turn loca a, \  notare ad quae corpora aTcendebant polt 
concurlum. Sed 8c in ipfis pilis inaqualis partium denfitas, 8c tex- 
tin a alns ue caufis irregularis, errorcs induccbant.

[ 22 ]
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventimi 

eft hoc experijiientuin prafupponere corpora vd  ablòlute dura 
elle, vcl laltcm pcrfede elaftica, cujufmodi nulla reperiuntur in 
compoiltionibus naturalibus } addo quod experimenta jam defcrip- 
ta luoccdunt in corporibus mollibus aqne ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neutiquam pendcntia. Nani lì conditio ilia 
in corporibus non perfette duris tentanda eft, debebit folummodo 
refiexio minui in certa proportioìie pro quantitate vis Elaftica. 
In Theo ria l i  renm &  Hugcnij corpora abfolutc dura redeunt ab 
invicem cuna velocitate congreiìus. Ccrtius id affirmabitur de per
fette Elafticis. In im perieseElafticis velocitas redilus minutrida
eft iimul cuna vi Elaidca ; propterea quod vis illa, (niftubi partes 
corporum ex congreiiu laduntur, vd  extenfionem aliqualcm qua
il Pub malico patiuntur,) certa ac determinata ilt (quantum lentio) 
faciatq:, corpora redire ab invicem cum velocitate relativa qose ile ad 
relativam velocitateli! concurlus in data ratione. fd in pilisex lana 
arcte conglomerata & fortiter coniti ifta ile tentavi. Primum demit- 
tcndo Pendala &  menturando reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafticx deinde per hanc vini determinavi reflexiones in aliis 
caiibus concurfuum, &  refpondebant experimcnta. Redibant 
lem per pila'ab invicem cuna velocitate relativa,cjuac.cflet advdoci- 
tatem relativam concur Pus ut  ̂ ad p circiter. Eadem fere cum 
velocitate iedibant piine ex chalybe: alia ex Pubere cum paolo 
minore. In vitreis autem proportio erat i 5 ad 16 circiter. Atq; 
hoc pafìo Lex terna quoad icftus &  reflexiones per Theoriam coin- 
probata efft qua cimi experientia piane congruità

In attraclionibus remile breviter oftendo. Corporibus duo- 
bus quibusvis A, B le mutuo trahentibus, concipe obftaculum 
quodvis interponi quocongreflus eorum impediatur. Si corpus 
alterutrum A rnagis trahitur verfus corpus alterumi^quamilludal- 
terum B in prius obftaculum rnagis tirgebitur preiìione corpo
ris/  ̂quam prdlìone corporis B \ proindeq; non manebit in aqui- 
librio. Pruvakbit predio fortior3iacictq $ 1) Piana corporum duo-

runa )
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rmn Scobfraculimovcri in dire&um in partes vcrius motuq; in 
fpatiis liberis femper accelerato abire in infinitum. • Q uod eft ab- 
Lirdum &  Lcgi prime contrarium. 'N am  per Legem  primam 
debebit fyftema peffeverare in fiata filo quielcendi vel movendi 
uniformiter in directum,proindcqy corpora aqua li ter urgebunt ob- 
ftaculum, 8c idcirco aqualiter trahentur in inviccm. Tentavi 
hoc in M agnete &  ferro. Si hac in vafculis propnisfefe contin- 
gcntibus feorfim polita, in aqua ftagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alterimi,fed aqualitate attrae? ion is ufrinq; iuftinebunt co
natos in fe mutuos, ac tandem in squilibrio conftituta quieicent.

l i t  corpora in concurfu 8c reflexione idem pollent,quorum  velo- 
citates font reci proce ut vires infita : fìc in móvendis Inftrumentis 
Mechanicis agentia idem pollent &  cona films contrariis fe mutuo 
fuftinent,quorum velocita tes fecundum determinationcm virium a - 
fìim ata, funi reciproce ut vires. Sic pondera aquipollent ad 
movenda brachia Librae, quae ofcillante Libra, funt reciproce ut 
eorum velocitates furfum 8c deorfum : hoc eft pondera, ft recta 
afeendunt &  defeendunt, equipollent, q u e funt reciproce utpun- 
ctorum a quibus lufpenduntur diftantie ab axe L ib re  ; linplanis 
obliquis aliifve admotis obftaculis impedita aicendunt vel defccn- 
duntoblique,equipollent quefunt ut afeenfus 8c defcenfusquatenus 
ia£ti fecundum perpendiculum .• id adeo ob determinationcm g ca
vita tis deorfum. Similiter in Trochlea feu Poly fpafto vis mantis 
iunem dircele trahentis, que fit ad pond us vel d ireife vel oblique 
afeendens ut vdocifas a leen (us pcrpendicularis ad velocitatela 
manus funem trahentis, fuftinebit pond'us. In horologiis &  ftmili- 
bus inftrumentis,quae ex rotulis commiffis eonitruefa funt, vires 
contrarie ad motum rotularum promovendum &  impediendum 
ii iunt reciproce ut velocitates partium  rotularum in quasim pri- 
muntur, iuftinebunt fe mutuo. Vis C och lee  ad premeñdum cor
pus eit ad vim manus manubrium circumagentis, ut circularis velo- 
citas Manubrii ea in parte ubi a manti urgetur, ad velocitatela 
progreffivam Cochleae verfus corpus prelium. Vires quibus cu

nen s
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ncu^urgct partesduas ligni fiffi eft ad vim mallei in cuneum, ut 
progreflus cunei fecundum determinationem vis a malico in ipiiun 
impreiìàe, ad velocitaternana partes ligni ccdunt cuneo, fecundum 
lineas iacicbus cunei perpendiculares. Et par eft ratio Machi- 
narum omnium.

Harum efficacia &  ufus in co folo confiftit ut diminuendo ve- 
locitatem augeamus vim, &  contra: Unde folvitur inom niapto- 
rum inftrumentorum genere Problema, Datum fend us data <vi 
movencli, aliamve datam refiftentiam vi d an  [operandi. Nam 
fi M achine ita formentur ut velocitates Agentis &Refiftentis lint 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam fuftinebit, &  majori cum 
velocitatum difparitate eandem vincet. Certe ft tanta lit velo
citatimi difparitas ut vincatur etiam refiftentia omnis, quae tam 
ex contiguorum &  interfe labentitim corporum attritione, quam 
ex continuorum & a b  inviceli ieparandorum cohaefione&  elevan- 
dorum ponderibus oriti iolet j iuperata omni ea reftftentia, vis 
redundans accelerationem motus ftbi proportionalem, partim in 
partibus Machinae, partim in corpore reftftente producer. Cae- 
terum Mechanicam traöare non eft hujus inftituti. Hiice vo
lili tantum oftenderc quam late pateat, quamq^ certa fit L ex 
tenia motus. Nam ft aeftimetur Agentis aéfto ex ejus vi &  velo1 
citate conjunfìim ; &  Reftftentis reafìio ex ejus partium fingala- 
rum velocicatibus &  viribus refiftendi ab carimi attritione, co- 
haefione, pondere &  acceleratione oriundisj erunt addo &  re- 
aedo, in omni inftrumentormn ufu, ftbi invicem femper nequales. 
Et quatrnus aedo propagator per inftrumcntuni &  ultimo im- 
primitur in corpus omne reftftens, ejus ultima determinatio de
termination! readionis femper erit contraria.

E D E
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Liber P R  I M 'U  S

S E C T  I;
D e ft let h odo Rat ion urn prim anon &  ultimarmi5 emus ope fequen

tia demonfir an tur.

L E M M A  I.

\Vantitates, ut &  quantitation raticnes5 ccqualitatem da-
tempore con planter tendnnt eo patio propius ad inzneem 

accedire poffunt ¿piani pro data qnavis differentia ; /¿///# ultimo 
/equates.

Si negasj lit earum ultima differentia D . E rgo nequeunt pro
pius ad sequalitatem accedere quam pro data differentia D: 
contra hypothefin.

Lem -



Lemma II.

Si in jjgura quavk A a c E  re&is A  a, A E , curva A c E  
comprekenfa  ̂ infer ibanlur parat/elo r̂amma quotum q\ A b ,  Be, 
C d , &c. fub bafibus A B ,B C , C D ,& c. 
aqualibm, lateribm Bb, C « , D  d,
& c. figure lateri A  a parallels conte n- 

5 Ĉ j compliant ur parallelogramma 
aKbl, bLcm, cM dii, & c, De/;/ horum 
paraUelogrammorum latitudo nnnnatur,
(¿n nurnerm augeatur in injinitu 7: dico 
quod ultima rationts, quas habent adfe 
invicent figura inferipta AKbLc MdZ?, 
circumfcripta A a l b m c n d o E ,  
cnrvilinea A  a b c d E , /////£ rat ¿ones 
aquahtatis.
Nam figurse infeript* &  circumicriptae differentia eft fumma 

paraUelogrammorum Kl~\-Lm-\- M n F  D  0, hoc eft (  ob x- 
quales omnium bafes ) re&angulurn fubunius baft K  b & altitudi- 
num fumma A a, id eft reftangulum A ¿ l a ,  Sed hoc reiiangu- 
lum, eo quod latitudo cjus A  B in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma I, figura inferipta & circum
fcripta &  multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo 
aequales. Q±ffR. D*

Lemma HI.

[  ’ 7 ]

Eadem rati ones ultima fu??t etiam aqnafitatis, ubi parallelogramom- 
rum latitudines A  B, B C\ C Z), Sec. fnnt inaquales, ¿ n omnes 
niimmntur in infinitum.
Sit cnim aequalis latitudini maxima', Sr compleatur pa- 

rallelogrammum F A a f .  Hoc erit majus quam differentia 
figura; inlcriptae &  figu x  circumfcriprae, at latitudine ’ fua A F

E 2 ill
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in infinitum diminuta, minus fict quam datum quodvis re&an- 

gulum.
Coro!, i .  Hinc fumma ultima parallelogrammorum evanefcenti- 

um coincidit omni ex parte cum figura curvilinea.
Corol. 2. Et multo magis figura rettilinea, quaechordis evanef- 

centium arcuum ab, h e , c d ,  & < .  comprehenditur, coincidit ul
timo cum figura curvilinea.

Coro!. 5. U t &  figura rettilinea quce tangentibus eorundem 
arcuum circumfcribitur.

Coro!. 4. Et pi opt crea hae figurai ultimae (  quoad pcrimetros 
a c E , )  non flint rettilinea?, fed retti] in can n i limites curvilinei.

Lemma IV .

Si in dualusfiguri* A a c E ,  P p r T ,  (  (apra J
and' parallelogr ammontiti ferie.r, fì,q, idem ambornm numerai, 
ubi latitudine,tin infnitum diminuu, rationes uh ima' paralie-

ìogrammornmin ima jìguraad parallelogramma in 
rum ad [iugula, [ u t  eaedem ; dico quod figline dure A  a c E,  P p r T ,  
[nut ad invicem in eadem illa ratione.

a.t
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P 3 . K

Etcnim ut funt parallelogramma lìngula ad lìngula, ita (  com
ponendo^) fit lumina omnium adlummam omnium, ita fimira

ad
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ad figurami cxiftcntc nhnirum figura priore (  per Lemma i t i . )  
ad futnmam priorem, &  pofteriore figura ad iumniam poftcrio- 
reni in ratione aequalitatis.

Cero!. Hinc fi duae cujufcunq*, generis quantitates in eundem 
partium numerum uteunq; dividantur, &  partes illoe, ubi nume- 
rus carum augetur &  magnitudo diminuitili' in infinitum, datam 
obtineant raiionem ad inv icem, prima ad primam, fccunda ad fe- 
cundam caeteraeq:, Tuo ordine ad caetcras  ̂ erunt tota ad invicem 
in eadem illa data ratione. Nam li in Lemmatis hujus figuris 
fumantur parallelogramma inter fe ut partes, fumine partium Tem
per erunt ut fummae parallelogrammorum i arq^adeo, ubi partium 
Sr parallelogrammorum numerus augetur &  magnitudo diminuì- 
tur in infinitupi, in ultima ratione parallelogrammi ad parallelo- 
grammum, id eft (p er hypotheiin )  in ultima ratione paftis ad 
partem.

Lemma V .

Simihum figurarmi luterà omnia, qua fili mutuo refponclent, fiuntpro- 
portionalia,tam curvilinea quam rettilinea, &  are ¿e fiunt in dupli
cai a ratione later um.

Lemma VI.

Si arcus quilibet pofit ione clatus A B  fubtendatur chorda A B , in 
puntto ali quo A , in medio curvatura 
continua, tangatur a retta utrinqj pro
ducta A  D  -, dein puntta A, B ad in
vicem accedavi &  coeant -, dico qitocl 
angulus B A D  fiub chorda (¿A tangente 
contentus minuetur in infinitum &  ul
timo evaneficet.
Nani producatur A B  ad b &  A D  

ad d, &  punctis A, B cocuntibus, nul
la q; adeo ipfius A b parte A B facen
te amplius intra curvam, manifcftum eft quod haec reità A b

ve
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vel coi neidet cum tangente Ar/, ve] ducetur inter tangentem &  
cur vani. Sed cafus nofterioreft contra naturam Curvatura;, cr

eo prior obtinct. Q JF , F).

Lemma. V ii .

Jifdem p o ß t i s , dico quod ultima ratio , chord* &  tangentu ad
inane cm eft ratio *qnah tal is. Vide Fig. Lem. 6 &■  8 vi.
Nani producanoli- A T > & A F >  a d / ; & £ / &  fecantì B D  paral

lela aeatur hd. Sitq; arcus A ì> fimilis arcui A B . E t pun tris 
A , B  cocunribus, angelus r/A/i, per Lemma iuperius, evanefeet; 
adeoq-, reébe A/>, A  dSé arcus intermedins A  coincident,&  prop-
tcrca acquales erunt. Un de Sé hübe Temper proportionales retila; 
A B , A D ,  &  arcus intermedins A B  rationem ultimami habebunt 
xqiialiutis. £h_E. D .

Coro!, i . lin d e  fi per B ducatur tangenti parallela B  F  rechim 
quamvis A  F  per A  tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, li.re ultimo 
ad arcum evanefeentem A  B rati
onem habebit tequalitatis, co quod 
completo parallelogrammo A  F B- 
D , rationem Temper habet aequa- 
lifatis ad A D .

Caro!. 2. Et fi per B Se A  ducantur plurcs redheBE, Z> £>5A  F, 
A  G, fecantes tangentem A  D  84 ipfias parallelam B F, ratio ul
tima abfciiTàrum omnium A  D , A  E , B Fy B G y chordxq; &  arcus 
A  B  ad invicem erit ratio acquattati?.

Coro!, q. Et propterea Ire omnes lineae in omni de rationibus 
iiliiinis argumentatione pro ie inviceli! uiurpari pofìlmt.

Lemma V il i .

Sì recide date? A  R 5 B R cum arai A B, chorda A  B &>'tangente A  FR 
1 ritingiti a tria A R B, A  R A R D  confiitmwt, dein pancia 

B accedimi W  vwicem  : dico quod ultima forma truwguìcrìun 
cvancjccntinm e ft fm ilit udì tris, &• ultima ratio ce qualitativ.

Nam
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£sfam producantur A B , A D> A R a d ¿ ,  dSc r. Tpfi R D  

agatur parallela r b d , &  arcui A B  fîmilis ducatur arcus A  b. 
Cocuntibus puncHs A , B, angulus¿A¿/ 
evanefcet, &  propterca triangula tria 
r Ab) r Ab) r A d  coincident, ilintq; co 
nomine íímilia &  æqualia. Unde &  
hiíce Temper íímilia &  proportionalia 
R A B )  R A B, R A D  fient ultimo íibi 
invicem íímilia &  æqualia. QAE. D .

CoroL Et hiñe triangula illa in omni de 
rationibus ultimis argumentatione pro fe 
invicem ufurpari poflunt.

Lemma IX.

Si reíía A E Curva A  C poßtione datee fe mutuo fecent injmgulo 
dato A , <¿F ad reit am illam in 
alio dato ángulo or din at im ap
pi ice nt ur B D) £  C) curvee oc
cur rent es in B) C , dein punii a 
B) C accedant ad punSium Aè
di co quod areee triangnlornm 
A D E )  A E C  eriint ultimo ad 
invicem in duplicala catione la- 
terum.
Etenim in A D produrla ca

pia n tur Ad) A  e ipiis A D ) A E  
proportionales. Se erigantur or
dinata? db) ecordinatis D B ) E C  ’parallela? Se proporcionales. 
Producatur A C  ad c, ducatur curva AbcìpCi  A  B C  fimilis, 
recia A g  tangatur curva utraoj in A} &fecantur ordinatim appli
cata in F) C) f ) g . Turn coca ut pimela £, C cum piai c o  A, Se 
ánguloc A g  evanefeente, coincident area? curvilinea A  bdy A  ce 
cimi redilineis A f d y A g  e} adeoqj per Lemma V, erunt in du

plicata
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plicata ratione laterum Ad, Ac\ Sed his arcis proportionales 
lem per funt are* A B D , A  C E ,  &  his lateribus latera A D ,  A E .  
Ergo Se area; A B D , A  C E  funt ultimo in duplicata rationc late- 

ium  A D ,  A E .  <2 - E.D .

Lemma X .

$palio, qiix corpus urgente qitacunp, vt regulari clefcribit, funt ipfo 
»ictus indio in duplicata rationc temperimi.

Exponantur tempora per lineas A D ,  A E ,  Sc velocitates geni
ta; per o r d in a t a s i^ , E C , Sc fpatia his velocitatibus deferipta 
cium ut arca; A B D ,  A C E  his ordinatis deferipta;, hoc. e il ipfo 
motus initio (  per Lemma IX  )  in duplicata ratione temporum 
A D ,  A E .  OJE. D .

Corot, i .  E t hinc facile colligitur, quod corporum  fimiles iimi- 
liurn figurarum partes temporibus proportionalibus deferibentium . 
errores, qui viribus aequalibus in partibus iilis ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, Sc menfurantur a locis figurarum, ad quae 
corpora temporibus ijfdem proportionalibus a b fp  viribus iilis per- 
venirent, funt ut quadrata temporum in quibus generantur quam 
proxiine.

Corot. 2. En ores autem qui viribus proportionalibus fimiliter 
applicatis generantur, funt ut vires Sc quadrata temporum con- 
junilim.

Lemma X I.

Subtenfa evanefeens anguliconiaci ns efi ultimo in ratione duplicata
fubtenfic areus contermini.

Cas. i .  Sit arcus ille A B , tangens ejus A D ,  fubtenfa anguli 
contailus ad tangentem perpendicularis B  fubtenfa arcus Á  B. 
Huic fubtenfa; A  B Setangenti A  D  perpendiculares erigantur A  C ,

G , ad púnela 
mo fa lla  ubi 
quod diilan- 

tia

B G,concurrentes in G  ; dein accedant ponila D ,  B, 
d, b, g, fita -, jinterfeilio lin earu m B G , A G  ulti 
punita D , B accedunt ufq; ad A . M anifeftum cft
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lia G J  minor clic poteft quam affigliata qua vis. Eft aurcin 
(  ex natura circulorum per pun$a A B G * A b g  tranfeuntium ) 
A  B quad, «quale A G  x B D  &  Ab quad, ac
quale A g x b  d, adeoq^ ratio A B quad, ad 
Ab quad, componitur ex rationibus A 6  ad 
A g 8c B D  ad bd. Sed q: oniam 7 G aff'u- 
mi poteft minor longitudine qua vis alligna
ta, fieri poteft ut ratio A  C ad Ag  minus 
difierat a ratione acqualitatis quam pro 
differentia quavis afir nata, adeoq; ut ratio 
A B  quad, ad Ab quad, minus difterat a ra
tione B D  ad bd  quam pro differentia 
quavis allignata. Eft ergo, per Lemma I, 
ratio ultima A B  quad, ad A b quad, «qiialis 
rationi ultimas B D  ad bd. Q^E. D .

Cas. 2. Inclinetur jam B D  ad A D  in ángulo quovis dato, Se 
eadem femper crit ratio ultima B D  a d b d q u x  prius, adeocp ea- 
dem ac A B  quad, ad A b quad. Q^E. D .

Cas. q. E t quamvis angulus D  non detur, tamen angui i D 0d  
ad «qualitatem femper vergent &  propius accedent ad inviceli! 
quam pro differentia quavis allignata, adeoq; ultimo «quales e- 
runt, per Lem .I. &  propterca line« B D , bd  in eadem ratione 
ad inviceni ac prius. QJE. D .

Corol. i .  Linde cuna tangentes A D , A d , arcus A B , A b S c c -  
orum íínus BC, he fiant ultimo chordis A B ,. A b  «quales; erunt 
etiam illorum quadrata ultimo ut fubtenf« B P , bd.

Corol. 2. Triangula reililinea A  D  B, A  db flint ultimo in tri
plicata ratione latcrum A  P , A d , inq; fefquiplicata laterum P B , 
db : Ucpote in compofita ratione laterum A  D  &  D B, A  / &  db 
exiftentia. Sic &  triangula A B C ,  A bc flint ultimo in triplica
ta ratione laterum B C, bc.

Corol. q. Et quoniam D  B, db flint ultimo parallela Se in du
plicata ratione ipfarum A P ,  Ad'-, erunt arca ultima; curvilinea

F A

A  1 D
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A D  B,  A d  b ( e x  natura Parabolæ )  duæ tertise partes triangu- 
lorum tc&ilincorum A  P  B, A d  b, Tegmenta A  B, A b  partes 
terfiæ eorundem triangulorum. E t inde h te areas &  harc Tegmen
ta erunt in triplicate rarione tum tangcntium A D ,  A turn chor- 
darum 8c arcuum A  B , A  b.

Scholium.

Catterum in his ómnibus Tupponimus anguhim confaéHrs nec 
infinite majorem eííe angulis contarftuum, quos citculi continent 
cum tangentibus fuis, nec iifdem infinite minorem ; hoc efe cur- 
vatu.am ad puncrum A, nec infinite parvam rHenee infinite mag- 
nam, leu intervallum A  J  finitas elle magnitudinis. C api enim

poteft D B u t  A  D  i :quo in cafu circulus nullus per punftum A
ínter tangentem A  D  8c curvam A B  duci poteft, proindeq; an- 
gulus contaftus erit infinite minor circula ribas. E t fimili argu

mento íi fiar D  B ilicceflive i i v A D 4 , A D  5, A D ^ ,  A D 7, 8cc. 
habebitur feries angulorum ccntaftus pergens in infinitum, quo
rum quilibet pofterior eft infinite minor priore. E t fi fiat JDB

fucceílive ut A  D 2, A  D  i , A  Dr, * , A  D i , c. ha
bebitur alia feries infinita angulo. um contactes, quorum primus eft 
ejufdem generis cum circularibus, fecundas infinite major, 8c qui
libet pofterior infinite major priore. Sed Sc inter duos quolvis 
e x  bis angulis poteft lenes utrinq: in infinitum pergens angulorum 
intermediorum inferi, quorum quilibet pofterior erit infinite ma

jor priore. U t fi inter términos A  D 2 8c. A  D  3 inferatur feries 
A  D 'd , A  D 'A  A  L K* , A  / ’ , A  D ,  A  A  D  y , A  D 'y, A  D l],  
8cc. Et rurlits inter biuos quoi vis ans u'os bujus feriei inferi po
teft feries nova angulorum intermediorum ab invicem infinitis in
te r v a ls  diftèrentium. Ncq,  novitnatura limitem.

Qtrx de curvis liners deep lirperficiebus comprehends demon
ic a  ta funt, facile ap p lican ts ad folidorum fuperficies curvas 8c

con-
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contenta. Prarmifi vero hare Lemmata uteffugereni tedium dedir- 
cendi perplejas demonftrationés, more veterum Geometrarum, 
ad abfurdum. Contraíliores enim redduntur demonftiationes per 
methodum indivi 1 ibilium. Sed qüoniam durior eft indivifibilium 
Hyjmthcfis \ &  propterea Methodus illa minus Geométrica cen- 
fetur, malui demonftrationes rerum fequentium ad ultimas quan- 
titatum evaneícentium litmmas &  rationes, primafq; nafccntium, 
id eft, ad limites fummarum &  rationum deducere, &  propterea 
limitum illorum demonftrationes qua potui breuitate pramittere. 
His enim idem praftatur quod per methodum indivifibiliuin, &  
principiis demonftratis jam tutius utemur. Proinde in fequenti- 
bus, íiquando quantitates tanquam ex particulis confiantes coníí- 
deravero, vcl fl pro reíHs ufurpavero lineólas curvas, nolim in- 
diviíibilia led evanefeentia divilibilia, non fummas &  rationes 
partium determinatarum, fed fummarum &  rationum limites fem- 
per intelligi, vimqj talium demonftrationum ad methodum pra- 
ccdentium Lemmatum femper revocari.

Obsedio eft, quod quantitatum evanefeentium nulla fit ultima 
proportion quippe qua, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi evanuerunt, nulla eft. Sed &  eodem argumento seque conten
dí polfet nullam efle corporis ad certum locum pergentis veloci- 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
eífe ultimam, ubi attigit, nullam eífe. E t refponíio facilis eft.*Per 
velocitatem ultimam intelligi earn, qua corpus movetur neq  ̂ante
quam attingit locum ultimum &  monis celfat, neq; poftea, fed 
tunc cum attingit, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus 
attingit locum ultimum &  quacum motus cefiat. Er limiliter per 
ulcimam rationem quantitatum evanefeentium inteliigendam ciie 
rationem quantitatum non antequam evanelcunt, non poftea, 
fed quacum evanefeunt. Pa? iter & ratio prima nafccntium eft 
ratio quacumnafeuntur. Et lumma prima &  ultima eft quacum 
eft? (  vel sugerí &  minui )  incipiuntSc ceilant. Extat limes quern 
velocitas in tine motus attingere poteft, non autem tranfgredi.

F 2 Hac
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H xc eft velocitas ultima. Er par eft ratio limitis quantitatum &  
proportionurr: omnium incij ieniium Stceflantium. C uinqj hie li
mes fit certus &  deiiuuus, ftroblema eft vere Geom etricum  eun- 
dem determinare. Geometrica veto omnia in aliis Geometricis 
dererminnndis ac demonftrandis legitime ufurpantur. * 

Contendi etiam poteft, quod ll dentur ultimae quantitatum e- 
vanelc ntium rationes, dabuntur Sc ultima; magnitudir.es; Sc fic 
quantiras o'mnis conftabit ex indivifibilibus, contra quam  Euclides 
dc incommenfurabilibus, inlibro decimo Elementorum, demon- 
ftravit. Verum hxc O bje& io falfae innititur hypothefi. Ultimae 
rationes ilia; quibulcum quantitates evanefcunt, revera non funt 
rationes quantitatum ultimarum, fed Iimites ad quos quantitatum 
fine limite decrelcentium rationes femper appropinquant, Sc quas 
propius aflequi polliint quam pro data quavis differentia, nun- 
quam vero tranfgredi, ncq; prius attingere quam quantitates di- 
minuuntur in infinitum. Res clariusintelligeturin infinite magnis. 
Si quantitates dust quarum data eft differentia augeantur in infi
nitum, dubitur ha rum ultima ratio, nimirum ratio aequalitatis, 
nec tamen ideo dabuntur quantitates ultimae feu maximae quarum 
ifta eft ratio. Jgitur in fequentibus, fiquando facili rerum ima
gination! confulens, dixero quantitates quam minimas, vel eva- 
nefeentes vel ultimas, cave intelligas quantirates magnitudine de- 
terminatas, fed cogita femper diminuendas fine limite.

S E C T
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S E  C  T . II.

De Inventione Virium Centripctarum.

Prop. I. Theorema. I.

Areas quas corpora in gyros acia radiis ad immobile centrum virium 
duiiis deßeribunt, &  in planis immobilibus confißere,&eJfe tem-

por ihm proportionales.
Dividatur tempus in partes aequales, Sc prima temporis parte 

deferibat Corpus vi inllca reñam A  B. Idem fecunda temporis 
parte,íi nil impediret,refía pergeret ad c,( per Leg. I )  deferibens 
lincam B c  sequalem ipil A B , adeo ut radiis A S , B S, c S a d  
ccntrum a¿Hs, 
confeítae forent 
sequales areas A
SB , B S c .  V e
rum ubi corpus 
venit adB, agat 
viscentripeta im» 
pulfu único fed 
magno, faciatqj 
corpus a re<5la 
B c defleclere &  
per ge re in recia / V
B C  Ip fiB S p a- J g g
rallela agarur c C —
occurrcns B C in
C, & completa fecunda temporis parte, corpus ( per Legtim Co- 
rol. i ) reperietur in C, in eodem plano cum triangulo A SB.  Junge
SC,  &  triargiilumS B C ,  obparallelas SB,  Ce,  a quäle erit trian
gulo S B c ,  acq*} adeo etiam triangulo S A B .  Similiargumento ii

YÍS
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vis centripeta fucceflìve agat in C, D , E , See. faciens ut corpus 
fìngulis temporis particulis fingulas deferibat re&as C D , D E  
E  F, &c. iacebunt h * in eodem plano, Se triangulum S C  D  trian- 
gulo S B C  SeS DE ipfi SC  D  SeS E  Fipfi S *q u ale  erit. M -
qualibus igitur temporibus *quales are* in plano immoto deferi- 
buntur: Se componendo, funt arearum fum m * quavis 
S A F S  interfe, ut Hint tempora defci iptionum. Augeatur jam 
numerus Se minuatur latitudo triangulorum in infinitum, Se co-  
rum ultima perimeter A D E , (  per Corollarium quartum Lem m a- 
tis tertii )  erit linea curvai adeoqj vis centripeta qua corpus de tan
gente hujus curva perpetuo retrahitur, aget indefinenter are* 
vero quavis deferì p ta  S A  D  S, S A  F S  temporibus deferiptionum 
femper proportionales, erunt iifdem temporibus in hoc cafu pro- 
porrionales. QAE. D .

Corol. i . In mediis non refifientibus, fi are* non funt tem po
ribus proportionales, vires non tenduntad concurfum radiorum.

Corol. a. In mediis omnibus, fi arearum deferiptio accelera tur, 
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 
conièquentia.

Pro. II. T heor. II.

Corpus omne q u o d , nini moveturin linea curva, radio eludo
ad punSiumvel immobile, vel motti reSiilineo uniform iter progredi- 
ens, deferibit areas circa pm Bum  illiicl temporibus proportionales, 
urgetur a v i centripeta tendente ad idem punBtim- 
Cas. i .  Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de- 

torquetur de curfu rcailìneo pervim aliquam in ipfum agentem. 
(  per Leg. 1. f  Et vis illa qua corpus de curfu rtflilin eo  detor- 
quetur &  cogitili- triangula quam mi* ima S A B ,  S B C ,  S C  D  
See, circa p u n a uni immobile S, tempo, ibus*qualibus *qualiade- 
fa ib a e , agir in loco Bf cundum liueam parallelam ipfi cC  (  per 
Prop. 40 Lib. 1 E lem. Se Leg. 11. )  hoc elF fccui.duin lineam
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B S y &  in loco C fecundum lineam ipfi d D  parallelam, hoc eft 
fecundum lineam C S, &c. Agit ergo Temper fecundum linear 
tendentes ad punftum illud immobile S- QJE. D .

Cas. 7. Et, per Lcgum Corollariumquintum, perinde eft live 
quiefcat fuperficies in qua corpus deferibit figurant curvilineam, 
live moveatur eadem una cum corporc,figura deferipta Sc pun&o 
Tuo S uniformitcr in diredum.

Scholium.

Urgeri poteft corpus a vi centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Propofitionis eft, quod vis ilia quae ex 
omnibus coroponitur, terdit ad punilum S. Porro ft vis aliqua 
agat fecundum lineam fuperficiei deferiptae perpendicularem, haec 
faciet corpus deflc&ere a piano Tui motus, fedquantitatem fuperfi
ciei deferiptae nec augebit nec minuet, &  propterea in compofi- 
tione virium negligenda eft.

Prop. III. Theor. III.

Corpus omne quod, radio ad centrum corporis alterim utcunq  ̂ mott 
duHo, deferibit areas circa centrum illud temporibus proportion ale ŝ  
urgetur v i compofita ex v i centripeta ten dent e ad corpus alternm 
¿N ex v i omni acceleratrice, qua corpus alternm urgetur.
Nam(f per Legum Coro!. 6.) (1 vi nova, quae aequalis &  contraria 

fit illi qua corpus alternm urgetur, urgeatur corpus utrumq; fe
cundum lineas parallelas, perget corpus primum deferibece circa 
corpus alterum areas caldem ac prius: vis autem qua cor
pus altcrum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi aqualein Sc 
contrariam, &  propterea ( per Leg. i . )  corpus illud alterum 
vel quielcet vel movebitur uniformiter in diredum, 8c corpus 
primum, urgente differentia virium, perget areas temporibus pro
portionals circa corpus alterum deferibere. Tenditigitur (  per 
Theor. ) differentia virium ad corpus illud alterum lit cen
trum. QJE. D . Co-
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Carol. i . Hinc fi corpus unum radio ad alterum d u fto  defcribit 

areas tcmporibus proportionales, atqj dc vi tota (  five fimplici, 
five ex viribus pluribus,juxta Legum  Corollarium  iecundum,com- 
pofita, )  qua corpus prius urgetur, fubducatur (  per idem Le- 
gum Corollarium  )  vis tota accelcratrix qua corpus alterum urge
tur j vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum lit centrum.

Coro/. 2. Et fi area? ilia; (unt tcmporibus quam proxim e pro
portionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quampioxime.

Corol. 2. E t vice verfa, fi vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, erunt areae ill a: temporibus quamproxime pro
portionales.

Corol. 4. Si corpus radio ad alterum corpus duck) defcribit 
areas qu:v, cum temporibus collatse, funt valde inaequales, cor
pus illud alterum vel quiel'cit vel m ovetur uniformiter in dire&- 
unv, a<ftio vis centripetae ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eft, vel mifeetur 8c componitur cum aftionibus admodum 
potentibusaliarum virium: Vifq; tota ex omnibus, fi plures funt 
vires, compofita, ad aliud (  live immobile five m o b ile) centrum 
dirignur, circum quod aequabilis eftarearum deferiptio. Idem ob- 
tinet ubi corpus alterum motu quocunq, m ovetur, fi modo vis 
centripeta fumatur, quae reftatpoft fubdufHonem vis totius agen- 
tis in corpus illud alterum.

+

Scholium

Qufcniam aquabilis arearum deferiptio Index eft centri quod 
vis ilia refpicit qua corpus maxime afficitur^ corpus autem vi ad 

centrum tendente retinetur in orbira iiia, 8c motus omnis 
(ircularis rcf}e dicitur circa centrum illud fieri, cujus vi corpus re- 
trahitur de motu re&ilineo Sc reiineturin O rbira: quidni ufur- 
pemus in fequentibus aquabilem arearum deicriptionein lit Indi
ct™ centri circum quod motus om iis circularis in Ipatiis libei is 
peragitur ?

Prop.
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Prop. IV. Thcor. TV.

Corpornm qua* diverfos circuios ¿equabili mot it defer ibunt̂  vires cen
trípetas ad centra corundem circulorum tendere, &  efje inter fe 
ut arena n fu n d  defer ipt orimi quadrata applicata ad circulorum ra
dios.
Corpora J5, b in circumfercntiis circulorum B D 3 bel pyran- 

tia, iimul delcribant arcus B D , bel. Quoniam fola vi infila de-
ícriberent tangentes B C , ¿ c h i s  arcubus sequalcs, manifeftum 
eli: quod vires centripeta Hint qux 
perpetuo retrahunt corpora de 
tanqentibus ad circumlerentias 
circulorum, atq; adeo hee funt 
ad invicem in rarione prima fpa- 
tiorum nafeentium C D , c d : ten- 
dunt vero ad centra circulo
rum per Theor. If, propterea 
quod area* radiis dei cripta: po- 
nuntur temporibus proportiona- 
les. Fiar figura tkj? figure D  
C B  ílmfis, &  per Lemma V , 
lineóla C D  eritad bneolam k j v x
arcus 3 D  ad arcuili b t : nec non, per Lemma x i ,  lineóla nafeens 
1 ad lineolam naícentem dc  ut b t quad. ad bel quad. &  ex ac
quo lineóla nafeens D C  ad lineolam naícentem d e  ut B D  x b t

i j , i r  i . j  p  ̂ B  D  x b t  t b d  quad.
ad b d quad, leu quod perinde eli, ut — — — - a d —  a-

1 oh oh  5
i  ̂ . . . b t „ B D  \ B P  quad. t b cl

deog-, (  ob aequalcs radones )  Ut — — ad
quad. S b  S b  S b

QJE. D.
CoroL i. Hiñe vires centripeta flint ut velocita turn quadrata 

applicata ad radios circulorum.
Coro/. 2. Etreciproce ut quadrata tcmporumpcnodicorumap-

G ' pii-
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plicata ad radios ita funt li*  vires in ter fé. Id rii (  ut cura O e- 
ometris loquar )  h *  vires funt in ratione com porta ex duplicata 
ratione velocita tura d ir e te  &  ratione limplici radiorum inverfe.- 
nccnon in ratione com porta ex ratione Amplici radici um dire&e 
Se ratione duplicata temperimi periodicorum inveric.

Coro/. 3. Linde il tempora periodica aequantur, erunt tum  vi- 
res centripeta: tum velocitates ut radii, vice verfa.

Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum funt u t radii, 
vires centripeta: funt aequales, Se velocitates in dimidiata ratione 
radiorum ; E t vice verfa..

Coro/. iy. Si quadrata temporum periodicorum funt ut qua
drata radiorum, vires centripeta; funt reciproco ut radii, Se ve
locita tes aquales : E t vice verfa.

Coro/. 6 . Si quadrata temporum periodicorum  funt ut cubi ra
diorum, vires centripeta: funt reci proce ut quadrata radiorum } 
velocitates autem in radiorum dimidiata ratione: E t vice verfa.

Corol. y. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus viribus, 
quibus corpora fìmiles figurarum quarumeunq; iìmilium, centraq; 
hmiliter polita habentium, partes deferibunt, confequuntur e x  
Dem onftratione prsecedentium ad hofee cafus applicata.

S i h o l i i t m
Cafus Corollarii fexti obtinet in corporibus caeleftibus (  ut fe- 

orfum colligerunt etiatnnoftrates W r t ì o o k j u s  
Se piopterea q u *  fpeilant ad vini centripetam decrefcentem in 
duplicata ratione diftantiarum. a centris decrevi iulms infequenti- 
bus exponere.

Porro precedenti:; demonftrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripeta: ad vim quamlibet notam, qualis eft ea 
graviratis. Nani  cum vis illa, quo tempore corpus percurrit 
a 1 cura £> C, impellat iplum per fpatium C Z ), quod ipio motus I 
initio a  quale clt quadrato arcus ilhus B D  ad circuii diam etrum  I
applicato -, Se corpus orane vi eadem in eandem femper plagam |

con-
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continuata, dcfcribat ipatia in duplicata rationetemporum: Vis 
illa, quo tempore corpus revolvens arcum quemvis datum de
fcribit, cfficiet ut corpus idem reña progrediens deferibat fpati- 
um quadrato arcus illius ad circuii diametrum applicato aequale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut fpatium* illud ad fpatium quod 
grave cadendo eodem tempore defcribit. Et hujufmodi Propoli- 
tionibus Hugenius, in eximio íuo Tra ñatu de H orologioofdllato- 
rio, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contuiit.

Demonftrari etiam pofiunt praecedcntia in hunc modum. In 
circulo quovis deferibi intelligatur Polygonum Jaterum quotcunq; 
E t fi corpus in Polygoni latenbus data cum velocitate movendo, 
ad ejus ángulos fingulos a circulo refleñatur } vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut ejus velocitas, adeoq; 
fumma virium in dato tempore erit ut velocitas ilia &  numerus re- 
flexionum conjunñim, hoc eft (  fi Polygonum detur fpecie )  ut 
Jongitudo dato ilio tempore deicripta &  longitudo eadem appli
cata ad Radium circuii, id eft ut quadratimi longitudinis illius ap
plicatami ad Radium } adeoq-, lì Polygonum Jateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
deferipti appbeatum ad radium. Haec eft vis qua corpus urget 
circulum, & huic sequalis eft vis contraria qua circulus continuo 
repelli t corpus centrum veri us.

Prop. V . Prob. I.

Data quibnfcunq, in locis velocitate, qua corpus figurant datam viri- 
bus ad commune aliquod centrum tendentibus defcribit, centrum 
illud invenire.
Figuram deferiptam tangant reñae tres P T , T  V R  in 

punñis totidem P, K , concurrentes in T &  V. Ad tangen
tes erigantur perpendicula P A , R  C, velocitatibus corpo
ris in punñis illis P, R  a quibus eriguntur rcciproce pro- 
portionalia -, id eft ita ut fit P A  ad ut velocitas in <2_ad ve- 
lecita tern in P, &cQB  ad R C  ut velocitas i n R  ad velocitatali

G  2 in
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in £L Per perpendiculorum términos A , B, C ad ángulos reía
os ducantur A  D , D  B E ,  EC  concurrentia in 8e : E t acia: 
E D ,  VE. concurrent in centro quaefito S.

Nam  cum corpus in V Sc Q__
radiis ad centrum duiris areas 
deferibat temporibus propor- 
tionales, íintq; arcae ilia: 17- 
mul deferiptae ut velocitates 
in P Sc Q du6foe reipe£five in 
perpendicula a centro in tan
gentes P  7 , Q E  demiiTà : E- 
runt perpendicula illa ut ve
locitates reciproce, adcocp ut 
perpendicula A F ,  B  £2] d i -
re£Te, id eft ut perpendicula a púnelo D  in tangentes demiiTà. 
U nde facile colligitur quod pur 61a S, D ,  li nt in una recia. 
E t limili argumento pun&a S', E,  / ’ lunt ctiam in una i t ela ; Se 
propterea centrum S  in concuríu recta rum 7  D ,  V E  veriatur. Ch_

E. D. . , áíi , , l i i

Pro. VI. Theor. V .

S¿ corpus P revolvericiocirca centrumS, ¡incanì quam vis  
curvarli A  P  Q , tarigat vero reità  Z  P  K  nirvani iìlam in putido  
quovis P , (¿j- ad tangent erti ab alio qrwvis curvee pimelo O jrr .tu r  
SLR  diflanti# SPparallela, ac demperpetuile alaris ad
dijlantiam S  P  : D ico quod v is  ceniripeta fit reciproce ut Jo
ra,,,, S P  quad, x  0 1  anaci.. r , f
‘ la w n -----1----- ------------------- -, ea jernper jii-

maturquantiles qua;ultimo fit TU 
ubi coeutitpunita P  <&. 0 . ,
Nàmq-, in figura indefinite 

parva O R  P  E  lineóla nafeens 
£¿7', dato tempore, eft ut vis 
centripeta ( per Leg. II. )  Se
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data vi, ut quadratimi tcmporis (  per Lem. X . )  atq; adeo, neu
tro dato,ut vis centripeta &  quadratimi temporiscon;un6Hm,ade- 
oq; vis centripeta ut lineola OJF direste &  quadratimi tcmporis 
inverfe. Eft autemtempus ut area S  P g^ eju sve  dupla S P x O j \  
id eft ut SP  & Q T conjun&im, adeoq^ vis centripeta ut QJL di

reste atq^ S P quad.mQJ ^¿/.inverfe, id eft nr,^  quad.xQ E  guad.

inverfe. O^E. D .
Cord. Hinc ft detur figura quaevis, &  in ea punihim ad quod 

vis centripeta dirigiturj inveniri poteft lex vis centripeta quse 
corpus in figura illius perimetro gyrari faciet. Nimirum compii-

j p r T- j SP  auad. x O T  auad. , . .
tandumeit lo lid u m ---- 1- — ----- 1U1C V1 recIProcc pro

portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti- 
bus.

Prop. VII. Prob. IP

Gyretur corpus in c ir cum ferenda circuii, requiritur lex rJis centripe
ta tendoni is ad punii um ahqiiod in circuntfer enfia datum. +
Efto circuii circumfercntia S QJ* A , centrum vis centripete

S,corpus in circumrerentia latum 
P, locus proximus in quemmo- 
vebirur Ad diametrum S A  
Se re&am SP demitte peiperdi- 
cula P K , Od}-) &  per D jp fi S P 
pira!!ciani age L  K  occurrentem 
circulo in L  Se tangenti P l i  in 
E , 8e coeant 1 O , P K  in Z .
Db fimilitudinem triangulorüm Z Q R , Z T P ,  SP A  er ir R  P 
j;tad. ( hoc eft Q JK L j  ad DJ quad. ut SD quad, ad S P quad.

Erro aequatur 0  T  quad. Ducantur liac xqua-
°  S A quad.' 1 — •

lia
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]ia in S P q ^ L  ? &  pundis P &  Q coeuntibus, fcribatur S P pro R  L

T* Q p
Sic fiet-S-P l f acquale — “ * E rg °  (  P^r C orol. Theor. V . )

S A q  U R

vis centripeta reciproco eft ut^ id eft (  ob datum qu ad )

ut quadrato-cubus diftantiae S P. Q uod erat inveniendum.

Prop. VIII. Prob. III.

Moveatur corpus in circulo P O A  ad lex
vis centripeta: tendentk adpunStum ade
nes 1' 8, K  S ad id cIu5Ìa\ pro parallels haberi pojpnt.
A  circuii centro Cagatur (emidiameter C A  p a ra lle ls  iftas per- 

pendiculariter fecans in M  &  N , &  jungantur C P. O b  Umilia 
triangula C P M, &  7  P Z ,  vel 
(  per Lem. VIM. J 7 P (2,c il C \’q. 
ad P Mq.ut P Q_q. vel ( per Lem.
V II. ) P  Rq.ad Q T  q. Si ex  natu
ra circuii re<ftangulum Q R x R N  
+  acquale eft P R  quadra
to. Coeuntibus autenv pun&is
P , Q j \t R N + 2 iS  stqualis2PM.
Ergo eft C P quad, ad P M  quad-, 
ut Q R  x  1 P M a d  quad. a de-

o Q J W - S q u a l e i t M a i  & Q jq m d .  x S P ^ a  , 
Q J- C P  quadA Q R  4

2 P M cub. x S P quad. c a  -, _ . , r . .
--------- C P uad — ~ crS ° (  Per C o ro l. T heor. V . j  vis cen

tripeta reciproce ut ^ U c u b . ^  PquacL hoc eft ^ negie(q a rati_
1 1 J quad.

one determinata ~ ^ L )  reciproce ut P M  cub. Q JL . J .

S cho-

\  \
7a T\  \

aLN M \ c  1

s s
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Scholium..

Et (¡mili argumento corpus movcbitur in Ellipfi vcl etiam in 
Hyperbola vcl Parabola, vi centripeta quae fit reciproco ut cu- 
bus ordinatina applicata ad centrum virium maxime longinquum 
tendentis.

Prop. IX. Prob. IV.

Gyretur corpus in fpirali P focante radios omnes S P5 S Q^7 
in ángulo dato : Requintar lex 
<vis centripeta tendentis ad ceti- 
tram fpiralis.
D etur angulus indefinite par

vus P S &  ob datos omnes 
ángulos dabitur l’pecie figura 
S ? Q R T .  Ergo datur ratio*

, cftq; Q J f ut Q j  hoc efl- llt g p r Mutetur iam ut- 
K Q j  i Q R
cunqì angulus PS£>_, &  re&a (¿R  angnlum contains QjPR  
fubtendcns mutabitur (  per Lemma XI. )  in duplicata ratione

ipfius P R  vcl 0 1 . Ergo manebit ^ ^ í^ ^ *  eadem qua? prills, 

hoc eft ut S P. Qiiare  ̂Xf  —  ̂cfì: ut S P cub. id eft (  per Co-
QJy

rol. Theor. V. )  vis centripeta ut elibus diftantix SP. Q J E .J .

Lemma XIP

Parallelogramma omnia circadatam Ellipfin deferipta efe ínter fe ¿e- 
qualia. Idem intellige de Parallelogrammis in Hipérbola circum 
diámetros ejus deferípiis.
Conftat utrimup ex Conicis. Prop
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Prop. X . Prob. V .

Gyrctnr corpus in Ellipfi: requiritur lex v is  centripeta tendenti:s ad
centrum Ell. ip feos.
Sunto C A , C B  

femiaxes Ellipfeos ;
Gl%  D K  diame
tri conjugate; P  F '
Q^t perpcndicula 
ad diámetrosj O v  
ordinatili! applica
ta ad diame tram 
G P  ; &  fi completa
tili* parallelogram- 
mum Q jv  R  P, erit 
C e x  Conicis)P v  G  
ad Q jv  quad, ut 
P C quad, ad C D  

quad. Se C ob (i mi-
lia triangula Q v t^  P C F  )  O jv quad, eft ad Qjy ¡̂tiad. ut P C quad. 
ad P F quad. Se conjuncHs rationibus, P <v G  ad Qj_ quad, ut P C quad.

ad C D  quad.Sc. P C ¿piad, ad P F  quad, id eli; v G a d  S d  quad. ^  p q
i' v

qiLul. ad - P  1 * }  F -7 . Scribe Q_ pro P v 3 &  (  per Lemma
1 L q 1

xii.J) B C  x C  A  pro C D  x P F, nec non (  punéiis P &  <2_coe un- 
tibus )  2 P C pro v  G, 8cdu&is extremis &  mediis in le

*qr,ale l l £ j ^ c ± i  E li e g o  (  per 

Coro!. Theor.V.J) vis centrípeta rcciproce ut id eít

C ob
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( ob datum 2 B C q . x C  A q. )  ut i
PC 5

hoc eil, dircile ut difcantia

PC. O E . L
Coro/. i. Unde viciilxm (1 vis fit ut diftantia, movebitur corpus 

in ElJipii centrum habente in ccntro virium, aut forte in circulo, 
in quem Ellipfis migrate poteft.

Coro/. 7. Et aqualia erunt revolutionum in Figuris univeri/s 
circa centrum idem fa&arum periodica tempora. Nam tempora 
ilia in Ellipfibus fimilibus aequalia funt per Corol. 3 Sc 7 Prop. 
I V : In Ellipfibus autem communem habentibus axem majorem, 
funt ad invicem ut Ellipfcon areae totx  dire&e Sc arearum parti
cular fimul deferiptae inverle; id eft ut axes minores clirecie Sc 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc eft 
ut axes illi direfte Sc ordinatim applicatse ad axes altcros inverfe, 
Sc propterea C ob xqua lira tern rationum dire&arum Sc inverfa- 
rum )  in ratione aequalitatis.

Scholium.

Si Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Parabel 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, Sc vis ad centrum infini
te diftans jam tendens, evadet aequabilis. Hoc eft Theorema 
Galilei. Et fi Conileflio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
feCtum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus peiimetro, vi centripeta in centrifugum verfa.

II S E C T
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S E C T .  III.

D e mota Cor pontili in Conick Sect 10tub us excentrick.

Prop. X I. Prob. V I.

Revolvaturcorpus in EUipfi: Requiritur lex v is  centripeta 
tk  ad umbilicum Ellipjeos.

Effo Ellipfeos fuperioris umbilicus S. A gatur S P  fecans Ellip- 
fcos turn diametrum D K  in £ , turn ordinatim applicatam O jy  
in x, & compleatur parallclogrammum P R . Patet E P  a> 
qualem effe femi- 
axi madori A  C, co 
q u o d a ih a b  altero 
Ellipfeos umbilico 
I l  linea H 1 ipil E  C 
parallela, (  ob x -  
quales C S', C H  )  
xquentur E S,E l,a- 
deo ut EP lenii lum
ina lit ipfarum P S,
P /, id eft (  ob pa
ralelas H J, P E  &  
ángulos aequales 1 P 
E , HP Z )  ipfo-
r u m P S ,  P H , quae 
conjunctim axem totum 2  A C  adaequant. A d  SP  dem ittatur 
perpendicularis Q T , Sc Ellipfeos latere recio principali (  feu

u  crit L x S J i  ad £' x P " ' u t e -R a d
id eftut  P E f  feu A C  )  ad P C : Sc L x  P v a d C v P  ut L a d G v ,

Sc
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S c G v  P ad Q v  quad.ut C F quad.ad C D  quad’,Sc( per Lem. VHJ. j  
Q v  quad.ad Ojc quad.punfiis Q ß c  P coeuntibus, eft ratio squa
li taris, & Q jc quad, leu Ojv quad, eft ad Q j  quad, ut E P qua /. 
ad P F quad, id eft ut C A  quad, ad P F quad, five ( per Lem. XIÍ. ) 
ut C D  quad, ad C B quad. Et conjunñis his omnibus rationi- 
bus, L x O R  (it ad Q j  quad, ut A  C ad P C -f L  ad G v  -f C P q 
ad C Dq-\~ C D  q. ad C B q. id eft ut A C x L  (  feu 2  C B q. )x C- 
P q. ad P C X G v  x C B q. five ut 2 P C ad G v. Sed punáis Q  

& P coeuntibus, aequantur 2 P C  ScGv.  Ergo 8c his proportio- 
nalia L x  0  K  Sc. O J  quad, aequantur. Ducantur hxc atqualia in

Se fiet L  x S P u.aquale  ̂^ ,̂X Ergo ( per Corol.

T h e o r. V .> is  centripeta reciproce eft ut L  xS V q. id eft recipro- 
ce inrationeduplicata diftantiae SP. Q j ß .I .

Í adem brevità te qua traduximus Problema qiiintum ad Parabo
lani, &  Hyperbolam, liceret idem hie facete: verum ob dignita
tem Preblematis &  ufum ejus in fequentibus, non pigebit cafus 
carteros demonftratione confirmare.

Prop. XII. Prob. VII.

Move atur corpus in Hyperbola: requiritur lex vis centripeta? i en den
tis ad umbilicum figure.
Sunto C A, C B  femi-axes Hyperbolae 3 P G, K  D  diametri 

conjugatae ; P F, (Ft perpendicula ad diámetros; Sc O jv  ordina
tina applicata ad diametrum G P. Agatur S P fecans turn diarne- 
trum D  K  in E, turn ordinatina applicatami Q v  in x, Sc compie-' 
atur parallelogramxnum Q_RPx.  Patct £ P  aequalem efie femi- 
axi tranfvcrfo AC, eo quod, aña ab altero Hyperbolae umbilico 
H  linea HI ipfi E C parallela, ob aequales C S, C H, aequentur E S, 
E F, adeo ut E P femidifterentia fit ipfarum P S, PI,  id eft ( ob 
parallelas H I, P & &  ángulos aequales I P R , H P Z )  ipfarum 
P /, P H, quarum differentia axem totum 2 AC adaquat. .Ad S P
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demittatur perpendicularis 0 _i. Et Hypcrbolse laterc re<fto 
principali ( fcu 2  P  f -*? ) difto L, crit L x Q j i  ad L x P ut

S i C

ad P v , id cft, ut P E (leu AC) ad E C ; Et L x P  ad P
ut Lad G  v ,& 6  <v P ad Q j y q. ut P
ad C D  q-, Se ( per Lem. V ili. ) Q jy q . ad - 1

Q jcq , punftis Q j k  P coeuntibus 
fìt ratio aequalitatis; S. fcu
Qjy  <̂ .eft ad 0 1  q.ut E  P q. adP F q , 

id eli: ut C A  q. ad P /'V/, |]ve (per 
Lem. XII. )  ut C Dq,ad 
C B q . S c  conjuncHs his om

nibus rationibus L  x (TJv fit 
a d Q P q . u t s ì C  

ad PC +  L ad 
G ^ +  C P q.ad 
C D q . +  C D q .  

a d C B q :  ideft 
u t A C x L  (leu 
2  B C q .  )  x f -  
Gq. ad P C x  
G v  x C 15 

live ut 2 PC  

ad G ^ 5 fed 
punfìis (¿jk P 
coeuntibus a> 
quanrur 2  P C

(x 6  */. Ergo & his proportionalia L  x (7 _R & QJTq, sequantur. 

Ducantur haec aequalia in Sefiet L x S P  «qualeSP
.e k  <2jv

Lrpo ( per Coro!. Theor.V. ) vis centripeta reciproce eli ut 
LxSiV/, id cft in rationeduplicata diiìantia SP. O .  I.

..

B /
/ ...■■s-'/f/A

,.--7 /- ( 7
, 7  r 1

H 1 ■ y f 1 1 > r*!

/ / V \\/ .7  / • \
/ s  / \

G

Eo-
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi centripeta in 

centrifugam verfa, niovebitur in Hyperbola coniugata.

Lemma XIII.

Latus reStum Parabola ad verticem quemvis pert mens, eft quadru- 
plum diftantix vert ids ilhus ab umbdico ft gurte. F atctcx  Conicis.

Lemma XIV,

Perpendiculum quod ab imbìlico Parabola ad tangent em ejm demit- 
titur, me damn eft proportionale inter-di ft anti as umbilici a panilo 
contains (¿  ̂a vertice principali ft pur a. *
Sit cnim A  P (¿^Parabola, S umbilicus ejus, A  vertex princi

palis, P punit
imi contact - 
us, P 0  ordi
na tim applica 
ta ad dianle
mmi p rinci- 
palerà

Y

taneens
P M 
dia-

metro pnnci- —
1 z  M A  spali occur-

rens in M  &  S N linea perpendicularis ab umbihco in tangentem. 
Tunpatur A  N,  Se ob aqualcs M S Se , Jv F , Se
AO, para Ilei se erunt recise A  N Sì , inde triangulum 

refrangulum erit ad A Se limile triangulis aqualibus SM  N, S F N, 
Ergo P S  cit ad S N  n tò 'h  adS/E QME,- I  •

C o rd , i . FS ad S Nq.utF S ad S A. 
C o rd . 2. E t  ob dataria S A, ci* S ?v q.ut P S.
Coro!. 3 . Et concurlus tangentis cujafvis P M  cum rea a S N 

quse ah uinbiiico in ipiam perpendiculatis e ir, incidit in. reéìani 
A  N, quse Parabolani ungi eia vertice principali. p t‘°P<
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Prop. XIII. Pi ob.. VIII.

Movcatnr corpus inperin/etroParabola: h ex v is  centripe-
t<c tend cut is ad umbilicum hnjus figure.

M ancat conftru&io Lemmatis,)irq; P corpus in perimetro Para
bolae, & a loco Qjnquern corpus proxirne m ovetur, age ipli S P 
Parallelam 0  K & perpendicularem necnon O v  tangentipa- 
rallelain &  occurentem turn diametro T turn diftantise 
SP  in x. Jam ob fimilia triangula P x ^ , M S  P &  aequalia unius 
l a r e r a SM, S P , aequalia l'unt alterius latera P x  feu 
5ed, ex Conicis, quadratum ordinatae Q jv  a;quale eft reffangulo 
fab latere red o  8cfegmento diametri id eft (  per Lem . XIII.)
re&angulo 4  P Sx P vfeu 4  P S x  8 c pun£Hs P 8 c Q_co?un- 

tibus, ratio O v a d  Qjc(  per Lem . 8. )  fit aequalitatis. E rgo 
Q x q .  eo in
calu, acquale v  p ••••>?
eft re&angu- 
lo 4 P S x Q_
R.  Eft au- 

tem (  ob x -  

quales angu- 
los i2_x7 , M  
PS, P M O  )

Qxq- ad Q T  q.
ut P S q .ad SN q. hoc eft (  per Corol. I.Lem .X IV. Ju t PS ad
A S ,  id eft ut 4 p s XQ R  ad q . A $ x O R ,  8 c inde (  per Prop. 
9 . Lib. V Elem. )  Q J  q. 8 c q.ASx Q  sequantur. Ducantur

hac aequalia in , 8 c het —  Q  x<Iuale S P 7- x  4  A  S :

8 c propterea (  per Corol. Theor. V. J  vis ccntripeta eft recipro- 
ce ut S P q . x  4. AS,  id eft, o b d a t a m 4 ^ S ,  reciproce in dupli- 
cata ratione diftantiae S P. CL E. I.

z  M

Corol. ■
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Cord  I, E x tribus novifiìmis Propofitionibus confcquer.s eft, 

quod fi corpus quodvis P, fecundum lincam quamvis rcftam P R, 
quacunq} cum velocitate exeat de loco P, &  vi centripeta quae fit 
reciproce proportionalis quadrato diftantise a centro, limili agitc- 
tur i movebitur hoc corpus in aliqua feñionum Conicarum umbi- 
licum habente in centro virium ; &  contra.

Cord  II.Et fi velbcitas,quacum corpus exit de loco Tuo P, ca fit, 
qua lineóla P K  in minima aliqua temporis particula deicribi pò- 
flit, &  vis centripeta potis fit codem tempore corpus idem move
re per fpatiumQjR. : movebitur hoc corpus in Conica aliqua feñ-

ione cujus latus reñum eft quantitas illa5 ^ ‘ quae ultimo fit ubi

lineolae P R, QJR in infinitum diminuuntur. Circulum in his 
Corollariis refero ad Ellipfin, &  cafum excipio ubi corpus reña 
defeendit ad centrum.

*  Prop. X IV . T h eor.V I.

Sì corpora plura revolvantur circa centrum commune, v is  centri
peta decreto at in duplicata r alione dijlantiarum a centro} dico 
quod Orbium Latera reíía funt in duplicata catione arearmn quas 
corpora, radiis ad centrum duSiis, eodem tempore deferibunt.
Nam per Corol. II. Prob. V ili . Latus reñum L  acquale eft 

0  di'
quantitati quac ultimo fit ubi cocunt pimela P&<2l_ Sed

linea minima Q Jv, dato tempore, eft ut vis centripeta generans,
Cd T ¿7

hoc eft (  per Hypothefin )  reciproce ut S P  q. Ergo ' eft

Ut Q T q. x S P  q. hoc eft, latus return L  in duplicata racione a- 
rca* Q j  x S iJ. O. E. D .

<♦ » ol. Bine Eilipfeos area tota, eiq; proportionale reñangu- 
lum iiUiaxibus, ft in ratione compofita ex dimidiata ratione late- 
ris recti &  integra ratione temporis periodici.

Prop.
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Prop. X V .  T ilt  or. V ii.

Jisdem pdfiliiy dico quoti tempora periodica ih Ellipfibus funt in rati- 
one fejqiiiplicatairanj ver forum ax

Namq, axis minor eft medius proportionalis inter axem rna- 
jorcm ( quelli tranfverlum appello )Se latus refìum , a tq ;a d eo  
reaangulum  fub axibus c itili ratione com pofita ex  dimidiata rati- 
one Iateris recti &  fefquiplicata ratione axis tranivei iì. Scd hoc 
reciangulum, per Corollarium  Theoremaris Sexci, eit in ratione 
compoiìta ex  dimidiata ratione latcris recti &  integra ratione pe
riodici teniporis. D em atur utrobiq, dimidiata ratio lareris recti 
&  manebit fefquiplicata ratio axis traniveriì aqualis rationi peri
odici temporis. Q^_E. D .

Coro!. Sunt igitur tempora periodica in Ellipiìbus cadem 
ac in circulis, quorum diametri aquantur maioiibus axibus E l-
lipfeon.

Prop. X V I. Theor. V ili.

7 isdem pofitis, &  aSiis ad corpora lui eis , qine ibidem tangant
orbita?, demijfifq,ab umbilicocommuni ad tangentes

dicularibns : dico qitod velocitai es corporata fu n i in ratione compa
tita ex catione perpendictdorum inverjc Ci> dimidiata ratione late- 
ritm veci or inn direct e. V ideFig. Prop. X . Se. X I.
Ab umbilico S ad tangentem /’ R demitte perpendiculum S T

&  vtlocitas corporis F  erit reciproce in dimidiata ratione quanti-

tatis ~ T ~~̂am velocitas illa efì: ut arcus quam minimus P  ()

in data temporis parricida deferiptus, hoc efì (  per Lem . VII. )
ut tangens F R ,  id eft (  ob proportionales P  R  ad O T 8c S 9 ad 

, S P v (9 7 .
S t  )  ut ut SE reciproco &  VI* x O l '  direfte ; efUp

S P x
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S P x  Q T  ut area dato tempore defcripta, id eft, per Theor. VI. 
in dimidiata ratione lateris redi Q^E. D .

Corol. i. Latera reda flint in ratione compofita ex duplicata 
ratione perpcndiculorttm &  duplicata ratione velocitatimi.

CoroL 2. Vdocitates corporum in maximis 8c minimis abum- 
bilico communi diftantiis, lunt in ratione compofita ex ratkme 
diftantiarum inverfe &  dimidiata ratione laterum reclorum di- 
rede. Nam pcrpcndicula jam funtipf# dittanti#.

Corol. 3. Ideoq^ vdocitas in Conica fedione, in minima ab * 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in cadcm a cen
tro diftantia, in dimidiata ratione lateris redi addiftantiam illam 
duplicatam.

Corol. 4. Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates in 
mediocribus diftantiis abumbilico communi funt e#dem qu#cor- 
porwm gyrantium in circulis ad eafdem diftantias, hoc eft (  per 

 ̂ orol. VI. Theor. IV. )  reciproco in dimidiata ratione diftantia- 
rum. Nam perpcndicula jam funt femi-axes minores, 8c hi funt 
ut medi# proportionales inter diftantias 8c laterareda. Com po- 
natur h#c ratio inverfe cum dimidiata ratione laterum redorum 
direde, 8c fiet ratio dimidiata diiiantiarum inverfe.

Corol. 5. In cadem vel #qualibus figuris, vcl etiam in figuris 
in#qualibus, quarum latera reda funt #qualia, vclocitas corpo
ris eft reciproce ut perpcndiculum demiflum ab umbilico ad tan- 
gentem.

Corol. 6. In Parabola, vclocitas eft reciproce in dimidiata ra
tione dittanti# corporis ab umbilico figurar, in Ellipfi minor eft, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. X IV . ) perpcndiculum demilfum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabol# eft in dimidiata ratione dittanti#.

Corol. 7. In Parabola, vclocitas ubiqj eft ad velocitatem corpo
ris revolventis in circulo ad eandem diftantiam,in dimidiata ratione 
numeri binarii ad unitatene in Ellipfi minor eft,in Hyperbola ma-
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¿or quam in hac ratione. N am  per hujus Corollarium  fecuri-
dum, velocitas in vertice Parabolae eft in liac ratione, 8c per C o 
rollaria fexta lupus 8c Theorematis quarti, fervatur cadem pro
p o rlo  in omnibus diftantiis. Hinc etiam in Parabola velocitas 
ubiq-, sequalis eft velocitati corporis revolventis in circulo ad di- 
midiam diftantiam, in Ellipii minor eft, in H yperbola major.

Corol. 8. Velocitas gyrantis in Seöione qua vis Conica eft ad ve
locitatelo Gyrantis in circolo in diftantia dimidii la ter is rciti Se<ft- 

. ionis, ut diftantia illa ad perpendiculum. ab um bilico in tangen- 
tem SccHonis clem ilium. Patet per Corollarium  quintum.

Corol.9. U nde cum (per C c o l .  6 . T h eor. IV . J) velocitas
gyrantis in hoc circulo fit ad velocitatemi gyrantis in circulo quo- 
vis alio, reciproce in dimidiata ratione diftantiarum ; fiet ex  ae
quo velocitas gyrantis in Conica feci ione ad velocitatemi gyrantis 
in circulo in eadem diftantia, ut media proportionalis inter diftan
tiam illain communem 8c lenii ill m lateris recti feci ionis, ad per
pendiculum ab umbilico communi in tangentem  lc&ionis de- 
milfum.

P rop . X V H . Prob. IX .

Po filo quod vis ceni ripeta fit reciproce quadrato
lide a centro, &  quid vis illim  quan fit re-
quint itr linea quam corpus defer/lut, de loco dato cum data velo
citale feenndumdatum reÌiameß red tens.
Vis centripeta tendens ad pun&um S ca fit quae corpus p in 

orbita quavis data p q  gyrare faciat, & cogn ofcacu r lupus veloci
ta? m loco p . D e  loco P fecundum lineam P R  exeat corpus P 
cum data velocitate, &  inox inde, cogente vi centripeta, defleö- 
at illud in Coniiectionem P  Hanc igitur refta P  R  tanget in
P. T an gat itidem refta a liq u ap r orbitato p q in X li mb S 
ad eas tangerites demirti intelligantur perpendicula, erit (  per 
C o ro ’ . 1. Theor. V ili. )  latus reftum C oniiefìionisad latus recft-

um-
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um orbit« dat«, in ratione compoiita ex duplicata ratione per - 
pendiculorum &  duplicata ratione velocitatum, atq} adcodatur. 
Sit iftud L. D atur 
pr«terea Coniiedi- 
onis umbilicus S.
Angui i K  PS com- 
plementum ad du
os redos fiat angu- 
lus R P H , &  dabi- 
tur po'irione linca 
P H , in qua umbilicus alter H locatur. DcmifTo ad P H  perpen
dículo 5 K ,&  eredo iemiaxe con jun to  B C,eft S P  q .— 2 f f  P H f f  
P H ^ ffper Prop.i 5. Lib. II.Elcm.j)— SHq.  =  q C  H q. =  4 B H q .

= S P T P H g u a d .  ~ L x S P  +  P H = S P i .  + 2  S P H  
ff  P H  q. — L  x  S P f f  P H. Addantur utrobiq; 2 K  P H 4* L  x  

S P + P H - S P ^ - P H / . « *  f ie t L x  S P T P H ~ 2  S P H + 2 ff-  
P H, feu 5  P ff  P f  J ad P H  ut 2 S P f f  2 K  P ad L . Unde datur 
P H tarn longitudine quam pozione. Nimirum ii ea fit corpo
ris in P velocitas, ut latus recium L  minus fuerit quam 2 S P  f f  2 
K  P, jacebit P H  ad eandem partem tangentis P R  cum linea P S, 
adeoq; figura erit Ellipiis, &  ex datis umbilicis S, H, & a x e  prin
cipali S P +  P H , dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la
tus redum L  «quale fuerit 2 S P +  2 K  P, longitudo P H infinita 
erit, &  propterea figura erit Parabola axemhabens S H  parallel- 
um line« P f f ,  &  inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
cum velocitate de locofuo P exeat, capienda erit longitudo P H  
ad alteram partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
porgente, figura erit Hyperbola axemhabens principalem «qtia- 
lem differenti« linearum S P &  PH , &  inde dabitur. Q^E. L 

Corol. i Hinc in omni Conifedione ex dato vertice principa
li D , latere redo L , &  umbilico S, datur umbilicus alter H ca
piendo D H  ad D S  ut eft latus redum ad differentiam inter la-

I 2 ins
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tus redurn Sc 4 D  S .Nam  proportio S P +  P ad P ut S P 
ad L , in cafu lupus Corollarii, lit S - f  ad ut 4 
ad L , Sc diviiim D S  ad D H  11t 4 D S  — L a d  L .

Coro!. 2. Linde lì datur corporis veloci ras in vertice principa
li D y invenictur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus redim i 
eins, ad duplam diftantiam D S , in duplicata ratione velocitatis 
lupus data.’ ad velocitateli! corporis in circulo ad diftantiam D S  
uyrantis: (  Per Corol. 3. Theor. VIII. )  dein ad S ut latus 
redim i ad dift'crentiam inter latus redim i Sc 4 D  S.

Coro!. 3- Hinc ctiam lì corpus moveatur in Scdione quacun- 
q' Conica, &  ex orbe fuo impulfu quocunq; exturbetur ; cog- 
nofei poteil orbis in quo poilea curium luum peraget. N am  
componendo proprium corporis motum cum motu ilio quem im- 
pulfus i'olus generaret, habebitur raotus quocum corpus de dato 
impulius loco, iecundum redam  poiitione datam, exibit*

Corol.4. E t iì corpus illud vi aliqua extrinfecus imprefia con
tinuo perturbetur, innotefcetcurfus quam proximo, colligendo 
mutationcs quas vis illa in pundis quibufdam inducit, &  ex fe- 
riei analogia^ mutationes continuas in locis intermediis a:fuman
do.

S E C T .
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S E C T .  IV.

D e Inventionc Orbimi EUipticorum, Parabolicornm &  Hyperbolico-
rwn ex un ib ili co dato.

Lemma X V .

Si ab Ellipfeosvel Hyperbola? cnjufvis nmbilicis duobus S,H,ad punSl- 
um quod vis tortimi V infeSlantur reside dux SV,H V, quarum li
na H V  cequalis Jit axi tranfverjo figura?, alteraSV a perpendícu
lo T R  in fe dentiffo bifecetur in D , perpendiculum illud T  R fee- 
t ion cm Conic am ali cubi tan git : ¿N 
contra, fi tangit, erit V H  xqualis 
axi figuraT.
Secet enim V II  feéKonem coni- 

cani in R , &  jimgatur S R . O b x-
quales reftas 7 S, 7 E, sequales e- 
runt anguli T i ÍS , 7 R V. Bifccat 
ergo R T  angulum V R  S cv propte- 
reafiguram tangit: Se contra. QJE. TX

Prop. XVIII. Prob. X .

umbilico axibus tranfverfis clefcribere Traje Slori as E líp ti
cas CN Hyperbolic as, qua tranfbnnt per pnnVia data, &  reStaspo- 
ftione datas contingent.
Sir S communis umbilicus figuraran^ A  C longitudo axis tranf- 

verfi Traje&oria: cujufvis; P pun&um per quod Trajeéìoria debet 
tranfire^ Sc T R  refta quam debet tangere. Centro P intervallo 
A B  — S P,iì orbita firEllipiis, vel A B  -\~S P, 17 ea fit Hyperbola, 
deferibatur circulus H G. Ad tangentem Í R  demittatur per-

pen-
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pendiculum 5 7 , Sc produca tur ca ad F, ut fit TV «qualis 5 7 ; 
centroq; V  Sc intervallo C deicribatur circulus F H. Hac me- 
thodo five dcntur duo pimela
P. p, live duae tangentes X iv , 
t r, live punftum P Sc tan- 
aens F  R , defcribendi funt 
circuii duo. Sit H eorum 
intcrl'ectio communis, 8c urn- 
bilicis S, H, axe ilio dato 
deicribatur 1  raje&oria. D i
co fachim. N am  T rajefto- 
ria deicripta (  eo quod P H 
+  S P in Ellipfi, Se P H — 5  P 
in H yperbola aequatur axi )  
traniibit per punitimi P, 8c
C per Lemma fuperius ') tanget re cram X  E t eodem argu* 
mento vel traniibit eadem per punch) duo P ,p, vel tanget rcCtas 
duas7 R , tr. Q JL . F.

■ v

Prop. X IX . Ptob. X I.

Circa datmn umbìlicum 7 rajeSlorìam Parabolica!» defcrìberestive tran- 
fibit per punSia data, recias pojìtione data#
Sit S umbilicus, P punchun S  I R  tangens traje&oriae deferi- 

bendx. Centro P, intervallo P S deferibe 
circulum F C .  A b umbilico ad tangentem 
demitte perpendicularem SX , 8c produc e- 
am ad. F, ut f i t T F  aequalis S X. Eodem 
modo defcribendus eft alter circulus f g 0 I l  da
tili- alterum pun&um p; vel inveniendum 
alterimi punctum <zg li datur altera tangens 
tr ;  dein ducenda reita 7 Fquaetangat du- 
os circulos F G , fg  li dantur duo punita P,

h  ve^
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pi vcl tranfcat per duo pun&a iìdantur d u x  tangentes T R  
t r 5 vcl tangat circulum F G  & tranfcat per pun&um ^ f i  da
tar pundum P &  tangens T R . Ad F I  dcmitte perpendicula- 
rcm S I , eamq; bifcca in K , &  axeS A , vertice principali K  de- 
fcribatur Parabola. D ico fa&um. Nani Parabola ob «quale* 
S K  &  / K , S P &  F  P traniibit per pun&um Pj & (per Lemma- 
tis X IV . Corol. 3. )  ob aequales S l S e T V  Se angulum redimi 
S T R , tanget redam T R . QJE. F. *

Prop. X X . Pi ob. XII.

Circa datum umbilicum 7 rajectcriani quamvk fpccie datam deferibe- 
re, <///<£ per data panila tranfibit re&as tanget pofitione da- 
tas.
Cas. 1. D ato umbilico S, deferibenda fit Trajedpria 

per punda duo i>, C. Quoniam Trajedoria datur fpecie, da- 
birar ratio axis tranfverii ad 
diftantiam umbilicorum. In ea 
ratione cape K  B ad 2>S, &  L C  
ad C S . Centi is B , C, interval- 
lis B K , C L, defc; ihe circulos 
duos, &  ad l'edam i f  L , quse 
tangat co idem ir K  Se L , de
mitre perpcndiculum dG , idemqv feca in yi & ita ut Cit S A  
ad ¿7 6  &  S ¿z ad G, ut ciì S B  ad I> K 1 Se axe /7 verticibus A, 
d, deYcribatur Tra je&oria. D ico fadurn. Sit enimHumbilicus al
ter figura deferipta:, &r carni fit S A ad. A G  utbfiz ad a G , eritdi- 
viiìm Sa — S A  leu S H ad a G — A G feu A a in eadern ratione, 
adeoq^ in ratione quam habet axis tranfverfus figura deferiben- 
dx  ad diftantiam umbilicorum cjus; Se propterea figura decrip
ta eft ejufdem fpeciei cum deferibenda. Cumq; fint K  B adB S 
SeLC ad C Sin eadern ratione,traniibithatxFigura per pimela B> 
C, ut ex Conicis manifeftum eft.

Cas.
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Cas. 2. D ato utnbilico S,deicribenda fìt Traiettoria qux re&  

as duas 7 K, tralicubi contingat. Ab umbilico in tangentesde- 
mittc pcrpendicula ST , S tSe produc cadcm ad V, utiìnt
t v  ícquales 1 S, t s. Bil'cca V v  
in 0,8e erige perpendiculum in- 
Imitimi OH, reñam qiVS infi
nite produfiam fcca in K Se 
ita, ut lìt F K  ad* A S Se V ad 
/̂ S ut eft Trajecìorise deferiben- 
dac axis tranfverfus ad umbilico- 
rum diftantiam. Super diame
tro K/̂deferibatur circulus fe- 
cans refrain 0 H in H ; Se umbi-
licis S, H, axe tranfverfo ipiani V  H aequantc, deicribatur Tra- 
jefìoria. »Dicofaéhim. Nam bifeca A/^in X , 8e junge H X , 
HS, H V , Hv.  Quoniam eft V  K  ad S ut ad &  
compofite ut V  K-f V  Ẑ ad KS 4- 1{S4, divifimq; ut V V A  ad 
kS — K  S id eft ut 2 V  X  ad 2 A X  Se 2 K X  ad 2 S X , adeoq; 
u t V X a d  H X 8 e  H X a d S X ,  fímilia erunt triangula V X H , 
H X S , 8e propterea V H erit ad S H ut V X a d  X H , adeoq; 
ut V  K ad K S. Habet igitur Traiettoria’ deicriptae axis tranfver- 
lusV H cani rationem ad ipfìus umbilicorum diftantiam SH,quam 
habet Traiettoria’ deferibendae axis tranfverfus ad ipfìus umbilico
rum diftantiam, Se propterea tini eleni eft fpeciei. Ir, lì'per clini
Y H , se H aquén tur axi tranfverfo, Se Y  S\ v  S a rectis 
perpendiculariter bifcccntur, liquet, ex LuminateXV, rectas illas 
I raiecionam deicriptam tangere. Q^E. F.

Cas. 3. Dato umbilico S deferibenda lìt Trajefìoria qua; rc¿l- 
am E R tanget in punfìo dato R. In rechini 7 R demittc per- 
pendicularem ST, Se produc candem ad V,ut f ìtT V  arqualisS I .  
(unge \; K, Se rechili V S  infinite prodi; ehm feca in K Se F  ita 
ut lìt FK  ad SK  Se F ^ ad S ^ u t Ellipfeos deferibendae axis trani- 
verlus ad diftantiam umbilicorum ; circuloq; fuper diametro K 7

de-



. [  «5  ]
defcripto, fecetur producta reda ZJ R in F7, &  umbilicis S, //, 
axe tranfverfo rcdam II V  aequantc, dcfcribatur Trajedoria. D i
co fadum. Namq;, V H  ciTc 
a d S F f.u tF K  ad SK , atq; a- 
dco ut axis tranfverlus Tra- 
jedoriie defcribendae ad dift- 
antiam umbilicorum ejus, pa- 
tet ex demonftratis in Ca Tu fe- 
cundo, &  propterea Trajec- 
toriam delcriptam ejufdem 
effe fpcciei cum deicribenda: redam vero T R  qua angulus V R  S • 
bifecatur, tangere Trajedoriam in pundo K, patet ex Conicis 
OJE. F.

Cas. 4. Circa umbilicum S defcribcnda jam 17t Trajedoria 
A P qux  tangat redam 7  R , tranfeatq; per pundum  quodvis 
P  extra tangentem datum, quxcp fimilis fit figura a p b, axc

tranfverfo ab Se limbi licisj',h defcriptae. In tangentem 1 R  de- 
mitte perpendiculum S T, &  produc idem ad F, ut Citi V  aequalis 
S I. Angulisautem VS  R, S V P  fac ángulos h s q, sh q  a fíla 
les, centroq; q &  intervallo quod fit ad ab ut S P  ad V S deferibe

K cir-
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circulum fecantem figuram a p b  in p. Jungc s p  & age quae 
fit ad s h  uteft SP ad sp,  quaxp angulutn ángulo
angulum V  S H  ángulo p s  q aequales conftituat. Deniq; unabi- 
licis S, H, axc diftantiam V H  aequante, defcribatur Tedio cónica.

D ice  faduna. Nana íi agatur s<v quae fit ad s p  ut eft s h  ad s q, 
quaxu conftituat anguluiaa v s p  ángulo h s q  Sí angulum -vsh  án
gulo p s q  aequales, triangula s<vh, s p q  erunt fimilia, Se propte- 
rea <v h crit ad p qut eft s h ad t  id eft (  ob linailia triangula 
V S P ,  h s q  )  ut eft VS ad S P  leu ah ad pq.  dLquantur ergo 
v h S e a b .  Porro ob íimilia triangula P S H , v s h ,  c u  ad 
S H  ut v' l> ad j h, id eft, axis Cónica; fedionis pana delcriptae ad il- 
ius umbilicorum inteivalluna, ut axis a 0 ad uivbilicorum incer- 
valluiaa sIr, Se propterea figura jam defcripta íimilis eft íigurse 
pb. Tranlic autem laxe figura per pundum  P, co quod trian- 
gulum P S H  lnaaile íit triangulo p s b , Se quia V  H  aquatur ip- 
lius axi &  VSbifecatur perpexadiculariter a reda tangit ea- 
t!nn rcctam T R. Q^ E . F .

Lem.
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Lemma X V I.

A datis tribus punSits ad quart urn non datum injlcSicre tret rcSias 
quarum differentia vel dantnr vcl null£ funt.

Cas. i .  Sunto pun&a ilia data B ,C  Sc pundum quartum 
Z ,  quod invenire oportet: Obdatam  difterentiam linearum AZ^\ 
B Z } locabitur pun£himZ in Hyperbola cujus umbilici Hint A Sc 
B 5 Sc axis tranfverfus differentia ilia data. Sit axis ille M N. C a
pe P  M ad M A  ut eft M N  ad A B y Sc ere<fto P K perpendicular 
ad A B 5 demiiioq} Z K  perpendiculari ad P R ,  erit ex natura 
hujus Hyperbolae Z R a d A Z  ut eft M N  ad A B. Simili dilcur- 
fu pun&um Z  locabitur in alia Hyperbola, cujus umbilici funt A y 
C Sc axis tranfverfus differentia inter A Z S <  C Z , duciq; poteft 
PJ)  ipli A C  perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbola hujus 
pun&o quovis Z  demittatur normalis Z S 0 haec fuerit ad A Z  ut 
eft differentia inter A Z S c C Z  ad AC.  Dantur ergo rationes 
ipfarum Z  R Sc Z  S ad A  Z ,  &  idcirco datur earundem Z R  Sc 
Z  S ratio ad invicem, adeoqj 
re£ffs R P , S O j ; oncurrentibus in 
T, locabitur pun&um Z  in rec
ta 7 Z  poiltione data. Eadem 
M ethodo per Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici funt B Sc C 
Sc axis tranfverfus differentia 
reC W um B Z, C Z , inveniri po
teft alia re<fta in qua pun&utn Z  
locatur. Habitis autem duobus 
locis reciilineis, habetur puntft- 
um quacli turn Z  inearum interfe&ione. CK_E. I.

Cas. 2. Siduaeex tribus lineis, puta A Z S c B  Z  aqiiantur, 
punfeum Z  locabitur inperpendiculobifecantedifrai Earn AB^Sc 
locus alius rcdilincus invenietur utlupra. £2- E. I.

K 2 Cas.
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Cas. 3. Siom nes tres aequantur, locabitur pun&um  Z  in cen

tro circuíi per punfta A , í>, C tranfeuntis. Q JE . I.
Solvitur ctiam hoc Lemma problematicum per Librum  Ta<fti~ 

onum ApoIIomi a l ieta reftitutum.

Prop. X X L  Prob. X III.

'IrajeStorram circa datum nmbilicnm deferthere ̂ qua tranfibit per 
pnntia data &  reSlas pofitione datas continget.

D etu r umbilicus S, pun&um P , &  tangens T R , &: invenien- 
dus (it umbilicus alter H. A d  tangentem dem itte perpendiculum 
S 7 , &  produc idem ad T, ut fit T í  aequalis S 7 , &  erit T H  
a:qualis axi tranfverfo. Junge S F , H P ,&  crit S P differentia in
ter H  P &  axem tranfverfum. Hoc modo ii dentur plures tan
gentes 7  R , vel plura punfta P, devenietur femper ad lineas toti- 
dem Y H, vel P H , a di£Hs puniHs T vel P ad umbilicum H du& as, 
qua’ vel aquantur axibus, vel datis longitudinibus S P  differunt 
ab iifdcm , atq*, adeo qua vel aquan- 
turfibi invieem, vel datas habentdiffc- 
rentias^ &  inde, per Lemma fuperius, 
datur umbilicus ille alter H. Habitis 
autem umbilicis una cum axis longiui- 
dine (  qua vel eft T H, vel iiTrajie£k)- 
ria Ellipfts eft, P H -f  S P ; fin H y
perbola, P H  — S P  )  habetur Traje&oria. CKJL. I. j

Scholium.
0

C a í us ubi dantur tria púnela fíe folvitur expeditius. D en tur 
púnela ft, C, D .Juntas JSC, C produc ad ft, ft, ut tir ft B  1 
.ad EC  ut SB  ad S C, & EC ad FDut ad S A d  duftam  I
Sc produclam demitte normales c C , B H, incpG S infinite produc- 1 
ta cape G A  ad A S  Sc C a  ad a S ut eft H B  ad f tS ;  5c erit A

ver-
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vertex, &  A a axis tranfverfusTrajedoriæ : qua*, perindeut G A  
minor, æqualis vel major fucriù quam A  S, ei it Ellipils, Parabola vel
Hyperbola ; pundo 
a in primo calu ca- 
dente ad eandem 
partem lineæ G K  
cum pundo A ; in 
iecundo cafuabeum 
in infinitum; in tertio 
cadente ad contrari- 
am partem lineæ G K .
Nam li demittantur

ad G F  perpendicula C /, D  /f, erit IC  ad II B ut E C ad E B , 
hoc eft ut S C ad S B j &  viciffim IC  ad S C ut H jB ad S i>, feu 
G ^  ad S ŷ . Et limili argumento probabitur effe K  D  ad S D  in 
eadem rationc. jacent ergo putida B y Cy D  in Conifedione 
circa umbilicum S ita defcripta, ut redae omnes ab umbilico S ad 
lingula Sedionis panda dudse, fint ad perpendicula a pundis iif- 
dem ad redam G K  demiffa in data illa rationc.

Methodo haud multum diillmili hujusproblcmatis iolutionem 
tradii Clariffimus Geometra De la Uare, Conicorum fuorum Lib. 
V ili. Prop X X V .

——

SE C T
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S E C T .  V .

Invent io Orbimi ubi umbilicus neuter datur.

Lemma X V II.

Si a datcC come de feSlionis punSlo quovis P, ad T r a p e li alicujus 
A B C  D , in Conica illa feSiione inferipti, latera quatuor infinite 

produrla A B , C D , AC, D B , tot idem r e d a F  0 _, PR, PS, PI 
m datis angulis ducantur,fin- 
rube ad fingida: redangu- 
lum dud arum ad oppofita duo 
latera P Ojk P R, erit ad 
reViangulum duilarum ad a- 
lia duo lati ra oppofita P  S x  
P T  in data ratione.
Cas. i .  Ponamus imprimis 

lineas ad oppofita latera du&- 
as p arallels d ie  alterutri re- 
liquorum laterum, puta P 
Se P R  lateri A  C, Sc P S ac P T lite n  A  B. 0 Sintq^ infuper latera 
duo ex oppoí itis, puta A C  Sc B D ,  parallela. E t reifo qua* bile- 
cat parallela illa latera erit una e x  diametris Conica; feifionis, Se 
bifccabit etiam R O ^ S i t  0  puniium  in quo R  ¿¿bilecatur, Se erit 
PO ordinatina applicata ad diametrum illam. Produc PO a d K  
ut fit O K  aqualis PO, Se erit 0  K  ordinatina applicata ad con
trarias partes diametri. C u m  igitur puncha A , B, P Sc K fint 
ad Conicam Ie£fionem,& P R fecet A B in dato ángulo, erit (  per 
Prop. 17  Se 18 Lib, III Apollonn )  rectangulum P O K  ad rcdhm- 
gulum A O B  in data ratione. Sed O K  &  P R  aquales ilint, ut- 
pote aqualiuna O K , 0 P ,8c 0 O_, O R  differentia, Se inde etiam

red -
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reftangula P {¿K  SeV Q x ¥  R  stqualia funt; atqj adeo re&an- 
gulum P {¿x P R  eft ad reílangulum A  {¿j>, hoc eft ad re&angu- 
lum P 6" x P 7 in data ratione. QJE.  D.

Cas. 2. Ponamus jam Trapczii latera oppoíita A C  Se B D  non 
effe parallela. A g e B d parallclam A C  &  occurrentemtum rcífac 
S T  in f, tum Conicae feóhoni in d. junge Cd fecantcm P {¿ in r, 
Se ipil P {^parallelam age D M  
fecantem C d  in M Se A B in N. c
Jam ob íimilia triangula B T t , r  \t t
D  B N, cft B t feu P ¿ a d  T  t ut 
D  N  ad N B. Sic &  R  r eft ad 
A Q feu P S ut D  M  ad A N. Er
g o  ducendo antecedentes in an
tecedentes &  confequentes in 
confequentes, ut r^ítangulum 
P Q Jn R r eft ad refìangulutn 
7 t in PS. ira reóbuiguíam N-
D M  eft ad re&angulum A N B, Se ( per Cas. i )  ita reftangil
luni {¿JP r eft ad re&angulum SP/y ac dividili ita reifangulum 
QJ* R  eft ad re&angulum P S x P T. Q^E. D .

Cas. g. Ponamus deniq, line
as quatnor P P R ,  PS, P T  
non effe parallelas laterrbus A C,
/4 B, fed ad ca uteunq; melina- 
ras. Earum vice age P <7, P r pa
rallelas ipft AC> Se P r, P i pa
rallelas ipil A  B, &  propter da
tos ángulos triangulorum P £¿j/,
P R r, P S r, P T i, dabuntur ra- 

tiones P g_ ad P q, P R ad P r,
P S  ad \Js Se P I  ad P i, atq; adeo rationcs co:i\podtse] P 0  ̂ in 
P R  ad P q in Pr, S<: P S in P T a d  P s in P t. Sed, per iupcrius 
.demonftrata, ratio P ^ in  Pr ad P rin  P t data cft: Ergo Se ratio 
P Q u i P R  ad PS in P 7 . O. E. D . Lem-
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Lemma X V ili.

lifdem fe  fu is, f  remangaban duSíarum ad opfofta duo latera Tra
ferri  P ( j x  P R fit ad reSlangidum duSlarum ad reliqua duo latera 
P S x P T  in data ratiene-, punShim P, a quo linea: ducuntur, 

tauget Conicamfeci ione m circa Tra f er i  uni deferì f t  am.
Perpuncla A, B, C, D  &  aliquod infinitorutn pun&orum  P, 

¡Hita />, concipe Conicam  fe&ionem deferibi: dico pun&um  P 

liane Temper tangere. Si ne
mas, junge AP fecantem liane 
Conicam  fecìionem alibi 
quam in P lì fieri potei!, pu
ta in A. Ergo fi ala his puncl- 
is p S i b  ducantur in datisan- 

• gulisad latera Trapezii recise 
f q f r ,  p s , p t  Si b/g, Ar, b f
b cl-, crit ut b f x b r  ad b d x b j  
ita (  per Lemma X V II )  f  q 

x p r a d f s x p t  Se. ita (  per 
hypoth. )  P Ox PR  a d P S  x P T .  E ft &  propter fímilitudinem
T i apeziorum b l\ A f  P 0_AS, ut Z^ad b f  ita P ß j id  P S. Qua- 
re applicando términos prioris propofitionis ad términos corref- 
pondentes hujus,eiit b r ad b d  ut P R  ad P T. E rgo Trapezia a> 
quiangula Dr b cf D  RP T  Umilia funt, Se eorum diagonales A,

DPpropfereacoincidunt. Incidit ita q '■ !> ininterferì ionem re£l-
arum A P , D  Padeoq; coincidit cum púnelo P. Quare punflum  
P, ubicunq; fumatur, incidit iñ affignatam Conicam  fecìionem. 
{X E . D .

Cocol. H incfi re£l* tres P 0  , P R , P S  a punélo communi P 
ad alias totidem polmone datas re¿las A  B,C R>,A C,fingili* ad fin- 
gulas,in datisangulis ducantur,fitqi rectangii 1 uni fubduabusdinfl- 
is P Q x  P R  ad quadratimi tertii, P S quad, in data rationc: punclum
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P, a quibus rcdæ ducuntur, locabitur in Pedione Conica quæ 
tangit lineas A B, C D  in A  &  C 8c contra. Nam coeat linea 
Z> D  cum linea A C manente poiìtione trium A B, C D , A C , de- 
in coeat etiam linea P T  cum linea P S : &  redangulum P S x ?  J  
evadet PS quad. yc& x ^ A  Z>, C D  quæcurvam in pundis A 8c B ) 
C 8c D  Pecabant, jamCurvam  in pundis illis coeuntibus non am- 
plius Pecare poiPunt fed tantum tangent.

Scholmm.

Nomen Conicæ Pedionis in hoc Lcmmate late Pumitur, ita 
ut Pedio tam redilinea per verticcm Coni traniicns, quam circu- 
laris bail parallela includatur. Nam il pundum p incidit in 
redam , qua quævis ex pundis quatuor A , 7>, C, D  junguntmy 
Conica Pedio vertctur in geminas redas, quarum una cft reda 
illa in quam pundum p incidit, Se altera reda qua alia duo ex 
pundis quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppofiti li
mili Pumpti æquentur duobus redis, &  lineæ quatuor P£_, Pív, 
P S, P 7 ducanturad latera ejus vel perpendiculariter velinangu- 
lis quibuPvis æqualibus, iltc¡¡ rcdangulum Pub duabus dudis PS 
x P R  æquale redangulo Pub duabus aliis P S x P 7 , Sodio conica 
evadet Circules. Idem fiet il lineæ quatuor diicanturin angulis 
quibulvis &  redangulum Pub duabus dudis P O j t P R  lit ad red- 
angulum Pub aliis duabus P S x  PI ut redangulum Pub linubus 
angulorum S, T, in quibus duæ ultimæ PS, P7 ducuntur, ad rect- 
angulum Pub linubus angulorum , R,in quibus duæpritnæ ?
P K ducuntur. Cæteris in calibos Locus pondi P eritaliqiia tri
oni liguri rum quæ vulgo nominantur Sedioncs Conicæ. Vice 
autem Trapezii/7 B C D  iubPritili potePt quadrilaterum cujus late- 
ni duo oppoiitaPe mutuo inPtar diagonalium décodant. Sed &  
c pundis quatuor A, 7>, C, D  poiPunt unum voi duo abire in in- 
linitum, eoqj pado latera figuræ quæ ad ponda illa convergunt,

L  eva-
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evadere parallela : quo in calli lectio conica tranfibit per e s te 
ra punita, &  in plagas parallelarum abibit in infinitum.

Lemma X I X .

Inveirne p u n S i u m P ,  a quo fi reSi.e quatuor P  F  ad
alias tot idem po fit ione datas recias A 1), C D , A C ,  
ad fingidas in datis angulis ducantur, reti angui uni fub duabus 
duClis,P Q x  F  R,lit ad reSfanguIuni fubaliisduabus, F S  x P  l,in  
data rat ione.
Lincæ A  B, C D ,  ad quas rcitae duæ P  Q__,P R , unum reitan- 

gulorum continentesducuntur, conveniant cum  aliis duabus po
lm one datis lineis in punáis 
A , B, C, D . A b eorum a- 
íiquo A  age re£tam quam- 
libet A H, in qua velis punc
tum P  reperiri. Secet ca 
lineas oppofitas B D ,  C D ,  
nimirum B D  in H Se C D  
in I, Sí  ob datos omnes án
gulos ligutæ, dabuntur rati- 
ones P  ß j i d  P A Se P A  ad 
P  S, adeoq; ratio P  ad 
P  S. Aufercndo liane a da
ta ratione P  0  x  P R  ad P  S  x P  T , dabitur ratio P  R  ad P  T , Sc 
addendo datas rationes P  l a d ?  R , Si P  P  ad P H  dabitur ratio 
P I  ad P  H  atq; adeo punihim  P. Q._E. I.

Corol. i .  Hincetiam  ad Loci punilorum  infinitorum P punc
tum quodvis D  tangens duci potefh Nam  chorda P D  ubi punc
ta P ac D  convenirmi, hoc efr, ubi //H ducitur per punctum D ,  
tangens evadit. Q u o in cafu, ultima vatio evanel’centium / P 
&  P H in ven iefu r ut lupra. Ipil igitur duc parallelam 
C F , occurrentemB D  in F, Si in ea ultima ratione íectam in E ,

Se
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&  D  E tangcns erit, propterea quod C F  Sc cvanefccns TH pa
rallel« funt, & in  E &  P fimiliter feita.

Corol. 2. Mine etiam Locus pun&orum omnium P definiri po- 
teft* Per quod vis pun&orum JB, C, F>, puta ^  due Loci
tangentem A E ,  & p cr  aliud quodvis punihim B  due tangenti 
parallelam B F  occurrentem L o 
co in F. Invenietur autem punc
tum F per Lemma fuperius.
Bifcca BF  in G, &  aita ^  G di
ameter erit ad quam B G S c  F  G  
ordinatim applicantur. Hæc 
A  G occurrat Loco in H, &  eric 
/Z H  latus tranfverfum, ad quod 
latus reâum  eft ut ZZ G q , a d A  G-
H. Si A G  nullibi occurrit Loco, 
linea A  H  exiftente infinita, L o 
cus erit Parabola &  latus reiftim

c)us Sin ca alicubi occurrit,
A KJ

Locus Hyperbola erit ubi punita A  Sc H  fit a funt ad eafdem 
partes ipííus G: SeEllipfis, ubi G  intermedium eft, nifi forte an- 
g u lu s ^ G B  reftus fit &  infuper B G  quad, acquale reitangulo 
A  G  H, quo in cafu circulus habebitur.

Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Euclide in
cip ri &  ab Apollonio continuati non calculus, fed compofitio 
Geometrica, qualem Veteres quaerebant, in hoc Corollario c!x- 
hibetur.

Lemma XX«

Sì parali dog r ani munì qnodvìs A S P angui is dnobus oppoßtis A
&  P tangit feStionem qnamvis Conicam in punflis A  &  P, 
lateribus unius angnlorum dl or uni inßnite produc lis A O A S  
occurrit eidem feci io/n Conic oc in B &  C j a puutlis ante ni occur-

L  2  fttnm
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funai 13 &  C ad quintum quodvis fetiionis Collie# p u titim i D  

ava»! tir refi#  duxB D,G V  orcurren in fin te  
dutiisparallelogrammi latcrilus]PS , V Q J n T & R :  

per abfcìff#lat erutti parlcsP Pv &  V I  ad data ratione.
E t cantra f i  parlcs di# abfriff# jv.nt ad invicela in data ratione, 
p u n tim i D  tanget S etim cm  Conicant per pimela quatuor A , B , P, 

Cir anfaniteli.
Cas. i . Jungantur B P, CP &  a pun&o D  agautur recìae dux  

D  G, D E ,  quarum prior 
D O  ipfi A B  parallela fìt 
Se occurrat P B , P Q ,C  A
in H , i ,  C  , altera D E  pa
rallela fìt ipil A C Se occur
rat P C, P 5 A  Bin E,i£,E :
Se crit("per Lemma X V II .)  
redangulum  D E  x D  E ad 
rccìa ngu Ium D  Gx D  H  in 
ratione data. Sed eft P <? 
ad D  £  leu I ut P B  ad
H B , adeoqi ut P T a d  D H j  &  viciiTìm P d j a d P T u t  D E  ad 
D  H. E ft &  P K ad D  E  ut K C ad D  C, adeoq; ut JG  vel P 5 
ad D G , &  vieiffìm P R  ad P S  ut D E  ad D G ; &  conjundis 
rationihus fìt redangulum  P E x 1* ad redangulum  P ó'x P 1 ut 
redangulum D E x D F a d  redangulum  D G x D H ,  atq^ adeo 
in data ratione. Sed dantur P Q J k  P S propterea ratio P R  
ad P T  datur. Q J E . D .

Cas. 2. Q iiod lì P R  &  P T  ponantur in data ratione ad invi- 
cera, tunc limili ratiocinio regrediendo, 'fequetur eiìè redangu- 
lum D  E  x D  F ad redangulum  D G x D H  in ratione data, ade- 
°q j pundum D  ("per Lemma X V III .)  contingere Conicam  l’ec- 
tionern tranleuntem per panda A , B , Sg C. Q . E . D .

Coro!, i . Hinc ilagatur B Cfecans P O jn  r, Se in P T  capiatur 
Pt in ratione ad P r  quam habet P T ad P K , erit B t  Tangens

Coni-
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Conicae feSionis ad pùnfìum B. Nani concipe punctum D  co
ire cum punéio B ita ut, chorda B D  evaneicente, B T  Tangens 
evad et} & C D  ac B T  coincident cum CY> Se B t

Coro!. 2. Et vice veifa fi B t fit Tangens, &  ad quod vis Coni
ca  feZlionis punöum D  conveniant B D , C D \  crit P R a d  P T  
ut Pr  ad P t. Et contra, il fit P R  ad P T  ut P r ad Pf, conve
nient B P ,  C D  ad Conicae fefìionis pun&urn aliquod D .

CoroL g. Conica fc$io non fecat Conicam fc&ionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, fi fieri poteft, trànfeant dux  
Conicae feZHoncs per quinq; punita B, C, D , P, eafq; fecet 
recta B D  in punfìis D , d , & ipfam P C J’ecct reita C d in r. 
Ergo P R eft ad P T  ut P r ad P 7 , hoc efì, P R  &  P r fibi in vi
cem aequantur, contra Hypothefin.

Lemma X X L

Sì reStœ duæ mobiles infnitœ B M y C M  per data punSla B, Cy 
ceu polos ducidCy 
concurfn fio  M  de
ferii? ant tertiam 
pofitione datant 
redani M iV; 
alide duæ infintiæ 
reÜœ B D , C D  
crm prioribm du- 
abm ad punda 
ilia data B, C da- ^
tos angulos M  B D  ̂ C
MC D  efficientes 
duc ant tir j dico
quod hæ chiæ B Z?,
C D  concurfn fuo 
D  deferiient fec~

tiouem



jonem Con iraní. E t  vire verja, j i  reSíx B D , C D  concurfu feto 
D  dcírribant SeStionem Conicam'perpnnSia B, C, A  tranfeuntem, 
&  hartan roncar fus tune incidit in c jm  pitnSíum aliqnod A , cum  

alteradu¿c B M , C M  roinridunt cum linca B C, M  con
tinuad reCíam poíilione clatani. •
Nam in reda M N  detur pundum N, & ubi pundum mobile 

M  incidit in immotum N, incidat pundum mobile D  in immo- 
tum P. ! unge C N,
BN, CP, BP, Si a 
puncto P age refías 
P / , PK. occurren- 
tcs ipüs BD, CD 
in T 8e R, 8c Paci
entes angulum B P To
aqualem ángulo B- 
N M  Si angulum 
C P K  sequalem án
gulo C N M . Cum 
ergo ( ex Hypo- 
thefí ) agúales lint 
anguliMBD, NBP, 
ut 8c anguli MCD,
NCP: aufer com- 
munes N B D  Se MCP,8c reítabunt agúales N B  Si P B T  N C -
M S c P C K :  adeoq; triangula N B M ? P fimilia funt, ut 8c 
triangula N C  M, P C K . Quare P T eft ad N M  ut P B ad N B  

Piv ad N M  ut PC ad NC.  Ergo PT Se Piv datam habent 
íationem ad Nhríy proindeq, datam rationem ínter le, atn̂  adeo, 
F r LcmmaXX, pundum P (  perpetuus redarum mobiluin BT 
Se C K concurlus )  contingit fedionem Conicam. £h_E. D .

Pu con ti a, íi pundum Td contingit ledionem Conicam traníe- 
untem per punda B, C, A,  Se ubi reda; BM, CMcoinciduntcum 
reda B C. pundum illud D  incidit in aüquod íedionis pundum

A\
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A , ubi vcro punitum D  incidit ilicccffive in alia duo quaevis fec- 
tionis pun£ta p, P, punftuin mobile M incidit fucccffive in punc- 
ta i m m o b i l i a N: per eadem ny i  agatur refta nh\  8c h#c c- 
rit Locus perpetuus pun£ti illius mobilis M. Nam, fi fieri poteit, 
verfetur punäum M  in linca aliqua curva. Tanget ergo punc
tum D  feitionem Conicam per pun&a quinqj C, py P, B y A  tran- 
feuntem, ubi punitum M  perpetuo tangit lineam curvam. vSed 
&  ex jam demonftratis tanget etiam punitum D  feflionem C o 
nicam per eadem quinq; pun&a Cy py P, B, A  tranfeuntem, ubi 
punctum M perpetuo tangit lineam rcitam. Ergo dux fe£tionc.s 
Conic# tranfibunt per eadem quinq; punita, contra Corol. 3. 
Lem. X X . Igitur punitum M  verfari in linea curva abrurdum 
eft. QJE . D .

Prop. X XII. Prob. X IV .

TrajeStoriam per daia quinfa puncia deferibere.
D e ntur punfta quinq^ A y B, C, D , P. Ab corum aliquo A  ad 

alia duo quævis B ,C , quæ poli nominen tu 13 age restas A  By A C  
hifq j parállelas TPS,
P K  per punétum 
quartum P. Dein- 
de a poîis duobus 
B y C age per punc
tum quintum D  in
finitas duas B D  i  ,
CRD.novifiuue duc» 
tis T P S ,  P F ( L  
(  priorem priori &  
pofteriorem pofteri- 
ori j  occurentes in 
T &  R. Deniqj de
récris P T ,  P K, acta reíta tr  ipfi T  K  parallela, abfcinde quas-

vis
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vis P /, P /• iplís P T , P R proporcionales, Se fi per earum térm i
n o s /, r Se polos B, Ca da; B f, C r  concurrant in locabitur 
pundum  illud d  in 
Trajedoria quaeíita.
Nam  pundum  illud 
d (  per Lem. X X  )  
verfatur in Cónica 
Seccione per púnela 
quatuor A, B, P, C 
tranfeunte j 8¿ line- 
is K r, Tt evanefeen-
tibus, coit pundum  
d  cuna pulido D .
Tranfit ergo Tedio

Cónica per punda quinq; A y B, C, D , 1’. £E_E.

Idem aliter.
E pundis datis jun

go tria qua’vis A y B , C ,
Se circum dúo coruna 
B y C ceu polos, ro

tando ángulos magni-O
tudine datos A B C y 
A  C£>,applicentur cru- 
ra B A y C A  primo ad 
pundum  E>, deinde 
ad pundum P, Se no- 
tentur punda A/, N  in 
quibus altera criara 
B E , C L c afu utroqc 
fedecuflant. Agatur 
reda infinita M N y Se

rotentur anguli illi mobiles circum polos fuos B, C, ea lego ut

crurum
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crumiri B A, C A , vel B D , C D  interfe&io, quae jam fit A, Tra- 
jeiioriam quxiitam P  ADdB dclineabit. Nam pun&um \l p?r 
Lem. X X i confinget feftioncm Conicam per punita C tranl- 
euntem &  ubi pun&um m accedit ad pun&a L , M, N, pun&um 
d ( p e r  conitru&ioncm) acccdet ad punite A, D ,  V. Deferine tur 
itaq; iectio Conica tranfiens per punii a quinq; I>, C, D , P. 
C » £» F.

Coro!, i. Hinc reitae expedite duci poiTunt quae trajeitoriam 
in punitis quibuTvis datis jE>, C tangent. In earn utrovis accedat 
punitum cl ad punitum C &  reità C d  evadec tangens quaefita.

Coro!. 2. Unde ctiam Trajeitoriarum centra, diametri Sc fa
terà recta inveniri poiTunt,ut in Corollario Tecundo LemmatisXIX

Schol.

ConTtruitio in cafu priore evadet paulo ilmplicior jungendo 
B l \  &  in ea fi opus eft produfta, capiendo B p  ad B P ut eft 
P R  ad P T, Sc per p agendo reitam infinitam p o  ipfi S P I  pa- 
rallelam, inq  ̂ ca capiendo Temper p o  aequalem F r, 8c agendo 
re ita s B D ,C r  concurrentes in cl. Nam-cum fint P r ad P t, P K  
ad P  7 , p B  ad P  7>, p-D ad F t  in eadem ratione, erunt p D &  
P r Temper aequales. Mac methodo punita Traieitorise inveni- 
untur expcditiiftme,niil mavis Curvam, ut in calli Tecundo, de- 
Tcribcre Mechanice.

Prop XXIII. Prob.XV.

7 rajeSioriam elejeribere qitx per data quatuor piatti a ir an fi bit,
reel am contili get pojitione cl at am.

Cas. r. Dentur tangens H 3 , punitum contactus B, Sc alia 
tria panila C, i>, P. larg e  BC, Sc accado P S  parallelam

" M  "  B H
\



[  8 i  ]
BH, & jP£>_parallclam BC, comple parallelogrammum B S P Q ^  
Agc B D  fecantcm S P  in
T, fk C D  fecantcm PQ £  
in K. D eniq; agendoquam - 
vis t r ipii J R parallelara,
de P P  S abfeinde P r,
P t  ipfis PR, P T  propor
tionales refpeftivej & acia- 
rum C r ,  B t conc'urfus d  
(  per Corol. 2 . Lern. X X  ) 
incidet femper in Trajec-
toriamdeferibendam. r> ____ \ x  H

Idem aliter.

Revolvatnr tum angulus magnitudine datus C B  I I  circa polum

\H

\ ' 
• \\

C
B

Bjtumradius 
quilibet ree- 
tilineus &  u- 
trinq; pro
duci us D  C
circa pollini  ̂ "
C. Noten tur 
puncha M , N  
in quibus an
nuii erus B C 
i’ecat radiufn 
illum ubi erus 
alterum B H  
concurrit ciim 
eodem radio
in punilis D  8c P . D einde ad aftam  infinitan* M  N  con- 
currant perpetuo radius lile C P  vel C D  &  anguli erus* C B , &:

cru-

V
t'i\

re
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cruris altcrius B 11 concurius cum radio dclincabit Irajedoriam  
quaefitam.

Nam ft in conftrudionibus Problemitis fuperioris accedat 
pundum A  ad pundum linear C A &  CB coincident, &  linca 
A B  in ultimo fuo fitu fict tangcns B H , atq, adco conftrudi- 
oncs ibi polltae evadent cacdcm cum conftrudionibus hie defcrip- 
tis. Delineabitigitur cruris B H  concurius cum radio fedionem 
Conicam per punda C, D 5 P  tranfeuntem, &  redam B H  tan- 
gentem in pundo B.* H jE . F.

Cas. 2. Dcntur punda quatuor B, C, D , P extra tangentem 
H I  fita. Jungebina B D , CP concurrentia in G, tangentiq,oc- 
currentia in H &  I. Se- 
cctur tangens in A, iraut 
fie H A  ad A /., ut eft red- 
angulum Tub media pro- 
portionali inter B H  &  H- 
D  &  media proportionali 
inter C G Sc G P5 ad red 
angulum fub media pro
portionali inter P I  &  IC  
&  media proportionali in
ter D C  & -G B , &  erit A  
pundum contadus. Nam 
fi redae P I  parallela IJ X  
trajedoriam lecet in pundis quibufvis X  Sc Y: erit (  cxC o n icis) 
I I A quad, ad A I  quad, ut redangulum X P 1Y  ad redangulum 
B II D  (  feu redangulum C C  Pad redangulum D G B  )  Sc red
angulum B H  D  ad redangulum P I  C cOiqundim. Invento autern 
contadus pundo A , deicribctur 7 rajedoria ut in caiu primo. 
QJL. F. Capi autem poteft pundum A  vel inter punda I I Sc J, 
vel extra j Sc perinde /rajedoria dupliciter delcribi.

M  2 Prop.
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Prop. XXIV. Prob. XVI.

Traiettoria»! defer ¡bere qux tranfibit per data trìa pun£ia &  reSlas
duos pofitioac datai continget.

D en tu r tangente* H  I, K  L  Se punita B, C, D .  A g e  B P  
tangcntibus occurrcntem in puncHs H, K ,  Se C D  tangentibus 
occurrcntem in p u n itisi, L.  A itas ita lica  in K Sc S ,u t fit H R  
ad K  R  ut cft media propor- 
tionalis inter B H  Sc H P  ad 
mediani proportionalem in
ter B K  Sc KP ;  Sc i S  ad 
L S  ut eft media propoitio- 
nalis inter C I  Sc I P  ad me
diani proportionalem inter 
C L S c L P .  A ge R  S fecan- 

tem tangentes in A  & P, &  
erunt A ScP punita contac- 
tus. Nam  lì per punfìorum  
l i ,  I, K,L  quodvis I agatur 

reità / T tangenti K  L  paral
lela Sc occurrens curvar in X
&  T,Sc in ea fumatur I Z  media proportionales inter I X  Sc 
ei it, ex  Conicis, reitangulum X I Y  f  leti 1Z  quad.') ad L  P quad. 
ut reitangulum  C I P  ad reitangulum  C L D ;  id eft (  per con- 
ftruilioneni J  ut S I  quad, ad S L  quad, atq; adeo I X  ad P ut 
S I  ad S L .j a  cent ergo punita S, P , Z  in una reita. Porro tan
gentibus concurrentibus i nG,  erit ( ex C o n ic is )  reitangulum  
X I T (  feu I Z  quad. )  ad I A  quad, ut G P quad, ad G A  quad. , 
adcoq; I Z  ad I A  ut G P ad G A. Jacent ergo punita P, Z  Sc 
A  in una recta, adeoq; punita S, l' Sc A  funt in una reità. E t 
eodem argumento probabitur quod pun ila  R , V Sc A  funt in 
una reila. Jacent igitur punita contailus A  Sc P  in reità S R .

Hifce

.v :ta--v-

Y
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Hifce autcm inventis, Trajefloria defcribctur ut in cafu primo 
Problcmatis fuperioris. QJE. F.

Lemma X X II.

Figurai in alias ejnfdem generis figuras mutare.
Tranfmutanda fit figura qusevis H G l.  Ducantur pro lubi- 

tu reita duae parallels A O , B L  tertiam quamvis pofitione da- 
tam A B fecantes in A  
Se i>, Se a figura punc
to quovis G, ad rec- 
tam A B  ducatur G D , 
ipfi 0 A  parallela. D e 
inde a puncto aliquo 
0 ui linea 0 A  dato ad 
punch in D  ducatur 
refra U D , ipfi B L oc- ' 
currens in Se a punc
to occur fus engatur 
reita gd, datum quemvis angulum* cum reita B L  continens, 
atq; earn habens rationem ad Ü d quam habet G D a d O D ;  Se 
erit g punitum in figura nova log i punito G relpondens. Eadem 
ratione punita, lingula figura prima dabunt punita totidem fi
gura nova. Concipe igitur punitimi G motu continuo percur- 
rere punita omnia figura prima, Se punitum £ motuitidem con
tinuo percurret punita omnia figura nova Se eandem deferibet. 
Diftinitionis gratia nominemus D G  ordinatam pi imam, dg or- 
dinatam novam j B D  abitatami primam,. ß rf àbiciflàm novanti 
0 polum, O D  radium abfcindentem, O A  radium ordinatimi 
primum Se 0 a (  quo parallelogrammum 0 A B a completili* ) ra
dium ordinatum novùm.

D ico jam quod fi punitum G tangit rectam lincam pofitione 
datam, punitum g tauget etiam linea m reitam pofitione data in.
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Si punclum G  tangitConicam fe&iònem, pun&um g tangct cti- 
am conicam fcftionem. Conicis fcöionibus hic circulum annu
mero. Porro iì pumftum G tangit lincam tertii ordinis Analytici, 
pun&um g fanget li- 
neam tertii itidem or
dinis ; St fic de curvis 
lincis fuperiorum ordi
nimi: Linear dine c-
runt ejufdeni feniper 
ordinis Analytici quas 
punöa G, gtangunt.
Etenim ut eft a d  ad 
0 A  ita flint 0 d  ad 
0  D ,  dg  ad D  G, 8t

Cr

0  A x A B

a d
Sc D G aequa-AB ad A D - ,  adeoq; A D  aequalis eft

#

Jis eft—  ~~~~d~̂ ' J am fi punfìum  D  tangit reedam lincam, atq;

adeo in aequatione quavis, qua relatio inter abfciilàm or
dinatati) I? G habetur, indetemiinatae il Ise ad uni-
cam tantum dimenìionemafeendunt, in  ibendo in hac aequatione
0 A x A B  Q O A x d f f  7~\ s~- .
-------— prò A D ,  S e - ------ —* -p ro  D  G, producetur acquano

a d  a d
nova, in qua abfcifta nova a d  Se ordinata noua dg  ad unicam tan
tum dimenfionem afeendent, atq;, adeo quae defignat lineam rec- 
tam. Sin A D  Se D G  (  vel earum alterutra )  afeendebant ad 
duas dimenfìones in aequatione prima, afeendent itidem a d  Se dg  
ad d uas in aequatione fecunda. E t lìc de tribus vel pluribus di- 
menfionibus. Indeterminata; ad,  dg  in aequatione iecunda Se 
A  D ,  D  G in prima afeendent feniper ad eundem dimenftonum 
numerum, Se propterea lineae,quas pun£la G, g  tangunt, fu n te- 
iuftlem ordinis Analytici.

D ico  praterca quod (1 re eia aliqua tangat lineam curvam in
Usura
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figura prima j hxc reità tranilata tangct lincam curvam in figuri 
nova : &  contra« Nani fi Curva? punila qua?vis duo acccdunt 
ad inviccm &  coeunt in figura prima, punila cadem tranilata co- 
ibunt in figura nova, atq; adco reila?, quibus hxc punila jun- 
guntur fimul, evadcnt curvaruni tangcntcsin figura utraq;. C om 
poni poflfcnt ha rum afiertionum Dcmonilrationcs more magb 
Geometrico. Scd brevirati confulo.

Igitur fi figura reililinea in aliam tranfmutanda eft, fufficit 
reilarum interfeiliones transferre, & per cafdem in figura nova 
lineas reilas ducere. Sin curvilineam tranfmutare oportet, 
transferenda funt prillila, tangentes &  alias reilae quarum ope 
Curva linea deiinitur. Infervit autem hoc Lemma folutioni difi- 
ficiliorum Problematum,. tran [mutando figuras propofitas in 
fimpliciores. Nani reilae quxvis convergentes tranfmutantur in 
parallelas, adliibcndo pi o radio o: dinato primo ^Olineamqtiam- 
vis reilam, quae per concurfum convergerliium tranfit: id adco 
quia concurfus ille hoc pailo abit in infinitura, lincee autem pa
rallela funt qua? ad punilum infinite diitans tendunt. Poftqnam 
autem Problema folvitur in figura nova, fi per inverfas opcrati- 
ones trrnfmutetur hxc figura in figurami primam, habebitur So
latio quaefita.

Utile cft edam hoc Lemma in follinone Solidorum problcma- 
tum. Nani quoties dux feiliones conica? obvenerint, quarum in- 
terfeilione Problema folvi potei!:, tranfmutare licei unum carimi 
in circulum. K cila  item &  feilio Conica in conflruilione piano- 
rum problematum vertuntur in reilam Se circulum.

Prop. X X V .  Prob. XVII.

Trajeiloriam deferì ber e qua per data duo pancia Iran fi bit &  rccias
tres contìngQt pofitione datas.

Per concurfum tangentium quarumvis duarum cimi le inviccm, 
&  concurfum tangentis tcrtice .cum reila illa, qua? per punila duo

data



data tranfìt, ago renani in f in ita e a q ;a d h ib ita  prò radio ordina
to primo, tranfmutetur figura, per Lemma fuperius, in figuram 
novam. In hac figura tangentes ili* duae evadent parallela:, Se 
tangens tertia fict parallela retta  
per punila duo tranCeunti. Sun
to A /, kjtangentes dua paral
lela, /A tangens tertia, Se h i  
rechi buie parallela traniiens per 
punfta illa a, A, per q u a Conica 
feci io in hac figura nova tranfirc 
debet, Se parallclogrammum A ì- 
A / compìcns. Secentur rechi:

A/, 7A A /  *n c-> d  ^  c, ita ut
i'itb c  ad latus quadratimi recl- 
anguli a h A, ic  ad zd, Se l\e ad 
A d ut cft fiamma reila rum h i Se A./ad fummam trium linearum 
quarum prima cft rechi z A , Se altera dua flint latera quadrata 
reclangulorum a h b  Se all: Et erunt c, d, c punita contailus. 
Eccnim, ex Conicis, lunt h e  quadratum ad reclangulum a h A, Se 
ic  quadratimi ad id  quadratum , Se A. c quadratimi ad A.d qua
dratum, Se elquadratimi ad a Ihreilangulum  in eadem ratione, 
8c propterea he ad latus quadratum ipfius ah  A, i c  ad i d, ĥ e ad 
Ad Se e l  ad latus quadratum ipfius all) funt in dimidiata illa ra
tione, Se compofite, in data ratione omnium antecedentium h i Se 
A./ad omnes confequentes, qua: lunt latus quadratum reilangu- 
li ah  A Se rechi / A. Se latus quadratum reilanguli Ha bui-
tur igitur ex  data illa ratione punch contaclus e, d, e, in figura 
nova. Per inverlas operationes Lemmatis noviiìimi transferan- 
tur hac pimela in figuram primam Se ibi, per cafum primum Pro- 
b lem atisX lV , defciibetur T rajeitoria. Q._ E . C aterum  per- 
inde ut punch<z, A jacent ve] inter pimela A, /, vel extra, de- 
bent pimela r, d, c vel inter pimela A, /, A., /capi, vel extra. Si 
pun ¿lorum a, A alterutrum cadit ili ter pimela A, /, Se alterimi cx- 
tra, Problema imponibile eil. Prop.

, [ 8 8 ]



Prop. X X V I. Prob. X VIII.

TrajeSloriam defcribere qu£ tran flint per punttum datnm rettas
quatuor pofittone datas continget.

Ab interfeiiione communi duarura quarumlibet tangcntium 
ad interfeitionem communcm rcliquarum duarum agatur reita 
infinita, &  cadem prò radio ordinato primo adhibita, tranfmu- 
tctur figura (  per Lem. X X II ) in figuram novam, &  Tangentes 
binae,quae ad radium ordinatumconcurrebant,jamevadent paral
lela. Sunto ì\\x h i  &  ih Ŝe h i  continentes parallelogrammum
h i h j . Sitq, p punitum inhacnova figura, punito in figura 
prima dato reipondens. Per figura centrum 0 agatur p qy Se 
exiftente 0 q acquali 0 p , erit q punitum alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lem m atisXXII 
operationem inverfam transferatur hoc punitum in figuram pri- 
mam, &  ibi habebuntur punita duo per quaeTrajeitoria deferi- 
benda eli:. Per eadem vero defcribi poteft Trajeitoria illa per 
Prob. X V II. Q JE. F.

Lemma XXIII.
Si recide dude pofitione datde A- 

C^BD  ad data puntta A 0 
B terminentur, datamq; ha- 
beant rationem ad invicem, 

retta C £), qua puntta 
indeterminata C, D  jungun- 
tur, fecetur in rat ione data 
in K  : dico quodpunttum K  
locabitur in retta pofitione 
data. ^
Concurrant enim reitae^C, B D  in E , Se in BEcapiatur B G 

ad A  E  ut eft B D  ad A  C, fitq; F D  aequalis E G , Se erit E C  ad
N  G D ,

[ 8 p ]
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G  D ,lio c c ft  ad E F  ut A C  ad B P ,a d co q i in ratione data,8c prop- 
tci ca dabitur fpecie triangulum E  FC . Sccctur in L  in rati
one C K  ad C D , 8c dabitur 
ctiam lpecic triangulum £  F- 
L ,  proindeqi punctum L  lo- 
cabitur in rc&a E L  poiitione 
data. J u n geE A ', & o b d a -  
tam F D  8c datant rationem 
L K  ad F D ,  dabitur L K .
H uit arqua Iis capiatur E H ,8c 
erit E L  K  H  parallelogram- 
mum. Locatur igitur punc
tum K  in parallelogrammi 
latere poiitione dato H K . ÇhJE.D.

Lemma. X X I V . .

Si rcEi.e 1res tangant quantcunq', com feci ione»!, quartini (Ut.e paralle
la: /hit ac d e n t i l e pofitionc, dico hifee
dualms parallela, 
fit media propor- 
tionalis inter ha- 
n w i  fe rm e n ta ,
punElis contaci it
ili» &  tangenti 
1 erti a interjeSia.
Sunto A F, 6 B 

parallela: duæ C o- 
nifefiionem ADB 
tangentes in A  Se 
B ;  E  F  recla ter-

Æ
ria Conifectionem tangens in J, Stoccurrens prioribus fangentibus 
in F Sc G -, iitq; C D  femidiameter l iguri: tangentibus parallela : 
D ico  quod A F , C D , B G  funt continue proportionales. N am
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Nam iì diametri conjugate A  B, D  M  tangenti F G  occurrant 

in E &  H/eqj mutuo fecent in C ,&  compleatur parallelogrammum 
I K C L \  erit ex natura fifdionum Conicarum, ut E C ad C A  ita 
C A  ad L  C, &  ita dividili L C ~  C A  ad C A  — C L  f e u E ^ a d  
A  L, &  composte E A  ad E A F  A L  feu E L  ut E C ad E C +  C- 
A  feu E B ; adeoq; (  ob fimilitudinem triangulorum E A  F, E L- 
J, E C H , E B G  )  A  F ad  L I  ut C H  ad B G . Eft itidem ex 
natura fedionum Conicarum L I  leu C K  ad C D  ut C D  ad C H, 
atq; adeo ex aequo perturbate A  F a d  C D  ut C D  ad B G .
fiJE. D.

i. Hinc fi tangentes duae F G , F  f^tangentibus paralle
ls  A  F,BG occurrant in F  &  G, P &  i2_,feq*, mutuo fecent in 0, 
erit (  ex aequo perturbate )  A F ad B d j i t  A  P ad B G , 8c divi- 
fini ut F P ad G  atq; adeo ut F 0 ad 0  G.

Cor#/, a. Linde etiam redae duae P G , F£_per punda P &  
G , F &  0_dudee, concurrent ad redam A C  B per centrum fi
gurar &  punda contaduum A , B tranfeuntem.

Lemma X X V .

Sì parallelogrammi latera quatuor infinite procluSía tangant feSUoncm 
quamcunq\ Coni- 
cam, &  abfein- 
dantnr ad tangen- 
fern quamvis quin
tante fumantur au- 
tem ajfciff.e ter
minata: ad ángu
los oppoßtos pa
rallelogrammi: di
co quod abfeiffa unim lateris fit ad latm illud, ut pars lateris con
termini inter punCíum contaci m &  latm tertinm, ad abfcijfam la
teris hujm contermini.
Tangant parallelogrammi M I  K L  latera quatuor M L , I/F,

°  2 N
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K L , M I  fe&ionem Conicam  in A , B, C, D , 8c fecct tangens 
quinta F Q b aec latera in F, H  8c E: dico quod fit M E  ad.

MIutBKadXfL-
Sc K H  ad K L  ut 
A  M  ad M  F. Nam 
per Corollarium 
Lemmatis ilipcno- 
ris, eft M  E ad E I 
ut A  M  feu B K  ad 
B Q_, Sc componen
do M  E ad M I  ut 
B K ad K CL. CE E.
D . Item K H  ad H L  ut B K  feu A M  ad A F ,  &  dividendo 
K H  ad K L  ut A M  ad M F . Q JE . D .

Corol. i . Hinc fi parallelogrammum I K  L  M  datur, dabitur 
rectangulum K Q x M E ,  ut 8c buie acquale rectangulum K H x  
M  F. iLquantur enim reiiangula ilia ob fimilitudinem triangu- 
lorum K Q H , M F E.

Corol. 2. E t fi l'exta dueatur tangens eq_ tangentibus K I, M I  
occurrens in e 8c q, reitangulum  K Q jiM E a p q u a b itu r  redianati
lo K q x  M  e, eritq, K  Q jid  M e  u tK i/  ad M  E,8c divium ut 
a d E e .

Corol. 3. U nde etiam fi E < 7 , <J jungantur A  bifecentur, 8c 
recta per punita bifeifionum  agatur, tranfibit bare per centrum 
Section is Conica;. N am  cum fir O^q ad E e  ut K 0_. ad M e, 
tranfibit eadem recta per medium omnium E<-/, e M A  j Cper 
Lemma X X III  )  Sc medium recta: M K  eft centrum Seitionis.

Prop. X X V I 1. P ro b .X IX .

7 rojeAori.wi defer Here qn.e reSlas qninq\ pofitione datas continoci.
D entur polmone tangentes A B G ,  B C F ,  G C D ,  F t ) E ,  

E A. Figurae quadrilaterae tub quatuor quibufvis contenta; A  B -



retira >er punirá bifeñionum aña traniibit per centrum ñrajec- 
toiia Kurius Îiguræ quadrilateræ B G D F , fub alijs quibufvis

quatuor

OLiis. Dabitur ergo
centrum in concurfu bifecantinm. Sit illud 0 . Tangenti cui- 
vis B C  paralielam au;e*/C L , ad earn diftantiam ut centrum 0 in 
nv dio inter parallelas locetur, & aña K L  tanget trajeñoriam 
d\ leribendam. Secet hæc tangentes alias qualvis duas C D ,F  D - 
E in L &  K . Per tangentium non parallclarum C L , F K  cum 
parallelis C F, K L  concurfus C & /í, F & L  age C /F, F L  con
currentes in K , Se reña O K  duña &  produña fecabit tangentes 
parallelas C F, K L  in punñis contañuum. Patet hoc per C o 
ro!. 2. Lem. X X I V .  Eadem methodo invenire licet alia con
tañuum púnela, &  turn demum per Caíiim i .  Prob. XI V.  
Trajeñoriam deferibere. QJL, F.

tangemi- 
bus con
tenter, día 
gonales

A

recta per 
punña bi- 
feñionum 
aña rraníi- 
bií per cen 
trum íeñi-

S cho~
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Scimi.

Problcmata, ubidantur Trajeiloriarum  vcl centra vcl Afym p- 
toti includunturin prarcedentibus. N am datis punilisSe tangcn- 
tibus una cum centro,dantnr alia totidem ponila ali.xq; tangentes, 
a centro ex altera cjus parte aqualiter diftantes. Afym ptotos 
aurem prò tangente habendaefi, &  cjus terniinus infinite diftans 
( fi ira loqui fasfit )  p io  pon ilo  contailus. Concipe tangcntis 
cujufvis punilum  contailus abire in infinitum, Se tangcns verte- 

'  atqi coni!ruiliones Problcmatis X V  8c Cafus

prhrfi Problcmatis X lV  vertentur in conftruaiones Problematum
ubi Afymptoti dantur. . ,

Poftquam T rajefìona deicripta eft, inverni e licet axes oc umbili-
cos cjus hac methodo. In conftruifione &  Figura Lem m atis X X I )  

fac ut angulorum niobi- 
lium P B N ,  P C N era - \P \p
ra B P, C P quorum 
concurlu Traje&oria de- 
feribebatur fint fibi in
vicela parallela, eumq, 
fervantia fiumi revol- 
vantur circa polos fuos 
B , C in figura illa. In- 
tcrea vero deferibant 
altera angulorum  ilio- 
rum crura C ISÎ B N,con- 
curfu ilio K  vel ir- 
culum 1B K G C . Sit
circuii hujuscenerumi).
A b hoc centro ad Regulam M N , ad quam altera illa crura C N, 
B  N  interea concurrebant duna 7 ra)c£lo:ia deferibebatur, demit- 
tc normalcm 0 H  circulo occurrentcm in K  &  L . E t ubi cru-

ra

\ J x
G \ \ , \

il ^ K  A
H
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ra ilia altera C ff ,  B K  concurrunt ad pundum iftud K  quod 
Regular propius eft, crura prima C P , B P  parallela crunt axi 
m ajori; &  contrarium eveniet Ci crura cadem concurrunt ad 
pundum remotius L. Unde ft detur Trajedoriae centrum, da- 
buntur axes. Hifce autem datis, umbilici funt in promptu.

Axium  vero quadrata funt ad invicem ut K  II  ad L H , 8c inde 
facile eft Trajedoriam ipecie datam per data quatuor punda de- 
feribere. Nam ft duo ex pundis datis conftituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles P C K , P BK.  Tum ob datam 
fpecie Trajedoriam, dabitur ratio OH  ad OK, centroq^O &  in- 
tcrvallo 0 H defcribendo circulum, &  per pundum quartum a- 
gendo redam qua: circulum ilium tangat, dabitur regulaM N cu- 
jus ope Trajedoria deicribetur. Unde etiam viciflim Trapezi- 
u m fpecie datum ( ft cafus quidam impoffibiles excipiantur )  in 
data quavis fedione Conica inferibi poteft.

Sunt 8c alia Lemmata quorum ope Trajedoriae fpecie dat#’ 
datis pundis &  tangentibus, deferibi poifunt. Ejus generis eft 
quod, ft reda linea per pundum quod vis pofttione datum du- 
catur, quae datam Conifedionem in pundis duobus interfecet, &  
interfedionurn intervallum bifecetur, pundum bifedionis tauget 
aliam Conifedionem ejufdem fpeciei cum priore, atq; axes ha~ 
bentem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis uti- 
lia.

Lemma X X V I .

Iriangnli fpecie &  magnitndine dati tres cingidos ad reElas tot idem 
pojitione datofy qu£ non funt omnes parallelje  ̂fwgulos adßngulas 
ponere.
Dantur pofttione tres redae infinit# A B , A C , BC, 8c opor

tet triangulum jD E F  ita locare, ut-angulus ejusE> lineam A B ,
an—
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angulus E  lincam A C ySe angulus F hnearn B  C tangat. Super D  E , 
D F Se E F  deferibe tria circulorum fegmenta D R E , D  G F,
E  M  F,quae capiant angu • 
los angulis B A C , A B C ,
A  C Baequales refpccìivc.

Deferibantur autem lisce 
fegmenta ad eas partes 
linearum D E , DF, E F  
ut literae D R E D  eodem 
ordine cum literis B A C -  
B , literae D  G  F D  eo
dem cum literis A B C  A,
Se literae E  M F  E  eodem 
cum literis A C  B  A  in orbem redeant: deinde compleantur hsec 
fegmenta in circulos. Secent circuii duo priores fe mutuo in , 
iìntq; centra eorum 
P  Se Junétìs G P, 

cape Ga ad 
A B  u t e f t G F a d f -  
SL> &  centro G , in
tervallo G a deferibe 
circulum, qui fecet 
circulum primum D -  
GEin<r. Jungatur 
tum aD fecans circu
lum fecundum D E G
in b, tum a E  fecans 
circulum tertium G- 
E c  in c. E t  ccm- 
pleatur figura abe- 

DEEfimilis Se aequa- 
lis figura: A B C d e f .  D ico  fa&um,

A gatur enim F c  ipfi a D  occurrens in n. Tunèantur aG,
b C ,
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bG> P Dy Q D  &  producatur P ^ a d . K-r E% coni tr ilio n e  cfc 
angulus E a D  aequalis ánguloC A B r &  angulus E c F  #qualis án
gulo A C  By adeoq;, triangulum anc  triangulo A B C  x  quiaftgu- 
lum. Ergo angulus arie feu F n D  ángulo A BCyadeoq; ángulo 
F b D  aequalis eft, &  propterea punñum v incidit in punñuni 
b. Porro angulus 6  P qui dimidiis eft anguli ad centrum G- 
P D ,  aequalis eft ángulo ad circumf. rentiam G a D ,  & angulus G-  

qui dimidius (fi complementi anruli ad centrum GQJD> 
aequalis eft ángulo ad circumf;« rent fm  C b l  g adeoq; eorum com* 
plementa P Q G s a b G  aequantur, funtq ideo triangula G  P Q ,,, 
G  ab Umilia,Se G  a eft ad a b ut G  P ad V Qjy id eftf e x conftruc- 
tione )  ut G a ad A B. iEquantur itaq; ab &  A B ,  &  propterea 
triangula abcy A B C , quae modo fimilia eííe probavimus, funt 
edam aequalia. Linde cum tangaot miuper trianguii D E E  angu
li £>, £ , F  trianguli ábe  latera a by aey be refpeñive,. compier! 
poteft figura A B C  def  figura: abe D E F  fimilis Sc aequalis, atq* 
earn compiendo iolvetur Problema. Q¿JE* F.

CoroL Hiñe reña duci poteft cu jus partes longitudine date reñís 
tribus pofitione datìs interjacebunt. Concipe Triangulum D E F, 
punño D  ad latus E  F  accedente, & lateribus D E, D F  in di-r 
reñum poíitis, mutar! in lìneam re£bm,cu)us pars data Ü E , ree- 
tis poli- ione datìs A By ACy &  pars data D  F  reñis pofitione da« 
tis A B, BC  interponi debef; &  applicando cqnftruñionem pre
ceden teip ad hunc cafum iolvetur Problema.

Prop- XXVIII. Prob. X X

Fraje&oriam fpecie &  magnitudine dot am deferih erSy cnjns paries 
data: recks tributi pofitione datiti interjacebunt.

Defcribenda fit Trajeñoria quae fit fimilis &  aequalis linea: cur* 
x x D E F y  quaeq; a reñis tribus AByACy BC  pofitione dans, in

O  par-
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partes datis hujus partibus D  E &  F, Flim ites aequales fecabitur- 

A g e  redas D E ,E FyD F y Se ti ianguli hujus D E F pone ángu

los I>, E , F  ad redas illas poíítione datas: (  per Lem . X X V I  )  
D ein circa triangulum defciibe Trajedoriam  curvas 
lem &  aequalem. Q. E. F.

Lem m a X X V II .

Trapeijium fpecie datmn deferibere fajas ad reStas po-
fttione datas (  qax ne¡¡\ omnes parallebe fm ty neq\ ad comrnme 
pun£íam convergían j) (inga!/ ad fingidas confijient.
D entur poíítione redae quatuor ^  J3 C, A D -, B D yC E y qua- 

rum prima l’ecet fecundam in A,  tertiam in Se quartam  in 
Sedeicribendum íit T ra p eziu m /glH  quod lie T rap ezio  

íímile, Se cujus angulus^angulo dato F  aequalis,tangatredam.¿f- 
B C 3 exteriq; anguli g y hy i caeteris angulis datis G, H, I  aequales 
tangant caeteras lineas AD , B D yC E  refpedive. Jungatur F H , 
Se íuper F G , F H , F I  deferibantur totidem circulorum íegmenta 
F S G , I  I  H, b V I ,  quorum primumF S G  capiat angulum xqua- 
lem ángulo B A D , fecundum F 7  H  capiat angulum xqualem  án
gulo C B E i ac tertium F V I  capiat angulum aequalem ángulo A

E.
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E. D efcrib i autem  debent fegmcnta ad cas partes linearum F C, 
F H , F  /, ut literarum t S G F id ?m fit ordo circularis qui litera- 
rum RADB)  utq^ liter« F T HF  eodem  ordine cum literis CIS
TI C, &  liter« F V IF  eodem  cum literis ACF.A  in orbem rede- 
ant. Com pleantur Tegmenta in circuios, fitq; P  centrum  circuii 
primi F  S Gy &  ¿^centrum  fecundi F T H . Junga tur &  utrinq;

producatur P £ ,&  in eacapiatur Q R  in ca ratione ad P £j]iiam  
habet BC ad AF>. Capiatur autem OJK ad eas partes puniti 
ut literarum P, R  idem fit ordo circularis atq;, literarum A y 
B, C: centroq*, R  &  intervallo R F deferibatur circulus quartus F- 
N c  fecans circulum tertium F V I  ine. Jungatur F c iecans cir- 
culum primum in a 8c fecundum in b. Agantur a G , b l l , e/, Se 
figura ab c F G  H I  lìmilis conftituatur figura AJSC f%bì :  Eritqj 
Trapezium f g  b i illud ipfum quod conilitueVe oportuit.

Secent enim circuii duo primi F S G , F 7 H le mutuo in I\. 
jungantur P K y Q K , K K , aK , b K , c K  & producatur QJ'zd

O  2 • U
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L. Àngulì ad circumferentias F a K, FbfC. F c K  funt iemifiès 
angulorum F F  K , F d / f ,  F  R i f a d  centra, adeoq-, angulorum 

- illorum dimidiis L  F  K\ h  QjK> L R  K  squales. E ft ergo figura
P QJL K  ficursé a h c K æquiartgula &  fi milis, propterea eft
ad b cutF Q ad (> R, id eft ut A B ad B C, Augulis tnfuper F- 
aO , F  b H, i c i  æ quanturf A  g, f B  F, i per conftrudionem .

Ergo figura ¡ a l  c F G F] I figura fimilis completi poteft.
O uo fació Trape*/,iuin fg  hi  conftituetur fimile T rapezio  t C H I  
& anguîis fuis fy g, fi, i tanget redas A B ^ A D ,  B D , CE. Q.JE. F.

Corol.Hiñe reda duci poteft cipas partes, redis quatuor polï- 
t ione datis dato ordine interjedæ, datam habebunt proportionem 

ad invicem. Augeantur anguli F 6 H, G H i  uiq;eo, ut redæ F G, 
G H* H î in diredum iaceant, &c in hoc caiii conftruendo Proble
ma, ducetut reda/g fi z cujus parte fi z, redis quatuor po- 
fittone datis A B <k*A £), A O  &  B D. B D  8c C E interjedæ, e- 
runt ad invicem ut lir.eæ F G, G H, H i,eundemq; fervabunt ordi
nari inter le. Idem vero fie fit expedidas.

.  * ’ Pro-
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Proci 13cantur A B  ad K ,8e B D  ad E,ut fit B K  ad A B ut H I

ad G H: & D L  ad B D  ut G I  ad FG*, &  jungatur K L  occurrens
reita C E in I  Producatur ? L ad M , ut fit L M ad ì L  ut G  f i  
ad H L 8c agatur tum M j2jp fi L B  parallela refi&q; >1 D occur
rens in gy tum g i fecans AB, B D  in f  h. D ico  fadum*

Secet e-
nim Mg ree- _ ____  <
tam A B in 1

& y fP a d  B- 
L  in eadem
ratione. Secetur E>L in R ut fit D L  ad RL in eadem illa ra 
tione, &  ob proportionales gS ad gM , A  S ad A P ,  &  E>S ad 
D  Ly erit ex aequo ut g S  ad L h ita A  S ad B L  &  D  S ad R L\ 8c 
mixtim, B L  — R L  ad L h — B L  ut AS — D S adgS — AS, Id 
eft B R a d B /j ut A D z d  Av,  adeoq; ut B D  ad £ Et vicif- 
firn BR  ad B D  ut B h a d g 5 je u  fh  ad fg. Sed ex conftruifi- 
one eft B R  ad B D  ut FH  ad FG. Ergo fh  eft ad fg  ut FH  
ad FG. Cum igituriit etiam zg ad ih  ut M/  ad L /, id eft, ut 
IG ad IH, patet lineas F I, jG in g 8ch,  G 8c H  ftmiliter feilas 
cif«. QLE. F. *

In conftrucfione Corollarii hujus poftqüarn ducitur L K  fecans

Q_y 8c A D  
reilam K L 
in S, &  aga
tur A PyCglX 
fit ipfi B D  
parallela &  
occurrat i L

F

H

EC
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C E  in i, produccrc licet i E ad V,  ut fît E V  ad i E ut F Had H 7, 
& as;ere V f  parallelam ipiì B D. Eodem recidit fi centro /, in
tervallo I  H  deferibatur circulus fecans B D  in X ,  producatur i X  
ad Y, ut fit iT  xqualis/F, & agatur Y f  ipfi B parallela.

Prop. XXIX. Prob. XIX.

TrajeSiorìant fpecie datant deferii) ere, qune a refi is quatuor pofttione da ' 
tis in partes fc cabli nr, ordine, j pa ie  proportene datas.

Dcfcribcnda fit Trajedoria f g h i ,  quæ fimilis fit lineæ curvæ 
F G 717, &  eu jus partes f g ,  g  h i illius partibus F G, GH , H l  
fimilesSc 
propor- |
tionales, f i — / / d 'e
redis A- u ——~yjr
B $c A D  \\ /
A D  8c X _____________A

B D , B- \ Z 7 »
D  &  E  C . //

• . . -A r
polmone datis5 prima primis, fecun-
da fecundis, tertia tertiis interjace-
ant. A£Hs re&is F G , GH> H ï,
F I , deferibatur Trapezium  f g h i
quod fit Trapezio  F G H I  iïmiîc /
Sc cujusanguli/J^, fy i tangant ree-
tas iüas poiïtione datas À ü ,  A D , .
B D ,  C E  finguli iîngulas â iô c  or- ùf
dine. D ein  (  per Lem . X X V I I

circa hoc Trapezium  deferibatur Trajefloria curvæ line æ F G  HI 
çoniîmijis.

Scio-
è



Scholium.

Conítrui etiam potcíí hoc Problema ut fequitur. juncHs F G, 
G  H, H !, FI produc G  F ad V, jungeq; F H, G, &  angulís 
F G H , V.FH  fie ángulos A A L  aequales. Concurra nt
A K , A L  cum refta B D  in K & L, & indeagantur KM, L N , 
quarum K M conftituat angulum A K M  aequalem ángulo G H I? 
fitq; ad A K  ut eft H I ad G H; &  L N conftituat angulum A L - 
N aequalem ángulo F H I, íitq  ̂ ad A L u t  HI ad FH. Ducantur 
autcm AK , K M , A L , L N  ad cas partes linearum A D , A K ,
A L , ut litera C A K M C , A L K , D A L N D  eodem ordinecum 
literis F G H I F in  orbem redeant, &  afta MN  occurrat reftas

C E in /. Fac angulum i E P aequalem ángulo IG F , íltqj P E ad 
Ei  u tF G  a d G L &  per P agatur QPfj  quae cum refta A E D  
contineat angulum P QE  sequalem ángulo F IG , refta:q} A B oc
currat in/  &  jungatur //. Agantur autem P E  & P ad eas 
partes linearum CE, PE, ut literarum P E i P & P E OP idem fít 
ordo circularisqui literarum F G  H IF, & íi lupcr linea// eodem 
quoq; literarum ordine conftituatur Trapezium/g¿/ Trapezio 
F G  PII limile, &  circumícribatur Trajeftoria fpecie data, lolve- 
tur Problema.

Haftenus de orbibus inveniendis. Supereft ut rao tus corpo-

P

:

rum in orbibus inventis determioemus. SEC-
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S E C T  VI.
/

De invent ione mot timi Orinhus 

Prop. X X X .  Prob. X X II.

Corporis in data TrajeSloria Parabolica movent is, imrenin locum ad
tempos affig

\

SitS umbilicus 8c A  vertex principalis Parabolae, imp 4 A S x  
M area Parabolica A P S , quae radio S P, vel poft exceiTum corpo
ris de vertice deferipta fuit, vel ante 
appulfum eius ad verticem deieri- 
benda eft. Innotefcir area, ilia ex 
tempore ipii proportional!. Bile- 
ca A  S in G , erigeq, perpendiculum 
G  H acquale j M, 8c cirqilus centre 
H, intervallo HSdelcriptus feaibit 
Parabolani in loco qua ftto P. Nam 
demilTa ad axem perpendicular! P 0, 
eft H Gq.  +  G S  q . (  =  H S q = G
Oq. +  H G — P(> q.) =  GO q.+ HGq 

2 H G  x P 0  -f- P 0  q. Et delcto u- 
trinq-. HGq. fiet G S q .  —GOq. — 'zH G x P O +  PO^. leu a H-
G x V 0 (  =  G 0 q . +  P 0 q . - G S q . ~ A 0 q . - 2 G A 0 + P 0 q. )

- A  Oq. ft- * P Oq. Pro A 0 q. feribe A  0 &  applicatis 

terminis ornmbusad 3 P 0, du&ifq; jn 2 A S , fie tt G H x A S (  =

•» AO x P0 +  i A S  x P O — A 9.A  3A SXP0  ~ a A 0  ~  3 SOy_ ¡’ 0 =
' 6  ' <5

aitai A P 0  S P O )  a rear A PS. Sed G I I  erat 3 M , 8c inde
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}H G xA S  e fi^ A S x M . Ergo arca A PS sequalis eftq. A Sx 
M. Q^E. D.

CoroL ■ *. Hinc G H c f t  ad A S ,u t tcmpus quo corpus defcrip- 
fit arcuili A P  ad tcmpus quo corpus defcHpfit arcum intcr verti- 
cem A  &  perpendiculum ad axem ab umbilico S ere&um.

CoroL 2. E t circulo A S  P per corpus tuovens perpetuo tranfe- 
unte, velocitas punid G e ft  ad velocitatem qiiarn corpus habuit 
in vertice A , ut 5 ad 8 j adeoqi in ea edam ratione eft linea G  H 
ad Iineam reiìamquam corpus tempore motus fui ab A  ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A , deferibere poifet.

CoroL 3. Hinc edam viceverfa inveniri poteft tempus quo cor
pus defcripiit arcum quemvis aihgnatum A P . Junge A P  &  ad 
medium ejus pun&um erige perpendiculum vcCtx G H  occurrens 
in H.

Lemma X X V III.

“Nulla extat ßgtira Ovalis cujus area, retlkpro lubitn abfeißa^poß/tper 
nequationes numero terminorum ac dimenfìonum ßnitas generaliter 
inzfeniri.
Intra Ovalem detur pun&um quodvis, circa quodceu polum 

revolvatur perpetuo linea re<fta, &interea in rc<fta illa exeat punc
tum mobile de polo, pergatq; femper eacum velocitate, quae fit 
ut reita illius intra Ovalem longitudo. Hoc motu puniftim 
illud deferibet Spiralem gyris infinitis. Jam fi area Oualis per 
finitam aequationem inveniri poteft, ìnvenietur edam per eandem 
srquationem diftantia puniti a polo, quae buie area: propórtiona- 
lis efì, adeoo^ omnia Spiralis punirà per aequationem finitam in- 
venid poifunt : &  propeerea reita cujufvis pofitione dat# inter- 
feifio cum fpirali «r veniri etiam poteft per aequationem finitam. 
Atqui reihi omnis jufirfire produca fpiralem fecat in punita nu
mero infinitis,?: aequavio,qua interfeibo aliqua duarutn linearum 
invenitur, e x ! :tat carnai iucerfectiones omnes radicibus totidem,

P ade-
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adeoq; afcendit ad tot dimenfiones quot funt interfediones. O iio -
niam circuli duo fcm utuo fecant in pundis duobus, interfedio una 
ron  invenitur niii per xquationem  duarum dimeniionum, qua in
ter fed  io altera etiam inveniatur. Quoniam  duarum fedionum  
Conicarum quatuor d ie  poifunt interfediones, non poteftaliqua 
earum  generaliter inveniri niii per *quationem  quaruor ditnenil- 
onum, qua omnes iimul invcniantur. N am  ft interfediones iliac 
feorfim qusrantur, quoniam cadem eft omnium lex 8c conditio, 
idem crit calculus in cafu unoquoq; propterea eadem Temper 
conciuiio, quae igitur debet omnes interfediones fimul com pledi 
8c indiiferenter exhibcre. U nde etiam interfediones Sedionum  
Conicarum  Sc cur varum terti* poteftatis, eo quod Tex d ie  pof- 
funt, Tirnul prodeunt per sequationes Tex dimeniionum, 8c inter
fediones duarum curvarum tertise poteftatis, quia novem efle 
poftunt, Tirnul prodeunt per sequationes dimeniionum novem. 
Id niii neceftario Tieret, reducere licerct Problemata omnia Soli- 
da ad Plana, 8c plufquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interfediones binae re d a  rum Sc fedionum  Conicarum  prodeunt 
Temper per sequationes duarum dimeniionum; tern* redarum  Sc 
curvarum tertise poteftatis per sequationes trium, qua tern* rec- 
tarum Sc curvarum quart* poteftatis per sequationes dimenfio- 
num quatuor,8c Tic in infinium. E rgo interfediones numero iniini- 
t *  red aru m , propterea quod omnium eadem eft lex  8c idem 
calculus, requirunt xquationes numero dimeniionum 8c radicum 
infinitas,quibus omnes poftunt limul exhiberi. Si a polo in re d 
am illam Tecantem demittatur perpendiculum,8c perpendiculum u- 
na cum fecante revolvatur circa pclum , intcrTedionesTpiralis rranl- 
ibunt in fe mutuo, quseq; prima erat feu proxim a, poll: unam revo- 
lutionem fecunda erit, poft duas tertia, 8c Ticdeinceps.- necinterea 
mutabitur aquatio niii pro mufata magnitudine quantitatum per 
quaspoiitio iecantisdeterminatur. U nde cum quantitates ill*  poft 
ftngulas revolutiones redeunt ad magnitudines primas, *quatio  re
dibit ad fcrmarn primam,adeoq; una eademq; exhibebit interfedi-

ones
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ones omnes, &  propterca radices habcbit numcro infinitas, quibus 
omnes cxhiberi polfunt. Nequit ergointerfe£Ho reft* &  fpiralis 
per iequationem finitam generaliter inveniri, &  idcirco nulla ex- 
tat Ovalis cujus area, re&is imperatis abfciffc, poffit per talem x* 
quationem generaliter cxhiberi.

Eodein argumento, fi intervallum poli &  pun&i, quo fpiralis 
defcribitur, capiatur Ovalis perimetro abfciifx proportionale, pro- 
bari poteft quod longitudo perinietri nequit per finitam aequati- 
oncm generaliter cxhiberi.

CoroUarium.

Hinc area Ellipfeos, quae radio ab umbilico ad corpus 
mobile dufto defcribitur, non prodit ex dato tempore, per ae- 
quationem finitam, &  propterea per defcriptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari nequit. Curvas Geometri- 
ce rationales appello quarum pun&a omnia per longitudines ae- 
quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli- 
catas, determinari poftunt j caeterafq; (  ut Spirales, Quadratrices, 
Trochoides) Geometrice irrationales. Nam longitudines quae 
lunt vel non funt ut numerus ad numerum (  quemadmodum in 
decimo Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio
nales. Aream igitur Ellipfeos tempori proportionalem abfcindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut fequitur.

Prop. X X X I. Prob. X X III.

Corporis in data Trajecioria Elliptica movent is invenire locum ad tew~
pm  ajpgnatum.

Ellipfeos A P B  fit A  vertex principalis, S umbilicus, 0 centrum, 
fitq, P  corporis locus inveniendus. Produc 0 A  ad G ut fit 0 0

P 2
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ad 0 A ut 0 A ad 0 S. Erige p erpendiculum G H, centroq; 0 Sc 
intervallo 0  G defcribe circulum E F G , 8c fuper regula G H , ceu 
fundo, progrediatur rota G E F  revolvendo circa axcm fu urn, 8c 
interea pundo fuo A_defcribendo Trochoidem A L L O C O  fado, 
cape G K  in rationc ad rotae perimetrum G E F G ,  ut eft tempus 
quo corpus progrediendo ab A  defcripfit arcum A  P, ad tempus

revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum K  L  oc- 
currens Trochoidi in L , Sc.acta L P  ipfì K  G  parallela occurret 
Ellipfi in corporis locoqua:fito P.

Nam centro 0, inter vailo 0  Adcf c  ribatur fcmicirculus A  QJj , Sc 
arcui yi^ jaccu rrat L P  produda in junganturq; S 
Arcui E E G  occurrat 0 ¿ j n  F, Sc. in eandem 0 £?_demittatur per- 
pendiculum S R .  Area A P S  eft ut arca id e ft .ut dtfte-
rentia inter fedorem  0  Q_A 8c trian; ulum 0  0 S, five ut differen
tia redangulorum ? 0 Q jc  A  Q_8c <f Q jc  S  hoc eft, ob datam •
O ff_ , ut differentia inter arcum A  redam  S R  , adeoq;
( ob aequalitatem rationum S E ad finum arcus Ai2_, 0 5 ad 
OA,  OAad O G , ^ 0 _ a d G F , & divifim ad G
fin. arc. A  Q___) ut G K  differentia inter arcum G F  Sc finum ar
cus A  OJE. D.

Scho-
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Scholium.

Caeterum ob difficultatem defcribendi hanc curvam pneftat 
conftruöiones vero próximas in praxi Mechanica adhibcre. El- 
lipfeos cujufvis A P B  fit A B  axis major, 0 centrum, S  umbili
cus, 0 D  femiaxis minor, &  A K  dimidium lateris re£fi. Sece- 
tiir A S  m G, ut fit A G  ad A Sut Bö  ad FS} <k quaeratur longitudo 
L , quae fit ad ¿ G K u t e f t  A O  quad, ad reilangulum A S x O D .  
Bifecetur 0  G in C, centroq; C &  intervallo C G  deficribatur femi- 
circulus G F 0 . Deniqj capiatur angulus G C F  in ea ratione ad 
ángulos qua-
tuor reöos, i____ i  t
quam habet 
tempus da
tum, quo cor 
pus defcrip- 
lit arcum 
quarfitum A- 
P , ad tempus 
periódico m 
ieu revoluti- 
onis unius in
Ellipfi: Ad AO demittatur normalis F F , Sc producatur eadem 
verfus F ad ufq} N, ut fit E N  ad longitudinem L , ut anguli illius 
finus E Fad radium C F  ̂ centroq} N  &  intervallo A N deicriptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quafito Fquam proximo.

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus P  Temper 
reperietur in Apfide fumma F , Sc completo altero temporis di
midio, redibit ad Apfidem imam, ut oportet. Ubi vero prox
ime abeft ab Apfidibus, ratio prima nafeentium ieöorum A- 
SP , G C F ,  &  ratio ultima evanefeentium B S P  Sc OC F, eadem 
eft rationi Ellipieos totius ad circulum totum. Nam punefis
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P , F 8c N  incidentibus in loca p, /"&  axi A  B  quam proxi-
mis ; ob aequalcs A w, pn,  reità nq,  q u a  ad arcum A p perpendi- 
cularis eft, adeoq} concurrit cum axe in punito Vi, bifecat arcum 
A  p. Proinde cft 1 A  p ad Gn ut A  K ad /f, 8c A  ad G n  ut
2 A K  ad G K . Eft &  G n  ad G f  ut E N a d  £ F ,fe u  L  ad id

c f t ,ut C E> f t u G K x A O q . ,  a d 2 A S x O  D x C F .
2 A Ò x 0 1 J

Sc cx  aquo A  p ad G f  ut  2 A  K  ad G  K  +  G  K  x A  0  q. ad 2 A S x 
0 Dx CF , id eft, u t Ä K x A O q .  a d  A hoc eft, ob

aqualia A K x A O & c O D q .  ut A 0 x 0 D  ad A S x C F .  Proin- 
de A p x  ' AS eft ad G f x  * G  C ut i O x O f t x  A S  ad A S x C -  
F x  G  C, feu A  0 x  0  D  ad C G  q. id eft, feitor nafcens A  S p  ad 
feitorem nafcentem G C jT u t  A O x O D  ad C G q .  8c propterea ut 
area Ellipfeos totius ad aream circuii totius. Q AF. D .  Argu- 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Seitoribus e- 
vanefcentibus E S P , O C F : ideoq; locus puniti P  prope ^pfides 
fatis accura
te inventus ,____ L_____,
eft. In qua- 
draturis er
ror quaii 
quingentefi- 
n ii  partis ar
ea Ellipfeos 
totius vel 
paulo major 
ob ve ni ic fo-
Jet : qui tarnen propeniodum  evanefcet per ulteriorem Conftruc- 
tionem  fequentem.

Per punita G , 0 , due arcum circularem G T O  ju fta  magnitu- 
dinis; dein produc E F  lune inde ad T  8c N  ut fit E  N  ad F T  ut 

;• L  ad CF; centroq; N  8c intervallo A N  defetibe circulum qui 
fece t Ellipfin in P , ut fupra. Arcus autem G  7  0  determinabitur

qua-



cafu accuratam reddet*
Si Ellipfeos latus tranfverfum multo ma jus fit quam latus rec

tum, &  motus corporis prope vcrticem Ellipfeos defideretur, 
(  qui cafus in Theoria Cometarum incidit, )  educere licet e 
punflo G , re&am G l a x i  AB perpendicularem, &  inea ratione 
ad G  K  quam habet area A  VV S ad rechmgulum A  K x A S ; de
in centro I  &  intervallo A I  circulum defcribere. Hic enimfe- 
cabit Ellipfim in corporis loco q u elito  P quamproxime. E t 
eadem conftruöione (  mutatis mutandis )  conficitur Problema in 
Hyperbola. Hae ameni conftrufìiones demonftrantur ut fupra, 
&  lì Figura (  vertice ulteriore B in infinitum abeunte J) verta- 
tur in Parabolani, migrant in accuratam illam conftru&ionem 
Problematis X X II.

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tum angulus quidamB, qui fit adangulumgraduum 57L2957g 
quem arcus radio aequalis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia S H  ad Ellipfeos diametrum A B, tum etiam longitudo quse- 
dam L , qux fit ad radium in eadem ratione inverfe. Qiiibus Fe
me! inventis,Problema deinceps confit per fequentem Analyfin. Per
cönftruifionem fuperiorem (  vel utcunq; conjeöuram faciendo )  
cognofcatur corporis locus P  quam proxiine. Dcmiflaq, ad ax- 
em Ellipfeos ordi-
natim applicata 
P jR, expropor- 
tione diametro- 
rum Ellipfeos da- 
bitur circuii cir- 
cumfcripti ACPB 
ordinativo appli
cata R  0 , quse fi- 
nus eft anguli 
ACO^y  exiften-

A H B

te
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te A C radio. Sufficit angulum illum rudi calculo in numeris
proximis invenire. Cognofcatur etiam angulus tempori pro- 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor redos ut eft tcmpus, quo 
corpus dcfcripfit arcum A  L , ad tempus revolutionis unius in El- 
lipfi. Sit angulus ifte N . T u m  capiatur 8c- angulus ad an
gulum L , ut eft finus ifte anguli A C £ > jd  Radium , 8c angulus E  
ad angulum N — A C Q J -  D ,uteftlongitudo L a d  longitudinem
eandem L  cofinu anguli A  C Q  -f  ± D  diminuta m, ubi angulus 
ifte red o  minor eft, audam  ubi ma jor. Poftea capiatur tum  an
gulus F  ad angulum B, ut eft finus anguli A C  C  r f  E  ad Radium , 
tum angulus G  ad angulum N  — A C  Q  — E  4* F ut eft longitudo 
L  ad Longitudinem  eandem cofinu anguli A  C Q 4 - E -f  i F  dimi- 
nutam, ubi angulus ifte red o  minor eft, audam  ubi major. T e r 
tia vice capiatur angulus H  ad angulum , ut eft finus anguli A - 
C E  - f G  ad radium; 8c angulus J ad angulum N — A  C Q ~  
E  — G  - f  H, ut eft longitudo L  ad eandem longitudinem  cofinu 
anguli AC£>_j- E - f  G  H  diminutam, ubi angulus ifte red o  
minor eft, audam
ubi major. Et r h r> j  i l
fie pergere licet 
in infinitum. D e- 
niq; capiatur an
gulus A  Cq æ- 
<]ualis ángulo A- 
C Q + E + G + I  

8cc. 8c ex cofinu 
cjus Cr 8c ordi

nata P r, quæ eft
ad finum qr ut Ellipfeos axis minor ad axent majorent, habe- 
bitur corporis locus corredus p. Siquando angulus N — A C  Qjp  
D  negativus eft, debet fignum +  ipfius Eubiq; mutar! in —,8cfig- 
nunt — in Idem intelügendum eft de fignis ir forun 6  8c /, ubi 
anguli N  — A  C Q — E  FF,8c N — A  C — — G  -j- Hnega-

tivi
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quierendo ejus pun&urn aliquod T -, quod conflxu&ionem in ilio 
cafu accuratain reddet.

Si Ellipfeos latus tranfvcrfum multo majus tic quamlatus reo  
tum, Si motus corporis prope verticem Ellipfeos defideretur, 
(q u i cafus in Thcoria Cometarum incidit, )  educere licci e 
pun&o G renani G l  axi A B  perpendicularcm, &  in ca ratione 
ad G K  quamhabetarea A V  P S  ad re&angulum A K x A S ; de
in centro I  &  intervallo A  I  circulum deferibere. Hic enim Te- 
cabit Elliplìm in corporis loco quaefito P  quamproxime. Et 
eademconftru&ione (m utatis mutandis) confìcitur Problema in 
Hyperbola. Hx  autem confìru&iones demonftrantur ut fupra, 
&  iì Figura (  vertice ulteriore B  in infinitum abeunte) verta- 
tur in Parabolani, migrant in accuratam illam conftruftionem 
Problematisv X X II.

Si quando locus ille P  accuratius determìnandus fit, invenia- 
tur tum angulus quidam £>, qui fitadangulum graduum 57,2 9578 
quem arcus radio aequalis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia S H  ad Ellipfeos diametri m A B  $ tum etiam longitudo quae- 
dam L, qnae. fit ad radium in eadem rarione inveì fe. Guibus Te
mei inventis, Problema deinceps confic per fequentem Analyiln. 
Per conftrwftio- 
nem lupe: io re ni 
(vel uteunq; con- 
je<fturam facien- 
doj) cognofcatur 
corporis locus P  
quam proxime.
Demiilàq; adax- 
cm Ellipfeos or- 
dinatim applicata 
P  Rj  ex propor- 

tionc diametrorum Ellipfeos, dabitur circuii circumfcripti A Q B  
ordinatim applicata R  quae finus eft angulr A  C £_exiften-

te

\ f _
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tc A C  radio. Sufficit angulum ilium rudi calculo in numeris 
proxknis invcnirc. Cognofcatur ctiam  angulus tempori por- 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor redos ut eft tempus quo 
corpus deferipfit arcum A  P, ad tempus revolutionis unius in EI- 
lipfi. Sit angulus ifte N. Turn capiatur 8c angulus D  ad an
gulum £ , ut eft finus iftc anguli A C Q  ad R adium , 8c angulus E  
ad angulum N  — A  C Qjj-' D ,  ut eft longitudo L  ad longitudinem 
candcm L  coflnu anguli A  CQF■§ D  diminutam, ubi angulus 
iftc red o  minor eft, audam  ubi major. Poftea capiatur turn au- 
gulus F  ad angulum B, ut eft finus anguli A  C £7 - f  ad radium, 
turn angulus G a d  angulum M - A C Q — £ - fJ F u t  eft longitudo 
L  ad Longitudinem  eandem cofinu anguli A C Q F E -f-i F dim i
nutam ubi angulus ifte re d o  minor eft, audam  ubi major. T er- 
tia vice capiatur angulus H  ad angulum B , ut eft finus anguli A~ 
C Q F E F G  ad radium ; 8c angulus Jad angulum N  — C —

E  — G +  H, ut eft longitudo L  ad eandem longitudinem  cofinu 
anguli A C Q F E F G  Fi H dim inutam , ubi angulus ifte re d o
minor eft,audam
ubi major. E t CL
fic pergere l ic e t ' 
in infinitum. 13 c- 
ni<]', capiatur an
gulus A  C <j x-
qualis ansjulo A-  
C Q + E + G + I
3c c. 8c ex cofinu 
ejus C r8c ordi- 
nata p r, qua; eft
ab finum q r ut Ellipfeos axis minor ad axem majorem, habc- 
bitur corporis locus corrcdus p. Siquando angulus N  — A C Q F  

Dnegativus eft, debet fignumfi- ipfius tu b iq , m utariin—, & lig
num— in-}-. Idem intelliger.di-m eft de lignisiplbium GSc /, ubi 
anguli N  — A C Q — E -f F', N — A C Q ~ E  —■ O F  Cl nega-

tivi f
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rive prodeunt. Convergit autem feries infinita A C Qfe E + G 
+ 1 quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro
gredì quam ad terminimi fecundum E . Et fundatur calculus in 
hoc Theoremate, quod area A P S fit ut differentia inter arcum 
A £>_8c recffam ab umbilico S in Radium C perpendiculariter 
demiffàm.

Non diffìmili calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
ejus centrum C , Vertex A , Umbilicus S 8c Afymtotos C K . Cog- 
nofcatur quantitas avexAP S tempori proportionalis. SiteaX, Sc 
fiat conjeihira de polmone re&ae S P , quae aream illam abfcindat 
quamproxime. Junga tur C P , 8c 
ab A&cP ad Afymptoton agantur 
A l f e  K  Afymptoto alteri paral
lel ae,8c per Tabulam Logarithillo- 
rum dabitur Area A I  K P , eiq; 
axjualisarea C P v^quaTubdutffa 
de triangulo CPS  relinquet are
am A P S . Applicando area rum A 
Sc A P S femidifterentiam i AP S — \A veli A — ì APS  ad lineam

KX
/ r y

i /  yf  /yK  X /  /
c / ____ K

S N, quae ab umbilico S in tangentem P I  perpendicularis eft, ori- 
etur longitudo P Capiatur autem P Center A Sc P, fi area APS  
major fit area Afee us ad punöi P contrarias partes: Sc punftum 
ß^erit locus corporis accuratius. Et computatione repetirá in- 
venietur idem accuratius in perpetuum.

Atq*, liis calculis Problema generaliter confit Anajytice. Ve- 
rum ufibus Aftronomicis accommodatioreft calculus particularis 
qui fequitur. Exiftentibus AO, OB , 0  D  femiaxibus Ellipleos, 
(  Videßg. pjg. 109. 110.J) Sc L iplius latere refto, quaere turn 
angulum T> cujus Tangens fit ad Radium ut eft femiaxium diffe
rentia AO —0  D ad  eorum fumtnam AO~{-ODj turn angulum 
Z , cujus tangens fit ad Radium ut reftangulum fub umbilicorum 
diffantia SIl  Sc femiaxium differentia AO —0  Dad triplum rcc- 
tangulum lub 0 (Tjemiaxe minore &cAO — \L differentia inter fe-

CL mi-
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miaxem majorent 8c quart'am partemlateris fefii. His angtdis 
mel inveii tis, locus corporis iic deinceps deterrtlitiabitur. Suine 
angulum 7 proportionalem tem pori quo arcus B  P defer; ptus eft, 
leu motui medio C ut loquuntur )  æqualem 5 8c angulum V  
(  primam medii motus æquationem )  ad angulum T  (  sequatio- 
nem maximam primam )- ut eft fin us anguli T  duplicati ad radi
um ; atq, angulum X  (  æquationem fecundam )  ad angulum X  
(  aquationem maximam fecundam )  ut eft firms verfus anguli Tf 
duplicati ad radium duplicatuiti, vel (q u o d  eodem recidit )  ut 
cft quadratum ilnus anguli 7  ad quadratum  Radii. Angulorum  
T, V,  X  vel fummæ T  -j- X - f  V,  il angulus B  re fio minor eft, vcF 
differentiae 7  -j- X — il is refio  major eft rrfiü q; du obus minor, 
aequalem cape angulum B HI ( irtatum medium atquatum ; J  
fi H P  occurratEllipil in P, afia >?P abfcindet aream B  fi P tem
pori proportionalem quamp: oxime. H a c  Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum 
minutis fecundis, ü p la ce t, pofitorum J) figuras duas trelve 
primas in venire fufficit. Invento autem angulo motus medii ac
quati B HP,  angulus veri motus H S  P 8c diftantia fi P in promptu 
i’unt per m ethodam  noriilîtnam D ris. Sethi W ardì Epifcopi 
btrienfis niihi plurimum colendi,

Hafienus de motu corporum in lineis curVis. Fieri autem p o- 
teft ut mobile refia defeendat vel refia afeendat, 8c quæ ad ifti- 
ufmodi motus fpefiant, pergo jam exponere.

■- ...........

S E C T .
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S E C T  VII
De Corpomm Afe eri fu  &  Defcenfu Rettilineo.

Prop. X X X II. Prob. X X IV .

Pofito quod <vis centripeta fit reciproce proportionalis quadrato dì f i  an- 
tide locar urna centro,fpatia definire qu£ corpus retta cadendo datis 
temporibus deferì bit.
Cas. t . Sì corpus non cadit perpendiculariter deferibet td fec- 

fionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofitionibus X I, X II, XIII &  earum Òorolla- 
riis confiat. Sit ie<fiio illa Conica A R  P B  
&  umbilicus inferior S. Et primo fi Figu
ra illa Ellipfis efi, fuper hujus axe majore 
A B  deferibatur femicirculus A  D B , Se per 
corpus decidens tranfeat recìa D P C  per- 
pendicularis ad axem; a&ifq; D  S, rP S erit 
area A S  D  are# A S  P atq; adeo etiam tem
pori proportionalis. Manente axe A B  mi- 
nuatur perpetuo latitudo Ellipfeos, &  Tem
per mancbit area A S D  tempori proportio
nalis. Minuatur latitudo illa in infinitum,
&  orbe A ? B  jam coincidente cum axe A  B  
Se urnbiliro S cum axis termino J3,deicendet 
corpus in reità A C, Sc area A B D  evadet 
tempori proportionalis. Dabituritaq; fpa- 
tium A  C, quod corpus de loco A  perpendi
culariter cadendo tempore dato deferibit, fi modo tempori pro
portionals capiatur area A B £>,& a punito D  ad. reitam A B de- 
mittatur perpendicularis D C. Q .E.I.

d .  a C*s.



Cas. 7. Sin figura fuperior RY Hyperbola eft, deTcribatur 
ad eandern diametrum principalem A  B  Hyperbola re&angula 
B  D: Sc quoniam are* CSP, C B f  P, S P funi ad areas C- 
S D, C B E D , S DEB,fingulae ad fingulas, in data ratione altitu- 
dinum C P, C D', &  area S P f B  
p roportionalis eft tempori quo 
corpus P movebitur per arcuili 
jP B , erit etiam arca S D E B e ì -  
dem tempori proportionalis.M i- 
nuatur latus recìum Hyperbolas 
R  P B in infinitum manente la
tere tranfverfo, &  coibit arcus 
P B  cum reóta C B ,&  umbilicus 
S cum vertice B  &re<fta S Deum 
re&a B  D .Proinde areaB D E B  
proportionalis erit tempori quo 
corpus C retro defeenfu deTcri- 
bit lineamCf>. Q ^E. I.

Cas. 3. E t fimili argumento 
lì figura R Y B  Parabola eft, &  
eodem vertice principali B  dc- 
fcribatur alia Parabola B E D ,  quae Temper maneat data, alterca 
dum Parabola prior in cujas perimetro corpus P movetur, dimi
nuto 8e in nihil um reti a ero ejus Latere recio, conveniat cum li
nea C B, fiet Tegmentum Parabolicum B B proportionale tem
pori quo corpus illud P vel C deTcendet ad centrum B. Q ¿E . I.

Prop. X X X III . Theor. IX .
«• r \

¥0 fit iti jam inventiti, dico quod corporis cadent is velocitati in loco quo- 
viti C eft ad velocitatem corporiti centro B intervallo B C circnlnm 
deft ribelliis, in dimidiata ratione qnam C A , dijlantia corporis a 
Circuii vel Hyperbola vertice ulteriore A, bah et ad figura fenti di- 
éuneirnm principalem ì A B .  N am-



[ l l 7 ]
Namq; ob proportionales C D , CP, linea A B communis eft 

utriufq} figure R  PB, D E B diameter. Bifecetur eadem in 0, 
&  agatur re#a P T quae tangat-figurarti R P B in P,atq*, etiam fe- 
cet communem illam diamctrum A B (  fi opus eft produftam ) 
in Tj fitqj S T  ad hanc refìam &  B £Lad 
hanc diamctrum perpendiculars, atq  ̂ figu
rai R P B Iatus return ponatur L. Conftat 
per Cor. 9. Theor. VIII. quod corporis in 
linea R  P B circa centrum S movcntis vclo- 
citas in locoquovisP fit ad velocitatem cor* 
poris intervallo S P circa idem centrum cir- 
culum defcribentis in dimidiata ratione rec- 
tanguli i L x S P  ad S T  quadraturn. Eft 
autem ex Conicis A  C B ad C P q. ut 2 A  0 ad

L,adeoq;
2 C P q.x A 0 aequale L. Ergo ve-

A C B
locitates iliac funt ad invicem in dimidiata

C P q . x A O x S P  1 CT* / p
ratione------1 ----  ad S 2 quad, Porro

A C d

ex Conicis eft: C 0  ad B 0  ut B 0  ad TO, &  
compoiite vel divilnn ut C B  ad J5 7 . Un
de dividendo vel componendo fit B 0 — ucl 
+  CO ad BO ut C T  ad B l\  id eft A  C ad A O  ut C P ad B Qj> 
. d CJVxAOxSP , f t Bai.xACj.S_P MilKutur 

1 A  CB 4 ‘ A O x B C
jam in infinitum figure R P B  latitudoC P, fic ut puntftum P cocat 
cum pun&o C, punftumq, S cum pun&o B, &  linea S P cum linea 
B C,lineaq; «ST cum linea B &  corporis jam refta defcenden- 
tis in linea C B  velocitas fiet ad velocitatem corporis centro B in- 
terUallo B C  circulum defcribentis, in dimidiata ratione ipfius

ad S Tq. hoc eft (negle&isaequalitatis rationibus 

SP ad B C  Sc B Q q .  ad S Tq  ) in dimidiata ratione A  C ad AO.
Q. E . D .  CmL
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Corol. Punáis B Sc S coeuntibus, fit T C  ad ST  ut A C  ad

A O .
#

Prop. X X X I V . Theor. X .

Si four a B E D  Parabola efi, dico quod corporis cadent is
in loco quo-visC ¡equahs eli velocitati qua corpus centro B  

dio intervalli fui B C  circulum
umformiter defcri potejl.

Nam  corporis Parabolani R - 
P B  circa centrum S defcriben- 
tis velocitas in loco quovis S 
C per C orol. 7. Theor. V III ]) 
asqualis eft velocitati corporis di- 
midio intervalli S P circulum cir
ca idem S uniformiter deicriben- 
tis. Minuatur Parabolas latitu- 
do CP in infinitum eo, ut arcus 
Parabolicus C P cum re&a C 
centrum S cum vertice By Sc in- 
teruallum S P cum intervallo C P 
coincidat, 8c conftabit Propofi- 
tio. Q. E. D .

Prop. X X X V . Theor. X I.

Jifdem pofitis, dico quod area figure? , radio indefinito S D  de- 
feripta, aqualis fit are¿e quant corpus, radio dimidium lateris recii 

figure D ES ¿quante  ̂ circa centrum Sco
de m tempore defcribere potefi.
N am  concipe corpus C quam minima temporis particula lineo- 

lam C c cadendo defcribere, 8c interea corpus aliud K , uniformi
ter in circulo 0  K  ̂ circa centrum S  gyrando, arcum K  ^delcri-

• bere

*
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bere. Erìgantur perpendicula C D ,  c d  oocuwefttia1 figure D  E S  
in D ,  d. Jungantur S D ^ S K ,  Si^8c ducàtui’ 79W axi A  Soccurrens 
in T, &  ad cani demittatur pcrpcndiculuttt SE.

Crf. i Jam fi figura D E S Circulus eft vel Hyperbola, bifece- 
tur ejus tranfverfa diameter A  S in 0 , &  cric 
S 0  dimidium Lateris re$i. Et qtioniam eft 
7  Cad 7 D u t C c z d D J t 8c T D i d 7 & M C D  
ad SE, erit ex aequo 7  C ad T S  ut GD  x  Cesiti 
S Y x D d .  Sed per Coroh Prop. 33. éft TG  
ad S T  ut A C  ad A O , pura fi incoiai pun<fì- 
orum T>, d capiantur lincarum rationes ulti-' 
mae. Ergo A  C cft ad A  0 , id eli: ad S i f ,  ut 
C D  x  C  c ad S Y x D d . Porro corporis dc- 
feendentis velocitas in C  eft ad velocitatcm 
corporis circulum intervallo S C  circa centrum 
S deieribentis in dimidiata ratione A  C  ad A- 
0 vel S K  (  per Theor IX. )  Et hacc veloci
tas ad velocitatcm corporis deferibentis circu
lum 0 Kh^ in dimidiata ratione S K  ad S C  per 
Cor. 6. Theor. IV. &  ex ¿equo velocitas pri
ma ad ultimam, hoc efì lineola C c  ad arcum Kb^in dimidiata 
ratione A  C  ad S C , id efì in ratione A  C  ad C  D.  Oliare efì 
C D x C c  acquale A  C  x K  &  propterea A  C  ad S K  ut A  C  
x K  b̂ ad S Yx  D d ,  indeq', S i f  x i f  acquale S Y x D  d, &  \ S K  
x K  b̂  acquale i  S Y x D  d0 id efì area K  S b̂  acqualis areae S D  d. 
Singulis igitur temporis particulis generantur arearum duarum 
particulae K  S , SI)r/, qu#, fi magnitudo earum minuatur &  
numerus augeatur in infinitum, rationem obtincnt aequalitatis, &  
propterea (per Corollarium Lemmatis IV ) arene totse fimul geni
ta funt Temper acquales. E.  I) .

Gas. 2. Quod fi figura D E S  Parabola fit, invenietur ut liipra 
C D x C c  efle ad S Y x  D  d ut T C  ad S 7 , hoc efì ut 2 ad 1, a- 
dcoqj i  C D  x C c acqualem efle i S Y x D d .  Sedcorporis caden

ti^

■
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tis velocitas in C sequalis eft ve
locitati qua circulus intervallo iS  C 
uniformiter defcribi poflk. C per 
T heor. X .)E t  haec velocitas ad ve
locitate™ qua circulus radio S K  
defcribi poiTit, hoc eft, lincoIaCe 
ad arcuili K  Z^eft in dimidiata ra- 
tione S K  ad ì Se,  id eft, in ratione 
S K ad ì C D ,  per Coro]. 6 . T lie-
oreni. IV. Q uare eft ì S K  x  K  
acquale i  C D  x  Cc, adeoq; acquale 
i S T  x  Dd,  hoc eft, area K S l { X -  
qualis Areat S D d ,  utfupra. 
erat de ¡non(irandum.

3

A

Prop. X X X V I . Prob. X X V .

Corporis c!e loco dato A  cadentis determinare tempora 
defeenfns.
Super diametro A S  (  diftantia corporis acen- 

tro fub in itio )deferibe femicirculum A D  Sy u t &  
huic sequalem femicirculum 0  K H  circa centrum 
S. D e  corporis loco quovis C erige ordinatim ap- 
plic^tam C D . Junge S D 0 &  areae A S D  aequa- 
lern conftitue ¿'e&ionem O S K . Patetper Tlieor.
X i ,  quod corpus cadendo deferibet fpatium A C  
eodem tempore quo corpus aliud uniiormiter cir
ca centrum S  qyrando, deferibere poteft arcum 
0  K . Quod erat faciendum.

Prop. X X X V I I .  Prob. X X V I .

Corporis de loco dato für ¡um v el deerfum jrejeSli deßnire tempera 
afcenfns v el defeenfns. E x-
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam A  S G cum ve

locitate quacunq;. In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni
formem in circulo velocitatcm^qua corpus ad intervallum datum 
SG  circa centrum S  revolví poll'et, cape C A  
ad i  A S. Si ratio illa eft numeri binarli ad 
unitateli^ pundum A  cadet ad infinitam dii- 
tantiam, quo in cafu Parabola uerticc 5, axe
5  C, latere quovis redo defcribenda eft. Pa- 
tet hoc per Theorem aX . Sin ratio illa minor 
vel major eft quam 2 a d ì ,  priore cadi Circu- 
lus, pofteriore Hyperbola redangula fuper di
ametro defcribi debet. Patet per Tlicore- 
ma IX . Turn centro S\ intervallo acquante di- 
midium lateris redi^defcribaturcirculus tìK l^
6  ad corporis afcendentis vel dcfcendentis lo
ca duo quaevis G, C, erigantur perpendicula 
G 7, C D  occurrentia Conicae Sedioni vel cir
culo in 7 acD .D ein  jundis S I y SD¿ fiant feg- 
mentis S E I S \ S E D S SedoresH S K , HSl^ 
sequales, &  per Theorema X L  corpus G de- 
fcribet Ipatium G C eodem tempore quo cor
pus K  defcribere poteft arcuili ( i E .  F.

Prop. X X X V III . Thcor. X II.

E ojito quod vis centripeta proportion alis fit altitudini feu difanti# loco- 
rum a centro, dico quod caclentium tempora, velocitai es &  fpdtia 
defcripta flint arcubus arcuumq\ finibus 
verfis fi ni bus reCiis refpeSiive pro
portionales.
Cadat corpus de loco quovis A  fee un-' 

dum redam A  S\ &  centro viriuni S) in
tervallo A S\ deferibatur circuii quadrans 
A  E, fttqj C D  finus redus arcus cujuf-

R
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vis A D ,  Sc corpus A , tem pore ^ D ,  cad en d o defcribet fpatium 
A  C, imp loco C acquifierit velocitatem  C D . Dem onftratur eo-
dcm m odo ex Propoiìtione X . quo Propofitio X X X I I .  ex  Pro- 
pofitione X L  demon lira ta fuit. Q . E. D .

Carol, i . Hinc aqualia funt tempora quibus corpus unum dc 
loco A  cadendo provenit ad centrum S, Sc corpus aliud revolven- 
do deferibit arcum quadrantalem A D E .

Coro!. 2. Proinde aqualia lunt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibulvis ad ufq; centrum cadunt. ISam revolventium  
tempora omnia periodica (  per C orol. 3. Prop. IV . )  aquan- 
tur.

Prop. X X X I X . Prob. X X V II .
-i • ••{ i ' onn ■ : :i ì  l ’ ;

Tolita cujufcunq',generis v i  centripeta,&  conce (fis figurarmi curvili
near um quadrat uris, requiriturcorporis reSia afeendentn de-
feendentis turn velocitas in locis fingulis, turn tempm quo corpus ad 
locum quemvis perveniet : Et contra.
D e  loco quovis A  in reità A  D E C  cadat corpus E , deq; loco 

ejus E  erigatur Temper perpendicularis £  G, vi centripeta in loco 
ilio ad centrum C tendenti proportiona
l s :  Sitqi B FGlinea curva quam punc
tum G perpetuo tangit. Coincidat a urt ili 
E  G ipio motus initio cum perpendicula- 
ri A B ,8c erit corporis velocitas in loco 
quovis £  ut area curvilinea A E G  E  la
tus quadratimi. Q ^E. I. In E  G ca- e  
piatur E  Marea A  E G  E  rcciproce pro- 
portionalis, Sc fit A  L  M  curva Linea 
quam punirum L  perpetuo tangit, Se e- 
rit tempus quo corpus cadendo deferibit 
lineam A  E  ut area curvilinea A L M E .
Ojiod er at Inveniendum.

Etenim in rechi A  E  capiatur linea ‘ f  
quam minima D  E  data longitudinis, iìtcp,D L  E  locus linea E M G

ubi
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ubi corpus verfabatur in D  ; &  fi ea fit vis centripeta, ut area A-
B G  E latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit area ip-
fa in duplicata rationc velocitatis, id eft, fi pro velocitatibus in D
&  E  fcribantur V &  V +  /, erit area A B F I)  ut area A  B-
G E  ut V  +  2 V l-R I  , &  divifim arca D F G E  ut 2 V I  "El  %

_ D F G E  a /  x f ' f i l  . 1 n • r
adcoq^— T r —  ut — ^  ^— , id e lt, 11 primae quantitatum nal-

d e  d e

centitim rationes furnantur, longitudo D  / ut quantità« 

adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium

D E

Eft autem

tempus quo corpus cadendo deicribit lineolam D  E , ut lineóla 
illa d irete  &  velocitas V  inverfe, eftq; vis ut velocitatis incre- 
mentum I  direéie &  tempus inverfe, adeoq; fi priman nafeentium

rationes fumantur, ut hoc eft, ut longitudo D F .  Ergo vis
D E

ipfi D  F  proportionalis facit corpus ea cum velocitate defcenderc 
quae fit ut areae A B G E  latus quadratum CE E. D .

Porro cum tempus,quo quadibet longitudinisdatas lineóla D E  
deferibatur, fit ut velocitas, adeoq, ut árese A B F D  latus qua
dratum inverfe; fitq; D L , atq; adco area nafeens E > L M E , ut 
idem latus quadratum inverfe : erit tempus ut area D L M E , &  
iiunma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc eft 
C per Corol. Lem. IV. )  tempus toturn quo linea A E  deicribitur 
ut area tota A  M E. CE E. D .

Corol. 1. Si E fit locus de quo corpus cadere debet, ut, ur
gente aliqua uniformi ui centripeta nota (  qualis vulgo iupponi- 
tur gravitas )  velocitatene acquirat in loco D  cequalem velocitati 
quam corpus aliud vi quacunq; cadens acquifivit eodem loco E>, 
&  in perpendiculari D F c apiatur D  K, quae fit ad D  F  ut vis illa 
uniformis ad vim alteram in loco E>, &  compleatur reflangulum 
P D R Q ^ i  eiq; sequalis abfcindatur area A B F D ; erit A  locus 
de quo corpus alterum cecidit. Namq; completo reclanguio

R  2 E D  R



E D R S ,  cum fit area A B E D  ad arcam D F G E u t  V V  ad 2 V
x 7 , adcoq; u t i T a d  / , id e f t , ut lenii ills velocitatis totius ad in- 
crementum velocitatis corporis vi inequabili cadentis; fimili- 
tcr arca P  Q K D  ad arcam F > ft S £ u t  femiilis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis j fintq; incremen
ta ilia (  oh aqualitatem  temporum na- 
lcentium )  ut vires generatrices, id eft
ut ordinatina applicata; D F, D  ft , adc
oq; ut are* nafeentes D  F G  E , D R 8E  ; 
erunt (  ex  sequo )  area; to t*  A B F D y 
F O R D  ad invieem ut lenii lies tota- • 
rum velocitatum, Sc propterea (  ob x-  
qualitatcm velocitatum  )  aquantur.

Carol.2. U nde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D  data cum veloci
tate vel i’urfum vel deorfum projicia- 
tur, St detur lex vis centripeta, inve- 
nietur velocitas ejus in alio quovis loco 
c, erigendo ordinatam eg, &  capiendo 
velocitatene illam ad velocitatem in loco D  ut eft latus quadra
tim i rectinguli P  O R  Darea curvilinea e vel aufti, lì locus 
c eft loco D  inferior, vel diminuti, 17 is fuperior eft,ad latus qua

dratimi rccianguli folius P 0J{  ID, id eft ut V P  vel —

D F g 7  ad V P O R  D .
Corol. 5. Tem pus quoq; innotefeet erigendo ordinatam em  re- 

ciproce proportionalem Iateri quadrato ex  P  O K I )  T v e l  — D F -  
g c , Si capiendo tempus quo corpusdefcripfitlineam  D e  ad tern- 
pus quo corpus alterum vi uniformi cccidit a Sc cadendo per- 
venit ad F>, ut arca curvilinea D ad reciungulum 
D  L. Nam q; tempus quo corpus vi uniformi delcendens de- 
fcripftt lineam P  D  eft ad tempus quo corpus idem deferipftt li
neata P E  in dimidiata rationc P  ad P  E , id eft (  lincola D  E

pun-



jatfyam nafcente )  in ratione 7  ̂D  ad P D  +  £ D  E  feu 2 P D  acl 
2 P D  +  D E, &  divifim, ad tempus quo corpus idem deferipfit 
lineolam D E  ut 2 P D  ad D E ,  adcoqj utreftangulum 2 P E x  
D L  adaream D L M E \  eftq; tcmpus quo corpus utrumqj de
feripfit lineolam D E  ad tcmpus quo corpus altcrum inaequabili 
motu deferipfit lincam D  e ut arca D  L  M E  ad arcam D L  me, 
8e ex aequo tcmpus primum ad tcmpus ultimum ut rc&angulum 
2 ? D  x D  L  ad arcam D  L  m e.

S E C T -  V I I L
De Invention* Orbimi in quibus corpora viribus quibufeunq-, cen

tripeti agitata r evolvent nr.

Prop. X L . T h eor. X III.

Si corpus, cogente v i quae un q\centripeta, moveatur ntcnnq\, &  cor
pus aliud reel a afeendat vel defeendat, fintq, corum velocitatcs in 
aliquo ¿e quali um altituchnum cafu ¿equates, velocitatcs cor urn in 
omnibus altitudinibus erunt ¿equates.
Defeendat corpus aliquod ab A  per D , E , ad centrum C, Sc 

moveatur corpus aiiud a E m linea curva V I K i  ̂ Centro C in- 
tervallis quibuivis delcribantur circuii concentrici DI ,  E K  reffix 
A C  in D  &  E,  curvxq^ l I K  in I  8e K  occurrences. Junga- 
tur I C  occurrens ipfi K E  in Nfi Sc in I K  demittatur perpendi- 
culum NT', fitq  ̂ circumfcrentiarum circulorum intervallum D E  
vel I N  quam minimum, &  habeant corpora in D  Se l velocita
tcs xquales. Quoniam diftantix C D , C l  xquantur, erunt vi
res centripeta? in D  8c I  xquales. Exponantur hx vires per x- 
qualcs lineolas D E , IN', oc fi vis una IN,  per Lcgum Corel. 2. 
refolvatur in duas N T  Se I I ,  vis N T ,  agendo fecundum linearli

n  r
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N T  corporis curfni i E K  perpendicularem, nil rnutabit velocita
tene corporis in curfu ilio, fed retrahet folum m odo corpus a cur- 
fu re£Hlineo,facierq; iplum de Orbis tangente perpetuo defle&erc, 
inqi via curvilinea 11 K  /^progredì. In hoc effeftu  producendo 
vis illa tota confum etur: vis autem altera / T , fecundum corpo
ris curluni agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit libi ipli proportionalem. P ro
inde corporum in D  Sc /  accelerationes aequalibus temporibus fac-

tx  (  ilfumantur linearum nalcentium D  E, I N , , / / , 
rationes prima; )  funt ut linese D  £ , temporibus autem in- 
arqualibus ut linea; illa; &  tempora conjunctim. Tem pora ob x-  
qualitatem velocitatum funi ut viae deferiptas I/C, adeoq;
accelerationes, in curfu corporum per lineas funt ut
D E  Se I l , D E  S c i l i  conjunftim , id e li ut D E  quad. Sci Ex  
I K  rechmgulum. Sed re&angulum  i T x I  K  aequale eft I N  
drato, hoc c ft, a;quale D  E  quadrato^ propterea accelerationes in 
tranfitu corporum a i l  Se ! ad E Se K  xquales generantur. r t -  
quales igitur funt corporum  velocitates in £  &  K  Se codem ar-

g u-
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aumento tamper repcrientur aequales infubfequentibus aequalibus 
diftantiis. (¿ .E . D . Scd 8c codcm argumcnto corpora aequi- 
velocia &  aequaliter a centro diilantia, in afceniu ad äquales dif- 
tantias aequalitcr retardabuntur. C ìE . D .

Corol. i. Hinc fi corpus vel funipcndulum ofcilletur, vel im
pedimento quovis politiflìmo &  pertaile lubrico cogatur in li
nea curva moved, &  corpus aliud reita afcendat vel defcendat, 
fintq; velocitates eorum ineadem quacunq; altitudine equates : e- 
runt velocitates eorum in aliis quibufcunqj arqualibus altitudini- 
bus sequales. Namq, impedimento vafis abfoluté lubrici idem 
prseftatur quod vi tranfverfa N T . Corpus eo non retardatur, 
non accelera tur, fed tantum cogitur de curili rcitilineo difce- 
dere.

Corol. 2. Hinc edam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ftantia, ad quam corpus velofcillans vel in Trajeitoria quacunq; 
revolvens, deq  ̂ quovis trajeiiorix punita), ea quam ibi habet 
velocitate furfum projeitum afcendere potata ; fitq; quantitas A  
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis punita), &  vis

centripeta tamper fit ut ipfius A  dignitas quaelibet A n r?cujus 
Index n — i eil numerus quilibct n imitate diminutus • velocitas

corporis in omni altitudine A  erit ut y  n P n _  n A  n , atq} adco 
datur. Namqj velocitas ataendentis ac deicendentis ( per Prop. 
X X X IX . )  eft in hac ipfa ratione.

Prop. X L I. Prob. X X V  III.

Popi a cnjufcmq\ generis nJÌ centripeta &  concefifis figurar uni curvili- 
nearnm quadraturis, requiruntur turn Iraje&orix in quibus corpo
ra movebuntur, tum tempora motuum in I  rajeÌìoriis invent is. 
Tcndat vis quselibet ad centrum C Se invenienda fit Trajeitoria 

V l T K k .  D etur circulus V X T  centro C intervallo quovis CV  
detariptus, ccntroq^ eodem deicribantur ahi quivis circuii 7D ,

K E
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K  E  traje&oriam  iccantes in I  & K  re&am q; C V  in D  &c E . A- 
s;c tnm  rcirani C N I X  iecantem circulos K  in X ,tu m  
reftam  C K Y  occurrentem circulo V X Y ' m  Y. Sint autem  punita 
/ Se K  libi invicem viciniffima, &  pergat. corpus ab V  per I , T &  
À  ad k -, fitq; Aaltitudo illa de qua corpus aliud cadere debet 
ut in loco Dvelocitatem  acquirat squalem  velocitati corporis 
prioris in /; &  fiantibusqux in Propofitione X X X I X , quoniam 
lineola Ih", dato tem pore quam minimo deferipta, e ftu t velocitas 
atq; adeo ut latus quadratum  area; &  trian gu lu m IC K

tempori proportionale d a t u r , adeoq; K N  dà  reciproce ut 
altitudo 1 C , id e f t ,  fi detur quantitas aliqua <9_, &  altitu

do I C a * 0nominetur A . ut —  ;
A

quam nominemus Z .  Ponam use-

am elle magnitudinem ipfius 0  ut fit V A B  F D  in aliquo calli ad 
Z  ut eft I ad K  N , &  erit femper V A B  F D  ad Z  ut I K  ad 
K  N , &  A B F D  ad Z  Z  ut I K  quacl. ad K N  quacl. Se divifim 
A  B  F D  — Z  Z  ad Z  Z  ut I N  quacl. ad K  N  quacl. adeoq;

V A B F D -  Z Z  ad Z  ut I N  ad K  N , Se propterea
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Unde cum YXxXC fit ad A x K N

Q x l Nquale _________
v A B F D - Z Z ’ 

in duplicata ratione ì  Cad K C, erit rc&ang. Y X x X C  aequale 
Q x  I N x C X  quad. .

— ̂ ^ f W ^ Z Z '*§ltur lin PerPcndlcul° Y>t capiantur

, r ,̂  1 r  oicmpcr D b , D  c mils — ' o c -------- • — — - —
1 5 f i V A B F D - Z  Z  zAAv ABFD—Z Z

aequales refpedive, &  deferibantur curvar linea: ab, cd  quas 
punda b, c perpetuo tangunt^deq; p u n d o E ad  lincam A C eriga- 
tur perpendiculum Va cl abfeindens areas curvilincas VD ba,V D~ 
de, &  erigantur etiam ordinata Ess, E x :  quoniam redangu- 
lum D b  x l N  feu D b  % E acquale eft dimidio redanguli A x K N ,  
feu triangulo I C K-, &  redangulum D c x I N f e u  D c x E  acqua
le eft dimidio redanguli E X  in C X ,  feu triangulo X C Y j hoc 
eft, quoniam arearum V  D  b a, V I C sequales femper funt na- 
feentes particular D i x E ,  I C K , &  arearum V D  cd,  V C X  x-  
quales femper funt nafeentes particular I ) E x c ,  X C Y ,  erit area 
genita V D ^  aequalis area: genitae V IC ,ad coq ; tempori propor- 
tionalis, &  area genita V D ^  arqualis Sedori genito E C X .  
D ato  igitur tempore quovis ex quo corpus difceftit de loco V, da- 
bitur area ipii proportionalis V D b a ,  &  inde dabitur corporis 
altitudo C D  vel Cl ,  &  arca V D cd , eiq̂  aequalis Sefìor V C X  
una cum ejusangulo V C L  Datis autem angulo V  C l  Sc alti
tudine C l  datur locus I, in quo corpus completo ilio tempore re- 
perietur. Q . E. I.

CoroL i. Hinc maxima: minimaeq*, corporum altitudines, id 
eft Apfid es Trajedoriarum expedite inveniri polfunt. Incidunt e- 
nim Apfidcs in punda illa in quibus re d a IC  per centrum ducra 
incidit perpendiculariter in Trajedoriam  V I K :  id quod fit ubi 
redae 1 K  &  N K  aequantur, adeoq; ubi area A B E D  aequalis 
eft Z  7 .

Corol. 2. Scd Sc angulus K I N, in quo Trajedoria alibi fccat 
lineam illam IC,ex data corporis altitudine I C expedite invenitur j

S
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ni mi rum capiendo finum ejus ad radium ut K N  a d ì  R , id c f ìu t  
Z  ad latus quadratim i arcae A B F D .

Coro!. 2. Si centro C Se vertice principali V  deferibatur fed io  
quxlibet Conica V  R S , Se a quovis ejus putido R  agatur T a n 
gens R 1’ occurrens axi infinite p rodudo C V  in putido T  ; dein 
iunda C R  ducatur ted a  C P ,  quae a*qualis fìt abiciliàe 6 7 , angu- 
Jumq; V C P 
Sedori V  C K
proportiona
lem conftitu- 
at; tcndat 
autem ad 
centrimi C 
vis centripeta 
cubo diftan- 
tia  locorum 
a centro re-
ctproce pro
portional is,
Se exeat cor
pus de loco V  jufta cum velocitate fccundum lineam re d a  C V  
perpendicularem : progredietur corpus illud in T rajed o ria  
quam pundum  P perpetuo tangir ; adeoq; fi conica l id io  C- 
V  R  SH yperbola-fit, defeendet idem ad centrum .• Sin ea Ellip- 
Cis fit,a icen d et illud perpetuo Se ahibit h infiniti ni. E t contra, fi 
corpus quacunq; cum velocitate exeat de loco V , Se perinde ut in
ca petit vel oblique deicendere ad a n t i  urn, vel ab co oblique af- 
cendere, figura C VRS vel Hyperbola fit v J  Ellipfis, inveniri poteft 
T r a ) ,d oria  augendo vel minuendo angulum l C P  in data aliqua 
rat ione. Sed et vi centripeta in centri!ugam vería, afeendet corpus 
oblique in T  rajedoria VP Colia* invt nitur capiendo angulum VC P 
Sedori Elliptico C V R C  proportionalem,8t longitudinem lon
gitudini C T  aequalem : ut fupra. Confequuntur linee omnia ex

Pro-
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Propofitione praecedcnte, per Curvae cujufdam quadraturam, cu
ius inventionem ut Tatis facilem brevitatis gratia miflam facio.

Prop. XLH . Prob. X X IX .

Data lege vis ce?itripet£, requiritur motws corporis de loco dato data 
cum vclocitate fecundum datam reiiam egrefp.
Stantibus quae in tribus Propofitionibus praeccdcntibus: exeat 

corpus de loco / fecundum lineolam7 7 , ea cum velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua uniformicentripeta, de loco P  cadendo ac- 
quirere podet i n D :  imp haec vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in /,ut D R  ad P F .  Pergat autem corpus ver- 
Ills  ̂; centroq^ C &  intervallo C j^deferibatur circulus l\e occur- 
rens re & x P D  in e,& erigantur cur varum ALMm^BFG g .ab^v  
d c x  rv ordinatim applicatae e /;/, eg, e<v, err. E x dato reftan- 
gulo P D R Q y dataq; lege vis centripctae qua corpus primum agi
tator, dantur curvae lineae B F C g , A L M m , per conftru&io- 
nem Probleinatis X X V II. Seejus CoroL i .  Deinde ex dato an- 
gulo C I P  datur proportio nafeentium 7 i f ,  K  N, &  in de, percon- 
ftructionem Prob. X X V III, datur quantitas una cum curvis 
lineis ab'&v,  dcxrr:  adeoq; completo tempore quovis Dbve ^  
datur turn corporis altitudo Ce vel C \  , turn area Dc r ve , eiq; 
aequalis Seclor XCq/,angulufq^XCjy &  locus ^in quo corpus tunc 
verfabicur. (X  E. I.

Supponimus autem in his Propofitionibus vim centripetam in 
receiTu quidem a centro variari fecundum legem quameunq; quam 
quis imaginari poteft, in aequalibus autem a centro difhntiiseiTe 
undiq; eandem. Atq^ ha&enus corporuin in Orbibiis immobili- 
bus confideravimus. Supereft ut de motu eorum in Orbibus qui 
circa centrum virium revolvuntur adjiciamus pauca.

S 2 S E C T .
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S E C T. IX
De Motu Corporum in Orbibus mobilibuŝ  deq\ motu Affi cium.

Prop. XLIII. Prob. XXX.

Hfßcienduni eß ut corpus in TrajeBoria quacunqi circa centrimi -viri
nn/ r evolvente per inde inoveripoßit, atp-, corpus aliud in eadem 
TrajeSioria quiefeente.
In O rbe V P  K  pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a 

V  verius K. A  centro C agatur femper Cp, qua; 17t ipii CP x- 
qualis, angulumq; VCp  angulo V C P  proportionalem conftitu- 
at arca quam linea Cp deferibit erit ad arcam V C P  quam li
nea C P  deferibit, ut ve- 
locitas linea; deferiben- 
t i s C p a d  velocitatem li
nea; deferibentis C P\ hoc 
cfr, ut angulus V C pad 
angulum V C  P ,adeoq; in 
data ratione, Sc propte- 
rea tempori proportio- 
nalis. C um  area tem
pori proportionalis lit 
quam linea C p  in plano 
immobili deferibit, ma- 
nifefuyn eit quod cor
pus1, cogente juftae quan-
ritatis vi centripeta, revolvi poifit una cum pun&o p in curva il
la linea quam punftum  idem p ratione jam expoiìta deferibit in 
plano immobili. Fiat angulus V  Cv angulo P C p , linea C v  li

ne*
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ne# C V , atq  ̂ figura <rCp figure V  C P  aequalis, &: corpus in p 
fcniper exiftens movebitur in perimetro figurai revolvcntis vCp,  
eodemq; tempore deferibet arcum ejus v p  quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem &  aequalem V P in figura quiefeente V P  K  de- 
feribere poteft. Quadratur igitur, per Corollarium Propofitionis 
V I, vis centripeta qua corpus revolví poffit in curva illa linea 
quam pun&um p deicribit in plano immobili, &  folvetur Proble
ma. CE E. F.

Prop. X L IV . Theor. X IV .

Differentia virium, quibus corpus in Orbe quiefeente, (¿s> corpus 
aliud in eodeni Orbe revoléente ¿equaliter moved pojffunt, eff in 
triplicata rat ione communis altitudine inverff.
Partibus orbis quiefeentis V  P, P K  funto fimiles &  aequales 

orbis revolventis partes v p , p^. A  pun&o Ẑ in refrain pC  de- 
mitte perpendiculum Z^rbdemq* produc ad ut iiü mr ad k j  ut 
angulas V Cp ad angulum V C P .  Quoniam corporum altitn- 
dines P C &  p C, K C & c f f C  Temper aequantur, manifeftuirf eft 
quod il corporum in locis P &  p exiftentium diftinguantur mo- 
tus finguli (  per Lcgum Corol. 2.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, five fecundum lineas PC, p C ; alteri prioribus tranf- 
verii lecundum lineas ipíls PC,pC perpendiculares determinantur ) 
motus verfus centrum erunt äquales,&  motus tranfverfus corporis 
perit admotum tranfverfumcorporis P, ut motus angularis lineas 
pC  ad motum angularem lincas P C , id eft ut angulas V Cp ad 
angulum V C P .  Igitur eodem tempore quo corpus Pm ota ilio 
utroq; pervenit ad punfrum if ,  corpus p acquali in centrum mo
tu acqualiter m ovebiruraP verfus C, adeoq; compleio ilio tem
pore reperietur alicubi in linea rn /̂ r, quae per punii um ^in li- 
ncam p C  perpendicularis e f t , &  motu tranfvcrfo acquirer dit
ta ntiam a linea pC, qua: fit ad diftantiam quam corpus alterimi 
acquirit alinea PC , ut eft lupus motus tranfverfus ad motum
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craniVerfum alterili?. Chiare cum kj* aequa 1 is fit diftantiae quarti 
corpus altcrum  acquirit a linea pC , fttq; m r ad k j  ut angulus 
VCp  ad angulum VCP,  hoc eft, ut motus tranfverfus corporis/» 
ad rnotum tranfverfum corporis ft, manifeftum eft quod corpus 
p completo ilio  tempore reperietur in loco m. Hate ita fe lube- 
bunt ubi corpora ft & p aequaliter fecundum lincaspC Sc PC  mo- 
ventur, adeoq; aequalibus viribus fecundum lineas illas urgentur. 
Capiatur autem angulus pCn ad angulum pCh^ut eft angulus ft- 
Cp ad angulum V CP, fitq; nC aequalis pC, Sc corpus p comple
to ilio  tempore revera reperietur in n adcoq; vi tnaiore urgetur, 
ft modo angulus m Cp 
angulo l\Cp maior eft, 
id eft ft orbis ftp A. m o  
vetur in confequentia, Sc 
minore, ft orbis regredi- 
tu r; eftq; viriuin diffe
rentia ut locorum inter
vallum  ;;///, per quod 
corpus illud  p ipftus ac
tione, dato ilio  tempo- 
ris ipatio transferri de
bet. Centro C interval
lo C n vel C A deferibi in- 
telligetur circulus fecans 
lineas tun produefas in s Sct, Sc crit reftangulum  mn x

aquale rechmgulo mkx mx, adeoq-¡mn aequalem m l . Cum

autem triangula pC k-, pCn  dentur m agnitudine, funt l\r Sc m r, 
earumq; differentia m\Sc lumina m a reciproce ut altitudoftC , 
adeoq; reéiangulum mbjems  eft reciproce ut quadratim i altitudi
ni? p C .  Eft Sc mt  dircele ut i m id eft ut alti ludo pC. Ha;

funt primae rationes linearum nafeentium; Sc liinc ftt-^Ax , id 
1

eft
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cft lineóla naíccns i*?#, eiq; proportionalis virimn differentia re- 
cip? oce ut elibus altitudinis p C. Q. E. D .

Carol i. Hiñe differentia virium in loéis P 8c p v el K &  /> eft 
ad vim qua corpus motil circulan revolví poílet ab r ad , eodem 
tempore quo corpus P  in orbe immobili deícribit arcuili F A ,  ut 

m s ad r ^ quadratum ; hoc eft fi capiantur data: quantita
tes F, C in ea ratione ad invicem quam habet angulus VCP ad 
angulum F C p ,  ut G q. — Pq.  ad Fq.  Et propterea, li centro C 
intervallo qiiovis C P  vel Cp deferibatur Señor circularis aequalis 
arca: roti V P  C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi
li revolvens radio ad centrum duñodeícripfit, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe immobili &  corpus p in orbe mobili re- 
volvuntur, erit ad vini centripeta»! qua corpus aliquod radio 
ad centi uni duño Señorem illuni, eodem tempore quo deferipta 
fir area F F C ,  uniformiter deicribere potuiiìèt, ut G q . — Fq.  ad 
Fq. Nainq, fe&or ille &  area pC  funt ad invicem ut tempora 
quibus deicribuntur.

CoroL 2. Si orbis VP K Ellipfis fit umbilicum habens C 8c Ap- 
fìdem fummam V\ ekp fimi]is 8c aequalis ponatur Ellipfis v  p k ,  
ita ut fit Temper p c  requahs FC , &  angulas VCp  fit ad angulum 
VCP  in data ratione G ad F ; pro altitudine autem P C vel pc  
fcribatur A , Sc proEllipfeos latere reño ponatur a R:  erit vis qua

corpus in Ellipfi mobili revolví poteft, nt J-dFq_ F  ^  ̂(1-
A  q. A cub.

Sc contra. Exponatur emm vis qua corpus revolvatur in immota

Ellipfi per quantitatem — & vis in F e r ir — —F___ . Vis au-
r  1 Aq: CV qua A

tem qua corpus in circulo ad diftantiam C V ca cum velocitate
revolvi poffet quam corpus in Ellipfi revolvens habet in F,
eft ad vini qua corpus in Ellipfi revolvens urgetnr in Aplide
F, ut dimidium lareris reñi Ellipicos ad circuii lemidianietrum

C F, adcoq; valet : Sc vis qua: fit ad hanc ut G q. — Fq.

ad
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ad F q . , valet ^  ^ ‘j rIlp ~ ~  : hate vis (  per hujus Corol.

i .  )  differentia vii him quibus corpus P in Ellipff immota V P  K,  
8c corpus p in Ellipff mobili vp  revolvuntur. Unde cum ( per 
banc Prop- )  differentia illa in alia quavis altitudine A  fit ad fe-

ad , eadem differentiaipfam in altitudine C E  u t— — T —  ,
1 • A cub. C V cub.

in omne altitudine A  valebit-i-^ -il— fe — È . [gitur ad vim f L í
A cub. °  Aq.

qua corpus revolvi potefc in Ellipff immobili V P  K ? addatur ex-
,r  R G  a. — R F q .  c • F q. i RGq. — R  Fq.

A cub. A q. A cub.
qua corpus in Ellipff mobili vpk^  iifdem temporibus revolvi
poffit.

Corol.3. A d  eundem modum colligetur quod, fi orbis immo- 
bilis V P  K  Ellipfis fit centrum Habens jn virium centro C ; eiq;
fimilis, sequalis &  concentrica ponatur Ellipfis mobilis v  p k i  fit- 
q i 2 R Ellipfeos hujus latus re£ium,8e l  latus tranfverfum, atq; 
angulus VCp Temper fit ad angulum VC P  ut G ad F ; v i r e s  qui
bus corpora in Ellipff immobili 8c mobili temporibus aqiiaü-

bus revolvi poffunt, erunt ut Sc. feffl x . f e  -~ fe — £-
1 1  cub. ^  A cub.

refpeenve.
Corol. 4. E t univerfaliter, fi corporis alcitudo m axim a ( Er.o-

minetur T, &  radius curvatura quam Orbis habet in E, id
eft radius circuii trqualicer curvi,  nominetur R ,  8c vis centripeta
qua corpus in Traje& oria quacunqj immobili revolvi po

jê .
teff, in loco E  dicatur—-el E, atq^ aliis in locis P  indefinite di-1  q .
catur X ,  altitudine C P  nominata A, Sc capiatur G ad f  in data 
ratione anguli V C  p a d  angulum V C P :  erit vis centripeta qua 
corpus idem eoldem motus in eadem Trajectoiia  vpl{_ circula -

riter
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riter mota temporibus iifdern peragere poteft, ut fumma virium 
v 4 _ V R G q . - V R F q .

T r  A  cub.
Corol. ty. D ato  igitur motu corporis in Orbequocunq; immo

bili, augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, &  inde inveniri novi orbes immobiles in 
q u ib a s  corpora novis viribus centripetis gyrentur.

Corol. 6. Igitur Ci ad reftam CV  polmone datam erigatur per- 
pendiculum V P  longitudinis indeterminate, jungaturq; P  C, &  ipfi 
equalis agatur Cp, conftituens angulumEC]?, qui fit ad angulum 
V C P  in data ratione ;> vis qua corpus 
g y rari poteft in Curva illa Vp ^quam 
pun&um p perpetuo tangit, eritreci- 
proce ut cubus altitudinis C p. Nam 
corpus P, per vim inertie, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredì poteft 
in reità V P. Addatur vis in centrum 
C , cubo altitudinis C  P vel C p reci- 
proce proportionalis, &  (per jam de- 
monftrata) detorquebitur motus ille rectilineus in lineam curvam 
Vph^. Eft autem hec Curva Vph^ eadem cum Curva illa V P  £> 
in Corol. 3. Prop. X L I inventa, in qua ibi diximuscorpora hujus- 
modi viribus attraila oblique afeendere.

Prop. X L V . Prob. X X X I.
-

Orbi urn qui fnnt Circuì is maxime finitimi requirmtur motus Apjidum.
Problema folvitur Arithmetice iaciendo ut orbis, quem corpus 

in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis fuperioris Corol. 2. vel 3. 
revolvens, deferibit in plano immobili, accedat ad formam orbis 
cujus Apfides requiruntur, &  querendo Apfides orbis quem cor
pus illud in plano immobili deferibit. Orbes autem eandem ac- 
quirent tormam, fi vires centripete quibus deicribuntur, inter fe

T  col*

C
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collatae, in arqualibus altitudinibus reddantur proportionales. 
Sit pon&um  V  Apfis fumma, 8c fcribantur 7 pro altitudine m ax
ima C F ,  A  pro altitudine quavis alia C F  vel C p, 8c X  pro al- 
titudinum difterentia C V  -  C f ;  &  vis qua corpus in Ellipfi 
circa umbilicum ejus C  (  ut in Corollario 2. )  revolvcnte move-

. „  . F(?. , R G <1. — R F a . .
tur, quarq; in Corollario 2. erat ut— '- -j

r l  Cub.
id eft

ut 1 g. A  +  R G <]._KF?. fnbftituendo T — X  pro A y erit ut
A cub.

R Q / j . - R  Fq. 4-7 Fjj-— F f 2 £_ Reducenda fimiliter eft vis alia 
A cub.

quaevis centripeta ad fraclionem cuius denominator ftt A cub. , 8c 
numeratores, facta homologo; urn terminorum collatione, ftatu- 
endi iunt analogi. Res Exemplis patebir.

Exempt. 1. Ponamus vim centripetam uniformem eife, adeoq;

ut— five F fcribendo F — X  pro A  in Numcratore ) ut 
A cub. 1 .

H CĤ ‘— 3 x +  Xcub. co]jatjs Numeratorum
A  cub.

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis 8c non datis 
cum non datis,fiet R G q .~  K  Fq. -f- TF q. ad 7 cub. ut — Fq. Xad 
— q7 i/.X-f 3'T 'X q.— yicub. five ut — ad— 3 -f 3 F X  
_ X q. jam cum Orbis ponatur circulo quammaxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; Scob fa ¿las R,7 sequales, atq; X  in infi
nitum diminutam, ratioribsulti'mae erunt K G q. ad T cub. ut — Fq. 
ad — 3 F q ..feu G q. ad / q.ut Fq. ad 3 T  q. Sc viciflim 
ad F quadrat.ut T  quad, ad 3 T  quad, id eft, ut t ad 3 ; adeoq; 
G ad 7', I ioc eft angulus t Cp  ad angulum V CF, ut 1 ad y 3. 
Ergo cum corpus in Ellipfi immobili, ab Apfidc fumma ad Ap- 
fidem imam defcendendo conficiat angulum V CF ( ut ita di
cam J) graduum 180 ;corpus aliud in Ellipfi mobili, atq; adeo in 
orhe immobili de quo agimus, ab Abfide fumma ad Aplidem

imam defcendendo conficict angulum V  C p  graduum—— — : idy  ^

adeo
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adpo ob fímilitudinem orbis hujus, qucm corpus agente uniformi 
vi centripeta defcribit, &  orbis illius quem corpus in Ellipl] re-
volvente gyros peragcns deicribit in plano quiefeente. Per iii- 
periorem terminòrum collationcm finiiles redduntur hi orbes, non 
univerfalitcr, fed tune cum ad tormam circularcm quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem fummam

&  Apfidem imam conficiet femper angulum—— —  graduimi,feu
Y 3

j 03 gr. 155 w. ad centrum ; pervenicns ab Apfide fumma ad A p 
fidem imam, ubi Temei confecit hunc angulum, &  inde ad Apfi
dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, Se 
fic deinceps in infinitum.

Exempt. 2. Ponamus vim centripetam eife ut altitudinis A  dig-

A
n

ni tas quaelíbet A 0 feu — — •* ubi n —  ̂ &  n fignificant dig-

nitatum indices quofcunq:, Íntegros vel fraglos, rationales vel

irrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille A™ feu

I  ~  X  in feriem indeterminatam per Methodum noílram Sei i-

erum convergentium reducá, evadir T  n — n X  F n

X  q.F  &c. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera- 
toris alterius R G  q. — R  Fq. +  7 Fq. — F q . X yfit R G  q. — R Fcp

n — i n n — n X T n — 2
& c.Et+  7 Fq.  ad T^ut ~ F q .  ad — n F  

fumendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce*

dunt, fit R Gq. a d T * u t  — Fq. ad — n F ”  ,feuG ^.adT^ 1

u t F q . a d n F n \  &  viciilim Gq. ad Fq. u tT ^  1 ad n F “
id eil ut 1 ad n \ adeoqi G ad F, id eil angulus VCp  ad angulum 
V  C F, ut 1 ad v  Quare cum angulus V  C F, in defeenfu cor-

T  2 po~
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poi is ab A piìde funi ma ad Apiìdem  imam in Ellipiì confe&us, 
iìt graduum 180, conficictur angulus V  Cp, indefcenfu corporis 
ab A piìde i'umma ad Apiìdem  imam in O rbe propem odum  cir-

culari, qticm corpus quodvis vi centripeta d ig n it a r i^ * “ ? pro- 

portionali defcribit,sequalis angulo graduum 8e hoc angulo 

reperito corpus redibit ab A piìde ima ad apiìdem fummam, Se 
ile deinceps iu infinitum. U t lì vis centripeta Iìt ut diftantia cor-

A 4
polis a centro,id eft ut ^  feu— r, , crit n sequalis 4 & V 4  aequalis

2 ; adeoqi angulus inter Apiìdem  fummam 8c Apiìdem  imam x-  
qualisM -gr. feu 9 0 gr.Completa igitur quarta parte revoluti- 
onis unius corpus perveniet ad Apiìdem  imam, &  com pleta alia 
quarta parte ad Apiìdem  fummam, 8c iìc deinceps per vices in 
infinitum. Id quod etiam ex Propolìtione X . manifeftum eft. 
N am  corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipiì im
mobili, cuius centrum eft in centro virium. Q uod lì vis centripeta

•1 A z ■
Iìt reciproce ut diftantia, id eft d ir e fie u t—  feu -  ,erit n

deoqi inter Apiìdem  fummam &  imam angulus erit graduum y  

feu 12 7  pr. 17  min. Sc propterea corpus tali vi revolvers, perpe
tua anguli lupus repetitione, vicibus alternis ab A piìde fum m aad 
imam 8c ab ima ad fummam perveniet in seternum. Porro lì vis 
centripeta lit reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecimas

dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut i+ , adeoq^ direcìe ut 

~ 7  feu ut^_+ erit n asqualis ±, &  or. aqua!is %6ogr. 8c prop

terea corpus de A piìde fumma difeedens Sc fubinde perpetuo de- 
feendens,‘ perveniet ad Apiìdem  imam ubi com plevit revolutio- 
nem integrant,dein' perpetuo afeenfu com piendo aliam revolutio- 
nern integram, redibit ad Apiìdem  fummam: 8c lie per vices in ater-

2, a-

JL S. o. 
2

nun).
Ex-
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Excvrpl. 5. Afliimentes m & «  pro quibufvis indicibus dignità tum 

Altitudinis, &  b, cpro numeris quibufvis datis, ponamus vim cen-

tripcnmrifeiltM ",+  ̂ " ,idcft „ M T = X m +  c i n f ^ x ’
A cub. A  cnb.

fcu (per eandem Methodum noftram Serierum convergentium)ut

f f * -
m—1

+  ^ Z ™ b X " T m~ 2 + cT n - n c X T n~ l +  n cX* * & 7Tn
A Cub.

&  collatis numeratorum terminis, fiet KGq. — KFq.  +  T Fq. ad

b T  m +  C r  ", ut -  Fq.ad -  m b T m ~  1 ~  n cT ”- I +

X T
m — 2 n n — n X F n 2 &c. Et fumendo rationes ultimas

quae prodeunt ubi orbcs ad formamcircularem accedunt, fit Gq. 
ad b T m~~ 1 - f  c T n — T,ut Fq. ad m b F m 1 +  n c F n — % &

vicifiim Gq. ad Fq. ut bT™~~ 1 4" c l n ad mbF™ 1 \ n c F  n
Quae proportio,exponendoaltitudinem maximam C V fe u T Arith- 
metice per unitatein, fit Gq. ad Fq. ut b +  c ad m b F  n c, adeoq; ut

i a d ^ A iü L . Unde eft G ad JF, id eft angulus VCp ad angulum

VC P^u 11 a d V  -À^VLf. Et propterea cumangulus VCP intcr

Apiidcm fummam &  Apfidemimam in Ellipfi immobili fit i8o£r. 
crit angulus VCp inter eafdem Apfides, in Orbe quem corpus vi

/ 1 m  jL A n
centripeta quantitatiiV__Lf___ proportionali defcribit, acqua-

A cub.

lis angulo graduum 180 V • Et eodem argumento fi vis

centripeta fit ut J_r  . . , angul us inter Apfidcs invenietur
A cub.

1 8 o V b - c, graduum. Nec iecus refolvetur Problema in ca-rn v — n c ^
fibus
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fìbus difficilioribus. Quantitas cui vis centripeta proportionalis 
eft, refolvi Temper dcbct in feries convergentes denominatorem 
Iiabentes A  n é .  D ein pars data Numeratoris lupus R G  q .— R F q .  
F T F q .  — F q . X  ad partem non datam in cadem ratione ponen
d o  flin t:E t quantitates fuperfluas delendo, fcribendoqj unitatem 
pro 7 , obtinebitur proportio G  ad F.

Coro!, i .  Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni- 
tas, inveniri potcft dignitas illa ex  motu Apfidum  ; contra- 
Nim irum fi motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem  e- 
andem, lit ad motum angularem revolutionis unius, feu graduum 
qóo, ut numeras aliquis m ad numerum alium », Se altitudo no-

• n n
minetur A :erit vis ut altitudinis dignitas illa A m m  1 cujus In

dex cft —  Id quod per Exem pla fecunda manifeftum efìr.

Unde liquet vim illam in madore quam triplicata altitudinis rati
one decrefcere non polle.- C orpus tali vi revolvens deq; A pfide 
dilcedens, fi caeperit defeendere, nunquam perveniet ad A p fi
dem imam feu altitudinem minimam,fed defeendet ufq; ad cen
trum, deferibens curvam illam lineam de qua egimus in C o ro l.q . 
Prop. X L I. Sin caeperit illud de Apfide dilcedens vel minimum 
afcenderc, afeendet in infinitum, neq; unquam perveniet ad A p 
fidem fummam. D efcribet enim curvam illam lineam de qua ac
tum eft in eodcrn Corel. Se in Corol. 6 . Prop. X L I V . Sic Se ubi 
vis in rccelTu a centro decrcfcit in majori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apfide difcedens,perinde ut caeperit defeen
dere vel afccndere, vel defeendet ad centrum ulq; vel afeendet 
in infinitum. A t lì vis in recellu a centro vel decrelcat in minori 
quam triplicata ratione altitudinis, vel crefcat in altitudinis ratione 
quacunqj Corpus nunquam defcendet.ad centrum ulq; fed ad A p  
fidem imam aliquando perveniet : & contra, fi corpus de A pfide 
ad Apfidem  alternis vicibus delcendens Se alcendens nunquam ap
pellai ad centrum, Vis in recellu a centro aut augebitur, aut in

mino-
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minore quam triplicata altitudinis ratione decrefcet : &  quo citi- 
us corpus de Apfide ad Apiìdem redierit, co Iongius ratio viriuin 
recedet a ratione illa triplicata. U t fi corpus revolutionibus 8 vel 
4 vel 2 vel i i  eie Apfide fumma ad Apfidem futnmam alterno de- 
lcenfu &  afeenfu redierit, hoc efit, fi fuerit m ad «ut 8 vel 4 vel 
2 vel l i  ad 1, adcoq; JLH _  3 ualeat vel ± vel

vel i  — 5, erit vis ut ¿ A — 3 vel 4  à  — ì vel A \ — 3 vcl A i — 3, 
id eii reciproce ut A 3— 6\  vel Ai  — r6 vel A i  — \ Vcl A i  — i- Si 
corpus iingulis revolutionibus redierit ad Apiìdem eandem immo

tante ì it ìu ad n ut i ad 1 , adeoq^ A  — i xqualis A  2 feu

csr propterea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut in precedenti bus demonfìratum eft. Si coi pus partibus revo- 
lucionis unius vel tribus quartis, vcl duabus tertiis, vel una ter- 
tia, vel una quarta, ad Apiìdem eandem redierit, erit ni ad n ut

ì  vel 7 vcl t vel % ad l5 adeoq; A~~gg— 3 aequalis A~9L —3 vel 
Ai — 3 vel Ag — i vel A^~~  ? ,&  propterea Vis aut reciproce ut 

A  _9~ vel A  ì ,  aut dircétc ut A6 vel A *3. Deniq, fi Corpus per
dendo ab Apfide fumma ad Apfidem fummam confecerit revolu- 
tionem integrarli, Se praterea gradus tres, adcoq; Apfisilla fìngu- 
lis corporis revolutionibus confecerit in Confequentia gradus tres,

n n
erit ;//ad n ut ^ó^gr. ad ^6ogr. adeoqv^f mm 5 erit a'quale

A    1 A Ì J l s . 7  # . ¡ A i l o l  _
A 13l76?’ &  propterea Vis centripeta reciproce ut A  131769 fca 

A 2 Ai . Decrefcit igitur Vis centripeta in ratione palilo ma
lore quam duplicata, fed qua? vicibus óoj propius adduplicatam 
quam ad triplicatali! accedit.

Corol. 2 . Bine etiam fi corpus, vi centripeta quaefit recipro-- 
cc inquadratimi altitudinis, revolvatur in Elliplì umbilicum Ini
bente in centro virium, &  buie vi centripeta? addatili vel aufe- 
ratur vis alia quaevis extranea; cognofci potefi C per ExempJa

ter-
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tertia )  motus Apfidum qui ex vi ilia extranea orietur: con

tra. Ut fi vis qua corpus revolvitur in Ellipfi fit ut Jr, & vis
A 4 4.

extranea ablata ut cA,adeoq; vis reliqua ut - ~ c.±  ;erit(in
A

Excmplis tcrtiis )  /iæqualis 1 & ;/ æqualis 4, adeoq; angulus re- 
volutionis inter Apfides æqualis ángulo graduum 180 V b n f  pG_

I —  ûç c
natur v im  illam extraneam efle 3 5 7 ,+! vicibus minorem quam 
vis altéra qua corpus revolvitur in Ellipfi, id eft c efle stf+s,

& 180 V 7-— evadct 180 V feu 180, id eft i8o g r.

45/;/. 37/. Igitur corpus de Apfide ftimma difcedens, motu 
angulari i8qgr. 49«. 3 7/ perveniet ad Apfidem imam, hoc 
motu duplicato ad Apiîdem iummam redibit : adeoqj Apiis fum- 
ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet 1 gr. 31 14

Haftenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranfeunt. Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis. Nam Scriptorcs qui motum gravium trac
tant, conliderare folent a Icen lu s defcenl'us ponderum,tam ob-
Jiquos in planis quibufcunq; datis, quam perpendiculares: & pari 
jure motus corporum viribus quibufcunq; centra petentium, Sc 
planis excentricis innitentium hic coniïderandus venit. Plana au
teur fupponimus elle politifflma Sc abfolute lubrica ne corpora re
tardent. Quinimo in bis demonftrationibus, vice plancrumqui- 
bus corpora incumbunt quaiqi tangunt incumbendo, ulurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur Sc ór
bitas movendo deicribunt. Et eadcin lege motus corporum in 
Tuperficiebus curvis petados l'ubinde determinamus.

SEC.
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s E C T X
D e Motu Cor por um in Superßciebns datis, deq', Funipendnlorivn

Motu reciproco.

Prop. X L V I. Prob. X X X II.

Pofita cujufcunqgenervs vi centrípeta, datoq', tum virinm centro tum 
plano quocunq’, in quo corpus revolvitur, &  concejfis Figurarum 
curvilinearum quadraturis: requiritur motus corporis de loco dato 
data cuín velocitate fecundum KeSlam in Plano illo datam egrefji. 
Sit S ccntrum virium, SC  diftantia mínima centri hujus a pla

no dato, P  corpus de loco P  fecundum redam P  Z  egrediens, CL 
corpus ídem in Trajec- 
toria lúa revolvens, 8c 
P O R  Trajedoria illa 
in plano dato deferip- 
ta, quam invenire o- 
portet. Jungantur C 0_
Q J Se lí in O S  capia- 
tur S V  proportionalis 
vi centripet# qua cor- 
pus trahitur verfus cen 
trum S, 8c agatur V í  
quae fit parallela C 
&  occurrat S C in 7  :
Vis SFrefolvetur^per 
Legum Corol. 2. )  in vires S I , IV ', quarum S T  trahendo cor- 
pus fecundum lineam plano perpendicularem, nil mutat motum 
ejus in hoc plano. Vis autem altera F V , agendo fecundum 
poíitioncm plani? crahit corpus direde verfus pundum C in plano

V  da-
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datum, adeoq, facit illud in hoc piano pcrinde movcri ac fi vis 
S T  tolleretur, Sc corpus vi iola I V  revolverctur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autem vi ccntripeta T V  qua. corpus Q_  
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop, xur. tum Trajeftoria P  Q Ji quam corpus delcribit, turn locus 
{Tjn quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, turn dc- 
jiiq- vclocitas corporis in loco illoß.; 8c contra. Q E.I.

Prop. XLVH. Theor. XV.

to fto  quod vis centripcta proportionale fit a cen~
tro; corpora omnia in plank quibujcunq', revolventta dcfcribent 
Ellipfcfj &  rcvolutiones tem pcnlm  ¿equalibn-. peragent; qu<eq\ 
moventur in lineis rcciis nltro citroq,difcurrendo,fmgu/as cv.ndi &  
redeundi periodos iifdem temporibm abjolvent.
N am  ftantibus quae in fuperiore Proportioned vis S F q u a  cor

pus 2 j n  plano quovis P  Q R  revolvens trahitur verfus centrum S  
eft ut diftantia SQ -, 
atq; adeo ob proporti
onales S V 8c S O , T V  
Sc C Q , vis T  V  qua 
corpus trahitur verfus 
punctum  C in Orbis 
piano datum , eft ut 
d iftantia C Vires 
igitur, quibus corpora 
in plano P  0  Rver- 
fantia trahuntur ver
fus pun ft mu C, funt pro 
ratione diftantiarum 
a'quales viribus quibus
corpora undiquaq; trahuntur verfus centrum S', 8c propterea 
corpora movebuntur iifdem tempotibus in iifdem figuris in piano
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quovis P Q R  circa punftum C, atq; in fpatiis liberis circa cen
trum S, adcoqi (  per Corol. 2. Prop. X. & Corol. 2 . Prop. 
XXXVIII. ^temporibus Temper aequalibus, vel defcribcnt Ellip- 
ics in plano ilio circa centrum C, vel periodos movendiultroci- 
troq  ̂ in lineis reft is per centrum C in plano ilio duftis, compie- 
bunt. E. D.

Scholium.

His affines funt afcenfus ac defcenfus corporum in fuperficie- 
bus curvis. Concipe linens curvas in piano dcfcribi, dcin circa 
axes quolvis datos per centrum virium tranfeuntes revolvi, & ea 
rcvolutione fuperficies curvas defcribere ; turn corpora ita moveri 
ut eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora ilia oblique afcendendo & defcendendo currant ultro ci- 
troq} peragentur eorum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atq̂  adeo in lineis curvis quarum revolutione curvae i\\x fuperfi- 
cies genitx funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis confiderare.

Prop. XLVIII. Theor. XVI.

Si rota globo extrinfecus acl ángulos reSíos in fi fiat, more rotatimi re-
volgendo progrediate in circulo maximo} longitudo itinerti curvi
linei, quodpunVxum quodvti in rotte perimetro datimi, ex quo glo- 
bum tetigit, confecit5 erit ad duplicatimi fin um ver fimi arcus di- 
midii qui globum ex eo tempore inter eundeni tetigit5 ut fumma dia- 
metrorimi globi &  rotte ad femidiametrum globi.

Prop. XLÍX. Theor. XVII.

Si rota globo concavo ad reSlos ángulos intrinfecus infflat &  revolveri- 
do progrediate in circulo máximo , longitudo it inerti curvilinei

V  2 quod
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quod punii uhi quodvis in Kota Perimetro datum, ex quo globum  
tetigit, confecit, crit ad duplicatum frnum verjurn arem dimidii 
qui gìobum toto hoc tempore inter eundmn tetigit, ut dtjferentia di- 
ametrorum ellobi &  rota ad femidiaglobi. 
Sit A B L  globus, C centrum ejus, B P V  rota ei infìftens, E 

centrum rotae, B pun&um contains, &  P pun&um datum in pe
rimetro rota;. Concipe liane Rotam pergere in circulo maximo

S

A B L  ab A per B verfus L , &  inter eundum ita revolvi ut ar
cus AB, P B libi invicem lemper aequentur, atq; punitimi illud 
P in Perimetro rotae datum interea deferibere viam curvilineam 
A P. Sit autem A P  via tota curvilinea deferipta ex quo Rota glu- 
bum tetigit in A, Si erit viae hujus longitudo ad duplum fi- 
num verlum arcus \ P B ,  ut a C’ E ad C B. Nam recta C E ( ti

opus
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opus eft produda )  occurrat Rota in V, ;unganturq} C P, B P, 
EP,  V P, Se in C P produdam demittatur Normalis VF. Tan- 
gant P H,VH circulum in P Se V concurrentes in H, íccetq:, P H 
ipiam V F  in G, Se ad V P demittantur form ales G /, IIK.  Cen
tro ítem C Se intervallo quovis deferibatur circulus nom fccans 
redam C P  in n, R ota perimetrum B p in o &®ftam curvilineam 
AP  in ;//, centroqj V Se. intervallo Vg deferibatur circulus fccans 
V P producán! in q.

Quoniam Rota cundo femper revolvitur circa pundum con- 
tadus R, maniteftum eft quod reda B P perpendicularis eft ad 
lineam illarncurvam AP,  quam Rota pundum P deferibit, atqj 
adeo quod reda V P tanget hanc curvam in pundo P. Circuli 
7i o m radius fenfim audus aquetur tándem diftantia C P, & ob fi- 
militudinem figura evanefccntisPnomqSe figura F F G V /, ra- 
tio ultima lineolarum evanefeentium P ni, P n, P o, P q, id eft ra- 
tio incrementorum momentaneorum curva A P,  reda CP Se ar- 
cus circularis BP,  acdecrementi reda V P, cadem erit qua linea  ̂
ruin P V, P F, PG, P I  reípedive. Cum autem VFadCFSc  
VH ad C V perpendiculares funt, anguliq; HVG, VCF  propte- 
reaaquales ,Se angulus VHP, ( ob ángulos quadrilateri HV E P  
ad V Se P redos,)complet angulum V EP ad dúos redos, adeoq; 
ángulo CEP  aqualis eft, íimilia erunt triangula V IIG, CEP -,8 c 
inde fiet ut E P ad CE  ira HG ad H V  feu H  P, Se ita K I  ad K  P, 
&  divifim ut CB ad C E  ita P I  ad P K, Se duplicatis confequen- 
tibus u tC R a d  2 CE ita P i a d  PV . Eft igitur decrementum 
linea VP,  id eft incremcntum linca B V — VP ,ad incremcntum 
linea^urva AP  in data rationc C B ad 2 CE, Se propterea (  per 
Corol. Lem. IV . ) longitudines B V — VP SeAP incrcmcntis illis 
genita funt in cadem ratione. Sed exiftente B V radio, eft VF  
cofinus anguli VPB  feu i  BE  P, adeoq  ̂ B V — VP  finus verías 
ejufdem anguli, Se propterea in hac Rota cujus radius eft i R V , 
eritR V — V P  duplus ilnus verfus arcusi BP.  Ergo A P  eft ad 
dupJum íinum veríiim arcus i  BP  ut 2 CE ad C B. Q. E. D . .

L i-
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Lincam  autcm A P  in Propofitione priore Cycloidem extra 

Globutn, alteram in pofteriore Cycloidem  intra Globum  diftinc- 
tionis gratia nominabimus

Carol.i. Hinc fi defcribatur Cyclois integra &  bifece-
tur ea in $\ erit longitudo partis P S  ad longitudinem VP  (quae 
du pi us eft finus a ^ u li V B P y exiftente radio )  ut ad
CB,  atq; adeo in ratione data.

Corol. 2. Et longitudo femiperimetri C ycloidis A S  sequabitur 
linex reftaq quae eft ad Rotae diametrum ut 2 ad B.

Corol. q. ideoqi longitudo ilia eft; ut reclangulum B E  C, tl mo- 
do G lobi detur femidiameter.

Prop. L. Prob. X X X II I .

Facere ut Corpus pendulmnin data.
Intra Globum OV Scentro C delcriptum detur Cyclois 

bi[cela in R Se punctis i'uis extremis Q J S  iuperficiei G lobi hinc 
inde occurrens. Agatur C R biiecans arcum Q_S in 0 , Se produ- 
catur ea ad A, ut fit C A  ad C 0ut CO ad C Centro C inter
vallo CA  deicribatur Globus exterior , Se intra hunc glo
bum Rota, cujus dianieter fit A 0, deicribantur dux iemicycloides 
A A S, quae globum interiorem tangant in O Se S Se globo ex- 
tciiori occurrant in A. A  punélo ilio  A, filo A P 7 longitudine-m 
A R acquante, pendeat corpus T, Se ita intra iemicycloides A O , 
A S ofcilletur,ut quories pendulum digreditur a perpendículo A K , 
filum parte lui ftiperiore A P applicetur ad femicycloidem illam 
A P Sverius quam peragitur motus, Se circum cani ceu obftacu- 
lum fle&atur, parteq, reliqua P I cui iemicydois nondum ob- 
ìicitur, protendatur in lineam reélam Se pondus 7 oicillabitur in 
Cycloide data Cpl\ S. Q, E. F.

Occurrat enim filum P '1  tum C yclo id i QJRS in 7 , rum cir
culo 0 0 S  in V , agaturqj C V  occurrens circulo A B D  in B , Se 
ad fili partan reciam P  7 , e punftis extremis P a c T , erigantur

per-
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perpendicula P B , 1 W, occurrentia rc&x C V  in B &  W7. Patct 
enim cx genefi Cycloidis, quod perpendicula illa P B, TlV  abfcin- 
dcnt de C V  longitudincs V B, VI P rotarum diametris 0  A, OR. 
acquales, atq} adeo quod puncium B incid.ct in circulum A B D . 
Eft ig itu rT P  ad VP  (duplum finum angoli V BP  exiftente i  jBV 
radio )  ut B W ad B V , feu A 0  +  0 R  ad AO, id eit (  cum fint 
C A ad CO, C 0  ad C R 8 c diviiim A 0  ad O R proportionales, )  
utCA + CO 
feu 2 CE  ad 
C A. Proin
de per Co- 
rol. i. Prop.
X L IX . lon
gitipo P T  
acquatur Cy- 
cloidis arcui 
PS,  &  fi- ‘ 
lum totum 
A P E  sequa- 
tur Cycloi- 
dis arcui di- 
midio A P S, 
hoc cft per 
Corolla r. 2 .
Prop. X L I X
longitudini A R . Et propterea viciflhn fi filura manet femper ac
quale longitudini A R movebitur punftum X  in Cyclaide QJyS.
a  e . d .&

Cord. Filum A R aequatur Cycloidis arcui dimidio APS.

Prop. L L  Thcor. X V III.

Si vis centrìpeta tendens iindirp, ad Globi centrimi C fit in locis jvigli
li s ut diftantia loci cnjitjq, a centro, &  hac fola vi agente Corpus T  

• ofcil-
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ofcillctur (»todo jant dcfcripto)¿ » p e r í m e t r o S : dico quod
ofcillatiomon utcunq-, mxqualmn ¿equalia erunt Te»tpora

Nam in Cycloidis tangentem 7 7 P infinite produ&am cadat 
-nerpendiculum C X  &  jungatur C T. Quoniam vis centrípeta 
qua corpus T  impellitur verfus Ceft ut diftantia C T , (  perLegum  
Corol. a.J) relolvitur in partes C X , T X ,  quarum C X  impelien
do corpus direcfe a P diftendit filum P t  8c per cujus refiftenti- 
am tota ceifat,nullum alium cdens effeifum ; pars autem altera I X  
urgiendo corpus traniverftm feu verfus X , direcfe acceleratmotum 
ejus in C ycloide; manifeftum eft quod corporis acceleratio huic 
vi accclcratrici proportionalis fit fingulis momcntis ut longitudo 
T X ,  id eft, ob datas C V J V V  iifq; proportionales T X , TIP, ut 
longitudo TIP ,hoc eft (  per C o ro l. 1. Prop. X L IX .  ) ut longi
tudo arcus Cycloidis 7  K. Pendulis igitur duabus , A pt  de 
perpendículo A R intequaliter dedu&is 8c fimul dimifns, accelc- 
rationes eorum femper erunt ut arcus defcribendi / R. tR . Sunt 
autem partes fub initio deferiptae ut accelerationes , hoc eft ut 
votx Tub initio dei'enbendre, 8c propterea partes quae manent 
deicribendae 8c accelerationes fubfequentes his partibus pro
portionales funt etiam ut tota'; 8c fic deinceps. Sunt igitur ac
celerationes atq; adeo velocitates genitse 8c partes his velocitati- 
bus deferiptae partefq; delcribendar, femper ut tota;; 8c propterea 
partes deferibendae dam n fervantes rationem ad invicem fiinul c- 
vanefeent, id <?ft corpora duo ofcillantia ilm ul pervenient ad per- 
pendiculum A R. Cum q; viciiftm afeenfus perpendiculorum de 
loco Ínfimo K , per eoldem arcus Trochoidales motu retrogrado 
iacti, rctardentur in locis fingulis a viribus iifdem a quibus defeen- 
lus accelerabantur, patet velocitates afeenfuum ac defeenfuum 
per eoldem arcus faciorum aequales die, atq; adeo temporibus x- 
qualibus fie ri; 8c propterea cum Cycloidis partes duae R S  tk R Q_̂  
ad utrumq; pe-rpendiculi latus iacentes lint fimiles 8c aequales,pén
dula duo ofcillationes fuas tarn rotas quam dimidias iifdem tem
poribus femper peragent. Q ¿E . D .

Prop.



.

Prop. LII. Prob. XXXIV.

Defi nirc &  ve toc it at es P endutorum in loch fingitih , ¿ n Tempora 
quibus tum ofcillationcs tot et, tum fingiti¿e ofcillalionum partes per- 
agnntur.
Centro quovis G,intervallo GH  Cycloidisarcum R S  acquante, 

deicribe femicirculum H K M G  femidiametro G K  bifeöum. Et 
fi vis centripeta diftantiis locorum a centro p opo^ionalis ten- 
dat ad centrum G,fitq; ea in perimetro l i  I K  sequalis vi centripeta 
in perim tro globi 0 0 S ( Vide Fig.Prop L. ¿ n VA.) ad ipiius cen
trum tendente, & eodem tempore quo pendulum 7 dimittitur e 
loco lupremo S, cadat corpus aliquod L  ab H  ad G : quoniam 
vires quibus corpora urgentur 
funt aequales Tub initio & fpati- 
is deferibendis TK, G L  Tem
per proportionales, atq; adeo, fi 
aequantur 7 Rad L G,sequalesin 
locis T & L ; patet corpora iiJa 
defcriberefpatia S i , H L  iequa- 
lia Tub initio, adeoq; fubinde pcr- 
gere aequaliter urgeri,& aequalia iparia defcribere.Quare,per Prop. 
X X X V III . , tempus quo corpus deferibit arcum S T e ft ad tem- 
pas ofcillationis unius, ut arcus H I (_ tempus quo corpus H per- 
venict ad L )  ad femicirculum H K M  (  tempus quo corpus H  
perveniet ad Ai. )  Et velocitas corporis penduli in loco T  eie ad 
velocitatemi ipiius in loco infimo R , (  hoc eft velocitas corporis 
H  in loco L  ad v locitatem ejus in loco G, feu incremcntum tno- 
mcntaneumlinea H L  ad incrementum momentaneum linea HO, 
arcubus H /, H K  ^equabili fluxu creicentibus )  ut ordinatimi ap
plicata LI ad radium GK,five ut V ò 'K  q. — T R  q. ad SR. Unde cum 
in OfciHafionibus inae iiialibus deferibantur arquaìibus temporibus 
arcus totis Oicillationum arcubus proportionales,habentur exdatis

W  . tem-
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temporibus Se velocitates Sc arcus deferipti in Ofcillationibus uni- 
verfis. Q ua eranc primo invenienda.

O fcillentur jam funipendula duo corpora in Cycloidibus ina- 
qualibus Sc earum foniarcubus aquales capiantur re&a 
centriiq; G, g & intcrvallis G H , gb  deferibantur femicirculi 
H Z  K M , h x  hytt. In  eorum diamen is H M , hm  capiantur li-
neola aquales H  7”, by, 8c eriganturnormaliter T Z , y x c ircu m - 
ferentiis occurrentes in Z  8c %. Quoniam corpora pendula fub 
initio motus verfantur incircumferentia globi QOS,  adcoq; a vi
ribus aqualibus urgentur in centrum, incipiuntq; d ire te  verfus 
centrum moveri, fpatia lìm ul confetta aqualia eiunt iub initio. 
Urgeantur igitur corpora H, h a viribus iifdem in H  b, fintqi

HT, byfpatia aqualia ipfo motus initio deferipta, arcus H Z ? 
h x  denotabnnt aqualia tempora. Horum  areuum nalcentium 
ratio prima duplicata eft eadem qua reciangulorum G H T ,  g h y , 
id eft, eadem qua linearum G H , gb-, adeoqj arcus capti in di- 
midiata ratione femidiametrorum denotant aqualia tempora. Eft 
ergo tempus totum in circulo H K  M, O fcillationi in una C yclo- 
ide refpondens, ad tempus totum in circulo b Ofcillationi in 
altera Cycloide refpondens, ut femipeiiferia HK  ad medium 
proportionale inter hanc femiperiferiam Sc femiperiferiam circuii 
alterius bhjti,id eft in dimidiata ratione diametri H  M  ad diame-
frum hm, hoc eft in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri
ma ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoq; tempus illud in Cy*-
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cloide quavis eft (  per CoroL 3. Prop. X L IX . )  ut latus quadra- 
rum re&anguli BEC  contenti fub femidiametrollotae, qua Cy- 
clois deferipta fuit, Se difterentia inter ièmidiametrum illam Se ic- 
midiametrum globi. C \E . I. Eft & idem tempus (  per Coro!. 
Prop. L. )  in dimidiata ratione longitudinis fili A R. <X_ E. I.

Porro il in globis concentricis deferibantur fimiles Cycloides: 
quoniam earum perimetri funt ut femidiametri globorum Se vires 
in analogis perimetrorum locis funt ut diftantiae locorum a com
muni globorum centro, hoc eft ut globorum femidiametri, atqi 
adeo ut Cycloidum perimetri Se perimetrorum partes fimiles, a> 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil- 
lationibus fimilibus deferibuntur, Se propterea Ofcillationes om- 
nes erunt Ifochronae. Cum igitur Ofcillationum tempora in G lo
bo dato fint in dimidiata ratione longitudinis A R , atq; adeo

A R(  ob datam AC  )in  dimidiata ratione numeri——̂ ,
A C

• • / A K. 01* / A Rtione ìntegra numeri V - ; Se hic numerus V _ _
A C A  C

ne A R  ad A C (  ut fit in Cycloidibus fimilibus )  idem femper ma- 
neat,Se propterea in globis diverfis,ubi Cycloides funt fimiles,fit 
ut tempus: manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo dato, atq; adeo in globis omnibus concentricis funt

ut numerus id eft, in ratione compofita ex dimidiata ra-
AC  1

tione longitudinis fili AR  direte Se dimidiata ratione lemidiame- 
tri globi A C inverfe. ( ì .  E. I.

Deniqj fi vires abfolutae diverforutn globorum ponantur ina> 
quales, accelerationes temporibus sequa li bus fa ¿la, erunt ut vires. 
Unde fi tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverfe, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione direte, Se propterea 
lpatia erunt aequalia quae bis temporibus deferibuntur. Ergo O l- 
cillationes in globis Se Cycloidibus omnibus, quibulcunq^ cum 
viribus abfolutis fa6a, lunt in ratione aux componitur ex di-

\V  0 • mi-

id eft in ra-

fcrvata ratio-
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thidiata rationc longitudinis Penduli dire& e, dimidiata rati- 
one diftantix inter centrum Penduli centrum  globi inVerfe, &  
dimidiata rationc vis abfolutae etiam inverfe, id eft, ft vis ilia di-

A  R
catur V,in ratione numeri V~AXxV Q^E* I-

Coro!, i Hinc etiam Ofcillantium , cadentium 8c revolventium 
cbiporum tempora poflunt inter ie conferri. Nam ft Rota?, qua 
Cyclois intra globum defcribitur, diameter conftituatur aequalis 
femidiametro globi, C yclois evadet linea refta per centrum globi 
tranfiens, Sc O lcillatio jam erit deicenfus Sc fubfequens afcenfus 
in Iiac rcfta. U nde datur turn tempus defcenfus de loco quo- 
vis ad centrum, turn tempus huic aqua le quo corpus uniformiter 
circa centrum globi ad diftantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem delcribit. E ft enim hoc tempus (  per Cafum  fe- 
cundum )  ad tempus femiofcillationis in Trochoide qua vis A P S  
ut i B C a d  V B L C .

Carol. 2. Hinc etiam conficchintur quae D . C. Wrernms Sc D .C .  
1 lugenius de C ycloide vulgari adinvenerunt. N am  ft globi dia
meter augeatur in infinitum, mutabitur ejus fuperficies Spharica 
in planum, vifq; centripeta aget uniformiter fecundum lineas hu
ic piano perpendiculares, 8c yclois noftra abibit in Cycloidem  
vulgi. Iftoaurem  in cafu, longitude arcus Cycloidis,inter planum 
illud Sc pun<Pum deicribens, aqualis evadet quadruplicaro linui 
verlo dimidii arcus Rota? inter idem planum Sc punfium  deficri- 
bens; ut invenit D . C. IP returns'. E t pendulum inter duas ejufmo- 
di Cycloides in limili Sc aquali C ycloide temporibus aequalibus 
Olcillabitur, ut demonftravit H ugenim. Sed Sc defcenfus gra
vam i, tempore Olcillationis unius, is erit quern indi
cavi t.

Aptantur autem Propofitiones a nobis demon ft rate ad veram 
conftitutionem Terra?, quatenus Rotae eun doin  ejuscirculism ax- 
imis deferibunt motu clavorum Cycloides extra globum; Sc Pen
duta inferius in iodinis Sc cavernis Terra; fuipenfa,in Cycloidibus

intra
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intra globos Ofcffiari debent, ut O fcillationes omnes évadant Ifb- 
clironæ. N am  gravitas Ç ut in L ib ro  tertio docebitur )  decre- 
icit in progrefîu a fuperficie Terræ , furfum quidem  in duplicata 
ratione diftantiarum  a centro ejus, deorfum vero in ratione fim- . 
plici.

P rop; LIII. Prob. X X X V .

Concepts figurarmi cnrvilinearum Quadratura, invertire vires qui- 
bus corpora in datis curvk linek Ofcillationes femper Ifochronas 
peragent.

Ofcillctur cor
pus T  in curva 
quavis linea ST - 

5cujus axis 
fit OK. traniïens 
per virium cen
trum C. Agatur 
T X qu æ  curvam 
illam in corporis 
loco quovis T  
contingat, inq; 
hac Tangente 7 - 
X  capiatur 7  Y  
æqualis arcui T-
R. Nam longito  
do arcus illius ex 
figurarum Qua-
draturis per Methodos vulgares innotefcit. D e  pun&o educa- 
tur reda Y Z  Tangenti perpendicularis. Agatur C l  perpendi- 
culari illi occurrens in Z ,  & erit vis centripeta proportionalis rec-
tae T Z .  Q .E .I .

Nam G vis, qua corpus trahitur de T  verfus C, exponatur per 
rectain T Z  captam ipti proportionalem, refolvetur hac in vires
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T T , 7'Z ;  quorum T Z  trailer.do corpus fccundum longitudinal! 
fill F  T , motum eius nil m utât, vis autem altera T T  niotuni ejus 
in curva S  I R Q jd  ite ile  accélérât vel d ireile  retardât. Proinde 
cum h xc fit ut via deferibenda T K , accélérationes corporis vel 
retardationcs inOfcillationum  duarum (  majons &  minorisj) par- 
tibus proportionalibus del'cribendis, erunt femper ut partes illæ, 
&  propterea facient ut partes illæ fim uKiefcribantur. C orp ora 
autem qux partes totis Iemper proportionales fimul deicribunf, 
fimul deferibent totas. Q . E. D .

Coro/, i . H ire fi corpus 1 filo recrilineo 7 a centro A  pen
dens, defedbat arcum circularem C, interea urgeatur
fccundum fineas parallelas deorfum a vi aliqua, quæ fit ad vim u- 
nifionnem gravitatis, ut arcus T R  ad ejus finum T N : xqualia e- 
runt Ofcillationum fingularum tempora. Etenim ob parallelas 
T Z ,  A R ,  fimilia erunt triangula 7 , T T Z ;  8c propterea 
T  Z  erit ad A  Tu t T T  ad T N ;  hoc eft, fi gravitatis vis unifor- 
mis exponatur per longitudinem datant T ,  vis T Z ,  qua O icil- 
Jationes evadent Ifochronse, erit ad vim gravitatis T ,  ut arcus 
T  iv ipfi T  T  æqualis ad arcus illius finum T

Carol. 2. Igitur in H orologik, fi vires a Machina in Pendulum 
ad motum confervandum ini prefix ita cum vi gravitatis compo- 
ni poifint, ut vis tota deorfum Temper fit ut linca quæ oritur ap- 
plicando reclangulum i’ub areu T  iv radio A  iv, ad finum T  N, 
Ofcillationes omnes erunt Ifochronæ.

Prop. L IV . Prob. X X X V I .

Concejils figurarum cvrvilinearum quadraturh, invenire témpora qui- 
bits corpora v i qualibet ceñir ipeta in linek quibufeunq^ curvh in pla
no per cenínon virium tranfeunte deferipth, clefcendent ¿N afeendent. 
D efcendat cnim corpus de loco quovis S  per lineam quamvis 

curvam S  1 t K  in plano per virium ccntrum C tranfeunte datam. 
Jun^atur C S  dividatur cadem in partes innúmeras arquales,

fit-
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fìtq; D  d partium illarum aliqua. Centro C, intervallis C D , C d  
delcribantur circuii D T, r/t, Linear curvae S l t K  occurrentes in 
T  &  t* Et ex data tum lege vis centripeta, tum altitudine C S  de 
qua corpus cecidit 5 dabitur velocitas corporis in alia quavis alti
tudine C 7 , per Prop. X X X IX . Tempus autem, quo corpus de- 
icribit linoplam T t , eft ut lincolaehu- 
jus longitudo (  id eft ut iccans angu- 
li t T C  ) direile, &  velocitas invcrle.
Tempori buie proportionalis ilt ordi- 
natim applicata D N  ad re&am C S  
per punöum D  perpendicularis, &  ob 
datam De l  erit re&angulum D  d x  
D  N, hoc eft area D N n d , eidem 
tempori proportionale. Ergo ü S N n  
iit curva illa linea quam punflum N  
perpetuo tangit, erit area S N D  S 
proportionalis tempori quo corpus 
defeendendo deicripilt lineam S T  ; 
proindeq; ex inventa illa area dabitur 
tempus. Q. E. I.

C

107

Prop. L V . Theor. X IX .
'  ) . ; > , ■ ' V, 1 i. . '  . . * . J 1

Si corpus movetiir in fuperßeie quacunq\ curva, cujus axis per ecu- 
irum vir inni trau fit, <& a corpore in axem demittatur perpendi- 
Cidaris, eiq\ parallela ¿eqitahs abaxÌ5 panilo quovis elucatur: 
dico quod parallela illa arcani tempori proportionalem deferì- 
bet*
Sit B S K L  fuperficies curva, T corpus in ca revolvera, S T / R  

Trajetioria quam corpus in eadem deferibit, S  initium Traietfro- 
riae, O M N K  axis fuperficiei curva*, l ' N  re&a a corpore in ax- 
tm  perpendicularis, 0 P  buie parallela &  aqualis a puncto 0 
cjuod in axe dafür educra, A P  veftigium Tnijectoria* a punctoP

in
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in  lin e *  volubilis 0 Pplan o AOP deicrip tu m , A  veftig ii initium
p u n d o  S refpondens, T C re& a a co rp o re  ad  centrum  d u & a ; T  G  
pars ejus vi centripeta; qu a corp u s u rgetu r in cen trum  C p ro p o r
t i o n a l  ; T  M  re& a ad fuperficiem  curvain  perpendicularisj T I  
pars ejus vi preilîonis qua corpus u rget fuperficiem , viciifim q; ur
getur verfus M  a fu perfide, p roportion alis; P  H T  F  r * d a  a x i p a

rallela per corpus tranfi- 
ens, Si G F, 1H  r e d *  a 
pun&is G Si I  in paral- 
lelam illam P H T  F  per- 
pendiculariter demilfæ.
D ic o  jam quod arca A - 
0  F , radio 0  P  ab initio 
motus defcripta, fit tem
pori proportionalis. N am  
vis T  G  (per Legum  C o - 
rol. 2. )  refolvitur in vires 
T F ,  F G -, Si vis T l  in vi

res 1*H, H I:  Vires au- 
tem T  F, T  H  agendo fe- 
cundum lineam P  F  pla
no A 0  P  perpendicula- 
rem mutant folummodo 
motum corporis quatenus huic piano perpendicularem. iJeoq; 
motus ejus quatenus fecundum pofitionem plani fa£His, hoc eft 
motus pundi jP, quo T rajedoriæ  veftigium in hoc piano de- 
fcribitur, idem eft ac il vires T  F, T H  tollerentur, &  corpus fo
bs viribus f G ,  H Iagitarettir, hoc eft idem ac il corpus in piano 
A O P  vi centripeta ad centrum 0  tendente Si fummarn viri- 
uin T G S i H I ^quante, deicribcret curvam A P .  Sed v ita li  
defcribetur area A O P  (  per Prop. I. j  tempori proportionalis.

Q . E - 13* r
Coro!. Eodcm  argumento fi corpus a viribus agitatum ad centra

duo
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duo vcl plura in cadem quavis refta CO data tcndentibus, defcri- 
bcrct in (patio libero lincam quamcunq-, curvam ST , foret area 
A O P  tempori fcmper proportionalis.

Prop. L V I. Prob. X X X V II.

Concejps figurar um cur vili warum Quadrat uris, dati f f ,  tum lege vis 
centripeta ad centrum datum tendentis, tum fuperficie curva cu

ju s axis per centrum illud trän fit invenicnda efi IrajeSioria quam 
corpus in eadem fuperficie defcribet, de loco dato, data cum velo
citate ver fus plaga m in Juperficic illa datam egre f f  um.
Stantibus quae in fuperiore Propofitione conftrmfta funt, exeat 

corpus de loco S  in Traje&oriam inveniendam S T t  K, &  ex da
ta ejus velocitate in altitudine SC  dabitur ejus veloritas in alia 
quavis altitudine T C , Ea cum velocitate, dato tempore quam 
minimo, defcribat corpus T rajeitoriae fuae particulam T i ,  iitq,P p  
veftigium ejus plano A O P  defcriptum. Jungatur Op, &  circelli 
centro T  intervallo T t  in fuperficie curva defcripti fit P p Q v e ii  i- 
gium Ellipticum in eodem plano 0 A P p  defcriptum. Et ob da
tum magnitudine &  pofitione circellum, dabitur ElliplTs illa 
P p Q ^  Cumq; area T O p  fit tempori proportionalis, atq; adco 
ex dato tempore detur, dabitur Op pofitione, &  inde dabitur com
munis ejus &  Ellipfeos intcrfe<ftio p, una cum angulo O P p , in 
quo Trajeftoriae veftigium A P p  fecat lineam OP. Inde autem 
invenietur Traje<ftoriae veftigium illud APp^ eadem mcthodo qua 
curva linea VI Kh^  in Propofitione X L I. ex fimilibus datis in
venta fuit. Tum  ex fingulis veftigii punöis P  erigendo ad pla
num A O P  perpendicula P T  l'uperficiei curvae occurrentia in 7 , 
dabuntur lìngula Trajefìoriae punita T.  Q . E. I.

X S E C T .
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S E C T -  XI
D e  Motu C a r p a r m i Sphxricorum viribus centripetis je  mutuo peten-

tium.

HaZenus expofui motus corporum  attraZorum  ad centrum 
immobile, quale tarnen vix  extat in rerum natura. A ttraZ io- 
nes enim fieri folent ad corpora ; &  corporum  trahentium &  at
traZorum  aZiones Temper mutua; funt &  xquales, per Legem  
tertiam : adeo ut neqj attrahens poffit quieicere neq; attraZum , 
fi duo fint corpora, fed ambo (  per Legum  Corollarium  quar- 
tum )  quali a ttrazion e mutua, circum gravitatis centrum com 
mune revolvantur: 8c fi plura fint corpora (  quae vel ab unico 
attrahantur vel omnia Te m utuo attrahant )  hsec ita inter fé mo- 
veri debeant,ut gravitatis centrum commune vel quieicat vel uni- 
formiter moveatur in direZum . Qua de caufa jam pergo mo- 
tum exponere corporum fé mutuo trahentium,confiderando vires 
centripetas tanquam A ttraZiones, quamvis fortafie, fi phyfice lo- 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Mathematicis enim jam 
verfamur, &  propterea miifis difputationibus Phyficis, familiari 
utimur fermone, quo poffimus a LeZoribus Mathematicis facilius 
intelligi.

Prop. L V II. Theor. X X .

Corpora duo fe invicemIrahentia defcribunt, circum commune
centrum gravitatis, &  circum fe  , figuras fimiles.
Sunt enim diftantise a communi gravitatis centro recipi oce pro

portionales corporibus, atq-, adeo in data ratione ad invicem, &  
componendo, in data ratione ad diftantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem h x diftantix circum términos fuos communi mo

tu
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tu angulari, propterca quod in diredum fempcr yacentes non mu
tant inclinationem ad fe mutuo. Lincaeautem rcdae,quae funtin 
data ratione ad invicem, 8c aequali motu angulari circum términos 
fuos feruntur, figuras circum eoídem términos (  in plañís quae u- 
na cum his terminis vcl quiefcunt vel motu quovis non angulari 
moventur^) defcribunt omnino fimiles. Proinde fimiles funt figu
ra quse his diftantiis circumadis defcribuntur. ( \ E . D .

Prop. LV IIL  Theor. X X L

Si corpora duo viribm quibufz'is fe mutuo trahunt, interea revol-
<vmtur circa gravitatis centrum commune: dico quodfguris, quas 
corpora fie mota defcribunt circum fe mutuo , pote ft figura fi milis 

¿equalis, circum corpus alter ut rum immotum, v  ir ib us iifdem de-
9

Revolvantur corpora S, P  circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de S ad 7  deq; P  ad A  dato pundo s ipfis S  E, 
t q  xquales &  parallels ducantur femper sp , sq  j &  curva 
quam pundump, revolvendo circum pundum immotum ̂ deferr

bit, erit fimilis &  aequalis curvis quas corpora S^F defcribunt cir- 
cum fe mutuo: proindeqj (  per Theor. X X . ) fimilis curvis S T  
Se F Q V , quas eadem corpora defcribunt circum commune gravi
tatis centrum C: id adeo quia proportiones linearum S C, CE 8c 
S E  vcl sp  ad invicem dantur.

6W. i. Commune illud gravitatis centrum C, perLegum Co-
" X  2 rol-

I. ■ B I h í H
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rollarium quartum, vcl quiefcit vel movetur uniformiter in direc
tum. Ponamus primo quod id quiefcit, inq; x 8c p  locentur cor
pora duo, immobile in x, mobile in p, corporibus fimilia
&  aqualia. D ein  tangant re&ae P  R  8c p r  curvas P  0 8 c p q  in 
P  8c p, 8c producantur C O j k  sq  ad R&c r .  E t ob iimilitudi- 
nem ligurarum C P  Rspr q, erit R  C_ad r q ut C P  ad xp, a-
dcoqi in data ratione. Proinde fi vis qua Corpus P  verfus C o r
pus S, atq;adeo verfus centrum intermedium C attrahitur, eilet ad 
vim qua corpusp verfus centrum x attrahitur ineadem  ilia ratione 
data, h x  vires xqualibus temporibus attraherent femper corpora 
de tangentibus P  R , p  rad arcus P  p  per intervalla ipils pro-

portionalia R Q _ , r q '■> adeoqi vis pofterior efficeret ut corpus p 
gyraretur in curva p ^ ,  qux llmilis eilet c u r v s P  QJ_’\ in qua vis 
prior efficit ut corpus jP’ gyretur, 8c revolutionesiiidem tem pori
bus complerentur. A t quoniam vires illx  non lunt ad invieem 
in ratione C Pad sp , fed (  ob fimilitudinem xqualitatem  cor- 
porum 5" Sc x, P  8cp, 8cxqualitatem  diftantiarum ) libi
mutuo xquales, corpora xqualibus temporibus xqualiter trahen- 
tur de Tangentibus ; &  propterea ut corpus pofterius p  frahatur 
per intervallum ma jus r q,requiritur tempus majus, idq; in dimi-
diata ratione intervallorum 5 propterea quod, per Lemma deci
mimi, ipatia ipfo motus initio delcripta lunt in duplicata ratione 
temporum. Ponatur igitur velocitas corporis p eile ad velocita- 
rem corporis P  in dimidiata ratione diftantix sp  ad diftantiam 
C  P, eo ut temporibus qux lint in eadem dimidiata ratione de-
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fcribantur arcus P Q, p qui fune in rationc integra.* Et cor- 
pora P, p viribus aequalibus femper attraila deferibent circum 
centra quiefeentia C &  s figurasfimiles P QJ/->pqvy qua rum pos
terior p q v  fiinil is eft &  acquai is figurae quam corpus P  circum cor
pus mobile S delcribit. E. O .

Cas. a. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum,una 
cum fpatio in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni- 
formiter in dircilum^ & , per Legum Corollarium lextum,motus 
omnes in hoc (patio peragentur uc prius, adcoq^ corpora deicri- 
bent circum ie mutuo figuras eafdem ac prius, &  propterea figu
ra: p q v  fimiles &  scqualcs. Q^E. D .

Corot. i .  Hinc corpora duo viribus diftantiae fua: proportio- 
nalibus fe mutuo trahentia, deferibunt (  per Prop.X. & circum 
commune gravitatis centrum, &  circum fe mutuo, Ellipfes con- 
centricas : &  vice verfà, li talcs figura: deferibuntur, lunt vires 
diftantiae proportionales.

Corel. 2. Et corpora duo viribus quadrato diftanriue fua: reci- 
proce proportionalibus deferibunt ( per Prop. X I, XII, XIII. )  
Se circum commune gravitatis centrum &  circum fie mutuo fecli- 
oncs conicas umbilicos habentes in centro circum quod figura: dc- 
lcribuntur. Et vice verfa, il tales figurai deferibuntur, vires cen
tripeta: flint quadrato diftantia: reciproce proportionales.

Coro!. 3. Corpora duo qusevis circum gravitatis centrum com
mune gyrantia, radiis Sc ad centrum illud &  adì fe mutuo ducìis, 
deicribunt areas temporibus proportionales.

Prop. LIX . Theor. X X IL

Cor por ¡un duorum S &  P circa commune gravitati* centrum C r evol
vent mm toni pus periodi cum effe ad tempus periodic 11m corpor/s al
ler Mr ins P, circa alt er uni immotimi S gy rant is figuris qux cor
pora circum fe mutuo deferibunt figuram fimilem äqualem de
ferii entity in di midi at a rat ione corporis alt cri us ad fammani
c or por um S -fi P. N a mq>
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N am qj ex <lemonftratione fuperioris Propofitionis, tempora 

quibus arcus quivis fimiles P  O j k p q  deicribuntur, funt in dimi- 
diata ratione diilantiarum C P  Se S  P  vc hoc e il, in dimidia- 
ta ratione corporis S' ad fummam corporum  S' +  P. E t com po
nendo, fummæ temporum quibus arcus omnes fimiles P  Q J k  p q 
deferibuntur, hoc e il tempora tota quibus figura; totæ fimiles de- 
fcribuntur, funt in eadem dim idiata ratione. ( \ E .  D .

Prop. L X . Thcor. X X III.

Si corpora duo S  &  P , viribus quadrato fu s  reciproce pro-
portionalibus fe mutuo trahentia, revoluntur circa gravitatis cen~ 
tram commune : dico quod Ellipfeos, quant corpus F  hoc
motu circa aìternmS deferibit, A xis tranfverfus erit ad axemtranf- 
verfum Ellipfeos, quant corpus idem P  circa alt er um quiefeens S
codent tempore periodico deferibere poffet, ut corporum du-

orumS-\- P  ad primant duarunt medie inter banc
fummam &  corpus iìludalterum S.
Nani fi defcriptæ Ellipfes eflent fibi invicem æquales, tem po

ra periodica, per Theorem a fuperius, forent indim idiata ratione 
corporis S ad fummam corporum S E P -  M inuatur in hac rati
ne tempus periodicum in Ellipfi poileriore, &  tempora periodi
ca evadent æqualia, Ellipfeos autem axis tranfverfus per T h e o 
rema VII. minuetur in ratione cujus hæc eft fefquiplicata, id eit 
in ratione, cujus ratio S' ad S E P  eft triplicata ; adeoq; ad ax- 
em tranfverfum Ellipfeos alterius, ut prima duarum medie pro- 
portionalium inter S-f- P&c S ad 5 4 - P.  E t inverfe, axis tranf
verfus Ellipfeos circa corpus mobile defcriptæ erit ad axem tranf
verfum defcriptæ circa immobile, ut S E P  ad primam duarum me
die proportionalem  inter S E P  &  S. CTE. D .

Prop.



Prop. L X I. Theor. X X IV .

Si corpora duo viribus quibufvis fc  mutuo trahentia, neq\ alias agi
tata vel impedita, quomodocnnq\ moveantur , motus eorumperinde 
fe habebunt ac ft non traherent fe mutuo, fed utrumq\ a corpore 
tertio in communi gravitai is centro con ft it ut o viribus iifdem tra- 
her et nr : Et Virium trahentium eadem er it Eex rcfpettu dittan
ti# corporum a centro ilio communi atq, refpettu dißanti# totins in
ter corpora.
N am  vires illse, quibus corpora fe m utuo trahunt, tendendo ad 

corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 
adeoq^ eaedem fu n ta e fi a corpore intermedio manarent. Q .E .D ,  

E t quoniam  data eft ratio diftantiae corporis utriufvis a centro 
ilio communi ad diftantiam corporis ejufdem  a corpore altero, da- 
bitur ratio cujufvis poteftatis diftantiae unius ad eandem  potefta- 
tem diftantia alterius^ ut &  ratio quantitatis cujufvis, quae ex una 
diftantia &  quantitatibus datis uteunq, derivatur, ad quantitatem  
aliarci,quae ex  altera diftantia &  quantitatibus totidem  datis datam q; 
illam diftantiarum rationem ad priores habentibus fimiliter deri
vami*. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
dircéìc vcl inverfe ut diftantia corporum  ab invicem ; vel ut quae- 
libet hujus dfftantiae poteftas ; vel deniq^ ut quantitas quaevis ex 
hac diftantia &  quantitatibus datis quom odocunq; derivata: eiit 
eadem vis, qua corpus idem ad com m une gravitatis centrum trahi
tur, direcìe itidem vel inverfe ut corporis attraili diftantia a cen
tro ilio communi, vel ut eadem diftantise hujus poteftas, vel dc- 
niq; ut quantitas ex  hac diftantia &  analogis quantitatibus da
tis fimiliter derivata. H oc eft Vis trahentis eadem e iit L e x  ref- 
peclu diftantia utriuiq;. Q . E. D .

Prop.

[  I #  ]
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Prop. L X II . Prob. X X X V I II .

Corporum duorum quee viribus quadrato d/JlantiiC ju<e reciproce pro
port ionaltbus fe mutuo trabunt^ac dc locisdatk demittuntur, deter
minare mot us.
Corpora, per Theorem a noviflimum, perinde movebuntur,ac G 

a coi pore tertio in communi gravitatis centro conftituto traheren- 
tur ',8c centrum illud ipfo motus initio quiefeet (per H ypothefin)
Sc propterea (per Legum  C orol. 4 .)  Temper quiefeet. D eterm i- 
nandi funtigitur motus Corporum  (per Probi- X X V .)  perinde ae 
G a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, 8c habebun- 
tur motus corporum le mutuo trahentium. CL E. I.

Prop. L X III. Prob. X X X I X .

Corporum duorum qit-s <viribus quadrato diftantix reciproce pro- 
portionalibus fe mutuo trahunt, cleq\ lock datk, fecundum datas 

reSias, datis cum velocitatibus ex, determinare motus.
E x datis corporum motibus Tub initio, datur uniformis motus 

centri communis gravitatis, ut 8c morus ipatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in dire&um, nec non corporum mo
tus initiales reipichi hujus Ipatii. M otus autem .lublequentes 
(  per Legum  Corollarium quintana 8c Theorem a noviflim um ) 
perinde hunt in hoc (patio, ac lì fpatium iplum una cum commu
ni ilio gravitatis centro quiefeeret, 8c corpora non traherent Te 
m utuo, fed a corpore tertio firo in centro ilio traherentur. C o r
poris igitur alterutrius in hoc {patio mobili de loco dato, fecundum 
dafam regain, data cum velocitate exeuntis, Sc vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eft motus per 
Problema nonum 8c vicefimum fextum : 8c habebitur lim ai mo
rus corporis alrcrius e regione. Cum  hoc motti componendus 
eft uniformis ille Syfiem atis ipatii Sc corporum in eo gyrantium

motus
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motus progrefflvus fupra inventus, &  habebitur motus abfolutus 
corporum in fpatio immobili. E. I.

Prop. L X IV . Prob. X L .

Viribus qùibus Corpora fc mut no trahunt crefcentibus in ßmplici rati- 
one dijlantiarum a centric : requirnntnr motus plurium Corporum 
inter fe.
Ponantur imprimis corpora duo T  8c L  commune habentia 

gravitatis centrum D . Defcribent hæc per Corollarium primum 
Theorematis X X I. Ellipfes centra habentes in D , quarum magni- 
tudo ex Problemate V.innotefcit.

Trahat jam corpus tertium S priora duo 7 8c L  viribus accé
léra tricibus S T , S L , &  ab 
ipiis viciffini trahatur. Vis 
S T  per Legum Corol. 2. re- 
iolvitur in vires S D , D T j  
8c vis S L  in vires S D , D  L.
Vires autem D  7 , D  L , quæ 
funt ut ipiarum fumma 7 L , 
atq; adeo ut vires accéléra
trices quibus corpora T8c L  
fe mutuo trahunt, additæ his viribus corporum T  &  L , prior 
priori &  pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis D  T  ac 
D  L  proportionales, ut prius, fed viribus prioribus majores; adeoq; 
(per Corol. i.Prop. X . &  Corol. 1 8c 7 .Prop. IV .) efficiunt ut 
corpora ilia deferibant Ellipfes ut prius, fed motu celeriore. V i
res reliquæ accélératrices S D  &  S D , aöionibusmotricibus S D x T  
& S D x L ,  quæ funt ut corpora, trahendo corpora ilia æqualiter 
8c lecundum lineas TJ, L K  ipfï D  Sparallelas, nil mutant litus e- 
arum ad invicerrt, fed faciunt ipfa æqualiter accedere ad lineani I K ; 
quam du&am concipe per medium corporis S, 8c lineæ D  S per- 
pendicularem. Impedietur autem ifte ad lineam I K  acceifus

Y  faci-
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faciendo ut Syftcma corporum 7  ex una parte, &  corpus S’ 
ex  altera, juftis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra- 
vitatis centrum C. T ali motu corpus S  (  co quod fumma virium 
motricium S D x  7 8c SDxL,diftantiae CSproportionalium ,tra- 
hitur verfus centrum C )  deicribit Ellipfin circa idem C Sc punc- 
tum D  ob proportionales C S, C D  deicribet Ellipfin coniimilem, 
e regione. C orpora autem I  Sc L  viribus motricibus S D x  T  &  
S D x L ,  (  prius priore, pofterius pofteriore )  xqualiter Scfecun- 
dum lineas parallelas 1 1 Sc L K  (ut dictum eft )  atrraCca, per- 
gent (  per Legum  Corollarium  quintum Sc fextum  )  circa cen
trum mobile D  Elliples fuas deicribendo, ut prius. Q.. E. I.

Addatur jam corpus quan
tum E, Sc iimili argumento i f  
concludetur hoc 8cpunctum s|T)
C Elliples circa omnium com
mune centrum gravitatis I> 
deferibere; manentibus mo- j 
tibus priorum corporum 7 , K~~"
L  Sc S  circa centra D  Sc C, 
fed paulo acceleratis. E t 
eadem methodo corpora plura ad] ling ere licebit. ( \ E .  I.

Haec ita i'e habent ubi corpora T  Sc L  trahunt le m utuo viri
bus acceleratricibus majoribus velminoribus quam trahunt corpo
ra reliqua pro rasione diftantiarum. Sur.to mature omnium at- 
tractiones acceleratrices ad invicem ut diftantia: ducia' in corpo
ra trahentia, Sc ex prsecedentibus facile deducetur quod corpo
ra omnia xqualibus temporibus periodicis Elliples varias, circa m- 
nium commune gravitatis centrum i f  in piano immobili delcri- 
bunt. Ch. E. I.

Prop. L X V . T h eor. X X V . • -

Corpora phtra quorum vires decrefcunt in duplicata ratione cUjiantia-
rmn
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mm ab eorwrdem rentris, mover i po ffe hit et je in Ellipfibus y 
radiis ad umbilicos dnSHs Areas dejcribere temporibus proport ió- 
nales quant proximo.
In Propoiitionc fuperiore demonftratuseftéafus ubinlotus pilt

res peraguntnr in Ellipfibus accurate. Q uo inagis receditlex virlum 
a lege ibi polita, eo inagis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri potei!: ut corpora fecundum legem hie pofitam fe mutuo 
trahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nifi fervando certain 
proportionem diftantiarum ab invicem. In fequentibus autem ca- 
fibus non mnltum ab Ellipfibus errabitur.

Cas. i . Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad varias ab eo diftantias revolví, tendantq} ad fingula vires abfo- 
lutae proportionalesiifdem corponbus. Et quoniam omnium com
mune gravitatis centrum (  per Legum Corol. quartum. )  vcl 
quiefeet vel movebitur uniformiter in direftum, fingamus corpo
ra minora tarn parva effe, ut corpus maximum nunquam diilet 
fenfibiliter ab hoc centro ; &  maximum illud vcl quiefeet vel mo
vebitur uniformiter in dirc&um, abicp errore fenfibili, minora au
tem revolventur circa hoc maximum in Ellipfibus^ atqj radiis ad 
idem du£Hs deferibent areas temporibus proportionales ; nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem marcimi a communi ilio 
gravitatis centro, vcl per aftioncs minorum corporum in fe mu
tuo. Diminuì autem poifunt corpora minora ulep donee error 
ifte Sc aciones m utili fint datis quibuivis minores, atq; adeo 
donee orbes cum Ellipfibus quadrent, &  areas refpondeant tem
poribus, abfq; errore qui non fit minor quovis dato. Q. E. O.

Cas. 2. Fingamus jam Syfiema corporum minorum modo jam 
defc ripto circa maximum revolvcntium, aliudve quodvis duorum 
circum fe mutuo revolventium corporum Syftema progredì uni
formiter in direfìum, Sc intcrea vi corporis alterius longe maxi- 
mi &  ad magnam diftantiam liti urgeri ad latus. Et quoniam ae- 
quales vires acceleratriccs,quibus corpora fecundum lineas paral- 
lelas urgentur,non mutant fitus corporum ad invicem, fed ut Syl-

Y  2 te-



[  r7 2' J
tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
efficiunt : manifeilum e il quoti ex  attraZionibus in corpus m axi
mum, nulla prorfus orietur mutatio motus attraZorum  inter fe, 
nifi vel ex attraZionum  acceleratricum inaequalitatc, vel ex incli- 
natione lincarum ad invicem, fecundum quas attraZiones bunt. 
Pone ergo attraZiones omncs acceleratrices in corpus maximum 
elle inter le reciproce ut quadrata diftantiarum, Se augendo cor
poris maximi diilantiam , donec reZarum  ab hoc ad rcliqua duc- 
tarum minores fini differenti* Se inclinationes ad invicem quam 
d at* quaevis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter fé 
abfq; erroribus qui non fint quibufvis datis minores. Etquoniam , 
ob exiguam partium illarum ab invicem diilantiam, Syllem a to- 
tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur idem hac 
attrazion e ad modum corporis unius ; hoc eil, centro ilio gravi- 
tatis defcribet circa corpus maximum, SeZionem  aliquam Coni- 
cam (  v/%. Hyperbolam vel Parabolam attrazion e languida, EI- 
lipiim fortiore, )  Se R adio ad maximum d u Z o, verrei areas tem
poribus proportionales,abfq; ullis erroribus, niil quas partium du
ranti* (  perexigu* fané 8e pro lubitu minuend* )  valeanteffi- 
cere. ( \  E. O .

Simili argumento pergere licet ad cafus rriagis compofitos in 
infinitum.

Corol. i .  In caffi fecundo; quopropius accedit corpus omnium 
maximum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter fe, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has duZatum  jam major eft inclinatio ad in
vicem, majorq; proportionis inaqualicas.

Corol. 2. M axim e autem turbabuntur, ponendo quod attraZr- 
ones acceleratrices partium Syftematis verfus corpus omnium ma
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore ilio maximo ; prxfertim  ii proportionis hujus inaequali- 
tas major fit quam inaqualitas proportionis diftantiarum a corpo- 
re m axim o : Nam  li vis acceleratrix, aequaliter Se fecundum lineas

pa-
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parallels agendo, nil perturbat motus inter fe, neceiTe eft ut ex 
aftionis inaequalitate perturbatio oriatur, majorq; fit vel minor pro 
majore vel minore inaequalitate. ExceiTus impulfuum ma jorum 
agendo in aliqua corpora &  non agendo in alia, neceftario muta- 
bunt fitumeorum inter fe. Et hxc perturbatio addita perturba- 
tioni, qu# ex linearum inclinationc &  inaequalitate oritur, majo- 
rem reddet perturbationem totam.

Corol. 3. Unde ft Syftematis liujus partes in EUipfibus v 
culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum c 
esdem a viribus acceleratrieibus ad alia corpora tendenti 
non urgentur nifi leviifime, aut urgentur aequalitcr &  f< 
lineas parallelas quamproxime.

Prop. L X V I. Theor. X X V I.

Si corpora tria, quorum vires decrefcunt in duplicata catione di flan- 
tiarurn, fe mutuo trabante &  attrattiones acceleratrices binorum 
quorum cun q\ in tertium fint inter fe reciproce ut quadrata dijl an
ti arum '■) minora autem circa maximum in plano communi revolvan- 
tur : Dico quod interius circa intimimi maximum, radiis ad
ipjum duttis, deferibet areas temporibus magis proportionates  ̂ &  
figuram ad for mam EUipJeos umbilicum in concur fu radiorum ha- 
bent is magis ac cedent eniy ft corpus maximum his attrattiombus 
agitetur, quam fi maximum ilbtd vel a minoribus non attrattimi 
quiefcaty vel multo minus vel multo magis attrattimi aut multa 
minus aut multo magis agitetur.o o
Liquet fere ex demonftratione Corollarii fecundi Propofitio- 

nis pracedentis \ fed argument© magis diftin&o &  latius cogente 
fic evincitur.

Cas. 1. Revolvantur corpora minora P  &  Q in codcm piano 
circa maximum S, quorum P  deferibat orbem intcriorem P A B y 
&c <2_Pxtcriorem O ff * Sit O Jf mediocris diftantia corporum P  
&  Q j,  &  corporis P  verfus ^_attraftio acceleratrix in mediocri 
ilia diftantia exponatur per eandem. In duplicata ratione Q K

ad
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ad Q P  capiatur 0  L  ad Q K ,  Se erit Q L  attraZio acccleratrix 
corporis P  verfus Q j n diftantiaquavis Q J .  Junge P S ,  eiq; pa- 
rallelam age L M  occurrentem Q S  in M, Se attraZio Q L  refol- 
vetur (  per Leguni Coro). 2. )  in attraZiones QM^ L M .  E t 
fìc urgebitur corpus P  vi acceleratrice triplici : una tendente ad S’ 
Se oriunda a mutua attrazion e corporum  S  Sc P. Hac vi fola 
corpus P, circum corpus S' five immotum, five hac a ttra zio n e  a- 
gitatum, deferibere deberetSe areas, radio P S  temporibus pro
portionales, 8c Ellipfin cui umbilicus eft in centro corporis S'. Pa-
tet hoc per Prob. VI. Se Corollaria T hcor. X X L  Vis altera eft 
attraZionis L  M, qua; 
quoniam tendit a P  
ad S', fuperaddita vi 
priori coincidet cum 
ipfa, Se fic faciet ut 
arese etiamnum tem
poribus proportio
nales deferibantur 
per C o ro l. ^.Theor.
X X L  A t  quoniam non eiì quadrato diftantia; P  S reciproce propor- 
tionalis, componet ea cum vi priore vini ab hac p ro p o rten e  ab- 
errantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 
vini priorem, catcris paribus. Proinde cu m ( per Corol. i .P ro b . 
V i l i .  &  Corol. 2 .T h eo r X X Ì. J) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
S  deferibitur tendere debeat ad umbilicum ilium, 8r elle quadrato 
diftantiae P  Sreciproco proportionales ; vis illa compofita aber
rando ab hac proportene, faciet ut Orbis aberret a forma 
Ellipfeos umbilicum habentis in S  ; idq; eo magis quo major eft 
aberrate ab hac p ro p o rte n e ; atq;adeo edam quo major eft 
proportio vis feconda; L  M  ad vim primam, ex ter is paribus. Jam 
vero vis tertia ß M , trahendo corpus P  fecundum lineam ipfi 
O S  parallelam, componet cum viribus prioribus vim qua; non 
amplius dirigitur a P  in S', quxq, ab hac determ inatene tanto

ma-
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magis aberrat, quanto major eft proportio hujus tertiæ vis ad v r
res priores, cæteris paribus , atq^adeo quæ faciet ut corpus F, radio 
6" F , areas non amplius temporibus proportionales dcicribet, atqj 
aberrario ab hac proportionalitatc ut tanto major fit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertiæ ad vires cæteras. Orbis vero 
F  A B aberrationcm a tonna Elliptica præfata hæc vis tertia du- 
p]ici de caufa adaugebit, turn quod non dirigitur a F  ad 5, turn 
etiam quod non lit proportionalis quadra to diftantiæ F S. Oj_ii- 
bus intdlcdHs, manifeftum eft quod areæ temporibus turn maxi
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus cæteris, 
fit minima , Sr quod Orbis P A B  tum maxime accedit ad præfa
ta m formam Ellipticam, ubi vis tarn fecunda quam tertia, fed præ- 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima mancntc.

Exponatur corporis Sattra&io acceîeratrix verfus 2_per line- 
am (¿N é 11 attraéfioncsaccélératrices O M , a .¥  æquales eftènt, 
hæ trahendo corpora S  &  P æqualiter& lècundum lineas paralle
l s ,  nil mutarent iîtum eorum ad invicem. Iidem jam forent 
corporum illorum motus inter fe (  per Legum Corol. <5. J) ac il 
hæ at trait iones toüerentur. Et pari ratione fi attradfio Q N mi
nor effet attractione £ M , tolleret ipfa attra&ionis O M  partem 

&  maueret pars fola Ai N, quatemporum &  arearum pro- 
portionalifas 8e Orbitæ forma ilia Elliptica perturbaretur. Et 
iîmiliter fi attraftio QJN major effet attraifione QM^ oriretur ex 
differentia fola 11 N  perturbatio proportionalitatis &  Orbitæ- Sic 
per attraéHonem (¿N  rcducitur Temper attrafîio tertia fuperior 
QJyl ad attracHonenl M N, attraifione prima &  fecunda manen
tibus prorfus immutatis: &  propterea areæ ac tempora ad pro
portionalstem , &  Orbita P A B ad formam præfatam Ellipticam 
tum maxi ne accédant, ubi attra&io M N  vel nulla eft, vel quam 
fieri poifit minima , hoc eft ubi corporum P £<. S attraéHones ac
célératrices, faftæ verfus corpus accédant quantum fieri poteft 
ad æqualitatem \ id eft: ubi attraifio O N  non eft nulla, neq; minor 
minima attradfionum omnium Q M , fed inter attraiiionum om-

nr-
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mum Q_M maximam &  minimam quail mediocris, hoc eft, non 
multo major ncq, multo minor attrazion e 0  Q . E. D .

Cas. 2. Rcvolvantur jam corpora minora P ,0 _circa maximum 
5  in planis divcrlis, &  vis L M ,  agendo fecundum lineam in 
plano Orbitae P  A B  fi tarn, eundem habebit eftcZum  ac prius, ne- 
q- corpus P  de plano Orbitae fuse deturbabit. A t  vis altera N M , 
agendo fecundum lineam quse ipfi Q S  parallela eft, ( atqe adeo, 
quando corpus 2_veriatur extra lineam N odorum , inclinatur ad 
planum Orbitae P  A B  -,)  praeter perturbationem motus inlongitu- 
dinem jam ante expofitam , inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo corpus P  de plano fuae Orbitae. E t hnec per- 
turbatio in dato quovis corporum  &  ad invicem fitti, erit ut 
vis ilia generans M N , adeoqe minima evadet ubi M N  eft minima, 
hoc eft (  uti jam expofui )  ubi attraZio O N  non eft m ulto ma
jor neq; multo minor attrazione Q J i.  Q . E. D .

Corot.i .  E x  his facile colligitur quod 17 corpora plura mino-, 
ra P , £?, R  See. revolvantur circa maximum S : motus corporis in
timi P  minime perturbabitur attraZionibus exteriorum , ubi cor
pus maximum S  pariter a cseteris, pro ratione virium acceleratri- 
cum, attrahitur &  agitatur atq; caeteri a fe mutuo.

Corot. 2. In Syftemate vero trium corporum 51,P , 17 attrac-
tiones accelerati ices binorum quorumeunq; in tertium finf ad in
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus P  radio P  S  are- 
ara circa corpus S  vclocius deferibet prope conjunZionem  A  &  op- 
pofitionem Jb, quam prope quadraturas C, D . Nam q; vis omnis 
qua corpus P  urgetur &  corpus S  non urgetur, quaeq; non agit 
fecundum lineam P  51, accelerat vel retardat deferiptionem area?, 
perinde ut ipfa in antecedenza vel inconfequentia dirigitur. T a 
bs eft vis N  M, Uaec in tranfitu corporis P  a ad tendit in 
antecedentia, motumq; accelerate deinufq; a d i n  confequentia, 
Sc motum retardat e turn in antecedenza ufqe ad P , &  ultimo in 
confeqentia tranieundo a Bad C.

Corot. 3. E t codeni argumento patet quod corpus P , cseteris
par-
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paribus, velocius moveturin Conjundione& O ppoim one quam 
in Quadraturis.

Corol 4. Orbita corporis F  caetcris paribus curvior eft in qua- 
draturis quam in Conjundione &  Oppofitionc. Nam corpora 
velociora minus defledunt a redo tramite. Et praeterea vis N M, 
in Conjundione &  Oppofitionc, contraria eft vi qua corpus 5* 
trahit corpus F, adeoq; vim illam minuitj corpus autem F  mi
nus defledet a redo tramite, ubi minus urgetur in corpus S.

Corol. ty. Unde corpus F, caeteris paribus, longius recedet a 
corpore S in quadraturis, quam in Conjundione &  Oppofitio- 
ne. Haec ita fe liabcnt exclufo motu Excentricitatis. Narn ft 
Orbita corporis P  excentrica lit, Excentricitas ejus(" ut rnox in 
hujus Corol. 9. oftendetur J) evadet maxima ubi Aplides funt in 
Sy^ygiis 5 indeq; fieri poteft ut corpus F, ad Apfidem fummam 
appellans, abiit longius a corpore S in Syzygiis quam in Qua
draturis.

Corol. 6 . Quo- 
niam vis centripeta 
corporis centralis 5 , 
qua corpus F retine- 
tur in Orbe fuo, au- 
getur in quadraturis 
per additionem vis 
L M } ac diminuitur 
in Syzygiis per abla-
tionem vis K  L , &  ob magnitudinfeni vis K  L , magis diminuitur 
quam augeaturj eft autem vis ilia centripeta (  per Corol. 2, 
Prop. IV. )  in ratione compolitaex ratione limplici radii S P  di- 
rede &  ratione duplicata temporis periodici inverfe: patet hanc 
rationem compofitam diminui per adionem vis K L ,  adeoq} tem- 
pus periodicum, ft maneat Orbis radius S F , augeri, idq, in di- 
midiata ratione qua vis ilia centripeta diminuitur: audoq^ adco 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di-
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niinui minus quam in Radii hujus ratione fefquiplicata, per C o - 

• rol. 6 . Prop. IV . Si vis ilia corporis centralis paularim languef- 
ceret, corpus P  minus Temper 8c minus attradum  perpetuo rece- 
deret longius a centro S', Sc contra, (7 vis ilia augeretur, acccde- 
ret propius. Ergo li a£Ho corporis longinqui qua vis ilia di- 
minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebiiur iiinul ac 
diminuetur Radius S P  per vices, Sc tempus periodicum augebi- 
tur ac diminuetur in ratione com poiita ex  ratione fefquiplicata 
Radii Sc ratione dimidiata qua vis ilia centripeta corporis cen
tralis S' per incrcmentum vel decrementum aitionis corporis lon
ginqui <2_diminuitur vel augetur.

Corel. 7. E x  praemiflis coniequitur etiam quod EIlipfcos a cor
pore P  delcripta: axis leu Apfidum  linea, quoad motum angula
rem progreditur 8c regreditur per vices, fed magis tarnen pro- 
greditur, 8c in fingulis corporis revolt!tionibus per cxcellurn pro- 
greffionis fertur in conl'equemia. Nam  vis qua corpus P  urge- 
tur in corpus S  in Quadraturis, ubi vis M N  evanuit, com ponitur 
ex  vi L M  Sc vi centripeta qua corpus S  trahit corpus P. Vis pri
or L M , Ci augeatur diftantia F  S\ augetur in cadem fere ratione 
cum hac diftantia, Sc vis pofterior dec.refcit in du plicata ilia ra
tione, adeoq; fumma harum virium decrefck inm inore quam du- 
plicata ratione diftantiae P S ,8c propterea, per C o  rol. r. Prop. 
X L  V . Licit Augem  feu Apiidem  fuuunam regredi. In C oniunc- 
tione vero Sc Oppofitione, vis qua corpus P  urgetur in corpus V 
diffi rentia eft inter vim qua corpus S  trahit corpus P  Sc vim A  L ; 
Sc differentia ilia, propterea quod vis A  L  augetur quam proxi- 
me in ratione diftantia; P  S ,decrelcic in majore quam duplicata 
ratione diftantiae P  S', adeoq; per Corol. 1. Prop. X L V . facit A u 
gem progredi. In locis inter Syzygias 8c Q uadraturas, pendet 
morns Augis ex caufa utraq, coiqundtim, adeo ut pro hujus vel 
alterius excclfu progrediatur ipfa velregrediatur. U nde cum vis 

K L  in Syzygiis iitquaii clupla vis L M  in quadraturis^exceilus in 
tora revolutionserit penes vim K  L y transfcrctq} Augem  lingu-is

re-
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revolution ibus in confcquentia. Veritas autem hujus !k prseceden- 
tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syftema corporum 
duorumS, P corporibus pluribus Q ,Q Jkc. in Orbe£EE con- 
fiftentibuS) undeq; cingi. Namq^ horum aifionibus aét io ipfius S mi- 
nuetur undiq, ,decrefcetq; in ratione plufqnam duplicata dittanti#.

Carol. 8. Cum  autem pendeat Apfidum progreffus vel regref- 
fus a decremento vis centripeta fafto in majori vel minori quam 
duplicata ratione diftantiae 5T ,in  tranfitu corporis ab Apfide ima 
ad Apfidem ftirnmam; ut &  a Limili incremento in reditu ad A p 
fidem imam ; atq  ̂ adeo maximus fit ubi proportio vis in Apfide 
rumina ad vim in 
Apfide ima maxime 
recedit a duplicata 
ratione diftantiarum 
inveria : manifeftum 

> eft quod Apiides in 
Sy zygiis fuis, per vim 
ablatitiam K  L  feu 
N  M  L  M, progre-
dientur velocius, inq; Quadraturis fuis tardius recedent per vim 
addititiam L  M. O b diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
progreffus vel tarditas regreffus continuatur, fit h#c inaequalitas 
longe maxima.

Corol. o. Si corpus aliquod vi rcciproce proportionali quadra
to di ila nt ise Lux a centro, revolveretur circa hoc centrum in El- 
lipfi, &  inox, in defceniu ab Apfide lumina Leu Auge ad Apfidcm 
imam, vis i!!a per accedimi perpetuum vis nov# augeretur in ra
tione plufquam duplicata diffami# diminuì#: Manifeftum eft 
quod corpus, perpetuo acceffu vis illius nov# impulium femper 
in centrum, magis vergerei in hoc centrum, quam fi urgerctur vi 
loia crefcente in duplicata ratione dittanti# diminuita, adeoqj 
Orbem delcriberet Orbe Elliptico interiorem, &  in Apfide ima 
propius accederci ad centrum quam priiis. Orbis igitur, accetta
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liujus vis nova:, fiet magis exccntriciis. Si jam vis, in receffu 
corporis ab Apfide ima ad Apfidem  fummam, decrcfceret iiidem 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diftantiam pri- 
orem , adeoq; fi vis decrefcat in majori ratione, corpus jam  m i
nus attraöum  afeendet ad diftantiam majorem 8c fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur ii ratio incrementi 8c de
crementi vis centripeta fingulis revolutionibus augeatur, augebi
tur temper Excentricitas, 8c e contra, dimiftuctur eadem fi ratio 
i!Ja decrefcat. jam  vero in Syftem ate corporum  S, jP, ubi 
Apfides orbis P  A B  funt in quadraturis, ratio illa incrementi ac 
decrementi minima eft, 8c maxima fit ubi Apfides funt in S yzy- 
giis. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope A p fi
des minor eft, 8c prope Syzygias major quam duplicata diftanti- 
arum, 8c ex  ratione ilia majori oritur Augis motus velociffimus, 
uti jam di&um  eft. A t  fi confideretur ratio incrementi vel de
crementi totius in progreifu inter Apfides, hsec minor eft quam 
duplicata diftantiarum. Vis in A pfide ima eft ad vim in A pfide 
fumma in minore quam duplicata ratione diftantiae Apfidis lum - 
mae ab umbilico Ellipfeos ad diftantiam Apfidis imae ab eodem 
umbilico: 8c e contra, ubi Apfides conftiruuntur in Syzygiis, vis- 
in Apfide ima eft ad vim in A pfide lumina in madore quam dupli
cata ratione diftantiarum. Nam  vires L  M  in quadraturis addita: 
viribus corporis S componimi vires in ratione minore, 8c vires 
K  L  in Syzygiis fubduftae viribus corporis S  relinquunt vires in 
ratione majore. E ft igitur ratio decrementi Sc incrementi totius 
in tranfitu inter Apfides, minima in quadraturis, maxima in Sy
zygiis ; Sc propterea in tranfitu Apfidum  a quadraturis ad S yzy
gias perpetuo augetur, augetqi Excentricitatent Ellipfieos ; inq; 
tranfitu a Syzygiis ad quadraturas perpetuo diminuitur, 8c E x- 
centricitatera diminuit.

Coro/, io . U t rationem ineamus errorum in latitudinem, fin- 
gamus planum Orbis <2 _E S  immobile manere; 8c ex errorum ex- 
pofita cauia manifeftum eft, quod ex viribus N M , M L , quae funt

cau-
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cauia illa tota, vis M L  agcndo fcinpcr fccundum planum Orbis 
P A B ,  nunquam pcrturbat tnotus in latitudinem,quodq} vis N M  
ubi Nodi funt in Syzygiis, agcndo ctiam fccundum idem Orbis 
planum, non pcrturbat hos motus , ubi vero funt in Quadratu
ris cos maximc pcrturbat,corpufq^ P de plano Orbis fui perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationcm plani in tranfitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetqi, viciflim eandem in tranfitu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Undc fit ut corpore in Syzygiis #exiftentc 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq; ad priorem magni- 
tudinem circitcr, ubi corpus ad Nodum proximum acccdit. A t (i 
Nodiconftituantur in O&antibus poft quadraturas, id eft intcr C 
Sc A, D  Sc ß,intelligetur ex modo expofitisquod,in tranfitu cor
poris P aN od o alterutro ad gradum inde nonagefimumr inclina- 
tio plani perpetuo minuiturj deinde in tranfitu per proximos 45 
gradus,ufq;adquadraturam proximam, inclinatio augetur,&: pof- 
tea denuo in tranfitu per alios 4 c; gradus, ulqj ad nodum proxi
mum, diminuitur. Magis itaq*, diminuitur inclinatio quam auge- 
tur, Sc propterea minor eil femper in nodo fubfequente quam in 
praeccdcnte. Et fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funt in Q&antibus alteris intcr A Sc D , B  
Sc C. inclinatio igitur ubi Nodi funt in Syzygiis eft omnium max- 
ima. In tranfitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appulfibus, diminuitur, fitq  ̂ omnium minima 
ubi nodi funt in quadraturis Sc corpus in Syzygiis; dein crefcit 
iifdem gradibus quibus antea dccreverat, Noditq; ad Syzygias 
proximas appulfis ad magnitudinem primam revertitur.

Corol. 1 1. Quoniam corpus P ubi nodi funt in quadraturis per
petuo trahitur de plano Orbis fui, idq; in partem verfus Q_, in 
tranfitu fuo a nodo C per Conjunöionem A ad nodum D , &  in 
contrariam partem in tranfitu a nodo D  per Oppofitionem B  ad 
nodum C\ manifeftum eft quod in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo reccdit ab Orbis fui plano primo C D , uiq,dum perven- 
tum eft ad nodum proximum^ adeoq; in hoc nodo longiffime 
diftans a plano illo primo C D , tranfit per planum Orbis O E S ,
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non in plani illius N odo altero L>, fed in pundo quod inde vergit 
ad partes corporis quodqj proinde novus eft N odi locus in 
anteriora vergens. E t lim iliargumento pergent N odi recedere in 
franlitu Corporis de hoc nodo in nodum proxim um. N odi igi- 
tur in quadraturis conftituti perpetuo recedunt, in Syzygiis (  ubi 
m otes in latitudinem nil perturbatur )  quiefeunt ; in locis intcr- 
mediis conditionis utriulq; participes reced u ti tardius, adeoq; 
femper v.el retrogradi vel fiationarii fingulis revolutionibus ferun- 
rur in antecedentia. * . .

Coro/. i2 .  Omnes illi in his Corollariis deicripti errores ftint 
paulo majores in conjundione Corporum  E, C jqu am  in corum 
O ppoiitione, idqt ob majores vires generantes L .

CoroI.1 3. Cum qj rationes horum Corollariorum  non pende- 
ant a magnitudine corporis Q,  obtinent pracedentia omnia, ubi 
corporis 0 _ tanta ftatuitur magnitudo ut circa ipfum revolvatur 
corporum duorum S 8c P  Syftema. E t ex  a u d o  corpore Q ,  
a u d a q ;a d e o  ipi7us vi centripeta, a qua errores corporis P  oriun- 
tur, evadent errores illi omnes (  paribus diftantiis J) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus d c ircu m  Syftema corporum  
P  8c S  revolvitur.

Corol. 13. Cum  autem vires N M , M L , ubi corpus C jo n g in -  
quum eft, lint quamproxime ut vis O K  8c ratio P S  ad O S  con- 
jundim , lioc eft, li detur turn diftantia P S ,  turn corporis 2_vis 
abfoluta, ut O S  cub. reciproce; fint autem vires ilia ML
caulk’ errorum Sc efteduum  omnium de quibus a cluni eft in pra- 
cedentibus Corollariis : maniieftum eft quod c i l i a  us illi omnes, 
ftante corporum S  Sc PSyftem ate, lint quamproxim e in ratione 
compofita ex ratione direda vis abfoluta corporis ratione 
triplicata inverfa diftantix OS.  U nde ft Syftema corporum S  Sc 
E re v o lv a tu r  circa corpus longinquum , vires ill*  N M , M L  
Sc earum eftedus erunt ( per C orol. 2. Sc 6 . Prop. IV . ) recipro
co in duplicata ratione tem porisperiodici. E t inde fi magnitudo 
corporis C_ proporticnalis fit ipfìus vi abioluta*, erunt vires ill*

N  M
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N M , M L  Sc earum cfteñus direñe ut cubusdiametri apparentis 
Jonginqui corporis Qj? corpore S' fpeñati, &  vice vería. Namq} 
hx  rationed eaedem Hint atq*, ratio fuperior compoiita.

Coro/. 15. Et quoniam fi, manentibus Orbium Q ß  S c P A B  
forma, proportionibus Sc inclinatione ad invicem, mutctur eorum 
magnitudo, Sc ii corporum Q_Sc S vel maneant vel mutentur vi
res in data quavis ratione, hx vires (  hoc eft vis corporis S, qua 
corpus P  de reño tramite in Orbitam P A B  defleñere^Sc vis cor
poris Q y qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur J)agunt 
Temper eodem modo 8c eadem proportione: needle eft ut iiini- 
les Sc proportionales fint effeñus omnes Sc proportionalia effec- 
tuum témpora } hoc eft, ut errores omnes lineares lint ut Orbium 
diametri, angulares vero iidem qui prius, Sc errorum linearium 
fimilium vel angularium xqualium témpora ut Orbium témpora 
periodica.

Coro/. 16. Unde, ft dentur Orbium format Sc inclinado ad 
invicem, &  mutentur utcunq; corporum magnitudines, vires Sc 
diftantix ; ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Cafu 
colli^i poffunt errores &  errorum témpora in alioquovis, quam 
proximo : Sed brevius hac Methodo. Vires N M, M L  exteris 
ftantibus funt ut Radius S L, 8c harum effeñus periodici (  per 
Corol. 2, Lem. X ) u t  vires Sc quadratum temporis periodici cor
poris P  conjunñim. Hi funt errores lineares corporis P j Sc hinc 
errores angulares e centro S fpeñati ( id eft tarn motus Augis Sc 
Nodorum,quam omnes in longitudinem Sc latirudinem errores ap- 
parentes) funt in qualibet revolutione corporis L, ut quadratum 
tempoiis revolutionis quam proximo. Conjungantur hx  ratio- 
nes cum rationibus Corollarii 14. &  in quolibct corporum S', L, 
{^Syftemate, ubi P circum b libi propinquum, Sc S circuni 0 _ 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis L, de centro 
S  apparentes, crunt, in ftngulis revolutionibus corporis illius P y 
ut quadratum temporis periodici corporis P  direñe Sc quadratum 
temporis periodici corporis S inverle. Et indc motus incdius

■



[  - 8 4  ]
Augis e ritin  data ratione ad motum medium N odonm v, &  motus 
uterq; crit ut tempus pcriodicum corporis dirc&e 8c quadratum 
temporis periodici corporis S  inverfc. A ugendo vel minuendo 
Exccntricitateni Sc Inclinationem Orbis P A D  non mutantur m o
tus Augis 8c N odorvin lcnfibilitur, nifi ubi cadcni funt nimis 

m agna.
Carol. i7. C u m  autcm lin e a L M  nunc major lit nunc minor 

quam radius P  S, E xponatur vis mediocris L  M  per radium 
ilium P  S, ßcerit bate ad vim mcdiocrcm Q K  vel Q JN  (  quam 
cxponcre licet per QJS )  ut longitudo ad longitudinem Q S -  
Eft autem vis mediocris QJN vel (NS', qua corpus retinetur in 
orbe fuo circum Q__, ad vim qua corpus retinetur in O r- 
be fuo circum S, in rations com poiita ex  ratione radii 0J> ad 
radium P S ,  &  ratione duplicata temporis periodici corporis P  
circum Sad tempus periodicum corporis S  circum E t ex  a- 
quo, vis mediocris L  M, ad vim qua corpus P  retinetur in O rbe 
fuo circum S  (  quave corpus idem P  eodem tempore periodico 
circum punfhim  quodvis immobile S  ad diftantiam P  revolvi 
pofiet )  eft in ratione ilia duplicata periodicorum  temporum. 
D atis  igitur temporibus pcriodicis una cum diftantia P S ., datur 
vis mediocris L M ; 8c ea data datur etiam vis M N quam proxim e 
per analogiam linearum PS,MN .

Corel. 18. Iifdem legibus quibus corpus P  circum corpus S 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad ar- 
quales ab ipfo diftantias mover i;deinde ex his contiguis faftis con- 
ilari annulum fluidum, rotundum ac corpori »S' concentricum ; 
Sc i7ngul« annuli partes, motus Rios omnes ad legem corporis P  
peragendo, propius accedent ad corpus »S', &  celerius movebun- 
tur in Coniunctionc Sc O ppoiltione ipfarum 8c corporis Q ,  quam 
in Quadraturis. E t N odi annuli hujus feu inrerfecHone? ejus 
cum plano Orbitae corporis 0[ vel S, qui.fcent in Svzygiis-, extra 
Syaygias veto m ovebuntur in antccedentia,& velociflunequidem  
in Quadraturis, tardius aliis in locis. Annuli quoq; inclinatio
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variabitur, & axis ejus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
pletaq; revolutione ad priftinum fitum redibit, nifi quatenus 

‘ per praeceffionem Nodorum circumfertur,
Corol. ip . Fingas jam globum corporis S  ex materia non flu

ida conftantem ampliari &  extendi ufq; ad hunc annulum, &  al
veo per circuitimi excavato continere Aquam, motuq; eodeni 
periodico circa axemfuum uniformiter rcvolvi. Hie liquor per 
vices acceleratus &  retardatus (  ut in fuperiore Lemmate J  in 
Syzygiis velocior erit, in Quadraturis tardior quarn fuperficics 
Globi, &  iìc fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quickens, fi tollatur attradio 

nullum acquiret motum fluxus &  refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in direiium &  interea revoJventis cir
ca centrum fuum (  per Legum Corol.  ̂ )  ut &  Globi de curfu 
re&ilineo uniformiter tradi (  per Legum Corol. 6.) Accedat au- 
tem corpus Q , &  ab ipfius inequabili attradione inox turbabi- 
tur Aqua. Etenim major erit attradio aquae propioris, minor ea 
remorioris. Vis autem L M  trahet aquam deorium in Quadra- 
turis, facictq^ ipfam defeendere uiq; ad Syzygias; &  vis K  L  trahet 
eandem furfum in Syzygiis, fifietq, deicenfum ejus &  faciet ip
fam afeendere ufq, ad Quadraturas

Corol. 20. Si annulus jam rigeat &  minuatur Globus, ceffa- 
bit motus fluendi &  refluendo fed Oicillatorius ille inclinationis 
motus &  preceilio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun- 
dem axem cum annoio, gyrofqj compìeat iifdem temporibus, &  
iupcrficie fua contingat ipfum interius, eiq*, inhaereat; Sc partici- 
pando motum ejus,compages utriuicp Ofcillabitur 8c Nodi regre- 
dientur. 'Nam  Globus, ut inox dicetur, ad fufeipiendas' im- 
pretrioncs omnes indi flferens eft. Annuli Globo orbaci maximus 
inclinationis anguluseft ubi Nodi funt in Syzyniis. Inde in pro
gredii Nodorum ad Quadratures conarur is inclinationcm iuam 
minuere, &  ifto conatu motum imprimit Globo toti. Retinet 
Globus motum impreifum ufq; dum annulus conatu contrario

♦  A  a - nv>



m otum  huno tollat, imprimatq; m otum  novum  in contrariant par
tem.- A tq; hac ratione maximus decreíccntis inclinationis motu's 
fit in Quadraturis N odorum , &  minimus inclinationis angulus- 
in O ftantibus poil Cuadraturas ; dein maximus reclinationis m o
tus in Syzygiis 8t maximus angulus in Oftantibus proximis. E t 
eadcm eit ratio G lob i annulo nudati, qui in regionibus æquatoris 
vel altior e il paulo quam ju xta  polos,vel confìat ex materia pau
lo denfiore. Supplet enim vicem annuii ifie materia; in æqua- 
toris regionibus excefliis. E t quanquam, aufta utcunq; G lobi hu- 
jus vi centripeta,tenderefupponanturom nes ejus partes deorfum , 
ad modum gravitantium partium telluris, tarnen Phænomena 
hujus 8c præcedentis Corollarii vix inde mutabuntur.

Corni. 2 i . Eadem ratione qua materia G lobi juxta æquatorem 
redundans efficit ut N odi regrediantur, atq; adeo per hujus in- 
erementum augetur ifie regreiius, per diminutionem vero dimi- 
nuitur 8c per ablationem tollitur ; fi materia pluiquam redun
dans tollatur, hoc eft, fi Globus juxta æquatorem vel depreilìor 
reddatur vel rarior quam juxta polos, orietur motus N odoruin 
iti confèquentia.

Coro!. 22. E t inde vicifiìtn ex  m o tu N odorum  innotefcit con- 
fiitutio Globi. Nimirum fi Globus polos eofdem confianfer fer- 
vat 8c motus fit in antccedentia, materia ju xta  æquatorem re- 
dundat ; fi in confequentia, deficit. Pone G lobum  uniformem 
8c perfefìe circinatum in (paths liberis primo quiefcere; dein ím
petu cjuocunq; oblique in f’uperficiem liiam fafto  propelli, Se 
motum inde concipere partim circularem, partim in direftum. 
Quoniam  G lobus ifie ad axesom nes per centrum fuurn tranfe- 
untes indifferenter fe habet, ncq; propenfìor eft in unum axem , 
unurnve axis fitum, quam inalium  quemvis, perfpicuum efì quod 
k  axem  iuum  axiiip inclinationem vi propria nunquam muta- 
bit. Impellami- jam G lobus oblique in eadem illa fuperficici 
parte qua prius, impili fu quocunq; novo ; 8c cum citiorvel ferior 
itnpulfus effeftum  m im u tet, manifefìum efi quod hi duo impul- 

_ _  fus
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fus fucceflìve imprefli cundem produccnt motum ac fi fimul im- 
preiri fuiflent, hoc eft eundem ac fi Globus vi fimplici ex utro- 
q; (  per Legum Corol. a. )compofita impulfus fuiflet, atq^adeo 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. Et par eft ratio im
pulfus fecundi fafti in locum alium quemvis in equatore motus 
primi j ut &  impulfus primi fa&i in locum quemvis in equatore 
motus, quem impulfus fccundus abfq; primo generateti atq; a- 
deo impulfuum amborum fa&orum in loca quaecunq  ̂: Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac fi fimul &  femcl in locum 
interfcfìionis aequatorum motuum illorum, quos feorfim genera- 
rent, fuiifent imprefli. Globus igitur homogeneus &  perfc&us 
non retinet motus plures difìin&os, fed impreflbs omnes componit 
&  ad unum reducit, &  quatenus in fe eft, gyràtur femper motu 
fimplici &  uniformi circa axem unicum inclinatione femper inva
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tionis velocitatene mutare poteft. Si Globus plano quocunq; 
per centrum fuum &  centrum in quod vis dirigitur tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifpharia, urgebit femper vis illa u- 
trumq; hemiphaerium aequaliter, &  propterea Globuli) quoad 
motum rotationis nullam in partem inclinabit. Addatur veroa- 
licubi inter polum &  aequatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, &  haec, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo
tus, turbabit motum Globi, facietq; polosejus errare per ipfius 
fupertìciem, &  circulos circum fe pun&umq; fibi oppofitum per
petuo deferibere. Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nifi 
locando montem illum vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. a i ,  Nodi aequatoris progredientur j vel in aequatore,qua 
ratione, per Corol. ao, Nodi regredientur j vel deniq; ex altera 
axis parte addendo materiam novam, qua mons inter movendum 
libretur : &  hoc pafto Nodi vel progredientur, vel recedcnt, per- 
inde ut mons &  hacce nova materia funt vel polo vel a qua tori 
propiores.

A a 2 Prop-



Prop. L X V II. Theor. X X V I I .

Pofitis iifdem attrattionum legibus, dico quod corpus oxter ins Q , circa 
interionm jP, S  commune Gravitati* centrum C, 
illud dittili, defer ib it areas temporibus magis proportionates &  
Orbem ad formant Ellipfeos umbilicum in cent ro eodem babentis ma
gis a c c e d e n t e m,quant circa corpus <& maximum radi
is ad ipfum duSiis, deferibere pot eft.
N am  corporis Qattrafliones verfus S  Sc. P  componimi ipfius 

attra&ionem abfolutam, qua; magis dirigitur in corporum  S  Sc P  
commune gravitatiscentrum  C,quam  in corpus maximum S, quse- 
q, quadrato diftantix Q C magis eft proportionalis reciproce, 
quam quadrato diftantiae Q S : ut rem perpendenti facile con- 
ftabit.

Prop. L X V III. Theor. X X V III .

Pofitis iifdcm attratiionum legibus, dico quod corpus exterius Q j i r -  
ca interiorum P  S  commune gravitatis centrum C, radiis ad 
centrum illud duci is, deferibit areas temporibus magis 
nates, (¿n Orbem ad formant Ellipfeos umbilicum in centro eodem 
babentis magis acce denteili, f i  corpus intimum maximum his 

attraSiionibusperinde a t q ,catterà agitetur, quam f i  id  at
trattimi qnicfcat, v e l multo magis aut multo minus attrattum 
aut multo magis aut multo minus agitetur.
D em onftratur eodem fere modo cum Prop. L X V I , fed argu

mento prolixiore, quod ideo praetereo. Su decent rem fie aefti- 
mare. E x  demonftratione Propofitionis noviffimae liquet cen
trum in quod corpus <2_conjun£ì:is viribus urgetur, proxim um  ef
fe communi centro gravitatis illorum duorum. Si coincideret 
hoc centrum cum centro ilio communi, Sc quieiceret commune 
centrum gravitatis corporum trium ; deferiberent corpus Q  ex u-

• na
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na parte, &  commune centrum aliorum duorum ex altera par
te, circa commune omnium centrum quickens, Ellipfes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium fecundum PropofitionisLVIII. col- 
latum cum demonftratis in Prop, L X IV . &  L X V . Perturbatur 
ifte motus Ellipticusaliquantulum per diftantiam centri duorum a 
centro in quod tertium £?_attrahitur. Detur praeterea motus 
communi trium centro, &  augebitur perturbatio. Proinde mi
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quieicit, hoc 
eft ubi corpus intimum &  maximum S lege caeterorum attrahi- 
tu r : fitqj major Temper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis S', moveri incipit &  magis deinceps ma- 
gifq; agitatur.

Carol. Et hinc ft corpora plura minora revolvantur circa max
imum, colligere licet 
quod Orbitae de- 

llcriptae propius ac- 
cedent ad Ellipticas,
&  arearum defcrip- 
tiones fient magis ae- 
quabiles, ii corpo
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, quae 
funt ut eorum vires abfolutae direfle &  quadrafa diftantiarum 
inverfe, fe mutuo trahent agitentq^, &  Orbitae cujufqj umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum (  nimirum umbilicus Orbitae primae &  intimae in centro 
gravitatis corporis maximi &  intimi; ille Orbitae fecundae, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; ifte 
tertiae, in communi centro gravitatis trium interiorum &  fie dein
ceps )  quam fi corpus intimum quiefcat &  ftatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium.

Prop.

\
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Prop. L X I X . T heor. X X I X .
•

In Syflemate c o r p o r u m p l u r i u m  A, jB, C, D  &-c. corpus
A  trahit ext era omnia 2>, C, D  & c .  qux
funt reciproce lit quadrata difiantiarum a trahente; ¿ n corpus ali- 
ud B trahit etiam extera A y C, D  & c .  viribus qux funt recipro
ce tit quadrata difiantiarum a trahente: errnt abfolutx corporum 
trahentium yZ, B  vires ad invicem, ut funt ipfa corpora A , B, quo
rum funt vires.
Nam attra&iones acccleratrices corporum omnium £>, C, D  

verfus A , paribus diftantiis, iibi invicem aequantur ex hypothefi, 
&  fimiliter attra&iones acceleratrices corporum  omnium verfus 
£>, paribus diftantiis, iibi invicem aequantur. E ft autem abfolu- 
ta visattraftiva corporis A  ad vim abiolutam  attractivam corporis 
Z>, ut attra&io acceleratrix corporum  omnium verfu s^  ad attrac-* 
tionem  acceleratricem corporum omnium verfus paribus diftan
tiis; 8c ita eft attracrio acceleratrix corporis B  verfus A ,  adattrac- 
tionem acceleratricem corporis A  verlus B. Sed attraiftio acce
leratrix corporis B  verfus A  eft ad attraflionem  acceleratricem 
corporis A  verfus £>, ut mafia corporis A  ad mafiam c6rporis B\ 
propterea quod vires motrices, quae (  per Definifioqem  fecun- 
dam, feptimam 8c oiftavam )  ex  viribus acceleratricibus in corpo
ra attracla duct is oriuntur, iunt (  perm otus Legem  tertiam )  iibi 
invicem aequales. E rgo abibluta vis attrariiva corporis A  eft ad 
abfolutam  vim attra&ivam  corporis i>, ut mafia corporis A  ad 
maflam corporis B. CL. E. D .

Corol. i .  Hinc fi fingula Syftematis corpora A , f>, C, D , & c. 
feorfim fpe&ata trahant caetera omnia viribus acceleratricibus 
quae fint recipi ace ut Q uadrata difiantiarum a trah en te; erunt 
corporum illor m omnium vires abfolutx ad invicem ut funt ip
fa corpora. , -

Corol.
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CoroL 2. Eodcm argumento, fi fingula Syftematis corpora 

A , ß , C, D  &c. fcorfim fpe&ata trahant caetera omnia viribus ac- 
ccleratricibus quae funt vel reciproce vcl direñc in ratione dig
nitatis cujuicunq; difiantiarum a trábente, quaeve fecundum le
gem quanicunq? communem ex diftantiis ab unoquoq, trahcnte 
definían tur j conftat quod corporum illorum vires abfolutae funt 
ut corpora.

CoroL 3. In Syftemate corporum, quorum vires decreicunt in 
ratione duplicata difiantiarum, fi minora circa maximum in El- 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri poteft accuratiifimis revolvantur, 8c radiis ad maxi
mum illud du&is defcribanr areas temporibus quam maxime pro
portionales : erunt corporum illorum vires abioluta ad inviccm, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum j &  contra. 
Patet per CoroL Prop. L X V III. collatum cum hujus Corol, 1.

Scholium.

His Prdpolitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen
trípetas &  corpora centraba, ad qua vires illa dirigi folent. R a
tioni enim confentaneum eft, iit vires qua ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura &  quantitate, ut fit in Magneti
ca. E t quoties hujufmodi cafiis incidunt, aftimanda erunt cor
porum attraéfiones, allignando fingulis eorum particulis vires pro- 
prias, &  colligendo fiimmas virium. Vocem attradionishic ge
neraliter ufurpo pro corporum conati! quocunq^ accedendi ad 
invicem, five conatus ifte fiat ab a&ione corporum vel Te mutuo 
petentium, vel per Spiritus emillòs fé invicem agitantium, five 
is ab añione iEtheris aut Aeris mediive cujufcunq; feu corporei 
feu incorporei oriatur corpora innatantia in fe invicem utcunq^ 
jrnpellcntis. Eodem fcnfu generali ulurpo vocem impullus, non 
fpecies virium &  qualità tes phyficas, fed quantitates &  propor- 
tiones Mathematicas in hoc Traila tu expendens ; ut in D efi

nir-
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'nitionibus explicui. In M athefi inveftigandae {unt virium quan- 
tirates 8c rationcs ill* , q u *  ex  conditionibus quibufcunq; po- 
fitis confcqucntur: deinde ubi in Phyficam defcenditur, con- 
fcrend* funt h x  rationes cum Phxnomenis, ut innotefcat qua> 
nam virium conditiones fingulis corporum attra&ivorum  gene- 
ribus competant- E t turn demum de virium fpeciebus, caufis &  
rationibus phyiicistutius difputare licebit. Videamus igiturqui- 
bus viribus corpora Sphxrica, ex  parficulis m odo jam expofito 
attra&ivis conftantia, debeant in le mutuo agere, Sc quales m o- 
rus inde confequantur.

S E C T -  XII-
D e Corporum Sphdcricorum Viribus at tradivi?.

Prop. L X X . T h eo n  X X X .

Si ad Spherics fuperfciei pnnda fingala tendant vires ¿equates cen
tripeta: decrefcentes in duplicata catione difiantiarum a pundis : 
dico quod corpufcnlum intra fuperfeiern confi ¿tut um his viribus 
nullum in partem attrahitar.
S ì t H I K L  fuperficies illa Sphaerica, &  P corpufculum  intus 

conftitutum. Per P  agantur ad hanc fuperficiem lineaeduae H K y 
J L  arcus quam mínimos H I ,  K L  in tera pientes:, 8c ob triangu
la H L  I, L P  K(  per C o r d . 3. Lem . VII. )  íimilia, arcus illi e- 
runt difìantiis H P , L  Pproportionales, Se fuperficiei Sphaericse par- 
t ie d *  qua:vis, ad H I  Sc K  Lre&is per pun&um  P  trani'euntibus
Undiq;, terminata?, erunt in duplicata illa ratione. E rgo vires

harum
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harum particularum in corpus P  exercitx  funt infer fe aequales. 
Sunt enim ut particular direde Sc quadrata diftantiarum inverfe. 
Et hae duae rationes componunt ra- 
tionem arqualitatis. Attradiones 
igitur in contrarias partes acquali ter 
fadae fe mutuo deftruunt. Et limili 
argumento attradiones omnes per 
totam Sphsericam fuperficiem a 
contrariis attradionibus deilruun- 
tur. Proinde corpus F  nullam in 
partem his attradionibus impelli- 
tur. Q . E .D .

Prop. L X X I. Theor. X X X I.

h fde m pofitis, dico quod corpufculum extra Spheric am fiperfciem  
conjiitutum attrahitur ad centrum Sphrfrrf^vi reciproceproportiona
ls quadrato dijiantide fude ab eodem centro.
Sint A H K  B, ahhj)  aequales duae fiiperficies Spharricar, centris 

S', diametris A ab defcriptae, &  P ,p corpufcula iita extrin- 
fecus in diametris illis produdis. Agantur a corpufculis linear

P H K y P I L , p h ^  />*/, auferentes a circulis niaximis H 
ahb , aiquales arcus quani minimos H K ,  H L , h l : Et ad
cas demittantur perpendicula 51 D , scl-¡SE-, se,IR-i  j quorum

B b S D ,
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j n  s d  feceftt P  E , p l i n F S e f  D em ittantur etiam ad dia- 
metros perpendicula 1 fi  , i q b , S  ob aequales x,
6 Se ansjulos evanefcentcs D E  E  &  hnese E  E ,
p f  Selineolse D E , df prò sequalibus habeantur : quippe qua- 
rum ratio ultima, angulis illis D E  E , ripe fimul evanefeentibus, 
cft sequalitatis. His itaq; conftitutis, crit E I  ad E E  ut R I  ad 
D  E, &  p /  ad p  r ut D F  vel d f  ad r z j &  ex  sequo E  / x p jf  ad 
E E x p  z ut R i  ad r/, hoc eft (  per Coro]. 3. Lem. V II. )  ut ar- 
Cu s l H ad arcum i h .Rurfus E l a d  E ut £>_adS E,8c p  x ad 
u t S E v e l x e  ad i q , S e  e x  x q u o  P  I x p s  a ut i£>_ad
i q .  E t conjun&is rationibus E I  x p f x p s a d p i  x P F

x P S y  ut I H x  IO ad xiq- ,  hoc eft, ut fuperficies circularis,
quam arcus I H  convolutione femicirculi circa diametrum
A B  deferibet, adfuperficiem  circula rem, quam arcus convolu
tione femicirculi a f b  circa diametrum a ¿deferibet. E t vires, qui- 
bus h x fuperficies fecundum lineas ad fetendentes attrahunt cor- 
puscula E  Sep, funt ( per H ypothefìn )  ut ipfx fuperficies appli
cata  ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 
p f x p s ad P F x P S .  Suntq; h x  vires ad ipfarum partes obliquas 

quse C f i  eia per Legum  C orol. 2 refolutione virium )  fecundum 
lineas P  S , p s  ad centra tendunt, ut E I  ad PQ ., Se p i  ad pq-, id 
eft (  ob Umilia triangula E I O Se P  S F ,  p i q S e p s f  )  ut E S  ad 
P  F  Se p s ad pf .  lin d e  ex  sequo fit attraftio corpufculi hujus E

verfus S  ad a t t r a i  ionem corpufculip verfus x, ut ^  ad
F S

p f
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p f  x P  ^ .^ hoc efì u t p s  quad. ad P S  quad. E t iimili argu

mento vires, quibus fuperficiesconvolutione arcuum K  L , \ l  de- 
fcriptae trahunt corpufcula, erunt ut p s  quad. ad P S  quad.} in- 

eadem ratione erunt vires fuperficierum omnium circularium 
in quas utraq^ fuperficies Sphaerica, capiendo femper s d — S D  &  
s e ~ S E ,  diftingui poteft. Et per Compofitionem, vires tota- 
rum fuperficierum Sphaericarum in corpufcula exercitas erunt in 
eadem ratione. Q. E. D.

Prop. L X X II. Theor. X X X IÍ.

Si ad Spb¿er¿e cujufvis punStafingula tendant vires ¿equales centripe
ta decrefcentes in duplicata ratione difiantiarum apunSlis, ac de
tur ratio diametri Spbdcr£ ad diflantiam corpufculi a centro ejus , 
dico quod vis qua corpufcnlum attrabitur proportionalis erit f e mi- 
diametro Spb¿er¿e.
Nam concipe corpufcula duo feorfim a Sphaeris duabus attra

ili, &  diftantias a centris proporcionales effe diametris, Sphaeras 
autem refolvi in partículas fimiles &  fimiliter pofitas ad cojpuf- 
cula. Hinc attradiones corpufculi unius, fadas verfus fingulas par
tículas Sphasra: unius, erunt ad attradiones alterius veríus análo
gas totidem partículas Sphaerae alterius, in ratione compofita e x  
ratione particularum direde &  ratione duplicata difiantiarum in- 
verfe. Sed partículas funt ut Sphaerae, hoc eft in ratione tripli
cata diametrorum, &  diftantiae funt ut diametri, &  ratio prior 
direde una cum ratione pofteriore bis inverfe efì; ratio diametri 
ad diametrum. Q . E. D .

CoroL i .  Hinc fi corpufcula in circulis circa Sphaeras ex mate
ria aequalitér attradiva confiantes revolvantur, fintqi diftantias 
a centris Sphaerarum proportionales earundem diametrisj tem
pora periodica erunt asqualia.

B b 2 CoroL
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Corol2. E t vice verfa, fi tempora periodica funt æqualia; 

diftantiæ erunt proportionales diametris. C on fian t hæc duoper 

C o ro l. 3. Theor. ÌV .

Prop. LXXIII. T h eor. XXXIII. "

Si ad fphœrœaiu:hjus datœ punSla pupilla tendant 'vires cen
tripeta: decrefcentes in duplicata ratione

co quod corpufculumintra Sphœram attrabitur
portionali diftantiæjuœ ab ipfiiis centro.
In Sphæra A B C D , centro S defcripta, locetur corpufculum P , 

Si centro eodem S  intervallo S P  concipe Sphæram interioreni 
P E Q F  d icribi. M anifefium efi, per 
Theor. X X X . quod Sphæricæ fuperfi- 
cies concentriez, ex quibus Sphsrarum  
difierenria A E B F  componitur, attrac- 
tionibus per attraéüones contrarias de- 
firiuftis, nil agunt in corpus P.  R cfia t 
loia attraófio S p h srs  inférions P  E  
E t per Theor. X X X I I . hæc efi ut di- 
ftancia P S. CE E. D .

C

Scholium.

Superficies ex quibus folida componuntur, hie non funt pure 
M athem atics, fed Orbes adeo tenues ut eorum craifitudo infiar 
nihili f i t ; nimirum Orbes evanefeentes ex quibus Sphsra ultimo 
conftat,ubi Orbium  illorum numerus augetur 8c craifitudo minu- 
itur in infinitum, juxta M ethodum  fub initio inLem m atis genera- 
libus expofitam. Similiter per pun&a, ex  quibus lines, fuperfici- 
es Si folida componi dicuntur, intelligends funt particuls squa- 
k s  magnitudinis conternnends.

Prop.



Prop. LXXIV. Thcor. XXXIV.

lifdeni pof/t is, dico quod corpufculum extra Spharam conjlitntum at- 
trahiinr v i reciproce proportionali quadrato dijlantide fua ab ip fi u<s 
centro.
Nam diftinguatur Sph«ra in fuperficies Sph«ricas innúmeras 

concéntricas, &  attra&ionescorpufculi a íingulis fuperficiebus o- 
riund« erunt reciproce proportionales quadrato dittanti« corpuf- 
culi a centro, per Theor. X X X I. Et componendo, fìet fumma 
attrafìionum, hoc eft attraitto Sph«r« totius, in eadem ratione.a e . d .

Coro/, i .  Hinc in «qualibus diftantiis a centris homogenearum 
Sph«rarum, attra&iones funt ut Sph«r«. Nam per Theor. 
X X X II. fi dittanti« funt proportionales diametris Sph«rarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia major in ilia ratio
ne, &  diftantiis jam fa<ftis «qualibus, augebitur attra&io in dupli
cata illa ratione, adeoq^ erit ad attraiHonem alteram in triplica
ta illa ratione, hoc eft in ratione Sph«rarum.

Corol. 2. In diftantiis quibufvis attra&iones funt ut Sph«r« 
applicai« ad quadrata diftantiarum.

Coro/. 3. Si corpufculum extra Sph«ram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato dittanti« fu« ab 
ipfius centro, conftct autem Sph«ra ex particulis attrafìivis j de- 
crefcet vis particul« cujufq; in duplicata ratione diftanti« a par
tícula.

Prop. LXXV. Theor. X X X V .

Si ad Sphara data: punita fìngnla tendant vires ¿equates centripeta 
decrefcentes in duplicata ratione dijlantiarum a puntiis, dico quod 
Sphara qnavis aìia fini dar is at trahitur vi reciproce proportionali 
quadrato difìantia centrorum.
Nam particul« cujufvis attra&io eft reciproce ut quadratura 

dittanti« cjus a centra Sph«r« trahentis,(per Theor. X X X I ,)  &
prop«'

C '< *97'1
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propterea cadem eft ac Ci vis tota attrahens manaret de corpuf- 
culo único íito in centro hujus Sphserae. Haec autem attraéHo 
tanta eft quanta foret viciífun attraéHo corpufculi ejufdem, 
m odo illud a íingulis Sphserse attraélae particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipfas attrahit. Foret autem  illa corpufculi attraéHo 
(  per T hcor X X X I V  )  reciproce proportionalis quadrato di- 
ftanti* ejus a centro Sphasrae i adeoqj huic aequaiis attraéHo Sphae- 
ra; eíi: in eadem ratione. CT E. D .

Corol. i .  AttraéHones Sphítrarum,verfus alias Sphaeras hom o
géneas, lunt ut Sphaerae trahentcs applicatae ad quadrata dif- 
rantiarum centrorum fuorum a centris earurn quas attrahunt.

Corol. i .  Idem valet ubi Sphaera attraéia etiam attrahit. Nam - 
q i hujus punéla íingula trahent fingida alterius, eadem vi qua ah 
ipfis viciflim trahuntur, adeoqj cum  in omni attraéfione urgea- 
tur (  per Legem  3. )  tam punélum attrahens, quam punéium 
attraéhim, geminabitur vis attraéfionis mutua’, coníervatis pro- 
portionibus.

Corol. 3. Eadem omnia, quse fuperius de m otu corporum cir- 
ca umbiheum Conicarum  SeéHonum dem onftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens locatur in umbilico 8¿ corpora moventur 
extra Sphaeram.

Corol. 4. Ea vero quae de m otu corporum circa centrum C o 
nicarum Seétionum dem onfhantur, obtinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphaeram.

Prop. L X X V í.  T h cor. X X X V L

Si Spìj.fr X in progredii a centro ad circumferential (  quod mat er ix 
den fit at em vim attraSlivam )  utcunq\ diffimilares, in progref
fu vero per circuitimi ad datam omnem a centro difiantiam funt un- 
diq\ fimilaresy &  vis all rail iva panili enjufq} decrefcit in dupli- 
cat a ratione difiantix corporis attraili: dico quod vis tota qua hu- 

jufmodi Sphxra una attrahit ali am fit reciproce proportion alls qua
drato dì fi  anti x centrornm. Sunto



í  *99 ì
Sunto Sphaerae quotcunq; concentricafimilares A B, C D , E F  

&c. quarum interiores additae exterioribus componant materiam 
denfiorem verfus centrum, vel fubdu&ae relinquant tcnuiorem ; 
&  hae, per Theor. X X X V , trahent Sphaeras alias quoteunq; con
céntricas fundares G H , I K ,  L M , &c. lingulae lingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato dittantix  SP.  Et compo
nendo vel dividendo, fumma virium illarum omnium, vel ex- 
cettus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphaera tota exeon- 
centricis quibufcunqj vel conce ntricarum ditterentiis compofita 
A  £>, trahit totam ex concentricis quibufeunq^ vel concentrica- 
rum differen- 
tiis compofi- 
tam G H, erit 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus 
Sphaerarum 
concentrica- 
rum in infini
tum ile, ut materia deiifitas una cum vi attrattiva, in progredii 
a circumferentia ad centrum, lecundum Legem quameunq, cref- 
cat vel decreicat : &  addita materia non attraeva compleatur u- 
bivis deniltas deficiens, co ut Sphaerae acquirant formam quamvis 
optatam , &  vis qua harum una attrahet alteram erit etiamnum 

.( per argumentum fuperius)in eadem illa diftantiac quadrata: ca
tione inverfa. CLE. D .

CoroL i . Hinc <1 ejufmodi Sphaerae complures Ubi invicem per 
omnia ílmiles fé mutuo trahant} attracttones acceleratrices fin- 
gularum in fingidas erunt in aequalibus quibufvis centrorum dii- 
tantiis ut Sphaerae attrahentes.

Coro!. 2. Inq; diftantiis quibufvis inaequalibus, ut Sphaerae attra
hentes applicatae ad quadrata diftantiarum inter centra.

CoroL
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Corot. 5. A ttra& io n es verb  m otrices, feu pondera Sphaerarum 
in Sphaeras eru n t,in  aequalibus centrorum  diftantiis, ut Sphaerae at- 
trahentcs Sc attra&ae co n ju n & im , id eft, u t con ten ta  fub Sphaeris 
per multiplicationem produ&a.

Corot. 4. Inqi diftantiis inaequalibus, u t contenta illa applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra.

Corot. Eadem valent ubi attra& io oritur a Spha:rae utriuiq; 
virtute attraciiva, mutuo exercitain Sphaeram alteram. N am  vi
ribus ainbabus geminatur attra&io, proportione fervata.

Corot. 6 . Si hujufmodi Sphaerae aliquae circa alias quieicentes 
revolvantur, fingulae circa fingulas, fintq; diftantiae inter centra 
revolventium  Sc quiefcentium proportionales quiefcentium dia- 
m etris; aequalia erunt tempora periodica.

Corot. 7. E t viciffim, li tempora periodica funt aequalia, dift 
tantiae erunt proportionales diametris.

Corot. 8. Eadem omnia, quaefuperius de m otu corporum cir
ca umbilicos Conicarum  SeiHonum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera attrahens, formae 8c conditionis cujufvis jam deicrip- 
tae, locatur in umbilico.

Corot. 9. U t 8c ubi gyrantia funt etiam Sphaerae attrahentes, 
conditionis cujufvis jatn defcriptae.

Prop. L X X V I I . Theor. X X X V I I .

Si ad ßngula Sphaerarum pan Sta tendant vires centripetee proportiona
les diftantiis punElormn a corporibus attra&is : dico quod vis  
compoftta, qua Sphäre du£ fe  mutuo trahent, iß  ut d/ßantia inter 
centra Sphararum.
Cas 1. Sit A C B D  Sphaera, S  centrum ejus, P  corpufculum 

attra&um , P  A S B  axis Sphaerae per centrum corpufculi tranfiens, 
E F ,  efplana duo quibus Sphaera fecatur, huic axi perpendicula- 
ria, 8c hinc inde aequaliter difiantia a centro Sphaerae; C g  inter- 
l'e&iones planorum &  axis, Sc II  punclum quodvis in plano E F .

Pun&i
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Punöi H vis centripeta in corpufculum P  fecundum lineam P H  
exercita eft ut diftantia P  H, &  (  per Legum Corol. 2. )  fccun- 
cundum lineam P  G,feu vcrlus centrum 5, ut longitudo FG.  Igi- 
tur pun&orum omnium in plano E F , hoc eft plani totius vis, 
qua corpufculum F trahitur verius centrum S, eft ut numerus 
punftorum duflus in diftantiam P G: id eft ut contentimi fui) 
plano ipfo E F  &  diftantia illa P G . Et iimiliter vis plani ef\ 
qua corpufculum P  trahitur verfus centrum S, eft ut planum ih 
lud du&um in diftantiam fuam P g , five ut huic xquale planum 
E F  duftum  in diftantiam illam Pg  ; &  Iumma virium plani utri- 
ufq; ut planum E F  duöum in 
fummam diftantiarum P G +

E F - \ - e f  ducia in diftantiam
eandem. Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphx- 
ra tota, hinc inde xqualiter a centro Sphxrx diftantium, funt ut 
iumma planorum du£h in diftantiam P  S, hoc eft, ut Sphxra to
ta du(fta in diftantiam centri fui Sa corpufculo P. ( Ì .E .D .

Cas. 2. Trahat jam corpufculum P  òphxram A C B D .  E t 
eodem argumento probabitur quod vis, qua Sphxra illa trahitur, 
erit ut diftantia P S .  Q^E. D .

Cas 5. Componatur jam Sphxra altera ex corpufculis innu- 
meris P , &  quoniam vis, qua corpufculum unumquodq; trahitur, 
eft ut diftantia corpufculi a centro Sphxrx  primae duela .in Sphx- 
ram eandem, atq  ̂ adeo eadem eft ac fi prodiret tota de corpuf
culo unico in centro Sphxrx ; vis tota qua corpuicula omnia in 
Sphxra fecunda trahuntur, hoc eft, quaSphxra illa tota trahitur, 
eadem erit ac fi Sphxra illa traheretur vi prodeunte de corpul-

Pg,  id eft, ut planum illud 
duftum in duplam centri &  
corpufculi diftantiam P S\ hoc 
eft, ut duplum planum £  F  
duftum in diftantiam P S, vel 
ut fumma xqualium planorum

C c culo



c  2o 2 ]

culo unico in ccntro Sphaerae primae, 8c propterea proportionals 
eft diftantiae inter centra Sphserarum. Q fE . D .

Cas. a . Trahant Sphaerae fe irmtuo, &  vis geminata propor- 
tionem priorem iervabit. Q^E. D .

Cas, <• Locctur jam corpufculum p intra Sphaeram A C B D y 
8c quoniam vis plani e f  in corpufculum  eft ut conter.tHm Tub 

piano illo &  diftantia 8c vis contraria p lan iE  E  ut contentum  
fub piano illo 8c diftantia p G ■, crit vis ex  utraqi com pofita ut 
differentia contentorum , hoc eft, ut fumma aequalium planorum 
d u d a in femiflem differentiae diftantiarum, id eft, u t fumma 
ilia d u d a in pS , diftantiam 
corpufculi a centro Sphaerx.
E t limili argumento attradio 
planorum omnium E  F, c f  'm 
Sphaera tota, hoc eft attradio 
Sphaerae totius, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Sphae- 
ra tota, d u d a in pS' diftantiam 
corpufculi a centro Sphaerae.
a  e . d .

Cas.6 . E t fi ex  corpufculis innumeris p  componatur Sphae- 
ra nova intra Sphaeram priorem A C B D  lira, probabitur ut 
prius, quod attradio, five fimplex Sphaerae unius in alteram, fi
ve mutua utriufq; in fe invicem, erit ut diftantia centrorum p S .
a  e . d .

Prop. L X X V I 1I. Theor. X X X V 11I.

Si Sphxr.t in progreffua centro ad fint }
ftmilares C> inxquabileSy in progreffu vero per circuit urn ad datam 

omnema centro diftantiamfmt v.ndup fvmlares; v «
punch cujufq,fit ut diftantia corporis attracu: quod vis tota
qua hujuJmodi Sphxrx dual fe mutuo trabunt f t  proportionals di- 
ftantix inter centra Sphxrarum.

D e -
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Demonftratur ex Propofitione precedente, eodcm modo quo 

Propoíirio L X X V II. ex Propofitione L X X V . demonftrata fuît.
CoroL Quæ fuperius in Propofitionibus X . Sc L X IV . de motif 

corporum circa centra Conicarum Se&ionum demonftrata funt, 
valent ubi attra&iones omnes liunt vi Corporum Sphæricorum, 
conditionis jam deferiptæ, funtq  ̂ corpora attra&a Sphæræ con- 
ditionis ejufdem.

Scholium.

Attraôionum  Cafus duos infigniorcs jam dedi expofitos \ ni- 
mirum ubi vires centripetæ decrefcunt in duplicata diftantiarum 
ratione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici *, efficientes 
in utroq^ Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Seitionibus, Sc 
componentes corporum Sphæricorum vires centripetas eadem le
ge in recefïu a centro decrefcentes vel crefcentes cum feipfis. 
Quod eft notatu dignum. Cafus cæteros, qui conclufiones mi
nus elegantes exhibent, fígillatimpercurrere longum effet: M a
lina cunftos methodo generali fimul comprehendere ac determ i 
nare, ut fequitur.

Lemma X X IX .

Si deferibantur centro S circulas qnilibet A E B , Ç Vide Fig. Prop, 
fequentis J) &  centro P circuli duo E F, e f  fecantes priorem in 
E , c, lineamq, P S in F, f  &  ad P S demitt ant nr perpendicu/a 
E D , e d : dico quod ft dijlantia arenum E F, e f  in inf nit urn mi
nai intelligatur, ratio ultima lined evanefeenth D d ad lineant 
evanefeentem F f  ea fit, qux lined P E ad lineam P S.
Nam fi linea Pe fccet arcum E F  in q ; Sc recta E  e, quæ cum 

arcu evanefeente Ee  coincidit, prod u£ta occur rat refîæ PS  in T ; 
& ab S demittatur in PE  normalis SC  : ob fimilia triangula 
E D T , e d t y E D S ,  erit Ddzd Ee ut D T a d  E T  feu D E  ad

C c  2 E S ,
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E-S', Se ob triangola E q e ,  E  S G  per Lem . V il i .  8c C orel.
L em  V II. )  Umilia, erit E  e ad qe  feu F f , u t  E S  ad S G ,  Se e x  
sequo D d  ad F f  ut D  E  ad S G -, hoc cft (  ob fìmilia triangola

p  D E ,  p  G S  )  ut P E  ad P  S.CLE. D .

Prop. L X X I X . Theor. X X X I X .

Si fuperfeies ob latitudine»! in fuite diminutam jamjam evanefeens 
E f f e ,  convolutione fui circa axem P S, deferibat folidum Sphx- 

ricumconcavo-convexum, ad ntjns fingiti as ten
dant ¡equates vires centripeto: : dico vis, qua folidum illud
trahit corpufculum ftumin P , eli in ratione ex ratione
foladi DEq.xFf &  ratione vis qua particula data in loco
traheret idem corpufculum.
N ani il primo coniideremus vim  fupcrficiei Sphæricæ F E ,  quæ 

convolutione arcus F  E  genera tur, Se linea de ubivis Teca tur in r i 
erit ilip erfì- 
cieipars an- • 
mrlaris, con-» 
volutione 
arcus r E 
genita, ut li
ti cola D  d, 
manènte 
Sphæræ ra -- 
dio P E, fu
ti demon- 
ftravit Ar
chimedes in Lib. de Sphæra Se C y lin d ro .) E t lupus vis fecondimi 
lin e a sF E  vel P r  undiqi in fupcriìcie conica fìtas exercita, ut 
hæc ipfa fuperficiei pars annularis j hoc eft, ut lineola D d, vel 

• quad p?l inde eft, ut re&angulum fub dato Sphæræ radio P E  Se 
lineola illa Dd-. at fecundum lineam P S ad centrum S' tendén-

tem .
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tem minor, in ratione P D  ad P £ , adeoq  ̂ ut P D x D d .  D i
vidi jam intclligatur linca DF  in partículas innúmeras æquales, quæ 
fingulæ nominentur Dd\ &  fupcrficies FE  dividetur in totidem 
aequalcs annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium PD x Dd\ 
hoc eft, cum lincolæ omnes D d  libi invicem æquentur, adeoq; 
pro datis haberi poflint, ut fumma omnium P D  dufta in £W , id 
cft,u ti P F q. *— i  PD q. five i  PE q. — \PD q. vel i  DEq.  duéftim 
in D d j hoc eft, li negligatur data i  D d, ut D E quad. Ducatur 
jam fuperficies FE  in altitudinem Ff\ &  fîet folidi EFfeviscx- 
ercita in corpufculum P ut D Eq . x F f :  puta fi detur vis quam 
partícula aliqua data F f  in diftantia P F  exercet in corpufculum 
P. At fi vis illa non detur, fiet vis iolidi F F /"?  ut folidum 
D E  q. x F f  &  vis ilia non data conjunâim. Q^E. D .

Prop. L X X X . Theor. X L .

Si ad Sphæræ alicujm A E B , centro S defcriptæ^particulas fw guhs œ- 
quales tendant æquales vires centripeta:, <&* ad Sphæræ axem A  B y 
in quo corpufculum aliquod F  locatur, erigantur de pun&is fwgulis 
D  perpendículo D  E ySphæræ occurrentia iti E yç f  in ipfis copiantur

longitudine D N y quæ fmt ut quantitas
D E q . x P  S

P E
CN vis quam

Sphæræ particula fita in axe ad dijlantiam P E  exercet in cor
pufculum P  conjunSiim : dico quod vis tota, qua corpufculum P  
trahitur verfus Sphæram, ejl ut area comprehenja Jubaxe Sphæræ 
A B  &  linea curva A N  B , quam punííum N  perpetuo tangit. 
Etenim ftantibus quæ in Lemmate & Theoremate noviffimo 

conftru&a funt, concipc axem Sphæræ ABdWidï  in partículas 
innúmeras æquales D  d, & Sphæram totam dividi in totidem 
laminas Sphæricas concavo-convcxas E F f  e\ & erigatur perpen- 
diculum* dn. Per Theorema fuperius, vis qua lamina E F f e  
trahit corpufculum P  eft ut D E q . x F f  & vis particulæ unius ad 
diftantiam. P £  vel P F  exe reità conjjun&im. Eft autan per Lem?

ma
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ma noviilìmum, D  dad F f  ut P  ad inde F y  aequalis

^ ^ P E ^  &  í* x  * \ f ^  in 8c propte-

Iaminae E  F f e e f i  ut D d  in ^  v ‘s particulaeadrea vis

diftaittiam F  Fexercita  conjun&im , hoc eft (  ex H ypothefi )  ut 
D N x D d ,  leu arca evanefeens D N n d .  Sunt igitur lamina- 
rum omnium vires in corpus P  exercita:,u t area omnes D N n d ,  
hoc eft Sphara vis tota ut area tota À B N A .  ( ì .  E .D .

Corol. i . Hinc 11 vis centripeta ad partículas ilngulas tendens, 
eadem femper maneat in omnibus diftantiis, Se fiat D  N  ut

D E g . x F S ; crit vis tota qua corpufculum a Sphaera attrahitur,

ut area A B N A.
Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- 

tia corpufculi a fé attraili, Se fiat ut : e fit vis
A Hj Y •

qua corpufculum P  a Sphaera tota attrahitur ut area A B N A .  
Corol. 5. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut elibus

diftantiae corpufculi a fe attraili, Se fiat ut ~̂,X :
r  P E q q .

erit vis qua corpufculum a tota Sphaera attrahitur ut area A B N  A.
Corol. 4. E t univerfaliter fi vis centripeta ad fingidas Sphxrse

partículas tendens ponatur effe reciproce ut quantitas fiat au-
• D E  a x P  S

tem D  N  ut — — -  '■> erit vis qua corpufculum  a Sphaera to-
P E x V  k

ta attrahitur ut area A B N  A.

Prop. L X X X 1. P ro b .X L I .

Stantibm jam pofitk, menfuranda ejl area A B N  A.
A  p u n ilo  P  ducatur re íla  P  H  Sphaeram tangens in H, Se ad 

axem  P  A B  demiffa N orm ali H i ,  bifecetur P I  in L i  Se erit
( ? er
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(  per Prop. 12, Lib. 2. Eleni. J  «quale 
2 PSD.  Eft autem SEq. leu (obfim ilitudinem  triangu-
lorum SPH, SHI)  «quale re&anguloPSI.  Ergo PEq.  «quale 
eft contento 
fub PS Se 
P S + S I  +
2 SD,  hoc 
eft*, fub P S 
Se 2 L S  +
2 SD, ideft, 
fub P S  Se 
2 L  D.Por
ro D Eqmd 
«quale eft
SEq. ~  SD q-

feu SEq.  — LSq. -j- 2 S X D  — LDq.  id e ft, SL — L  
A L B .  Nam LSq. —SEq. feu L  (perProp.<5Lib. 2.
Elcm ) «quatur re&angulo ALB. Scribatur itaqi 2 SLD — L Dq.

— A L B  pro DE q  quanti tasD E q. xP  S 
PE~xF

quas fecundum

Corollarium  quartum Propofitionis pr«cedentis eft ut longitudo

ordinatina applicai« D  N, refolvet fefe in tres partes
Li P E x V

L D a . x P S A L B x P S  , .  T.
—  — — —  — — T. r — 77— : u°i u pro V  fcribatur ratio in- 

P E x V P E x V
verfa vis ccntripet«, Se pro P E medium proportionale ín
ter P S Se 2 L  D-, tres ili«  partes evadent ordinatina applicai« 
linearum totidem curvarum,quarum are« per Methodos vulgatas 
innotefeunt. CE E. F.

Exempl. 1. Si vis centripeta ad fingidas Sph«r« particulas 
tendens iìt reciproce ut diftantia j pro V fcribe diftantiam P E,

dein 2P  S x L D  pro PEq.,  Se fiet D N  ut SL  -  i  L D - ^ H
zLD
Pone
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L  D  : Sc ordinatePone P  N  xqualcm  duplo cjus 2

pars data 2 S L d u&a in longitudinem  A B deferibet aream red - 
arigulam i S L x d B - ,  &  pars indefinita L  duda norm aliter in 
eandem longitudinem per motum continuum , ea lege ut inter 
movendum crefcendo vel decrelcendo sequetur Temper lo ng itu

dini L  D ,  deferibet aream LUi —  ̂ , id eft,aream S L
2

quse fubduda de area priore a S h y . ABrelinquit aream S L x
AT Ü

AB.  Pars autem tertia --  duda itidem per motum localem
JL/ jv

norm aliter in eandem longitudinem, deferibet aream H yperboli- 
cam j quae fubdufta de area S L x A B  relinquet aream quartana 
A B N  A. Unde talis emergit Proble- 
matis conftjruftio. Ad punica L, A ,
B erige perpendicula L I ,  A  a, B b ,  quo
rum A  a ip li L B ,  & B b ipft L A  aeque- 
tur. Afym ptotis LI,  L B ,  pcrpunfta 
a, b deferibatur Hyperbola ab. E t 
afta chorda ba claudct aream aba  a- 
rex  quaefttae A  B N  A  aequaJem.

Exempt. 2. Si vis centripeta ad lin 
gulas Sphaerae partículas tendens litre -
ciproce ut cubus diftantiae, vel.(" quod perir de eft )  ut cubus ib
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le applicatiis ad planum quodvis datum ; feribe P E cub.
2  ASq.

pro V,

dein 2 P Sx L D  pro ¥ <y &  fiet D N  ut SJ g Á jL £
1 F S x L D  2 P S

— ^4  o * 4 4  ^  eft ( ob continue proportionales P S 1, A S ,  
2 r  o X L L> q.

S i ) M \
L S I

D
—  i S I —

A L B x SI
o,LDq.

Si ducantur hujus partes

tres
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. j • L S I

t res in longitudinali A  B , prim a-----gencrabit aream Hyperbo
L  D

licam 5 tecunda i  S I  arcani ì A B x S I j tcrtia — ^aream

A L B x S I  A L B x S I
2 L  Dq.

B

----- I/A  ̂ L B  5 ^  ^ f i x 5*/. D e  primafubduca-

tur fumma fecundae ac tertiae, &  
manebit areaquaeiìta A B N A .  Un- j ;rt* 
de talis emergit Problematis con- 
ftru&io. Ad punita. L , yi, S, /> e- 
rige perpendicula L/, 5 r, f>Z>5
quorum ipii acquetar, perq^ 
pun&um s Afymptotis LI ,  L B  de- 
ìcribatur Hyperbola asb  occurrens 
pcrpendiculis Aa,  B b  in a &  b 0 &c L A 
reitangulum 2 A S I  fubdudum de
area Hyperbolica A a s b B  relinquet aream quaeiìtam A B N  A, 

Exempl. 3. Si Vis centripeta, ad fingulas Sphaerae particulas 
tendens, decreicit in quadruplicata ratione diitantiae a particulis,

fcribe prò V, dein V 2 P S  x  L D  prò P È ,  &  fiet D  N  ut

S L  A L B x S I *  „  .
V 2 X LD \  2 v  2 X L D i  2 V 2 Cu L̂ls trcs par‘
tes d lieta in longitudinem A B ,  producunt Areas totideni, vi%.
V 2 x Ì L x i i  * _  V 2 x 5 L x W *  x 5 1 *

i A S

S L x S  f i

Se

L A 'i
A L B x S I

L B *
A L B x S I i

D _L3 V 2 x L A *  3 y  2 x L  i> 

nem, fubduiHs pofterioribus de priori, evadunt

’ V  2

Et hae polì: debitam rcduiUo- 

8 5 / cab.
3 l i

Igi-

tur vis tota, qua corpufcuIumP inSphsers centrum trahitur, eftut 

— p  f~ i  cft reciproco ut P Saib.xPCfi E. I.

D  d Ea-
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Eadem M ethodo determinan potei! attra&io corpufculi fiti

intra Sphseram, fed expcditius per Theorem a fequens.

Prop. L X X X I Í . T h eor. X U

In Sph¿era centro Sintervallo S A  deferipta, fi capiantur S I , S A Ì 
S P  continue proporcionales : dico quod corpufculi intra Sph¿eram 

in loco quovisI attraSlio ejì ad al Ir aci ione ni extra Spbxrnui
in loco in catione comporta ex dimidiata catione diflantiarum a 
centro I S , P  S  &  dimidiata catione v irim i centripetaruni-, in lo- 
cis illis P  c>  l  y ad cent rum tendentium.
U t fi vires centripeta particularum Sphaerae fint reciproce ut 

diftantiae corpufculi a fe a t tr a ili} vis, qua corpufculum  fitum in 
I  trahitur a Sphaera tota, erit ad vim qua trahitur in P , in ratio- 
ne compofita 
ex  dimidiata 
ratione dift- 
antiae S I  ad 
diftantiam 
S P  Se ratio
ne dimidiata 
vis centripe- 
taein loco 7, 
a partícula a- 
liqua in cen
tro oriunda,
ad vim centripetam in loco P  ab eadem in centro partícula ori- 
undam ,idefr, ratione dimidiata difhntiarum  S 7, S P  ad invicem 
recipioce. Hae duse rationes dimidiatae componimi rationem ae- 
qualitatis, Se propterea attrailiones in 7 a Sphaera tota fac
ías aequantur. Simili com puto, fi vires particularum Sphaerae flint 
reciproce in duplicata ratione difhntiarum , colligetur quod at
t r a i lo  in 7 fìt ad attracfionem in P , ut difhntia S P  ad Sphaerae

femi-
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femldiametrlim S A :  Si vires illae funt reciprocc ln triplicata rations 
diftantiarum, attra&iones in / & f e r u n t  adinvicem ut S P quad. 
ad S A quad, ; iì in quadruplicata, ut S P  cub. ad S A  cub. Unde 
cum attraftio in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit rcciproce ut 
P  Scub.x P  J, attraftio in I  erit reciproce ut S A cub.x P  J, id eft 
( ob datum S A  cub. )  reciproce ut P I. Et iimilis eft progreifus 
in infinitum. Theotema vero fie demonftratur.

Stantibus jam ante conftru&is, &  exiftente corpore in loco

quovis P , ordinatim applicata D N  inventa fuit ut ® x 
^ % r r  P E x V
Er^o fi agatur I E y ordinata illa ad alium quemvis locum I, mu-

D E <7 x I S
tatis mutandis, evadet ut — - E — — . Pone vires centripetas, e

I E x V

Sphaerae pun&o quovis E  manantes, effe ad invicem in diftantiis 

J E , P E , ut P E n ad JE  n , (  ubi numerus ^defignet indicem

poteftatum P E &  Í  E )  &  ordinata  ̂ illae fient ut P  ^ &
P E x P E

D E q . x I S  
l E x I E »

quartina ratio ad invicem eft ut P S x I E x I E n ad I S

x P E x P E n . Quoniam ob fimilia triangula S P E ,  S E I ,  fit 
I E  ad P E  ut I S  ad S E  vel S A y pro ratione J E  ad P E  feribe

rationem I S  ad S A ,  &  ordinatarum ratio evadet P S x l E ^  ad 

S A x P E n . Sed P S  ad S A  dimidiata eft ratio diftantiarum 
P S , S I ^ & l E ^ a d P E ^  dimidiata eft ratio viriuni in diftanti
is P  S, IS. Ergo ordinatae, 8c propterea areae quas ordinatae 
defet ibunt, Iiilq, proportionales attraöiones, funt in ratione com- 
poilta ex dimidiatis illis rationibus. Q.  E. D .

D d 2 Prop.



[  i . J  ]

Prop. L X X X I I I . Prob XLn.

Irivenire vitti qua corpufculum in centro Sphccrx locatmn ad ejus
fermentimi quodcunqattrahitur.
Si tPcorpus in cen tro  Sphaerae, &  fegmentum ejus

plano KDS & fuperficie Sphserica K B S contentum. Superficie
Sphserica E F G  centro P delcripta 
fecetur D B  in F, ac diftinguatur 
fegmentum in partes B K E F G  
F E  D  G. Sit autem fuperficies illa 
non pure M athem atica, fed Phy- 
fica, profunditatem habens quam 
minimam. N om inetur ifìa prò- p
funditas 0 , &  erit haec fuperficies 
f  per dem onfiata Archimedis )  ut 
¥  F x  D  F x  0. Ponamus praeterea 
vires attra&ivas particularumSphas- 
-rse effe reciproce ut diftantiamiri dig- 
nitas illa cujus Index eft n &  vis

•qua fuperficies F E  trahit corpus F  erit ut D  F x  0
P  }. n  —  l

Huic pro-

portionale fit perpendiculum F N  du&um  in 0 -, &  area curvili
nea B D  L I B ,  quam ordinatim applicata F N  in longitudinem 
D  B  per motum continuum duci a deicribit, erit ut vis tota qua 
fegmentum totum  K B  S D  trahit corpus P.  ( \ E .  I.

Prop. L X X X I V F P r o b . X L IIL

Invertire vini qua corpufculum, extra centrum Sph.erx in axe Jegmen- 
ti cujufvis locatimi, attrahitur ab eodem fegmento.

A  fegmento E B K  trahatur corpus P  (  Vide Fig. Prop, p p  
‘S o . S i .  ) in eius axe A D B  locatimi. Centro P  intervallo P E

del-
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deTcribatur fuperficies Sphaerica E qua diftinguatur Tegmen
tum in partes duas E B K  I Sc E F K  D . Quaeratur vis partis 
prioris per Prop. L X X X I. Sc vis partis pofterioris per Prop. 
L X X X I I I .; Sc Tumma virium erit vis fcgmenti totius E B K  D.
a E .  i.

Scholium.

Explicatis attractionibus corporum Sphaericorum, jam pcrge- 
te liceret ad leges attradionum aliorum quorundam ex particu- 
lis attracHvis (Imiliter conftantium corporum; Ted ifta particula- 
tim tiactarc minus ad inftitutum Tpeftat. Suffecerit Propofitio- 
nes qualdam genera!iores de viribus hujuTmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus PhiloTophicis aliqua- 
lem uTum, Tubjungere.

S E C T  XIII-
De Corporum etiam non Sphxricorum viribus attrattivi

Prop. L X X X V . Theor. X L IL

Si corporis attratti5 ubi attrahenti contigunm efty attratlio longe fortior 
fit, quam cum vel minimo intervallo feparantur ab invicem : vires 
particularnm trahentisy in receffu corporis attratti, decrejcunt in ca
tione pluf quam duplicata di fanti arum a particulis.
Nam fi vires decrefcunt in ratione duplicata diftantiarum a 

particulisj attraifio verlus corpus Sphsericum, proptcrea quod 
■ ( per Prop. L X X IV . J f it  reciproce ut quadratimi dittanti# at

traiti
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traili corporis a centro Sphaerae, haud fcnfibiliter augebitur cx  
con tailu j atq j adirne minus augebitur ex  co n ra ilu ,fi attrailio  in 
receflu corporis attraili decrefcat in ratione minore. Patet igi- 
tur Propofitio de Sphaeris attrailivis. E t par eft ratio Orbium  
Sphxricorum concavorum  corpora externa trahentium. E t mul
to magis res conftat in Orbibus corpora interius conftituta tra- 
lientibus, cum attrailiones pailim per Orbium cavitates ab at- 
trailionibus contrariis (  per Prop. L X X . )  tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contailu  nullas font. Q uod ft Sphaeris hifee Orbibufq; 
Sphsericis partes quaelibet a loco contailus rem ote auferantur, &  
partes n ovx ubivisaddantur.- mutari poftunt figura; horum cor- 
porum attrailivorum  pro lubitu, nec tamen partes addita; vel 
fobdu&a;, cum fint a loco contailus remota;, augebunt nofabi- 
liter attrailionisexceifom  qui ex  contailu  oritur. C on ftat igi- 
tur Propofitio de corporibus figurar um omnium. CX E. D .

Prop. L X X X V I . Theor. X L 1II.

Si particularum, ex quibm corpus attraStivum componitur, vires in 
recenti corporis attraili decrefcunt vel phijquam tri
plicata. ratione diflantiaruma par longe forticr e- 

rit in contact'd̂  quant cum attrahenattrai) um intervallo vel
minimo feparanturab invicem.
N am  attrailionem  in acceda attraili corpufculi ad hujufmodi 

Sphseram trahentem aligeri in infinitum, conftat per folutionem 
Problematis X L I. in Exem plo fecundo ac tertio exhibitam. I- 
dem , perExem pla ilia &  Theorem a X L I  inter fe collata, facile 
colligitur de attrailionibus corporum verlus Orbcs concavo-con- 
vexos, five corpora attraila  collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus. Sed &  addendo vel auferendohis Sphaeris 

8c Orbibus ubivis extra locum contailus materiam quam libet at- 
trailivam , eo ut corpora attrailiva induant figuram quamvis aft 
lignatam, conftabir Propofitio de corporibus univerfis. Q. E. D .

Prop.
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Prop. LXXXVII. Theor. XLIV.

Si corpora duo fibi invicem fimilia &  ex materia squallier attratti
va confiantia feorßm attrahant corpufcula fibi ipfis proport ion alia 
&  ad fe fimiliter pofiita : attraíiiones acceleratrices corpufculorum 
in corpora tota erunt ut att rati ion es acceleratrices corpufculorum 
in eorum partículas totis proportionales in tot is fimiliter pofi
tas.
Nam fi corpora diftinguantur in partículas, quse fint totis pro

portionales &  in totis fimiliter Citx ; erit, ut attraéfio in particu- 
lam quamlibet unius corporis ad attraéfionem in particulam cor- 
refpondentem in corpore altero, ita attraéfioncs in partículas fin- 
gulas primi corporis ad attraéfiones in alterius partículas fingulas 
correípondentes, &  componendo, ita attraéfio in totum pri- 
mum corpus ad attraéfionem in totum fecundum. ( \  E. D .

Coro!, i .  Ergo fi vires attraéfivae particuIa*rum,augendodiftan- 
tias corpufculorum attraéiorum, decrefcant in ratione dignitatis 
cujufvis diftantiarum; attraéfiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora direfte &  diftantiarum dignitates illse inverfe. 
U t fi vires particularum decreicant in ratione duplicata diftanti
arum a corpufculisattraéfis, corpora autem fint ut A cub. Sc B cub. 
adeoq: turn corporum latera cubica, turn corpufculorum attraéfia- 
rum diftantise a corporibus, ut A &  B : attraéfiones acceleratri-

„  _ A cub. n r B cui). - i nces in corpora erunt ut —---- ------  oc —-------  id elt, ut corporum ia-
A  ìpiaci• B quad•

tera illa cubica A Sc B. Si vires particularum decrefcant in ra
tione triplicata diftantiarum a corpufculis attraéfis } attraéfiones

acceleratrices in corpora tota erunt ut . [¿ cft Xmt
A  cub. B cub.

quales. Si vires decrefcunt in ratione quadruplicata, attraétio-
A cub. c B cub. . T  ̂ ,

nes in corpora erunt ut -,---- Se— - id cft reciproce ut latera
A q q .  Bqq. *

cubica A  Sc B. Et fic in caeteris. Carol*
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Coro!. 2. linde vicilìlm, ex viribus quibus corpora Umilia tra- 

hunt corpufcula ad fé iìtniliter polita, colligi potei!: ratio decre
menti virium particularum attra£!ivarum in receflu corpufculi at- 
trafti ; il modo decrementum illud fit dirette vel inverfe in la
ttone aliqua diitantiarum.

Prop. LXXXVIII. Theor. XLV.

ÍL

Si part indar um œqualiumcorporis vires nt
difiantiœ l o c o r u m a particules: v h  corporis tot im  tendet ad ipfms 
centrumoravitatis eadem ent cum ex materia
m i l i &  œqualt confiantes &  centrum habentis in ejm centro gra* 

v it at is.
Corporis R S T V  particule A,  B trahant corpufculum  aliquod 

Z  viribus quæ, il particule æquantur inter fe, iînt ut diilantiæ 
A  Z ,  B  Z  -, fin particulæ itatu- 
antur inæquales, iln t ut hæ 
particulæ in diftantias fu a s ^ Z ,
B  Z  refpettive duttæ. E t ex- 
ponantur hæ vires per contenta 
illa A x A Z  St B  x B Z .  Jun- 
gatur AB, 8c fecetur ea in G ut 
fit A  G  ad B G  ut partícula B  ad
particulam A ■, &  erit G  commu
ne centrum gravitatis particula
rum A  8c B.  Vis A x A Z  per Legum  Corol. o.. refolvitur in 
vires A x G Z  St A x A G ,  &  vis B x B Z  in vires B x G Z  &  B x  
B G.  Vires autem A  y. A G  St B y  B  G,  ob proportionales A  ad 
B  St B G ad A G ,  æquantur, adeoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, fe m utuo deftruunt. R eftant vires 
G Z .  Tendunt hæ ab Z  verfus centrum G, St vim A - { - B x G Z  
com ponuntj hoc eft, vim eandem ac il particulæ attrattivæ A  St 
B  coniifterent in eorum communi gravitatis cen troG , globum ibi 
componentes. Eo-



Eodcm argumento fi adjungatur partícula tertia C-, Sí com- 
ponatur hujus vis cum vi A-{- BxGZ  tendente ad centrum G, 
vi« inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi il- 
lius G Sc partiCvila* C } hoc eft, ad Commune centrum gravitatis 
trium particularum A, 2>, C ; &  eadem erit ac ft globus &  partí
cula C confifterent in centro illo communi, globum majoremibi 
componentes. Et fic pergitur in infinitum. Eadem eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujufcunq-, R S T V  ac ft 
corpus illud, fervato gravitatis centro, ftguram globi indueret. 
CEE. D .

Corol. Hinc motus corporis attrañi Z  idem erit ac ft corpus 
attrahens R S T V  eftet Sphxricum: &  propterea ft corpus illud 
attrahens vel quiefcat, vel progrediatur uniiormiter in direftum, 
corpus attra&um movebitur in Ellipft centrum habente in attra* 
hentis centro gravitatis.

P ro p .L X X X IX . Theor. X L V I.

Si corpora fint plura ex parti culis dequahbus conjlantia, quarnm vT 
res funt ut dijtantix locorum a jingláis: vis ex omnium viribus 
compofita, qua corpufculum quodcunq, trahitur, tendet ad traben- 
tium commune centrum gravitatis, eadem erit ac fi trahentia
ilia, fervato gravitatis centro communi, coirent in globum for- 
marentur.
Demonftratur eodem modo, atq  ̂ Propofitio fuperior.
Corol. Ergo motus corporis attracii idem erit ac ft corpora 

trahentia, fervato communi gravitatis centro,coirent &  in globum 
formarentur. Idcoq^ fi corporum trahentium commuñe gravi
tatis centrum vel quiefeit, vel progreditur uniformiter in linea 
reña, corpus attraftum movebitur in Ellipft, centrum habente in 
communi illo trahentium centro gravitatis.

. E e Prop.
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Prop. X C . Prob. X L IV .
•

<9/ ft/?vida circuit cujufcunqj punSla tendant ‘vires centrípeta de
er e f cent es in quacunq-, diflantiarumratione: invenire vim  qua cor- 
pttfadutn attrahitar ubtvis in reSla qua; ad planum circuit per cen

trum ejmperpendiculares con ft flit.
Centro A  intervallo quovis A  D ,  in plano cui recia A  P  per- 

pendicularis cfi, defcribi intelligatur circulus; &  invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P  in eundem attrahitur. A  circuli punc- 
to quovis E  ad corpus attraéium P  agatur re¿ia P  E: In reéia
P  A  capiatur P  F  ipíi P  E  aequalis,
Sc erigatur Normalis F K ,  quae fit 
ut vis qua pun&um  E  trahit cor- 
pufculum  P. Sirq; 1K  L  curva 
linea quam puníium  K  perpetuo 
tangit. O ccurrat eadem circuli 
piano in L. In P  A  capiatur P  H  
aqua lis P  D , Sc erigatur perpen- 
diculum H I  curvae praedidfac oc- 
currens in F,Sc erit corpufculi P
attradfio incirculum ut area A H -
I L  du&a in altitudinem A  P. Q . E. I.

Etenim  in A  E  capiatur linea quam minima E e. Jungatur
P  e, &  in P  A  capiatur P f  'ipfiPe aequalis. Et quoniam vis, qua

annuli pu net uni quodvis E  trahit ad fe corpus P, ponitur elle ut
F K ,  &  inde vis qua punftum  illud trahit corpus P verfus A  eft ut
A P  x F K  : -

’ Sc vis qua annulus totus trahit corpus P  verfus A,  ut

^ x̂  ^  conjunciim j annulus autem ifte eft ut redd-

P E

annulus Sc
P E

angulum fob radio A E S c  latitudint- E  e, 8c hoc rectangulum (  ob 
proportionales P E  Sc A E ,  E e  S e e E ' )  aequatur rectángulo

x c
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x c E  fa i P E x F f  ; crìt vis qua annulus irte trahit corpus P

A  P  v F  K  r
vcrfus A  ut P E x F f & ---- Y f T  con)un^^m> ^  ut conten-

tum F f x A P  x F K 5 live ut arca F K l ^ f  du&a in A P.  Et prop- 
terca furnma virium,quibus annuii omnes incirculo, qui centro A  
&  intervallo A  D  deferibitur, trahunt corpus P  vcrfus A y efì ut 
area tota A H I K L  du&a in A  P. ( Ì E .  D .

Coro/. i . Hinc fi vircs pun&orum dccrcfcunt in duplicata di-

ftantiarum rationc5 hoc eft, fi fit F K  ut
P F  quad.

, atq} adeo a-

rea A H I K L  ut — =  - i -  ; erit attra&io corpufculi P  in circu-
P A  P H  r

lum ut i -  — , id eft, u t _

Corol. 2. Et univerfaliter, fi vires pun&orum ad diftantias D  
iint reciproce ut diftantiaruni dignitas quselibet D  n, hoc eft, ft fit

F K  Ut " ¿ 7 » adeo(ft area 4 H I K L u t  f j n ~ i  ~  P H ” ~ l ’ e'

i  P A
rit attractio corpufculi P  in circulum u t -------------- —--------

r  P A »  — 1 P H » - 1 ’
Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, &  nu-

merus n fit unitate major 5 attractio corpufculi P  in planum to-

tum infinitum erit reciproce ut P A '' — 2, propterea quod termi-

nus alter P A  

P H » ~  1
evaneicet.

Prop. X C I. Prob. X L V .

Invenire attraclionem r or pii finii ß ti axe folio!/, ad cujus pii nei a fin
gili./ tendunt vires cent ripetee in quaeuwp dißantiarum ratione de- 
crefcentes.

E e 2 In



[  22Ò ]

In folidum A D E F G  trahatur corpufculum  fitum in cjus
axe A  B.  C irculo quolibct K  F S  ad «hunc axem  perpendicula- 
n  fccetur hoc folidum, &  in cjus diametro FS\ in plano aliquo 
P A L  K B  per axcm  tranfcunte, capiatur (  per Prop. X C . )  lon- 
gitudo F K  vi qua corpufculum P  in circulum illum attrahitur 
proportionalis. T an gat autem 
pundum  K  curvam lineam 
L K l ,planis extim orum  circu- 

lorum A L  &  B 1 occurren- 
tem in A  Se B  -, Se erit atfraéiio 
corpufculi P  in folidum ut area 
L A B I .  C L E . D .

Coro!. i .linde fi folidum 
Cylindrus fìt, parallelogrammo 
A D E B  circa axem A B  revolu

to deferiptus, &  vires centripeta1 in lingula ejus pimela tenden- 
tes iint reciproce ut quadrata difbmtiarum a pundtis: eritattrac- 
tio corpufculi Pin Etnie G y tindrum ut —  P  E-\- P  D .  N am  
ordinatina applicata FK(f per Coro!. ¡ .P ro p . X C  _) erit ut

x _  Hujus pars i d u fta in  longitudinem deferibit are- 

am i x  A B ,  fk pars altera ——  du& a in longitudinem P  deferi-
X il

bit arcani i in F E — A D  (id quod ex curva: I quadratura
facile oftendi potei!: : )  Se fimiliter pars eadem du& a in longitu
dinem P  A  deferibit aream i in P D  — A D ,  duitaq; in ipfarum 
P B, P  A  differentiam A B  deferibit :arearum differentiam i in 

P E  — PD- D e  contento primo i x A B  auferatur contentimi 
poftremum i in P  E  — P  Se reffabit area L A B I  sequalis i 
in A  B  — P  E  +  P  D.  Ergo vis huic area; proportionalis eft ut 
A B - P E  +  P D .

Corol. 2. Hinc etiam vis innotefeit qua Spharois A G  B C D a t -
r tra-
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trahit corpus quodvis E, cxtcriusin axe ilio AB  fitum. Sit N K - 
R M  Sc&io Conica cujus ordinatili! applicata E R, ipfi P E per- 
pendicularis, aequetur Temper longitudini P D, quae ducitur ad 
pun&um illud D 5 in quo applicata ifta Sphaeroidem fecat. A  
Sphaeroidis verticibus A, B ad ejus axem A B  erigantur perpen- 
dicula A K , B M ipfis 
AP, BP aequalia ref- 
pe&ive, & propterea 
Sezioni Conicae occur- 
rentia in K  & M j & jun-
gantur EM auferens ab \ 11 / /  y 'R
cadem fegmentum K  M- 
R K . Sit autem Sphae
roidis centrum 5  &  ie- 
midiameter maxima S C :
&  vis qua Sphaerois tra-
hit corpus P crit ad vim qua Sphaera5diametro AB defcripta, tra- 

l„ t  .den, corpus, ut — ^

E t eodem computando fondamento invenire licet vires fegmen- 
torum Sphaeroidis.

CoroL g- Q iiod fi corpufculum  intra Sphxroidem  in data qua-
vis ejufdcm diametro collocetur j at- • 
tra£Ho crit ut ipiius diftantiaa cen
tro. Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit A G O  F Sphaeroisat- 
trahens, S centrum ejus &  P corpus 
attra&um. Per corpus illud P agan- 
tur turn femidiameter SP A, turn 
reitae duae quaevis D  E, F G  Sphas- 
roidi hinc inde occurrentes in D  &

E, E& G : Sintq̂  P  C M, H E N  fuperiiciesSphaeroidum duarum 
interiorum, exteriori fimilium & concentricarum, quarum prior

rran-

a i ! o

G £
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tranfeat per corpus P Se fecet reiras D E  Se F G  in B  &  C, p o ft-
erior fecet cafilem rcilas in H, I  Se L . Habeant autemSphae- 
roides omnes axem communem, Se erunt recforum partes hinc 
inde intercep tx  D F  Se B E ,  I  P F K  Se
L G  iìbi mutuo arquales j propterea quod reità; 
biiècantur in eodem punita, ut Se reità: F G ,  P  C Se K L .  Con- 
cipe ;am D P F ,  E P G  deiìgnare C onosoppoiìtos, angulis verti- 
calibus D P F ,  E P G  infinite parvis deferiptos, Se lineas etiam
D E I, E  I  infinite parvas effe; Se Conorum  particulae Sphaeroidum 
fuperficiebus ablciilàe D  ob aequalitatem linea- 
rum D H , E I ,erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fuarum a cor
pulenta P, Se propterea corpufcu- 
lum illud aequaliter trahent. E tpari- 
ratione, il fuperficiebus Sphaeroidum 
innumerarum ilmilium concentrica- 
rum Se axem  communem habenti-
um dividanturfpatia D P F , E G C B
in particulas, lise omnes utrinq; se-

qualiter trahent corpus P  in partes contrarias. /E qua Ics igxtur 
funt vires coni D F  F  Sefegmenti Conici Se per contra-
rietatem fe m utuo defìruunt. E t par eli: ratio virium materise 
omnis extra Sphaeroidem intimam P C B M .  T rah iturigiturcor
pus P  a fola Sphaeroide intima P C B M ,  Se propterea ( per C o - 
rol. 3. Prop. L X X II . )  attraitio ejus e li  ad vira, qua co rp u s^  
trahitur a Spha;roide tota A G  O D ,  ut diftantia P  S  ad diftanti- 
am A S .  C \ E . 1.

Prop. X C II. Prob. X L V I .

Dato corpore attrattivo, invaine decrementi virium
tripet arimi in ejm puntt lìngula tendentium. 

E  corpore dato formanda eli: Sphaera vel Cylindrus aliave figu
ra
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ra regularis, cujus lcx attra&ionis, cui vis decrementi rationi con- 
gruens (  per Prop. LXXX. LXXXI. & XCL ) inveniri poteft. 
Dein fa&is experimentis invenienda eft vi? attra&ionis in diverfis 
diftantiis, & lex attra&ionis in totum inde patefa&a dabit ratio« 
nem decrementi virium partium iingularum,quam invenire opor- 
tuit.

Prop. XCIIi. Theor. XLVII.

Si foli dum ex una parte planum, ex reliquia autem partibus influì- 
tnm, confi et ex particulis xqualibus ¿equa liter attrattivi, quarunt 
vires in rece fin a fohdo decrefcunt in rat ione poteflatis cujujvis di- 
fiantiarum plufquam quadratiche, ¿ n vi folidi totius corpufculum 
ad utramvis plani partem con flit ut um trahatur: dico quod folidi 
vis illa attrattiva, in recejfiu ab ejus fuperfide plana, decrefcet in 
ratione potè fi at is, cujus latus efl difiantia corpufculi a plano, &  
Index ternario minor quam Incfex pot efl at is di f l  antiarum.
Cas. i. Sit L G /  planum quo Solidum terminatur. Jaccat 

autem folidum ex parte plani hujus verius I, inqi plana innume- 
ra m H M , n I N  See. ipfi C L  
parallela refolvatur. Et pri
mo collocetur corpus attrac- 
tum C extra folidum. Aga- 
tur autem C G  H I  planis il- 
lis innumeris perpendicularis,
&  decrefcant vires attta&i- 
wx punclorum folidi in ra ri
one potefhtis diftantiar.um,
cifjus index fit numerus n ternario non minor. Ergo ('per C o 
ro1. 3. Prop. XC^vis qua planum quod vis m H M  trahic punflum 

C eft reciproce ut C H ri ~  2. In piano m H M  capiatur longitir 
do H M  ip Ci C H n ~  2 reciproce proportionalis, &  erit vis illa ut 
HM. Similiter in planis ftngulis /G L, n I N , o K O  Sec, capi-

antur

L
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anti\r longitudines C  L , J N , i f  0  & c. ipfis 2, C l ” - *)

C K n ~  2 <kc. reciproce p ropC l'f'onales; &  vires planorum  e<5- 
rundem erunt ut longitudines captar, adecq^ ibir.nia virium u t 
fumma longitudinum, hoc eft, vis iolidi totius ut arca i f  
in infinitum verfus O K  produtta.Sed area ilia per notas quadra- 

turarum methodos eft reciproce u propterea vis

folidi totius eft reciproce ut C G n ~~2 Q^E. D .
Cai. 2. C ollocetur jam corpufculum C ex parte p la n i/ G L  

intra folidum, Sc capiatur 
diftantia C K  xqualis diftan- 
tia; C G . E t folidi «pars 
L G  lo K O ,  planis parallels

/ G L , o K O  terminata, cor- 
pufculum C in medio fitum 
nullam in partem trahet,con- 
trariis oppoiitorum  puntto- 
rum act ioni bus fe m utuo per aequalitatem tollentibus. Proinde 
corpufculum C fola vi folidi ultra planum O K  fiti trahitur. Hate

autem vis (_ per Cafum prim um  )  eft reciproce ut hoc

eft (  ob aequales C G ,  C K  J  reciproce ut C 0 n ~ :t. Q . E. D .
Corol. j .  Hinc ft folidum L G  I N  planis duobus infinitis pa- 

rallelis L G , I N  utrinq^ terminetur; innotefeit ejus vis attratti
va, fubducendo de vi attrattiva folidi totius infiniti L  vim
aftrattivam  partis ulterioris N 1 K 0 , in infinitum verius K  0  pro- 
iluttae.

Corol. 2. Si folidi lupus infiniti pars ulterior, quando attrac
c o  ejus collata cum attrattione partis citerioi is nullius pene eft 
momenti, rejiciatur : attraitio partis illius citerioris augendodi- 

ftantiam decrefcet quam proxime in ratione poteltatis C G  
Corol. 2,. Et bine fi corpus quodvis finitimi Sc ex una parte 

planum trahat corpufculum e regione medii illius plani, Se di
ftantia inter corpufculum  &  planum collata cum dimenfionibus

cor-
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corporis attrahentis pcrcxigua lit, conftet autcm corpus attra- 
hcns cx particulis homogeneis, quarum vires attrañivae decrefi 
cunt in rationc poteftatis cujufvis plufquam quadruplicate diftan- 
tiarunij vis attraftiva corporis totius decreicct quamproxime in 
rationc poteftatis, cujus latus fit diftantia ilia perexigua, &  Index 
ternario minor quam Index poteftatis prioris. D e  corpore ex 
particulis confiante, quarum vires attrañiv# decrefcunt in ratio- 
ne poteftatis triplicate diftantiarum, alfertio non valet, propterea 
quod, in hoc caiu, attraöio partis illius ultcrioris corporis infiniti 
in Corollario fecundo, Temper eft infinite major quam attrañio 
partis citerioris.

Scholium.

Si corpus aliquod perpendiculariter verfus planum datum tra- 
hatur, &  ex data lege attra&ionisquaeratur motus corporis; Sol- 
vetur Problema quarendo (  per Prop. X X Y 1 L )  motum corpo
ris reña defeendentis ad hoc planum, 8c (  per Legum Corol. 2.) 
componendo motum iftum cum uniformi motu, fecundum lineas 
eidem plano parallels faño. Et contra, fi qiiaratur L ex attrac- 
tionis in planum fecundum lineas perpendiculares fañae, eacon- 
ditione ut corpus attrañum in data quacunq; curva linea move- 
atur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis 
tertii.

Operationes autem contraili folent refolvendo ordinatili! ap- 
plicatas in feries convergentes. U t fi adbafem A  in ángulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo i>, quse lit ut bafisdig-

m
nitas quadibet A  » ¡Sequxratur vis qua corpus,fecundum pofìtio- 
nem ordinatim applicata:, vel in baleni attrattimi vcl a bali iuga- 
tum, moveri pofnt in curva linea quam ordinatim applicata ter
mino fuo fuperiore fan per attingit ; Suppono baleni augeri par-

F f  te
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m

tc quatti minima 0 , &  ordinatiti! applicatam A  -f- 0  n rcfolvo in
m ni —  n nim—mn 

2 nn
0 * A

m — in
n &rc. at-Seriem infinitam A n s .  —OA n -p

m
q- hu ins termino in quo 0 duarum eft dimenfionurn, id eft terrnino

m —in
mm ~  mn 0 2 A  ^  vim proportionalem eile fuppono. Eft igi-

inn
m — ln  ,_ A ?

tur vis qusefita ut — —— A » vcl quod perinde eit, ut

U t fi ordinatina applicata Parabolani at-
v tv i — vi n g m — 7»

tingat,exiftente vi —  2, & «  =  i :  fiet vis ut data adeoqj
dabitur. D ata  igitur vi corpus m ovebitur in Parabola, quemad- 
modum GaliUtwdemonftravit. Q iiod 17 ordinatina applicata
H yperbolam  attingat, exiftente v i— o ~  1, & » =  1 ;  fiet vis ut 

2
2 B ~  3 feu - g .• adeoq; vi, qu.v fit reciproce ut cubus o id i'

natim applicata;, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miffis hu- 
iufinodi Propofitionibus, pergo ad alias quafdam de motti, quas 
nondum attigi.

S E C T .
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S E C  T  XIV - ,
De motti corporum minimorum, quee •viribus centripeti ad fingiti as 

magni alicujus corpori partes tendentibus agitantur.

Prop. X C IV . Theor. X L  V ili.

Si media duo fimilaria, [patio plani paralleli utrinq } terminato, di- 
flinguantur ab invicem, ¿ n corpus in tran [tu  per hoc fpatium at- 
trahatur vel impellatur perpendicular it er verfius medium altern- 
trum, neq\ ulla alia v i agitetur vel impediatur ; &> attrac
tion in ¿equalibus ab utroq\ plano dißantiis ad eandem ipfius par
tem capti, nbiq\ eadem : dico quod finus incidentide in planum 
alterutrum erit ad fintini emergenti& ex plano altero in ratione 
data.
Cas. i. Sunto A  a, B ip la n a  duo parallela, Incidat corpus 

in planum prius A  a fe- 
cundam lineam G  H, ac 
toro Tuo per fpatium in
termedium tranlitu attra- 
hatur vcl impellatur ver* 
fus medium incidenti#, 
eaqi a ¿Hone deferibat li
neam curvam H [  &  e- 
mergat fecundum lineam 
JK . Ad planum emer
genti# B b  erigatur per- 
pcndiculum I M, occur- 
rens turn line# inciden
ti# G l ì  produci-# in M, turn plano incidenti# A a in R  ; 8c linea 
emergenti# K I  produca occurrat H M in L .  Centro L  inter-

F f 2 vallo
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vallo L I  d efc riba tur cìrculus, fecans tam H M ì n P  8 e ß .,q u a m  
M I  produdam  in N j &  primo fi attradio  vel impulfus ponatur 
umformis ent  ̂ ex demonftatis O uhldei ^ curva H f  I aiaoola^cu- 
ius h ac eft proprietas, ut redangulum  fiub dato latere re d o  8e 
linea IMaquale fit H M  quadrato, fed 8e linea H M  bifecabitur 
in L. lin d e  fi ad M I  de
mi tra tur perpendiculum 
L O , aquales erunt M O ,
O R  i Scadditis aqualibus 
1 0 , O N , ficnt tota;aqua- 

les M N , I R .  Proinde 
cum I R  detur, datur e- 
tiam M N , eftq, redan- 
gulum  N  M  Jad redangu-
lum fub latere re d o  Se
IM ,  h oeeft, ad HMq.,
in data ra rione. Sed red- 
angulum N  M  I  aquale eft 
redangulo P M Q ,id eft, 
differentia quadratorum

M L q . S e  PLq.feu L l q .  -, Se H M q .  datam rationem habet
ad fui ipfius quartam par rem L  Mq.  : ergo datur ratio M L <7.— 
L l q .  ad M L q., Se divifim, ratio L l q .  ad M L q.,  Se ratio di- 
midiata L I  ad ML.Sed in ornili triangulo L  M I ,  finus angulo-
rum funt proportionales lateribus oppofitis. E rgo datur ratio 
finus anguli incidentia L M R  ad iìnum anguli em ergentia L I R .
c l e . d .

Cas. 2. Tranfeat jam corpus fuccelTìve per fparia plura paral- 
lelis planis terminata, A a b B ,  B b c C  See. 8e agitetur vi q u a  fit 
in fingulis feparatim uniformis, at in diverfis diverfa j Se per jam 
demonftrata, finus incidentia in planum primum A  a erit ad fi- 
num em ergentia ex plano fecundo B  b, in data ratione ; Se hic fi
nus, qui eft finus incidentia in planum fecundum B b, erit ad fi-

num
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num emergenti# ex plano tertio C c, in data ratione j &: hie finus 
ad finum emergenti# ex piano quarto D d , in data ratione j& fic  
in infinitum: &  ex acquo finus incidenti# in planum primum ad 
finum emergenti# ex piano ultimo in data ratione. Minuatur 
jam planorum intervalla 
&  augeatur numerus in 
infinitum, eo utattra&i- 
onis vel impuliiis aöio 
fecundum legem quam- 
cunq; afllgnatam conti- B
nua reddatur j &  ratio lì- c
nus incidenti# in planum D
primum ad lhium emer
genti# ex piano ultimo,
Temper data exiftens, e- 
tiamnum dabitur. C \E . D .

Prop. X C V . Theor. X L 1X .
/

Ii id cm pofitìs \ dico quod velocita* cor por vs ante incidentiam eft ad 
ejus velocitatevi poß emergentiam, ut firms emergentia ad fiinnm 
incidenti<x\
Capiantur A H , J^/aequales, &  erigantur perpendicula A G , 

d K  occurrentia lineis incidenti# &  emergenti# G  ff, I/ f, in G  
&  K . In G H  capiatur 7  H  #qualis I K , &  ad planum A  a de- 
mittatur normaliter 7  v. Et per Legum Corol. a. diftinguatur 
motus corporis in duos, unum planis A a, B b , Cc &c. perpen- 
dicularem, alterum iildem parallelmn. Vis attra&ionis vel im- 
pulfiis agendo fecundum lineas perpendiculares nil mutat motum 
lecundum parallelas, &  propterea corpus hoc motu conficiet #- 
qualibus temporibus #qualia ilia lecundum parallelas intervalla, 
qu# funt inter lineam A G  8c pun&um ff, interq  ̂ pun&um I  &  
lineam d K ’7 hoc eft, #qualibus temporibus deferibet lineas G H,

I K .

I



I K .  Proinde velocitas ante incidentiam eft ad velocitatem poft 
cmergentiam, lit O H  ad IKvel T  H, id eft, ut vel ad
‘Z'H, hoc eft ( relpe&u radii 7 H  vel I  K  )  ut dnus emergentia; 
ad finum incidentia;. C L E . D .

Prop. X C V I . T lieor. L .

J/jdcm pofitis quod mot us ante incidentiam velocior Jit quant pojl-
ca : dico quod corpus, inclinando lineam incidentix, rejlccictur tan
dem , anguine rejlexionisjiet xqualis angulo 
N am  concipe corpus inter plana parallela , Sec.

deferibere arcus Parabolicos, ut fupra; fintq;, arcus i l l iH P , P  
O R ,  See. E t f i t e a  linese incidentia; G  H obliquitas ad planum 

primum A  a, ut finus incidentia; fit ad radium circuli, cujus eft fi-
nus, in ea ratione quam habet idem finus incidentia; ad finum e- 
mergentia; ex piano Dd, in Ipatium D d e E :  8c ob finum emer
gentia; jam factum aequalem radio, angulus emergentia; erit red - 
us, adeoqi linca emergen
tia; coincidet cum piano 
D  d. Perveniat corpus

ad hoc planum in pundo 
R't 8c quoniam linea emer
gentia coincidit cum eo- 
dem piano, pei fpicuum eft 
quod corpus non poteft ultra pergere verfus planum Ee.  Scd 
nec poteft idem pergere in linea emergentia; , propterea quod 
perpetuo attrahitur vel impellitur verfus medium incidentia;. R e- 
vertetur itacp inter plana Cc, D d  deicribendo arcum Parabolae 
Q R q , cujus vertex principalis (  juxta demonftrata C  alt Lei )  eft 
in h', fecabit planum C c in eodem angulo in q, ac prius in CJj, 
dein pergendo in arcubus parabolicis qp, p h  Sec. arcubus priori- 
bus Q P , FH iimilibus Sc aqualibus, lecabit reliqua plana in 
iifdem angulis in p, h 8cc. ac prius in P , H  8cc. emergetq; tan
dem eadem obliquitate in /.>,qua incidit in H, C oncipe jam pia

no-

[  230 ]
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norutn A  a, B b ^ C c ^ D d . E e  intervalla in infinitum minui & nu- 
rncrum aligeri, co ut a i l  io attrafìionis vcl impullus fccunduin 
legem quameunq; aflignatam continua reddatur} &  angulus e- 
mergentise ièmper angulo incidenti# acqualis exiftens, eidemeti- 
atnnum manebit acqualis. Q i E. D .

Scholium»

Harum attraftionum haud multumdiflimilesfunt L ucís reflex
iones & re fra ¿Piones, faci# fecundum datamSecantium rationem, 
ut invenìt Snellim, & per confequens fecundum datam Sinuum 
rationem, lit expofuit Cart e firn. Namq*, Lucem fucceffive propa
gali & fpatio quali decem minutorum primorum a Sole ad T er
rain venire, j.im conftat per Phenomena Satellitum Jovk, Ob- 
fcrvationibus diverforum Aftronomorum confirmata. Radii au- 
tem in aere exiftentes (ubi dudum Crimaldm, luce per foramen in 
tenebrofum cubiculum admiflà, invenit, & ipfe quoq} expertus 
fum )  in tranfitu fuo prope corporum vel opacorum vel peripi- 
cuorum ángulos (quales flint nummorum 
ex auro, argento &  acre cuforum ter
mini reélanguli circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fraftorum vitrorum acies )  
incurvantur circum corpora, quail at
tra ili in eadem j &  ex his radiis, qui in 
tranfitu ilio propius accedunt ad corpo
ra incurvantur magis,quali magisattrac-
ti, ut ipfe etiam diligenter obfervavi. In figura dellgnat s aci- 
em cultri vel cunei cujufvis AsB^te gorv og, f n v  n /°, e ni t m e, 
d l s l d  Hint radii, arcubus orvo, n v //, mt ni, h i  verfus cuitrum 
incurvati, idq; magis vel minus pro diflantia eorum a cultro. Cum 

. autem talis incurvano radiorum fiat in acre extra cultrum, de- 
bebunt etiam radii, qui incidim i in cultrum , priusincurvar*! in a- 
ere quam cultrum attingunt. Et par eft ratio incidentium in

vi-
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vitrum. Fit igìtur refradìo, non in p on d o incidenti«, fed pau
latim per continuant incurvationem radiorum, fadam  partim in 
aere antequam attingunt vitrum, partim ni fallor)in vitro, poft- 
quam illud ingreifi fun t: uti in radiis ckj>kc> b i y i b ^ a h x b a  
incidentibus ad r, p, 8e inter lySc

a--..1 -...c
a-.;e

S--

/ &  y, h Sc xincurvatis, delineatum eft.
Igitur ob analogiam quae eft inter pro- 
pagationem radiorum lucis Sc progrel- 
ium corporum , vifum eft Propolrtiones 
fequentes in ufus opticos fubjungere ; in- 
terea de natura radiorum (  utrum fint 
corpora n ecn e) nihil omnino difputans,
fed trajcdorias corporum  trajedoriis radiorum perfimiles folum- 
m odo detcrminans.

A \ ,n  ..a

::: C - c
.....f

....«>--»'0   O......

Prop. X C V II . Prob, X L V II .

Fofito quod finus incidentix  in fupcrfciem aliquant Jit ad fintini emer
genti £ in data catione, quodfj incurvatio v ix  corporum juxta fu- 
perfciem ill am fiat in fpatio brevijfimo, quod utpunilum confiderà- 
ri poffit determinare Juperfaem qux corpujcula omnia de loco da
to jucceffive manantia convergere faci at ad ahum locum datum.
Sit A  locus a quo corpufcula d iv erg im i} B  locus in quern 

convergere d eb en t} C D  E  curva linea qiice circa axem A B  revo
luta deferibat fuperiìciem quaelìtam  ̂ D , E  curv# illius pun&a 
duo qu#vis ; &  E  F , E G  perpendicula in corporis vias A D ,  D B  
demiiìà. Accedat punftum jD ad p u n & u m £ ; &  line# D  F  qua 
A D  augetur, ad lineam D G  qua D B  dim inuitili, ratio ultima 
ei it eadem qu# linus incidenti# ad iinum emergenti#. D atu r 
crqo ratio incrementi line# A D  ad decrementumline# D B \  &c J

prop cica li in axe A B  iumatur ubivis pun$um  Cy per quod 
curva C D E  tranfire debet, &  capiatur ipiius A C  incrementum 
C M , ad ipiius B C decrementum C N in data rationed centritcp A,
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B, Sc intervallis AM, BN defcribantur circuii duo fe mutuo iè-

cantcs in D : pun&utn illud D  tanget curvam quaefitam C D E ,  
eandemq; ubivis tangendo decerminabit. E. I.

Corol. i . Faciendo autem ut pun&um A  vel B  nunc abeat in 
infinitum, nuncm igretad 
alteras partes punch C, 
habebuntur figuras illas 
oirmes quas Carl e fats in 
Optica & Geometria ad 
refra&iones expoiuit.
Quarum inventionem
cum Cartefms maximi fecerit &  ftudiofe celaverit, vifum fuit 
hic propolitione exponere.

Corol. q. Si corpus in fuperficiem quamvis CD,  fecundum 
lineam re&am A D lege quavis duftam incidens, emergat fecun
dum aliam quamvis re&am 
DK,  &  a pun£l:o C duci 
intelligantur lineae curvai 
C P , C<2_ipiis AD,  D K  
femper perpendiculares.* e- 
runt incrementa linearum 
P D, QJP, atq  ̂ adeo lineas 
ipfse P D, QJD, incremen- 
tis iftis genita, ut iinus in- 
cidentiae &  emergentî  ad invicem : &  contra.

aH

Prop. X C V III. Prob. X L V III.

lifdem pofitis, &  circa axem A B clefcriqta fuperfeie qnacunq\ attra&i- 
va C D y regulari vcl irregulari, per quam corpora de loco dato A 
exeunt ia t ranfire debent: in venire fuperficiem fecund am attra&i- 
vam E F, qux corpora ilia ad locum datum B convergere faciat. 
Jun&a AB  fecet fuperficiem primarn in C &  fecundam in E ,

G g pun&o

i
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p u n $ o  D  utcünq; aíTumpto. E t poíTto unu' incidentiae in fuper- 
ñciem primam ad finum emergentiæ ex eadem, 8c íínu emergen
t e  e fuperíicie fecunda ad finum incidentiae in eandein, ut quanti
tas âliqtia data M  ad aliam da tain N ,  produc tum A B  ad G ut fit 
B  G  ad C E  ut M  — N  ad N, tum A  ad H  ut fit A  H  sequalis 
A G ,  tum etiam D F  ad K  ut iît D  K  ad D  H  ut N  ad M. Jun- 
*re K  B, 8c centro D  intervallo D  delcribe circulum occurren- 
tem K  B  p rodu ite  in L , ipiîqi D  L  parallelam age Sc punc
tum F  tauget lineam E  F, quæ circa axem  A  B  revoluta deicri- 
bet fuperficiem quæfitam. Q^E. F.

N am  concipe lineas C P , C ß jp fts  A D , D F refpccHvc, 8c li
neas E R , E S  ipiîs F  B,I D  ubiq; perpendiculares eile, adcoq; 
OS  ipil ,C E  femper acanalan ; 8c erit (  per Corol. i .  Prop. 
X C V II . )  P D  ad Q D  ut 
M ad  N , adeoqi ut D  L a d  
D K  vel F B  ad F K  -,8c 

diviíím ut D E  — F B  íeu 
P  H  — P  D  — F B  ad F D  

íeu FQ j t Q]?> Sc com po
nte ut H P  — F B  adFf>,id 
eft (  ob squales H P  S et G,
OS 8 cCE)Ct .~{~BG — F  K ad CE — FS.  V erum (_ ob pro
portionales B  G ad C E  Se M — N  ad N  eft etiam -f- ad 
C E  ut M  ad N  :adroq, diviiîm ad F S  ut Ai ad N , 8c prop-
terea per Corol. 2. Prop. X C V IÎ . fuperficies E F c o g i t  corpus in 
fe iecundnm lineam D F in cid en s pergere in linca'F F , ad locum 
B. Q ,  E. D .

S c h o l i

Eadem methodo pergere liceret ad fuperficies tres vel plures. 
A d  ufusautem  Opticos maxime accommodatæ funt figuræSphae- 
ricæ. ¿i Peripicillorum vitra O b jeiliva  ex vitris duobus Sphæri-

ce
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ce figuratis Sc Aquam inter fe claudentibus conflenfur, fieri po
tei! ut a refra&ionibus aquae errores refraftionum, quae fiunt in 
vitrorum fuperficiebus extremis, fa tis accurate corrigantur. Ta- 
lia autem vitra Obje&iva vitris Ellipticis 8c Hypcrbolicis praefe- 
renda Hint, nonfolum quod facilius &  accuratius forma ri poffint, 
fed ctiam quod penicillos radiorum extra axem vitri fitos accu
ratius refringant. Verum tamendiverfa diverforum radiorum re- 
frangibilitas impedimento eft, quo minus Optica per figuras vel 
Sphaericas vel alias quafcutiq; perfici poifit. Nifi corrigi poffint 
errores illinc oriundi, labor omnis in caeteris corrigendìs imperite 
collocabitur, : ^

p
V._. r1

. . . .  • v. * * .

"■ ........ ............. . " ** ' ,'ü»

D E

I
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MOTU CORPORUM

L ib e r S E C U N D U S .

S E C T  I
De Motu corporum quibm refijlitur ratione

Prop. I. T heor. I.

Corporis, cut refijlitur in ratione velocitatk, motus ex ref ¡lentia a- 
miffus e f  ut fpatium m o v e n d o c o n fc tiu m .

N r Am  cum motus iingulis temporis particulis amiiTus fit ut 
vclocitas, hoc eft ut itinerisconfeái p artícu la: erit com- 

ponendo motus toto tempore amiiius ut iter totum. Q . E. D .
Ccrol. Igitur ii corpus gravitate omni deftitutum  in fpatiis li- 

beris fola vi inííta m oveatur, ac detur rum morus fotus Tub initio, 
turn etiam mptus reliquus poft fpatium aliquod confeclum, da- 
bitur fpatium totum quod corpus infinito tempore defcribere po- 
tefh E rit enim fpatium illud ad fpatium jam defcriptum ut 
motus totus fub initio ad motus illius partem amiílám.

L e m
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Lemma. I.

Quantität es differenti iti fürs proportionales, funt continue proportiona
les.
Sit A ad A — B ut B ad B — C &  C ad C — D  &c. &  dividen

do fiet A ad B ut B ad C & C ad D  &c. CL E. D .

Prop. IL  Theor. IL

Si corpori reßßitur in ratione velocitatiti) fola vi infita per Medi- 
um ftmilare moveatur, fumantur autem tempora ¿equalia : velocita
teti in principati fmgidorum t empor um funi in progrefftone Geome
trica, &  fpatia finguliti temporibus deferipta funt ut veloci
tateti.
Cati. i.  D ividatur tempus in particulas aequales, &  fi ipiis 

particularum initiis agat vis refiftentiae impul fu unico, quae fit ut 
velocitas, erit decrementum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro
portionales, & propterea (  per Lem. I. Lib. II. )  continue pro
portionales. Proinde fi ex aquali particularum numero compo- 
nanrur tempora quxlibet aequalia, erudì velocitates ipfis tempo- 
rum initiis, ut termini in progreffione continua, qui per faltum 
capiuntur, omiifo paifim squali terminorum intermediorum nu
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x- 
qualibus rationibus terminorum intermediorum aequaliter repeti- 
tis, & propterea funt aquales. Igitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in progreflione Geometrica. Minuantur 
jam aquales ilice temporum particulae, & augeatur earum nume- 
rus in infinitum, eo ut refiftentia impulfus reddatur continuum 
&  velocitates in principiis aqualium temporum, femper continue 
proportionales, erunt in hoc edam Cafu continue proportiona
les. Q^E. D . ^

fati-m-.
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Cbr. 2. E t diviílm velocita tum differenti#, hoc eft earmn 

partes fingulis temporibus amili#, flint ut tot# : Spatia autem 
iìngulis temporibus deferipta funt ut velocitatimi partes amilfe,
(  per Prop. I. Lib. II. )  Se propterea etiam ut tot#. Q ^E. D .

Coro/. Hinc li Afym ptotis re&angulis A D C , C H  deferibatur . 
Hyperbola B G ,  lintqj A B ,  D G  ad A fym ptoton A C  perpendi
culares, Se exponatur turn corporis velocita? tum reíiftentia M e- 
dii, ipío inotus initio, per lineam quamvis 
datam A  C, elapfo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam D  C : exponi potefl: 
témpus per aream A B C D ,  8c fpatium eo 
tem pore deferiptum per lineam A  D . Nam  
li area illa per m otum  puniti D  augeatur 
uniformità- ad modum temporis, decrefcet 
teña DC in ratione Geom etrica ad modum velocitatis, Se partes 
refi#  A  C #qualibus temporibus defeript# decrcfcent in eadem 
ratione.

Prop. III. Prob. I.

Corporii, cui dum in Medio fimilari reSia afeendit v e l defeendit, ce- 
fifi/tur in ratione ‘velocitatisi quoclp ab uniformi gravitate nrgetur, 
definire motum.
C orpore afeendente, ex

ponatur gravitas per datum 
quodvis re&angulum i>C, Se 
refillentia M edii initio at- 
cenfus per reitangulum  B D  
fumptum ad contrarias par
tes. Afym ptotis re ib n g u - 
lis AC, C H , per punitim i 
B  deferibatur Hyperbola 
fecans perpendicula DE, de  in G , g  ; Se corpus afeendendo, tem
pore D G g  dj deieribet IpatramE G g  e, tempore D G B A  fpati

um
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um afcenfus totius E G B , tempore A B 2 G 2 D  fpatium defeen- 
ills B F 2 G ,  atq} tempore ' i D i G ' i g i d  fpatium defcenfus 
2 G  F2e 2g:  &  velocitates corporis (  refiftenti# Medii propor
tionales )  in horum temporum periodis erunt A B E  D,  A  Be d ,  
nulla, A ß t  2D,  A B ^ e i d  refpeftive; atq; maxima velocitas, 
quam corpus defeendendo poteft acquirere, erit BC.

Refolvatur enim reilangulum AH  in reclangula innumera 
Al^,  K l , Em,  Mn,  Sec. qu# fint ut incrementa velocitatum 
aequalibus totidem temporibus fa fta , &  erunt nihil, A \ ,  A l, 
Am , A n, &c. ut velocitates tot#, atq  ̂ adco (  per Hypothefin )  
ut refiftentia Medii in 
principio finguloium tem
porum #qualium. Fiat A C  
ad A K  vel A B H C ad 
ABl^K,  ut vis gravitatis 
ad reliftentiam in princi
pio temporis fecundi, deq; 
vi gravitatis fubducantur 
refiftentia", &  manebunt 
ABi iC,  KhflC,  LIHC,
Nn EC, Sec. ut vires abfolut# quibus corpus in principio fingu- 
Jorum temporum urgetur, atq  ̂ adeo (  per motus Legem II. )  
ut incrementa velocitatum, id eft, ut reöangula K  /, Em , 
Mn Sec, &  proptcrea (  per Lem. I. Lib. II. )  in progreffione 
Geometrica. Quare fi revise Kh ,̂ E l, Mm, NnSec. produft# oc- 
currant Hyperbolae in q, r, s, t See. erunt arc# ABq K, K  q r L, 
ErsM, MstN See. aquales, adeoq; turn temporibus tum viri
bus gravitatis femper #qualibus analog#. Eftautemarea A B q K  
C per Corol. 3 Lem. VII. Se Lem. VIII. Lib. I.) ad aream Bk/J 
ut K  q ad i hgq feu A C ad ~ A K,  hoc eft ut vis gravitatis ad re- 
fiftentiam in medio temporis primi. Et ilmili argumento arc# 
q K E r, rLMs,  s M N t, Sec. Hint ad areas q hj r, r l m s, s m n t 
See. ut vires gravitatis ad reiiftentias in medio temporis lecundi,

tcc--
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tertii, quarti, & c. Proinde cum  areae aequales ,
r fi A//, x A/A/r, & c. llnt viiìbus grauitatis analoga;, eruntareae 
fiA .fi q k j r , r l m s ,  smnt, & c. rciìftcntiis in mediis fingulorum
tem porum , hoc efb, (  per 
H ypothefm  )  velocitati- 
bus, atq; adeo deferiptis 
lpatiis analoga. Suman- 
tur analogarum fummae, &  
erunt areae fi f i I r,Bm s,
B n t ,  Sic. fpatiis totis de
feriptis analogae ; necnon 
areae ABqK , A B r L ,

A B s M , A  f i tN, &  e. tem 
poribus. Corpus igitur inter defeendendum, tem pore quovis A -  

Br L , deferibit fpatium f i/ r ,  &  tempore L r t  bt ipatium r /» f. 
Q ^E. D . Et fimilis eli: demonffratio rnotus expolìti in aieenfu. 
Q . E. D .

Coro].i . Igitur veiocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, e li ad velocitatem  dato quovis tempore acquifitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceflum vis hujus 
jiipra vini qua in fine temporis illius reiìftitur.

Coro/. ,2. Tem pore autem anelo in progrefiìone Arithmetica, 
fumma velocitatis ilìius maxima; ac velocitatis in afeenfu (  atq; 
etiam earundem differentia in defeenfu )  decreicit in progrelììo- 
ne Geometrica.

Cord. 3. Scd &  differentiae fpatiorum ,qua;in a;qualibus tempo- 
rurn differentiis deferibuntur, decrefcunt in eadem progreflxone 
Geom etrica.

Coro!. 4. Spatium vero a corpore deferiptum differentia eff 
duorum fpatiorum, quorum alterum eff: ut tempus fumptum ab 
initio defeenfus, &  a'iterum ut veiocitas, qua; etiam ipfo defeen- 
fus initio aquantur inter fe.

Prop.

I
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Prop. IV . Prob. II.

Poßto quod vi* gravitati* in Medio aliquo femilari uniformi* fity ac 
tendat perpendiculariter ad planum I longoni is ; definire motum 
Frojeciilis, in eodem refiflentiam velocitati proportionalem patien- 
ti*.
E loco quovis D  egrediatur Projeñile fecundum lincain quam- 

vis reñam D P y Sc per longitudinem D P  exponatur ejufdem 
velocitas fub initio motus. A  punño P  ad lincam Horizonta
lem D C  demittatur perpendiculum P  C, Sc iecetur D C  in A  ut 
fit D  A  ad A C  ut refiltentia Me dii ex rnotu in altitudinem fubini
tio orta, ad vim gravitatisi vel (  quod perinde eft j) ut fit reñ- 
angulum fab D A  Sc D P  
ad reña n cui um fub A C  Sc 
JPCuc reliftentia tota fub 
initio motus ad vim Gravi- 
tatis. Defcribatur Hyper
bola qusevis G I B S  fecans 
ereña perpendicula D G ?
A B  in G Sc B ,  Sc complea- 
tur parallelogrammum DG-  
K  fi, cujus latus G K  fecet 
A B  'mQ^ Capiatur linea 
N in ratione ad QJ> qua
D  C fit ad C P *5 Sc ad recise D  C punñum quodvis R  ereño per
pendículo R  7 , quod Hyperbola: in T, Sc reñís G K ^ D P  in t

t g D
Sc V occurrat i in eo cape Vr  sequalem 5 &  Projeñile tempo- -

re D R T G  perveniet ad punctum r, deicribens curvam lineam 
D r a F ,  quam punñum r femper tangiti perveniens autem ad 
maximam altitudinem a in perpendículo A ß ,  Sc poftea femper

H lx ap- -
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appropinquans ad Afym ptoton F L C .  Eftq*, velocitas ejus in 
punfto quovis r ut Curvae Tangens r L . Q. E. D .

E ft enim N  ad QJB ut DC  ad C F feu D  K ad R V\ adeoqj

R  Væqualis D R x Q ß  R r(  id eft feu

x qualis

N
D R x A B - R D G T

N
Exponatur jam tempus per a-

reani R D G T ,  8c (per Legum  C o r d . a. )  diftinguatur motus
corporis in duos, unum afeenfus, altcrum ad latus. E t cum re- 
ftftcntia i7t ut motus, diflinguetur etiam hæc in partes duas par- 
ribus motus proportionales 8c contrarias : ideoq; longitudo a m o
tu ad latus deferipta erit (  per Prop. it. hujus )  ut Jinea D  ft, al- 
titudo vero (p er Prop. III. hujusJ) ut area D  A B — 7 ,
hoc eft ut linea R r.Iplo autem motus initio area 
qualis eft refrangulo D  R x  A Q ,  ideoq; linea ilia (  feu
D R x A B ~ D R x A <2_\ r , r . „  . „  . „   ̂ r
----------------— ---------- —  )  tunc eft ad ut feu

O B )  ad N, id eft ut C P  
ad D  C -,atqj adeo ut m o
tus in altitudinem ad mo- 
tum  in longitudinem lub 
initio. C um  ig itu rK r  fem- 
per fit ut altitudo, ac D R  
femper ut longitudo, atq}
R r ad D R  fub initio ut al
titudo ad longitudinem.-V ’
needle eft ut R r femper 
lit ad D  R  ut altitudo ad 
longitudinem , &  propte- 
rea ut corpus moveatur in linea D  r aF, quam punftum »-perpé
tue tangit. O , E. D .

Coro!, i .  Mine ft Vertice D , D iam etro  deorftim produc
ta, Sc latere recto quod ftt ad 2 D  P  ut refiftentia tota, iplo mo

tus
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tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur: velocitas qua- 
cum corpus cxirc débet de loco D  fecundum refrain D  P, ut in M e
dio uniformi rcfiftentc deferibat Curvam D r  a Fyc a ipfa crit qua- 
cum exire débet de codcni loco Ü , fecundum eandem refram 
D  R, ut in fpatio non renitente deferibat Parabolani. Nam

Latus refrum Parabola; hums, ipfo motus initio, eft &
Vr

J
r t G T  r D R x T t  r e lt------- l e u -----------

N n j
Refra autem, quæ, fi duceretur,

Hypcrbolam G l  B tangeret in G, parallela eft ipfi D  i f ,  ideoq;
rj- nC K x D R  Ç xr O B x D C  ^ T/ ai t  eit----— —— , & N e r a t= = ^ p ----- Et propterea Vr  clt

t  c r
;d cft  ̂ ob proportionaics D R S c D C ,  D V

S c D P )  D V *-£K x C Jl .  &  Latus r e f l u a i p r o d i t  
y  i  D P a . x O B  Vr.  r

2 D P i l x  id eft C ob proportionales O B  &  C
C K x C P

rxp P g . * D A  deo ad 2d  p  ut £> p  x  D  A  ad P  C x A C ; hoc
A C x C P  5 4

eft ut relìftentia ad gravitatem. E. D .
Corol. 2- Linde li corpus de loco quovis D , data cum veloci

tate, fecundum refrain quamvis pofitione datani D F  projicia- 
tur, &  relìftentia Meclii ipio motus initio detur, inveniri potei! 
Curva Dr  aF  ̂ quam corpus idem deferibet. Nani ex data ve
locitate da tur latus return Parabola, ut notimi eft. Et fumendo 
2 D  P ad latus illuci refrain ut eft vis Gravitatis ad vini refiften- 
tia?, datur D P . Dein fecando DC ivi A , ut fit C F x A C  ad 
D  F x D  A  in eadem illa ratione Gravitatis ad refiftentiam, dabi- 
tur punfrum A . Et inde datur Curva D  r a l .

Carol. 3.. Et contra-, fi datur curva Dr aF\  dabitur Se veloci
tas corporis Se. refiftentia Medii in locis fingulis r. Nam ex da

l l  h 2 ta
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ta rationc CPxAC ad D P x D A ,  datur tum refiftentia M cdii
i’ub initio naotus, tum latus refìum  Parabola; : Se inde datur ed 
am velocitas fub initio motus. D einde ex longitudine tangen
tu  r L , datili Se buie proportionalis velocitas, Se velocitati pro- 
portionalis refiftentia in loco quovis r.

Corol. 4. C u m  autem longitudo a D P  fit ad latus re&um  
Parabola ut gravitasad refìftcntiam in D ,  Se ex  ancia V eloci
tate augeatur refiftentia in eadem rationc, at latus re&um Pa
rabola augeatur in ra rione il la duplicata: p a t.t Iongitudinem 
z D  P  angel i in ratione illafim plici, adcoq; velocitati lem perpro- 
portionalem elle, neq; ex angulo C D P  m utato aligeri vel minili, 
nifi m utetur quoq; velocitas.

Corol. e. O nde liquet methodus determinandi Curvam  D n zF  
ex Phaenominis quamproxime, Se inde colligendi refiftentiam Se 
velocitatem quacum corpus projicitur. Projiciantur corpora duo 
fimilia Se aequalia eadem cum velocitate, de loco D , fecundum 
angulos diverfos C D P , cD p ( minuicularum literatum locis fub- 
intellectis )  Se cognoicantur loca F, /, ubi incidunt in horitontale 
planum D C .  T u n gaiìu m p ta quacunq; longitudine prò D  P  
vel D p ,  iìngaturquod refiftentia in iti ad gravitatem in latt
one qualibet, Se exponatur ratio illa per Iongitudinem quamvis 
S M . D einde per computationem, ex longitudine illa afiumpta

D  P , inveniantur longitudines D F , D f\  gc de ratione per
L) Jr

calculum inventa, auferatur ratio ead em 'per experimentum in
venta, Se exponatur differentia per 
perpendiculum M N . Idem fac iterum 
ac tertio, affumendo femper novam re
fiftentia: ad gravitatem rationem S M ,
Se colligendo novam differentiam N.
D ucantur autem differentiae affirmati
ve: ad uiìam partem recite SM , Se negativa: ad alteram ; Se per 
puncta N, N , N  agatur curva regularis N N N  fecans refrain

S  Mr
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S M M M  in X , &  crit S X  vcra ratio refiftentiae ad gravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hac rationc colligenda eft longi- 
tudo D  F  per calculum } & longitudo quae lit ad alfumptam Ion- 
gitudinem D F  ut modo inventa longitudo D F  ad Iongirudinem 
eandem per experimentum cognitam, eritvera longitudo D P .  
Qua inventa, habetur tum CurvaLinea D r a F quam corpus de- 
feribit, tum corporis velocitas & refiftentia in locis imgulis.

Schohum.

Caeterum corpora refifti in ratione velocitatis Hypotheiis eft 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinet hac ratio quam* 
proxime ubi corpora in Mediis rigore aliquo praditis tardiflime 
moventur. In Mediis autem qua rigore omni vacant ( uti poft- 
hac demonftrabitur ) corpora refiftuntur in duplicata ratione ve- 
locitatum. Aöione corporis velocioris communicatur eidem 
Medii quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
joris velocitatis, adeoq  ̂ tempore aquali (  ob majorem Medii 
quantitatem perturbatam ) communicatur motus in duplicata 
ratione major, eftq*, reiiltentia ( per motus Legem 2. & 3 .) ut 
motus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege Kellftentise.

S E C T .
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S E C T  II
De motu corporum quibns refijiitnr in duplicata ratione velocitatimi.

Prop. V. Theor. III.

Si corpori refjiitur in velocitati* catione duplicata, fola vi infita 
per Medium fmilare movetur, tempora vero fnmantnr in progref- 
fione Geometrica a minoribm ter minis ad major es per gente: dico 
quod velocitai e s in it io fingidor um temporum flint ineadem progref- 
fione Geometrica inverfe5 quod fpatia flint dequalia qu£ fwgu-
lis temporibus deferibuntur.
Nani quoniam quadrato velocitatis proportionalis cft reiiften- 

tia Medii, & reilftentiae proportionale eft decrementum veloci
tatis ; ii tempus in partículas innúmeras aequales dividatur, qua
drata velocitatimi fìngulis temporum initiis erunt velocitatimi e- 
arundem differcntiis proportionates. Sunto temporis particular 
íllar A K) K  L 0 LM, &c. in reda 
C D  iiimptae, & erigali tur perpen- 
dicula A B , K k , L ì .’ Mm, & e. Hy- 
pcrbolx B k J m G ,  centro C Aiyvnp- 
totis redangulis C D> C ii,ddcriptae 
occurrentia in jB, k /, /», Stc. & 
erit A B  ad K  ut ¿ if  ad C /i, &
dividm A B — K ad KJ^u t A K  
ad C A, Se vidilìm A B — K  ad 
A  K ut K  ad C A , acicoq; ut A  B 
x K ad A B x C A. Linde cuín 
A K  Se A  B x C A  dentur, erit A B - K h j i t  ABxKh^-,  Se ulti
mo? ubi coeunt A B  Sc K  ut A B q. Et limili argumento e-

runt
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runt K l —̂ LI,  L / — M///, &c. ut /f , L 1 q, &c. Linearutn
igitur AB,  Kh ,̂ L i , Min  quadrata flint ut carundem differen
ti«, & idcirco cum quadrata velocitatum fucrint etiam ut iplarum 
differenti«, fimilis erit ambarum progreffio. Quo demonftra- 
to, confequens eft etiam ut are« bis lineis deferipta fint in pro- 
greilìone conlìmili cum Ipatiis qua velocitatibus deferibuntur. 
Ergo lì velocitas initio primi temporis A K  exponatur per linearn 
AB,  Se velocitas initio fecundiK  L per linearn Kl^, & iongitudo 
primo tempore deferipta per aream AKl ^B,  velocitates omnes 
lubfequentes exponcntur per lineas fubiequentes LI, Mm,  &c. & 
longitudines deicripta per areas K  l, Lm, &c. & compofìte, Il 
tempus totum exponatur per lummam partium fuarum AM, 
longitudo tota deicripta exponetur per fummam partium fuarum 
A M m B . Concipe jam tempus A M  ita dividi in partes AK,  

. K L , L  M,  Scc. ut fint C A, C K,  C L, C M,  &c. in progreffione 
Geometrica, Se erunt partes ili« ineadem progreffione, & velo- 
citates A B ,  K  l ,̂ L i ,  Mm,  &c. in progreffione eadem inverfa, 
atq  ̂ fpatia deicripta Ah^, K l ,  Lm,  &c. «qualia. Q  ̂E. D.

Corol. i . Patet ergo quod fi tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis A D, Sc  velocitas in principio temporis per ordina
tina applicatam A B -, velocitas in fine temporis exponetur per or
dinatali! D G , & fpatium totum deicriptum per aream Hyperbo- 
licam adjacentem A B G D j  necnon fpatium quod corpus ali- 
quod eodem tempore A D ,  velocitate prima A B ,  in Medio non 
refiftente deferibere poilèt, per re&angulum. A B x A  D.

Corol. 2. Linde datur fpatium in Medio refiftente deicriptum, 
capi ndo ìllud ad fpatium quod velocitate uniformi A B  in Me
dio non refiftente fimul deferibi poffet, ut eft area Hyperbolica 
A B C  D  ad reftangulum A B x A D .

Corol. q. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo eam iplo 
inotus initio aqualem elfe vi uniformi centripeta*, qua, in caden
te corpore, tempore^ C, in Medio non refiftente, generare polli t 
velocitatali AB.  Nani fi ducatur B 1 qua tangat Hyperbolam

in



[ > 4 8  ]
in By 8c occurrat Afymptoto in i ; re&a aequalis erit ipiì
& tempus exponet quo refiftentia prima uniformiter continuata 
tollere poffet velocitatem tofam A

Cord.a . Et inde datur etiam proportio hujus refiftentiae ad 
vim gravitatis, aliamve quamvis datain vim centripetam.

Corot. 5. Et viceverfa, ft datur proportio reiiftentias ad 
datain quamvis vim centripetam, datur tempus A  quo vis cen
tripeta refiilentiae aequalis generare poiììt velocitatem quamvis 
AB' ,  8c inde datur pun&um B per quod Hyperbola Afymptotis 
CH, C D  deferibi debet; ut 8c ipatium A B  G D , quod corpus 
incipiendo motum fuuin cum velocitate illa A  B, tempore quo- 
vis A D , in Medio lì mi lari refiftente defcribere poteft.

Prop. VI. Theor. IV.

Corpora Spheerica homogenea eequalia, refijlentiis in duplicata ra
tions ‘velocitatimi impedita, (y jolis ‘vtribus infit is incitai ay tem
poribus qu.e funt reciproco u t vclo fub initioy fem- 
per Aqua ha jpatia, ¿N amittuntparies ‘velocitatimi proport ion ales 
to'is.

Afymptotis re&angulis C D , C H  deferipta Hyperbola quavis 
B b E e  i’ecante perpendicula 
A By a li, DE,  d e, in B, by Ey e, 
exponantur vclocitates initi- 
ales per perpendicula AB.,
D E ,  8ctempora per lineas 
A  a, Dd. Eft ergo ut^<r ad 
D d  ira ( per Hypotheftn )

D  E  ad A  By 8c ita (  ex natu
ra Hyperbola; ) C A  ad C D;
8c componendo, ita Caad 
Cd. Ergo a rest A Bba, DEed, 
hoc eft fpatia deferipta aquantur inter fe, Sc velocitates prima;

A B ,
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yiß, D E  funi ultimìs ab, de, & propterea (f dividendo ) par- 
tibus .ctiam fuis amiffis A B  — ab, D E  — de  proportionales, 
O .E, D. '

Prop. VII. Theor. V.

Corpora Sphatrica quibus reßßitur in duplicata ratione velocitatimi, 
temporibus qu£ flint ut motus primi dirette &  reßß entire prima: 
inverfc, amitient partes motuum proportionales tot is, &  fpatia 
clefcnbent temporibus ifiis in velocitai es primas cluttis proportio
nalia.
Naniq; motuum partes amiifte funt ut refiftentiae & tempora 

conjunfìim. Igitur ut partes illae fint totis proportionales, de- 
bebit refiftentia & corpus conjunftim effe ut motus. Proinde tem- 
pus erit ut Motus direte & refiftentia invcrlc. Quare tempo- 
rum particulis in ea ratione Tumptis, corpora amittent Temper 
particulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo- 
citates in ratione prima. Et ob datam velocitatum /ationem, de- 
fcribent Temper Tpatia quse Tunt ut velocitates primae & tempora 
conjuncHm. ( \E . D.

CoroL i. Igitur fi aequivelocia corpora refiftuntur in duplica
ta ratione diametrorum, Globi homogenei quibufeunq ;cum vc- 
locitatibus mori, delcribendo Tpatia diametris Tuis proportionalia, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo
bi cujuTq; erit ut ejus velocitas & Mafia con;un£fim, id eft ut veloci
t a  8c cubus diametri ; refiftentia (f per Hy pothefin J) erit ut quadra- 
turn diametri & quadratum velocitatis conjunóHm; & tempus ( per 
hanc Propofitionem) eft in ratione priore direte & ratione pofteri- 
oreinverie, id eft ut diameter direte & velocitas inverted adeoq; 
Tpatium (  tempori & velocitati proportionale) eft ut diameter.

Corol. 2. Si aequivelocia corpora refiftuntur in ratione fefqui- 
aItera diametrorum: Globi homogenei quibuTcunq; cum velcci- 
tatibus moti, deTcribcndo Tpatia in TeTquialteraratione diamoti o-

I i rum.
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rum, amittent partes motuum proportionales totis. Nam tern-
pus augetur in ratione refiftentiae diminutae, 8c fpatium ^jigetur 
in ratione temporis.

Corol. 3. Et univerfaliter, fi aequivelocia corpora refiftuntur 
in ratione dignitatis cujufcunqi diametrorum,rpatia quibus Globi 
homogenei, quibufcunq; cum vclocitafibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig
nitatem illam applicata. Sunto diametri D  8c E-, & fi refiften
tiae fint ut D n3c E n,fpatia quibus amittent partes motuum
proportionales totis, erunt ut D3 — n 8c 3 — ». Igitur deferi-
bendo fpatia ipfis L M ~ » 8c E 3 —^ proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad invicem ac l'ub initio.

Coro!. 4. Quod fi Globi non fint homogenei, lpatium a Glo
bo denfiore deferiptum aligeri debet in ratione der.fitatis. Mo- 
tus enim fub pari velocitate major eft in ratione denfitatis, 8c 
tempus (  per hanc Propofitionein ) auge-tur in ratione motus di
re te , ac lpatium deferiptum in ratione temporis.

Corol. 5. Kt fi Globi moveantur in Mdi is  diverfis, fpatium in 
Medio, quod cartens paribus magis refill it, diminuendum erit in 
ratione majoris refiftentiae. Tempus enim (  per hanc Propofiti- 
onem )  diminuetur in ratione refiftentiae, 8c lpatium in ratione 
temporis.

[  2^° ]

Lemma. II.

Momentum Genitæ ¿cqnatur momentìsl ermìnornm fmguloritm gene- 
rant him in eornndentlater urn indices &  coefficient ia

continue 'duEih.
Genitam voco quantità tern omnem quae ex Terminis quibuf- 

eunqt in Arithmerica per multiplicarionem, diviffó'Acm extrac- 
tionem radici m j in Geometria per inventionun vel contento- 
rum 8c laterum, vel extremarum 8c mediarum proportionalium 
a blip, additione 8c fubduefione generatur. Ejufmodi quantita

tes

A
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tes flint Fa&i, Quoti,* Radices, re&angula, quadrata, cubi, fa
terà quadrata, faterà cubica &  fimiles. Has quantica tes ut in de- 
terminatas &  inftabiles, &  qual] motu fluxuve perpetuo crefcen- 
tes vel decrcfcentes hic confiderò, &  eorum incrementa vel decre- 
rnenta momentanea lub nomine momcntorum intellieo : ira ut in- 
cremcnta pro momentis addititiis leu affli mativis, ac decrcmcnta 
pro fubdu&itiis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finita: flint mag- 
nirudinis,definunt effe momenta. Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo eorum incremento vel decremento. Intelligenda 
funt principia jamjam nafeentia finitarum magnitudinum. Neq; 
enim fpeótatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum,fed pri
ma nafeentium proportio. Eodem recidit fi Joco momcntorum 
ufurpentur vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
(  quas etiam motus, mutationes &  fluxiones quantitatum nomi
nare licet )  vel finitae quaevis quantitates velocitatibus hilce 
proportionales. Termini autem cujufq^ Generantis coefficiens eft 
quantitas, quae oritur applicando Genitam ad hunc Terminum.

Igitur fenfusLemmatis eft,utfi quantitatumquarumeunq, per
petuo moru crefcentium vel decrefcentium A , f>, C, &c. M o
menta, vel mutationum velocitates dicantur a, c, &c. momen
tum vel mutatio re&anguli A  B fuerit Ab~\~ a B y &  contenti ABC 
momentum fuerit ABc- \- AbC- {- aBC: &t  dignità turn A \ A \ A * >

A h  A h A h  A h  j  J 2, &  J l momenta l A a ,  ^ a A \ ^ a A \ ì a A ~ Ji

i a A ì a A ~ ~ h  * a A ~ h  —a A  > __2a A  h &  — iaA~~* re-2 •>
n

ipcctivc. E r penerà liter ur dignitatis cuiuicuinj, A  momentum 

fuerit — a A nIZAA . Item ut Genita; A quad, x B  momentum fuerit
li! m

z a A B - L A ' l - ,  &  Genit x  A ' B *  Cmomentum 3 -f
« A J — o
4. 4.A 1 b B l C *-f 2A 1 B* C c,  &  Genita five A B ‘  momen-

turn 3 a A 1 B‘  - 1  A'bB5 : 8c fic in cateris. Dem orltratur 
vero Lemma in hunc modum.

I 1 2 Cai
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Cits. i .  Pvcftangulum quodvis m otu perpetuo anctum A B ,  

libi de lateribus A  Sc Bdeerant momentorum dimidia i a &  i  b, 
fait A  — \ a n i B — h b, fca A  B  — \ a B  —  ì  A b - f i a b - ,  Sc quam 
primum latcra A  Sc B  alteris momentorum dimidiis aufta i'unt, 
evadit A  +  ì  <*in B  +  ì bfeu A  B  ft- ì +  * -f- i D e  hoc
rc&angulo fubducatur reclangulum prius, &  manebit cxcciTìis 
aB -\-A b. Igttur laterum incrementis fo r is i 8c b generatin' rec- 
tansuli incrementum aB-\- Ab.Q. E . D .

Cas. 2. Ponarur A  B a-quale G, Sc contenti feu C C  m o
mentum ( per Cas. t . )  critg  C-f Cid eft (  ii pro G Sc g feri- 
bantur A B  Sc a B - f  A h ')  a h  C - f  A  bC A  B e . E t par eft ratio 
contenti fub lateribus quotcunqj. Q . E. D .

Cm . 3. Ponantur A , B,Caequalia j 8c ipiius A *, id eft re$an- 
guli A  B , momentum aB-\- Aberit A, ipiius autem ’ , id eft 
contenti ABC, momentum a B C - f  A-f- A  erit A  \  E t

codcm  argumento momentum dignitatis cujuicunq; A n eft 

v a A n ~  1 . ( V  E. D .

Cas. 4. U nde cum I  in A  fit 1, momentum ipiius duc-
A

turn in A, una cum dinfto in a erit momentum ipiius 1 , id eft
A

nihil. Proinde momentum ipiius ~  feu A  e f t — -. E r g e -
A  A

neraliter c u m —— in Al* lit 1, momentum ipiius ——  duetuin
A *  A n

in A. , una cum ~ ~  in n a A n 1 erit nihil. E t proptcrea mo-

.• I  r  A — » . » a
mentum xpiius—;— leu A  en t —

1 A* A n+  l '
Q . E. D .

I 1 1
Cas- 5. Et cum A 1 in A  & lit A , momentum ipiius *in 2 *

erit a, per Cas. 3 : ideoq; momentum ipiius A  * erit - d—  five
i A i

2 a A
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Et generalità- fi ponatur A  ~  arqualcm B, eric A
m

acquale B n, ideoq; m a A

acquale nb B 1 feu f m
ab

acquale n b Bn 1

adeoq; ’IL a A ^ -H L  squale , id eft
n nn

m
acquale momento ipiìus A~  ̂ C \ E. D .

yyi yt
Cas. 6. Igitur Genitæ cujuicunqj A  B  momentum eft m o

mentum ipfius A T  duftum in B  5 una cum momento ipfius B?

du6to in A  , id c d m a  A  * - f n b E ?  1 ; idq; five digni
tà turn indices m &  n iint integri numeri vel fra ¿fi, -five affir
ma ti vi vel negativi. Et par eft ratio contenti fub pluribus dig- 
nitatibus. Q. E. D .

Cord. i .  Hinc in continue proportionalibus, il terminus urius 
datur, momenta tertninorum reliquorum crunt ut iidem termini 
multiplica ti per numerimi intervallorum inter ipfos &  terminum 
datum. Sunto 6, D , E, F  continue proportionales ; &  U
detur terminus Cy momenta reliquorum terminorum erunt inter 
fe ut ~  2 A y — B, D , o£ 5 o fi

Coro/. 2. Et fi in quatuor proportionalibus duæ mediæ den
tar, momenta extremarum erunt ut eædena extremæ. idem in- 
telligendum eft de lateribus recfanguli cujufcunq; dati.

Coro/. 5. Et fi fumma vel differentia duorum quadra taruna.de- 
tur, momenta laterum erunt reciproco ut latera.

Scholium.

In literis quæ rnihi cuna Geometra peritiifimo G. G. Leibuitio 
annis abbine decem intercedebant, cuna, fignificarcm me compa
ttai effe methodi determiitìndi Maximas &  Minimas, ducendi

* Tan-
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Tangentes, 8c fimilia peragendi, quae in ter minis furdis aeque ac 
in rationalibus proccderet, 8c literis tranipofitis hanc fententiam 
involventibus [  D a ta  sequatione quotcunq, fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, &  vice verfa Jeandem  celarem :re- 
i'cripfitVir ClariOimus fe quoq^ in ejufmodi methodum incidiflè,
Sc methodum fuam communicavit a mea v ix  abludentem praeter- 

quamin verborum 8c notarum forniulis. U triufqj fundamentum 
continetur in hoc Lem m ate.

Prop. V i l i .  Theor. V I.

Si corpus in Medio u n i f o r m i , Gravitate uniformitcr agente, reEia 
cendat ve! defccndat, CA fpatium totum defcriptnm diftinguatur 

in partes ¿equates, mq\ princìpiis partium (  addendo
reßßentiam Medii ad vim  gravitati, quando corpus afeendit, 
ve! fubducendo ipfam quando corpus defeendit f) cvlhgantur vires 
abjolutav, dico quod vires dl.eabjolutee funt in Geo
metrica.
Exponatur enim vis gravitatis per datam Iineam refiften- 

tia per Iineam indeiìnitam A K  ’■> vis abfoluta in defcenla corporis 
per differentiam K  C j velocitas corporis per Iineam ( quae 
lit media proportionalis inter A K  8c A C , ideoq; in dimidiata ra- 
tione ref]ftentix j  inerementum refiftentise data temporis particu- 
la faéhim per lineolam K  L , 8ccontemporaneum velocitatis incre
mentimi per lineolam P 8c centro C Afym ptotis rectangulis 
C A , C H  deicribatur H yperbola quaevis Nò", ere&is perpendicu- 
lis A B , K N , L O , P  R , <ffS occurrensin B , N , S. Q uo- 
niam A  Keft ut A P q ., erit hujus momentum K  L  ut illius mo
mentum 2 AP<?_, id eft ut A P  in KC. N am  velocitatis incre
mentimi P  O ,  per motus Leg. 2 . proportionale eft vi generanti 
K  C. Com ponatur ratio ipfius K  L  cum  ratione ipfius K  N, 
fiet rechmgulum K  L x K N  m  A P x K C  x K N ,  hoc eft, ob da
tum refrangulum K  C x K  N , ut A  P.  A tqui are* H yperbolic*

K N -



•  C 3 . #| m
K N O L  ad re&angulum K L x K N  ratio ultima, ubi coeunt
punica K Se L,  eft xqualitatis. Ergo arca illa Hyperbolica eva- 
nciccns eft ut A P .  Componitur igitur area tota Hyperbolica 
A BOL  ex particulis KNO L velocitati A F femper proportiona- 
libus, Se propterea fpatio velocitate ifta deferipto proportionalis 
eft. Dividatur jam area illa in partesaequales A B  MI, IMNKy

i> E

K N O L , &c. & vires abfolutx A C , I C ^ K C ,  L C , &c. erunt 
in progrefiione Geometrica. E. D . Et limili argumento, in 
afeenfu corporis, fornendo, ad contrariam partem puniti /4,xqua- 
les areas A Bi ni , bjtol , &c. conftabit quod vires abfolu-
tx  ¿C, *C , /C, &c. funt continue proporcionales. Ideoq^li 
ipatia omnia in afeenfu &  defeenfu capiantur xqualia j omnes vi
res abfolutx /C, Ẑ C, ì C , A C , IC^K  C, L C , &c. erunt continue 
proportionales.Q^E. D .



Corali i .  Hiñe fi fpatium defcriptum  exponatur per arcam 
Hyperbolicam ABNK } exponi poi l'un t vis gravitatis, velociras 
corporis &  refiftentia M edii per lincas C, refpefti-
ve} &  vice vería.

Coral- 2. Et vclocitatis maxima?, quarn corpus in infinitum de- 
feendendo poteit unquam acquirerc, exponens eil linea A  C.

Corol. 3. Igitur fi in data aliqua velocitate cognofcatur re- 
fiftentia M edii, invenietur vclocitas maxima, fuñiendo ipfam ad 
velocitatali illam datam in dimidiara ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad M edii refiilentiam illam cognitam.

Cord. 4. Sed &  partícula temporis, quo (patii partícula quam 
minima N K  L O  in defeenfu deferibitur, e il ut reilangulum  
K N x P Q ^  Nani quoniam fpatium N K L O c f t  ut velocitas 
d u fla  in particulam temporis} erirpartícula temporis ut fpatium 
illud applicatimi ad velocitatemi, id e il ut rectangulum quanti mi
nimum K N x K L  applica turn ad A P .  Erat fupra ut A P  
x  P  CK_ Ergo partícula temporis eft ut C , vel quod

perinde e f t ,u t £ £ -  Q , E. D .
V il

Cord. Eodem  argumento partícula temporis, quo fpatii par

tícula n k l o  in afeenfu deferibitur, e il ut
C k

Prop. IX . T hcor. V II.

Pofitis jam demonflratis, dico quad fi  Langentes angui or um
Circularis JeSloris Hyperbolici
tionales, exiflente radio ju jìe  magnitudini* g. erit tempm omne a- 
jeenfm futuri ut feBor Circuii, gtanpm omne defccnjus prete
riti ut f color Hyperbole.
Recise A  C, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis Sì  

qualis ducatur A  D . C entro Dfemidiametro A  D  deicribatur 
finn circuii Quadrans A  t E y ti ni H yperbola reclangula A  Z

axem
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axem habens A  X , vcrticcm principalcm A  Sc Afymptoton D  C. 
Jungantur D p , D  P, Sc erit Sedor circularis A t D  ut tempus a- 
icenfus omnis futuri ; Sc Sedor Hyperbolicus A l  D  ut tempus 
defcenfus omnis preteriti.

Cas i .  Agatur enim D v q  abfcindcns Sedoris A D t  Sc trian- 
guli A  D p  momenta, leu partículas quam minimas fimul deferip-

tas t D  v S c p D q .  Cum particular illae, ob angulum commu- 
nem D,  lunt in duplicata ratione latcrum, crit partícula t D v

ut
q J) p
p  ^ . Sed p D  quad.eft A D  quad. id eft

A  D  quad, -f A A D  feu A D  x  Ckj, &  q D p  eft i A  D  x p  q. Er

go Seftods particula <u D t  eft u t v t ,  id eft, perCorol. 5, Prop,
C ^

V ili, ut particula terrporis. Et componendo fitfummaparticit- 
larum omnium t D  <u in Sc fiore A  Dí, ut iumma parricularum 
temporis iingulis velocitatis dccrefcentis A p particulis a mill is pq

K k res-
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refpondentium,ufq; dum velocitas ilia in nihilum diminuta evanue- 
rit ; hoc eft, Seftor totus A  D  t eft ut afcenfus totius futuri tempus.

a  e . d .
Cos. 2. Agatur DQV abfcindens turn Se&oris V, turn tri-

anguli D -^2_particulas quam minimas T D V & c P D Q ' ,  
runt ha: particulae ad invicem ut D T q ¿  ad id eft (  lì
8c ^Eparallelae lint )  ut D  X q .ad v e l T X f .  ad

dividili ut D X q .  — T X q .  ad A D q. —  A  Pq.  Sed ex natura

i> E
Hyperbolae D  X q. — T  X q .  eft A  D  q. , 8c per H ypothefin A  Pq.  
eft A D x  A K .Ergo particulae funt ad invicem ut A D q .  ad 
A D q. — A  Dx  A  Kj id eft ut A D  ad A leu ad :

ideoq; Se&oris partic ula P  D  Ve f t i— aCtb  a(̂ eo ob

datas A C  8c A  D ,  ut - M r i  8c propterea per C orol. Prop.
C/ XL vm-
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V ili. Lib. II. ut partícula temporis incremento velocitatis P Q je -  
fpondens. Et componendo rit íumma particularum temporis, 
quibus omnes velocitatis A t  particular P ¿Lgenerantur, ut funi- 
ma particularum Señoris A D  T, id eft tempus totum ut Señor 
totus. Q_E D .

Corel, i. Hinc li A B  aequetur quarta parti ipfius AC, {pati- 
um A B K P ,  quodcorpus tempore quovis A I D  cadendo de- 
fcribit, erit ad fpatium quod corpus femilfe velocitatis maxima 
AC,  ecdem tempore unilormiter progredendo defer ibere pote if, 
ut area A B KP^ qua fpatium cadendo deferiptum exponitur, ad 
aream A I D  qua tempus exponitur. Nam cum lit A C  ad A P  
ut A P  ad A K ,  erit 2AP O^xquale AC  x K L  (  per Corol r. 
Lem. [I. hujus ) ad̂  oq 5 K  L  ad P ut 2 A P ad A C, &  inde 
L K  N ad P Ojx i A D  feu D  P Q j it .2 A P x K N ad ì A C x A D.  
Sed erat D P  £Lad D T V  ut C K  ad AC.  Ergo ex#quo L K N  
eft ad D  1 V  ut 2 A P x K N x C K a d ì A C  cub. 5 id eft, ob se
quiles C K N & i A C q . ^  u t A P  ad AC-, hoc eft ut velocitas 
corporis cadcntis ad velocitatem maximam quam corpus caden
do poteft acquirere. Cum igitur arearum A B K N  & A V D  
momenta L K N  &c D T V  funt ut velocitates, erunt arearum 
illarum partes omnes fimul genita ut fpatia fimul deferipta, ide- 
oq; arcae totae ab initio genitae A B K N & A V D  ut ipatia tota 
ab initio defeenfus deferipta. CL E. D .

Corol. 2. Idem confequitur etiam de fpatio quod in afeenfu 
deferibitur. Nimirumquod fpatium illud omne fit ad fpatium, 
uniformi cum velocitate A C  eodemtempore deferiptum, ut eft 
area A B n \ ad Señorem A Dt.

Corol. 5. Velocicas corporis tempore A T D  cadentis eft ad 
velocitatem.quam eodem tempore in (patio non refiftente acqui- 
reret, ut triangulum AP D  ad Señorem Hyperbolicum A I D .  
Nam velocitas in Medio non refiftente foret ut tempus A T D , 
&  in Medio refiftente eft ut AP,  id eft ut triangulum A P  D.  
Et velocitates ill# initio defeenfus aequantur inter fe, perinde ut 
are# ill# ATD^ A P D .

K  k 2 Corol.
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Coro!. 4. Eodem  argumcnto velocitas in afcenfu eft ad veloci
ta ta li, qua corpus eodem tem pore in (patio non reiiftente omnem 
fuum afeendendi motum amittere polìèt, ut triangulum A p D  ad 
Se&orem circularem A t D ; five ut rc&a A p  ad arcum A t.

Coro!. 5- E ft igitur tempus quo corpus in M edio reiiftente 
cadendo velocitatali A  F  acquirit, ad tempus quo velocitatali 
maximam A C  in (patio non reiiftente cadendo acquifere polìèt, 
ut Seifor A  D I  ad triangulum A  D C : Sc tempus, quo velocita- 
tem A p  in M edio reiiftente afeendendo poiììt amittere, ad tem
pus quo velocitatemi eandem in fpatio non reiiftente afeenden
do polìèt am ittere, ut arcus A t  ad ejus Tangentem  A p .

Cord. 6 . Hinc ex dato tempore datur fpatium alcenfu vel 
defeenfu deferiptum. Nam  corporis in infinitum defeendentis 
datur velocitas maxima, per C oro!. 7 . &  3. Theor. V I, Lib. II. 
indeq; datur Se fpatium quod femiife velocicatis illius dato tem 
pore deicribi potefì, &  tempus quo corpus velocitatati illam in 
fpatio non reiiftente cadendo poffet acquifere. E t fuinefìdo 
Scftorem  A D I  vel A  Dtad triangulum A  D C  in ratione tem- 
poruin j dabitur turn velocitas A  Fve 1 turn aiea A  B A N  vel 
A  B f  v, quae eft ad Seéìorem ut fpatium quselitum ad fpatium jam 
ante inventum.

Coro!. 7. E t regrediendo, ex dato afeenius vel dei ceni us fpatio 
A  B n  1̂  vel A B N K , dabitur tempus A  D t  vel A D  I .

Prop. X . Prob. III.

Tendat uniformis vis gravitati* direSle ad planum Hori%onti*, fitq\ 
refi ¡lentia ut medii denfitas &  quadratimi velocitai is conjunSiim ; 
requiritur turn Medii denfitas in locis fingulis, qux faciat ut corpus 
in data qtuvis linea curva moveaturjnm corporis velocitas in iifdem 
locis.
Sit A K  planum illuci plano Schematis perpendiculare; A  C K  

linea curva ; C corpus in ipia m otu m } Sc F C f  rc& a ipiam tan-
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gens in C. Fingatur autem corpus C mine progredì ab A  ad K
per linearli illam AC/C,  mine vero regredì per candemlineam j 
&  in progredii impediri a Medio, in regredii æque promover!, 
iìc ut in iiidem locis eadem 
Temper lit corporis progredi- 
entis &  regrcclientis vclocitas.
Æqualibus autem tempori- 
bus deferibat corpus progre- 
diens arcuili qu ail minimum 
CG, i  corpus regrediens ar
cuili Cgi Se lint CH , Ch  lon- 
girudincs aquales rettilinea, 
quas corpora de loco C exe- 
untia, bis temporibus, abfq;
Medii &  Graviraris atHonibus deferiberent : &  a punáis C, G,g  
ad planum horizontale A  K  demittantur perpendicula C 2>, G D y 
g d y quorum G D  ac gel tangenti occurrant in F  &  f  Per M e
dii refiitcntiam lit ut corpus progrediens, vice longitudini sCH, 
deferibat folummodo longitudincm C F] &  per vim gravitatis tranf- 
fertur corpus de F  in G : adeoq; lineóla H F  vi rcflftentia, &  
lineóla F G  vi gravitatis fmiu! generantur. Proinde (  per Lem. 
X . Lib. I .)  lineóla F G eft ut vis g ra v ita tis i quadratimi tempo- 
ris conjuntHm, adeoq^ ( ob datam gravitateli! )  ut quadratimi 
temporisa &  lineóla H F  ut refiftentia &  quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftentia &  lineóla FG . Et inde rciiftentia fît ut

H F
H F  d ire te  &  F  G inverfe, five ut— — . Hæc ita Te habent in

t  G
lineolis nafeentibus. Nani in lincolis finita magnitudinis hæ ra- 
tiones non flint accurata?.

Et limili argumento eft f  g ut quadratum temporis, adeoq  ̂ ob 
aqualia tempora æquatur ipû F G y &  impulfus quo corpus re-

grediens urgetur eft ut . Sed impulfus corporis regredientis
J O

&
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Sc refiftentia progrcdientis ipfo mocus initio æquantur, adeoq; 

Sc ipfis proportionales z L s c ^ —aequantur; Sc propterea ob x -
J o

quales f g  Sc F G , atquantur etiam h f S c  H F \ funtq; adco C F,
C H  (  vel C b )  Sc C f  'm progrcflionc Arithmetica, Sc inde H F fe -
midifl'ercntia eft ipfarum Cf Sc  C F-, Sc refiftentia quæ fupra fuit

H F  a  C f - C F  
u t -----  eut ut —---------

F G ’ F G
E ft autem refiftentia ut M edii denfitas Sc quadratum veloci- 

tatis. Velocitas autem ut deferipta longitudo C Fdire£te Sc tem-
C F

pus V FG  inverfe, hoc eft ut — — , adeoq; quadratum  veloci-
V i ’ G 1

Q i’are refiftentia, ipfiq; proportionalistatis ut

C F a .  . . .
eft ut M edii denfitas Sc — -4’ conjunitim  ; Sc inde M edii denfi

tas u t ^ ^ t i L T  directe S c ° I ±  inverfe, id eft u t Cf ~ Cf .
F G  I G

Q , E. D .
Carol.X. E t hinc colligitur, quod Ci in C f c a piafur CJ^æqualis 

C F, &  ad planum horizontale A K  demittatur pet pendiculum

hi .  fecans curvam A  C A  in /; fiet M edii denfitas u t-------— N—
C F x f G + k l

Erit en im /C  ad hjC ut V f g  feu V ad V ZJ, 8c divifim /’^ a d
Ẑ C, id eft C f —  C F  ad C F  ut V F  G  — V Ẑ / a d V /> /} hoc eft (  fi

ducatur terminus ufenp in V f  G|- V h]  )  ut f  G  — h j  ad h j  -f-
V  F G x f / ,  five ad F G  F k J .Nam ratio prima nafeentium
-f- V F G x h J  &  F C  +  ^ / eft æqualitatis. Scribatur itaq;
F G - h l  C f - C F  "  "

pro '
ç  _  ç  p

8c M edii denfitas, quæ fuit ut ^ —  .
1 C r ¿ptadmF G p h J  

evadet ut

C F  
F G  — hJ 

C F x  F G  -j- h j
Corot.



Carol. 2. Unde cum 2 H  FSc C f — C Faequentur, Sc F G  Sc I t̂ 
(  ob rationem aequalitatis )  componant f  G  ; erit H F  ad 
ut F G — kJ ad 2 F G ;  Sc inde H F  ad F G , hoc eft refiftentia 
ad gravitatem,ut re&angulum C F in  F G  — ad 4 F G  quad.

Coro!. 3. Et lune fi curva linea delìniatur per relationem inter 
baleni leu abicilTam A B  Seordinatina applicataci (^ut moris 
eft ) Se valor ordinatina applicata1 refolvatur in feriern conver- 
gentem : Problema per primos ferrei terminos expedite folve- 
tur : ut in Exemplis fequentibus.

Exempt. 1. Sit Linea A  C  K  femicirculus fuper diametro A  K  
delcriptus, Se requiratur Medii denlìtas quae faciat ut Proje&ile 
in hac linea moveatur.

Bifecetur femicirculi diameter A K  in 0 ; Se die0 K  n, O B a, 
B C  e, Sc B D  ve 1 B i 0: Sc erit feu 0 G  — q. ac
quale u n — a a — 2 ao — 00feu e e Se radice per me-

thodum noftram , extrafta, fiet D G  — e —

[ 2Ó3 ]

0 0 
1 e

AAO 0
2 C

a 0
2 e

3 .3A 0
2 C Sec. Hic feribatur nn pro Se evadet D G

¿0 n n 00
e e 2 £3

anno''  r
~ 5 ' òCCm 2 e

H ujufm odi Series diftinguo 
in terminos Tucceflì vos in hunc 
modum. Term inim i primurn 
appello in quo quantitas in
finite parva o non e x ta t j  fe- 
cundunì in q u o  quantitas illa 
extat unius dim enfionisj ter- 
tium in quo extat duarum , 
quartum  in quo trium  cft, &  
lie in infinitum, E t primus
terminus, qui hic eft e, denotabit Temper longitudincm  ordinata 
B C  infiftentis ad  indennità: quantitatis initiun) fecundus term i

nus

di  B D
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nus qui lue eft“ ,denotabit differentiam inter B C  S c D F ,  id eft

lincolam I F,  quae abfcinditur compiendo parallclogrammum B C -  
1 D, atq; adeo pofitionem Tangentis C F lem p er determinai : ut

in hoc calli capicndo I F  ad I C  ut c f l ~  ad o feu a ad e. Ter-

minus tertius, qui hic eft—— r  delignabit lincolam F  G, quæ jacct

inter Tangentem  8c ( urvam, adeoq; déterminât angulnm con- 
raftus F C  G,feu curvaturam quam curva linea habet in C. Si li- 
neola ilia F G  finit* eft magnitudinis, defignabitur per termi- 
num tertium una cum iubfequentibus in infinitum. A t fi line o- 
Ja ilia minuatur m infinitum, termini iubiequonns tvadent infi
nite minores tertio, ideoq; negligi poflunt. Term inus quartus,

qui hic elt — cxhi bct  variationem C urvaturæ ; quintes varia-

tionem variationis., &  fie deinceps. U i de obiter patetufus non 
contemnendus harum Serierum in lolurione Problematum^quæ 
pendent a Tangentibus & curvatura Curva: um.

Præterea C f  eft lams quadratum ex C Iq.  &  I F q . hoc eft ex 
B D q .  &  quadrate termini fecundi. Eftq; F G - f k J  «qualis du- 
plo termini terni, &  F G  — k j  æqualis duplo quand. Nam  va
lor ipfius D G  convertitur in valorem  iplius z7 , &  valor ipfius 
F  G  in valorem ipfius hj\ feribendo B i pro B  feu — o pro -f- 0«

Proinde cum F G  fit —
nn oo a n n.o

2 e

anno
5 “ See. E t horum fumma eft —

2
n n o o

Sic. erit h j
n n oo

,3

differentia —

. 2 e 
anno

"T

2 c' e ' ç
Term inum  quintum 8c fequentes hic negligo, ut infinite minores 
quam qui in hoc Problemate confiderandi veniant. Iraq; fi de- 
fignetur Sériés univerfalitcr his terminis Scc.
erit C Fæ qualis y  °o -\ -Q J 2 j>  o, æqualis 2 8e
— k j  æqualis i S o ' .  Pro C F , F G  +  Ẑ / &  t G - k J  lcribantur

hi
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hi carum valores, &  Mcdii den(7tas qiioe erat u t----- ~ P  ^

C F in FG  4-

)am fiet ut

+  kj

Deducendo igitur Problema unum-

quodq^ ad feriem convergentem, &  hic prò 0 , R  &  S  fcriben- 
do terminos forici ipfis rerpondentes } deinde edam ponendo rc- 
fiftentiam Medii in loco quovis G  die ad Gravitateli! ut S V 
ad &  velocitatem effe illam ipfam quacum corpus, de lo
co C fccundum rc<ftam C F  egrediens, in Parabola, diametrum

C B  &  Iatus reélum— ^ S " h a b e n t e 3 deinceps moveri poflct, 

folvetur Problema.
Sic in Problemate )am folvendo, iì fcribantur Y  i -f- ~  feu n

e

an n
pro V 1 g o ,  ’L I. pro R,  Pro &> prodibit M cdii den-

2  C

fitas ut — , hoc eft ( ob datam ti) ut ~  f e u i d e i ! :  ntTan- n e 1  ̂ ' e  R r  ?B C
gentis longitudo illa C T, quae ad femidiametrum 0 L  ipfi A K  
norma]iter infiftenteni termi- 
natur } &  refiftentia erit ad gra- 
vitatem ut a ad id eft ut 
0  B  ad circuii femidiametrum 
0 / f, velociras autem erit ut 
Y 2BC.  Igicur fi corpus C 
certa cum v e lo c ita te , iècun- 
dum lineam ipi l O K  parallc- 
lam, exeat de loco L , &  M c
dii denfitas in fingulis locis C 
fit ut longitudo tangentis C T,
&  refiftentia etiam.in loco aliquo C fit ad vira gravitatis ut 0  B  
ad O ff  ; corpus illud defcribet circuii quadramela L C K .  Q .E . I.

A t fi corpus idem de loco A  lecundum lineam ipfi A l i  pcr-
L  I • pen-
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pcndicularem egrederetur, fumenda cííet 0  B  feu a ad contrari
as partes centri 0 , Se propterea fignum ejus mutandum eflet, Se 
fcribendum — a Pro "T a- Q y °  pa& °  prodiret M edii denfitas ut

_  A . Nega ti vani autem denfitatem (  hoc eft q u a  motus cor-

poruin accelerai )  N atura non adm ittit, Se propterea naturali- 
ter fieri non poteft ut corpus aieendendo ab A  deferibat circuii 
quadrantem A  L . A d  hunc effeflu m  deberet corpus a M edio 
impellente accelerati, non a reliftente impediri.

Exempt. 2. Sit linea A  L  C KParabola, axem  habens 0  L  ho- 
rizonti A  K  perpendicularem, Se requiratur M edii denfitas quae 
faciat ut projectile in ipfa moveatur.

E x  natura Parabolae, re&angulum  A D K  aequale eft re&an- 
gulo fub ordinata D  G  Se re&a aliqua data : hoc eft, fi dican- 
tur re&a illa />, A B  a, A  K  c, B C  e Se B  D  o , re&.ingulum a -ho 
in c — a — o feu a c — aa — ' xao-\-co~oo  acquale eft reftangulo b

in D  G , adeoqj G  aquale
a c —  a a r r —  2 a

y 1 ~
0  0  T /-*■ «

0 — ~t" . jam  Ieri-

bendus eiTet hujus feriei fecundus terminus — o pro £A>, Se

ejus coefliciens ~— t—  pro 0 ;  tertius item terminus °r~ pro R o o , 

Se ejus coefficiens j  pro R.  Cum  vero plures non fint termini, 

debebit quarti termini So'  coefficiens S' evaneicere, &  propterea

quantitas cui M edii denfitas proportionalis eft, ni-
^  ^ 1 -f

hil erit. Nulla igitur M edii denfitate movebitur ProjeStile in 
Parabola, uti olim demonftravit E. I.

Exempt. 5. Sit linea A G  K  H yperbola, Àfym ptoton habens 
N X  plano horizontali A  Kperpendicularem ; Se quaeratur M e

dii denfitas qua; iaciat ut Projefiile moveatur *in hac linea.
Sit M X  Afym ptotos altera, ordinatim applicata’ D G  pro-

d u & a
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C 3  .
du£tæ occurrens in V, 8c ex natura Hyperbolae, re&aneulum 
X V  in J G *
dabitur. Da- 
tur autem ra
tio P  N  ad
V X ,  8cprop- 

terea dature- 
tiam rcclan- 
gulum D N  in 
VG. Sit il- 
lud bb j &c 
completo pa
rallelogram
mo D  N X  Z ,  
dicatur B  N  
a,B  D o , N X
c, 8c ratio da

ta VZ  ad Z X
> ' î r . , . •'

vel D N  ponatur effe— . Et erit D N  æqualis a ~  oy V G  æqualis

b b m   
— Q, F  Z  æqualis ^  a, — o, St G D  k  u N X — F Z — VG

qualis c — n ° — Refolvatur terminus ~ T 0 in ferì-

b b . b b  i b b  | ^  3o c e .  r '  n
ern convergentem ~~ x a a 0 ' 7~3 ° ° ~r ° &  c. &  net ü  JJ æqua-*
V bb m __bj>_ bb I bb  . r  . .
lise— ¿ — ~ ~ r ~ 0 &x * H u ; u s  leriei ter*

minus fecundus ~  ° ~~ 7^ 0 ufurpandus eft pro £F?5tertius cum iig-

b b  % ^  0 ~
no mutato 7̂0 pro K o , &  quartus cum ligno etiam mutato ^  <n

pro 5V , eorumq^ coefficientes^ ^  ^  feribendæ funt3

K k 2 in
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ili Kegula fupçrioi^pro & K 8c S. Quo facto prédit medii denfitas

b b

tit
bb , mm

rV  I —

-  leu
2 mb b  . b* • j  , m m

i—  y  “p — ¿í ¿ — ¿ £

• * i J t ,  i  l  v .

eft, ÍJ in VZ  fuma tur V Y æqualis T G , u t- i —. Ñamen a a -
A  / . ' 1 r nn

aa —
2 m b b . b4

+  7  funt ipfarum X Z  & Z  Tquadrata. Refiften-

tia autem inveriituF in ratione ad Gravitatem quajm liabet X Y  
ad 7 G, Se velocitas ca eft quacum corpus in Parabola pergeret

verticali G diametrum D G  Selatus redum jiaj5enfe
V G

Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis fìngulis G  fìnt reci- 
proceut diftantiae X T, quodq  ̂ refiftentia in loco aliquo G fit ad 
gravitatali ut X T  ad YG-, Se corpus de loco A julta cuin velocita
te emiflum delcribet Hyperbolam illam Q.E. I.

Exempl.4 . Ponatur indefinite, quod linea A G K  Hyperboia 
iìt, centro X Aiymptotis M X , X X  eajege deferipta, ut con- 
ftrudò rcdangulo X Z d N  duius tó?us HyjVètbolaiiì
in G Se Afymptoton cjus in F , fuerit V G  reciproce ut ipiìus 
Z  X vel D  N dignitàs aliqua N D  n, cujus index eft nurnerus n : 8c 
qilxratur Medii denfitas, qua Procedile progrediatur inhac curva.

V10D N , B D , N X  fcribantur A,.0 , C refpedive, iìtq; V Z
bb

ad Z X vel DNut clad e, Se VGiequalis^—  rp e t it i)N  aequa-

lis A  -  0 , VG  a= , V Z  - 7  in A - 0 , Se G D  feu N X - V ZA —On

V G  acquai is C- ^—A a --  — ——
1 c

bb ■ r ■ ■ r  • ¿ b n b b Oin ienem ìnhnitam —̂  n-f

bb
Refolvatur terminus file

A — On
n' -f- ~nn-\~ ■ n

A +  T 7 » + = i i 0  +

6 A 22 3
bLO5 Sec. ac fiet G D  æqualis C - \ , A -  é-~ +

+
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i d n b b  n « 4- n , 7 ^  n -\~ i n n ~ 2# . .

+ 7°  -  7 7 °  - d & 10  ~  ¿ + ;  'H 0  & c- H “) "

ferici terminus fecundus * 0 ~  -  . 0  ufurpandus eft pro Q o,
C J i  i

. nnArn , 1 /A2 r  2  ̂ n -f- ?nn -j- 'in , 1 ,
tcrtius pro R e , q u artu s------ ^ ----- ¿ ¿ 0  pro

5V .  Et inde Medii d c n f i t a s - ^ - ^ = ^ ^ 5 in loco quovis C, fit

n -f- 2 _____

3V / + e e

7" -x~ , adeoqi fi in F Z  capiatur VT
2d n o b ^  { n n o  

e A n ' A ' n

aequaKs n x V  G, eft reciprocc ut XE. Suntenim ^2 &c— A 2-—

in "f ipiarum X Z  &  XT  quadrata. Refiftentia autem in
e A n

A 2n X I
eodem loco G fit ad Gravitatem ut S in — - ad 2 R R , id eft X  Y ad

A
— V G . Et velocitas ibidem ca ipfacftquacum corpus pro- 

jeäum  in Parabola pergeret, verticemG, diametrum G  D 8c La- 

tus reftum feu liabente. E. L
nn -f- n m VG

Scholium,

Quoniam motus non fit in Parabola nifi in Medio non refit- 
tente, in Hyperbolis vero hie delcriptis fit per refiftentiam per- 
petuatn j per lpicuum eft quod linea, quam Projeftile in Medio 
uniformiter refiftente deicribit, propius acccdit ad Hyperbolas 
hafee quam ad Parabolani. Eft utiq; linea illa Hyperbolic! ge
neris, led quae circa verticem rnagis diftat ab Alymptotisj in 
partibus a vertice remotioribus propius ad ipfas accedit quam 
pro ratione Hyperbolarum quas hie delcripfi. Tanta vero non

eft



[  2 7 ó 3  ; .
c ft inter has Se illam differentia, quin illius loco poflìnt ha: in re
plug praéhcis non incommode adhiberi. L t  utihoies forian ilitil- 
vx iunt h.x, quam H yperbola magis accurata &  fimul magis 
compoiìta. Ipfe vero in ufum ile dcducentur.

Compleatur parallelogtammum X  , &  ex natura haruin 
Hyperbolarum facile colligitur quod reda tangit Hyperbo- 
lamin G , idcoq; denfitas M edii in G eftreciproce ut tangens G T ,

G  T
Si velocitas ibidem ut V p ,  refiftentia autem ad vim gravi-

G v

tatis ut G  T  ad ^  O V .n~j- 2
Proinde fi corpus de loco A  fecundum rc&am  A H proje&um  

deferibat H yperbolam  A G  Se A  H  p ro d u ca  occurrat A fym p- 
toto  N X  in H, a&aq3 A  / occurrat alteri A fym p to to  M  X  in I: 
erit M edii denfitas in A  reciproce ut A  H, Sc corporis velocitas u t

V 3 ac refiftentia ibidem ad Gravitatem  ut A  Had?

in A  L  U nde prodeunt fequentes Regular.
Reg. i .  Si fervetur M edii deniitas in A  Se mutetur afìgulus 

N A H , manebunt longitudmcs A H , A I y H X .  Ideoq3 fi longi- 
' tudines illse in aliquo cafu inveniantur , H yperbola deinceps ex 

dato quovis angulo N A H  expedite determina ri potefb
Reg. 2. Si iervetur turn angelus N A H  turn M edii denfitas 

in A , Se mutetur velocitas quacum corpus projicitur 3 fervabitur 
longitudo A  H, &  mutabitur A l  induplicata ratione velocitatis 
reciprocc,

Reg. 3. Si tarn angulus N A H  quam corporis velocitas in A , 
gravitafq3 accelerati ix fervetur, Se proportio refiftentiae in A  ad 
gravitatem motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur 
proportio A H  ad A I  in eadem ratione, manente Parabolse late

re refìo , eiq3 proportionali longitudine— ^ ^ 3  Se propterea mi-

nuetur A l l  in eadem ratione, Se A I minuetur in ratione illa dii-
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plica ta. Augetur vcro proportio rdiftentiae ad pondus, ubi vcl 
gravitas fpecifica Tub æquali magnitudine lit minor, vcl Medii 
dcnlitas major, vcl refiftentia,ex magnitudinc diminuta, diminui- 
tur in minore ratione quam pondus.

Reg. 4. Quoniam dcniitas Medii prope verticem Hyperbolæ 
minor eft quam in loco T , ut fervetur dcniitas mediocris, debet 
ratio minimæ tangentium G / ad Tangentem A H  inveniri, &  
denfitas in A, per Regulam tertiam, diminui in ratione paulo mi
nore quam femifummæ Tangentium ad Tangentem AH .

Reg. Si dantur longitudines A H , T / , 8c deferibenda ftt 
figura A G K : produc H N  a d X , ut fit H X  æqualis fado Tub 
n^r 1 8c AI ,  centroq: X  8c Aiymptotis M X , N X  per punc
tum A  deferibatur Hypeibola, ea lege ut fit A I  ad quamvis V G  

ut X V n ad X I * .
Reg. 6. Quo major eft numerus », eo magis accuratæ funt 

hæ Hyperbola in afeenfu corporis ab T, 8c minus accuratæ in e- 
jus defeenfu ad 8c contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, cftq> cæteris fimplicior. Igitur fi Hyperbola fit 
hujus generis, 8c pundum A , ubi corpus projedum incidet in 
redam  quamvis A N  per pun ¿turn A  tranfeuntem, qiiæratur : oc- 
currat produira A N  Afymptotis M X , N X  in M 8c N, 8c fu- 
matur N  K  ip fi A M  æqualis.

Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita determinandi 
hanc Hyperbolam ex Phænominis. Projiciantur corpora duo ft- 
milia 8c. æqualia cadem velocitate, in angulis diverCi sHAK,  hA K y 
incidental in planum Horizontis in K  8c kj, Sc notetur propor
tio A  K  ad A  Sit ea d ad e. Turn credo cujufvis longitudi- 
nis perptndiculo A /, ailiime utcunq^ longitudinem A H  vcl A h y 
Sc inde coliige graphice longitudines T i f ,  AI^, per Reg. 6. Si ra
tio A K  ad Ahjd  t eadem cum ratione d ad e,!ongitudo A H  rede 
aflumpta fuit. Sin minus cape in reda infinita SM  longitudi- 
11cm S M  æqualem alfumptæ T H , 8c érigé perpendiculiim M N  æ-
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quale rationum differenti* ----- duítae in reitam  quamvis

datani. Simili m ethodo ex alì'umptis pluribus longitudinibus 
A H  invenienda funi plura punita N :  tum demum fi per om 

nia agatur C urva linearcgularis 
N, luve abfeindet S  X  quaefita; longi

tudini A H  ajqualem. A d  ufus M e- 
chanicos fufficit longitudines A H ,
A I  eafdem  in angulis omnibus H A K  
retinere. Sin figura ad inveniendam re-
fiftentiam  M edi) accuratius determinanda fit, corrigenda; flint 
femper lise longitudines per Regulam  quartam.

Reg. 8. Inventis longitudinibus A  H, H  X  fi jam defideretur 
pofitio recta; A  H, fecundum quatti P ro fe tile  data illa cuni veloci
tate eniifíüm 
incidir in pun
ctum quodvis 
K  : ad punita 
A  Sc. K  erig- 
antur reita;
A  C, K  F  ho- 
rizonti per
pendiculares j 
quartini A C 
deorfum tan
da t, Scaquc- 
tur ipfi A I  

feti i H X.A-
íym ptotis A- 
ÍC  K  F  de-J •

fcribatur H y-
pei boia,cujus Coniugata tranfeat per punitum  C, centroq; A  Si in
tervallo A  H  deferibatur Circulus fecans H yperbolam  illam in

p u n -

Yr--.1 : •»*,

/ E BD K.
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pundo H ; &  procedile fecundum redam A H emiffum incidct 
in pundum K. Q. E. I. Nam pundum H , ob datam Iongitudinem 
AH,  locaturalicubi in circulo dcicripto. Agatur C H occurrens 
ipfis A K  &  K  F, illi in C, huic in f\ & ob parallelas C H, M X  
&  aequales AC, A I, erit y iE aequalis AM , &  propterea etiam 
aequalis K  N. Scd C E eft ad A E ut F H ad K  N ,&  propterea C £  
&  F H  aequantur. Incidit ergo pundum H in Hypcrbolam 
Afymptotis K, K F  deferiptam, cujus coniugata tranfit per 
pundum  C, atq adeo reperitur in communi interfedione Hyper
bolae hujus &  circuii deferipti. Q. E . F>. Notandum eft autem 
quod haec opera rio per inde fehabet, five re d a y ifi N  horizonti 
parallela fit, five ad horizontem in angulo quovis inclinata: 
quodq^ exduabusinterfedionibus H , H  duo prodeunt anguli 
NA H,N AH,  quorum minor eligendus eft \ &  quod in Praxi me
dianica fufficit circulum femel deferibere, deinde regulam intermi- 
natam C H ita applicare ad punitim i C, utejus pars F H , circulo &c 
redae F  K  interceda, aequalis fit ejus parti C E inter pundum  C 
&  redam H K  fitx.

Quae de Hyperbolis dida funt facile applicantur ad Parabolas. 
Nam fi X A G  K  Parabolam defignet quam reda X V  tangat in 
vertice X , fintq^ ordinatim ap
plicata I A,VG  ut quaelibet abfcif- 
fa ru m X /, X V 7 dignitates X I  n,
X  Vn • aganturX T , T  G, HA ., 
quarum X  T  parallela fit V  G, 
èt T G, H A parabolam tangant 
in G fk A : & corpus de loco quo
vis A, fecundum redam A H pro- 
dudam, jufta cum velocitate pro- 
jedum , deferibet hanc Parabolam, 
fi modo deniitas M edi), in locis 
fingulis G, fit reciproce ut tangens 
G T. Velocitas autem inG ea erit quacum Procedile pergeret,

M  m in
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in fpatio non refiftente, in Parabola Conica) vet ticcm diaiu-

*
ctrum  V  G  dcorfum produilam , 8e latus rectum  ̂n _  » X  V  G

habcnte. Et refiftentia in G  erit ad vim Gravitatis ut T  G  ad

V  G . V n d cfì N  A  K  lineam horizontalem  defignet, &

manente tum  denfitate M edi) in A , turn velocitate quacum corpus 
projicitur, m utetur utcuntp angulus N  A  H  j manebunt longi- 
tudines AH, A l ,  H X , &  inde datur Parabolae vertex X ,  &  po- 
fitio reélx X  /, 8c iumendo V  G  ad Iut X  V  ad X  dantur
omnia Parabolae punfta G , per quae Procedile traniibit.

S E C T  III
Demotu corpomm qu<t reßfiuntur partim in ratione velocitatisi par- 

tim in ejufdem catione duplicata.

Prop. X L  T hcor. VIII.

Si corpus reßfiiturpartim in ratione velocitatisi partim in veloci
tati s rat ione duplicai a 5 fola v i in f t  a in Medio fintila ri movctin^

fumantur autem tempora in progrefpone Arithmetical quanti!atesve
locitai thus reciproco proportlOnaleS) quadam quaniitate auSidê  ^tmt 
in progrejffioue Geometrica.

C entro C, Afym ptotis re&angulis C A  D  d S c C  H  deferibatur 
H yperbola B E e  S, &  A fym ptoto  C H  parallel# lint A B , D E , 
de.  In A fym ptoto  C D  dentar pun&a A, G : E tilte m p u s 
exponatur per aream Hyperbolicam  A B E D  uniformiter crcf- 
centein  ̂ dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem D  F, 
cujus reciproca G  D  una cum data C G  com ponat longitudi- 
ncm C D  in progreillone Geom etrica crefcentem.

Sit
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Sit enim areola D E e d  datum temporis incrementum quam 

minimum, Se erit D  d  rcciproce ut D E ,  adeoque dicede ut

C D.  Ipfius autem decrementum, quod (perhujusLem .il.)

____ tri r\t  n f --------- . I -
GD

n Dd  C D  r C G  +  G D  .J a  I (
eft r  n T  erit ut r rT\— l eu— id eft,  ut  —  4.  -  Cj  U  q. GDq.  n n ~  5 > n  fG D  ' G D j ,
Igitur tempore A B E D  per ad- 
ditionem datarum particularum E  
D  de  uniformiter crefcente, decre-

fc it - i-  ih eadem ratione cum velo- 
G D

citate. Nani decrementum velo
citatis eft ut refiftentia, hoc eli:
C p  er Hypothefin )  ut fumma du- 
arum quantitatum, quarum una 
eft-ut velocitas, altera ut quadra-

tum velocitatisi Se ipfius decrementum eli ut fumma quam

titatum

C G
G D

CG
GD 

eft ut

Se Tjj~q ’ quarum prior eft ipfa Se pofterior
G D

. Proinde — ob aqalogum decrementum,
G Da GD  v °

eft ut velocitas. E t fi quantitas G D  ipfi reciproce pro-

portionalis quantitate data C G  augeatur, fumma C , tempore 
A B E D  u n if o r m ite r  crelcente, crelcet in progreilìone Geome
trica. Q. E . D .

Corol. i .  Igitur fi datis pundis A,G, exponatur tempusper 
aream Hyperbolicam A B E D , exponi poteft velocitas per ipfi

us G D  reciprocam

Corol. 2. Sumendo autem G A  ad G D  ut velocitatis reci
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujuf-

M  m 2 . vis
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vis A B E  D, invcnietur punclum G. Eo autcm invento, velo- 
citas ex dato nuovis alio tempore inveniri poteft.

Prop. XII. Theor. IX.

Iifdem p o f i t i s , dico quod f t  [patio, in
ne Arithmetical v  chalates data quadam quantitate auciæ erunt in
progrejponc Geométrica.

In Afymptoto CD detur puníhim Se ere&o perpendículo
R  S, quod occurrat Hyperbola in exponatur deferiptum fpa-
tium per aream Hyperbolicam R S E D ,  Se velocitas cric utlon- 
gitudo G D , quæ cum data C G componit longitudinem C D , in 
Progrelîîone Geométrica decrefcentem, intereadum lpatium 
E D  augetur in Arithmetica.

Etenim ob datum fpatii incrementum E D  de,  lineóla D  d, 
quæ decrementum eftipiîus G D, erit reciproce ut E D ,  adeoqj 
di recle ut C D , hoc eft ut fumma ejufdem G D  Sa Iongitudinis 
datæ C G . Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatii partícula D d e  E  deferibitur, eft ut 
refiftentia Se tempus conjun&im, id eft dire&e ut fumma dua- 
rum quantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,8c inverfe ut velocitas ; adeoque direcle ut fumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrementum tam velocitatis quam lineæ G D , eft: ut quan
titas data & quantitas decrefcens conjun&iin, Se propter analoga 
décrémenta, analogæ femper erunt quantitates decrefcentes : ni- 
mirum velocitas 8e linea G  D . QAE. D .

Corol. i. Igitur fi velocitas exponatur per longitudinem G D , 
fpatium deferiptum erit ut area Hyperbolica D E  S R .

Corol. 2. Et fi utcunque alfumatur punclum R , invenietur 
punclum G , capiendo G  D ad G  R  ut eft velocitas fub initio ad 
velocitatem poft fpatium quodvis A B E D  deferiptum. Inven
to autem pundo G , datur fpatium ex data velocitate, Se contra.

Corol. 3.
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CoroL 3. Unde curn, per Prop. Xli detùr Velocitas ex da

to tempore, Se per hanc Propofldonetfa detur fpatium ex data 
velocitate; dabitur ' fpatium ex dato tempore : Se centra,

- (v rr;noi l ’iO 'jo iq j)  il*. r ■ •
Prop. XIII. Theor. X . 1 \ j/j

rffiK

:>o A l p n 'Z ri * .1
~nb \  n m h n v .  f• ¿

AMl'ü jn vrr ' v• j .
i

marinai 
ou:.

i »

Fofito quod corpus ab uniformi gravitate dcorfum attrattimi retta 
afcendit vel defrendit, <¿̂  refijiitur par tini in catione velocitatiti par- 
tim in ejufdem catione duplicata : dico quod fi Circuii Hyper bolœ
diametri par all elee rcttœ per œnjugat arwn diametrorum términos 
ducantuCi &  velocitates fmt ut feg<aenta qnœdam parallelofum a 
dato punttodutta, tempora erunt ut, crrearû m Settoresy retti* a^ntro 
ad fegmentorum términos duttis aìfciffì: contra, t ^  ¡

Caf. i .  Ponamus primo quod corpus afcendit, çentroque D  
&  femidiametro quovis I)  fi defcribatur circuii,quadrans fi E  T Fj 
Se per femidiametri D  fi 
terminum fi agatur infinita 
fi A  Fi femidiametro D  F  
parallela. In ea detur pun
itim i Ai Se capiatur feg- 
mentum A F  velocitati pro- 
portionale. Et cum refi- 
ftentiæ pars aliqua fit ut ve- 
Iocitas &  pars altera ut ve
locita tis quadratimi, fit re- 
fìftentia tota in P  ut A P  
quad. + 2 P A B .  Jungan- 
tur D f  circulumfe- 
cantes in E ac T, &  exponatur gravitas per D A  quadratimi, ita 
ut fit gravitas ad refiftcntiam in fi ut D  A q. ad A P  q.-\r 2 P A  B: 
Se tempus afeenfus ornnis futuri erit ut circuii feftor E D T E .

Agatur enim D  V  abfcindens &  velocitato A P  momentum 
P Q i Se Se&orisD E  t  momentum D t  V  dato temporis momen

to

L K .
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to refpondens : 8c velocitatis dccrementum illud 0 .  crìi ut fum-
nia virium gravitatis D  B  q. 8c refiftentiae 4 " P , id
eft (  per Prop. 12. Lib- H. Elcm. )  ut D P  quad. Proinde area 
D P , ipii P  ^_proportionalis, eft ut D  Pquad  area D T P ,
(  q u *  eft ad areatn D  P  Q u t D  T  ad D  P  q.')eft ut datum D  T q. 
D ecreicit igitur area E D  I  uniformiter ad modum temporis fu
turi, perfubdmftionem datarum particularum  D T P ,  8c propte- 
rea tempori afcenfiis futuri "proportionalis eft. 0 - E . D .

Caf. 2. Si velocitas in a fcenfu corporis exponatur per longitudi- 
nem A  P  ut prius, Sc reftftentia pónatur cilè ut A  P  q. -f- 2 B  A  P , 
8c ft Vis gravitatis mirror fit quatti quae per D  A  q. exponi poifit j 
capiatür B  D  ejus longitudinjs, u t fit A B q .  —  B D q .  gra
vitati proportiona
le, fitqliè'1 D  F  ip- £ / 1. 
fi D  B  perpendicii-1 ? 0  ! 
laris 8c aqualis, 8c 
per vertica li Fde- 
Icribatur H yperbola 
F T V E  eujusfem i- 
diametri conjugate 
ftnt D B  8c D F, 
quseqi fecet D A  in 
E , 8c D P , D Q j n  
T  &  P ; 8c er it tern-
pus aicenfus futuri ut Hyperbola; fe$ or T D E .

N am  velocitatis decrementum P O ,  in data temporis particula 
factum, eft ut fumma reftftentia; A  - f  2 A B P  8c gravitatis 
A  Bq .  — B D q .  id eft ut B P q .  — B D q .  E ft autem area D T  P  
ad aream D P  (TjUt D T q, ad D P q .  adeoque,fiad  D  dem itta- 
tur perpendicuhim G T , ut C T q .  feu C D q — D F q .  ad B D q .  
utque G D q .  ad P B q .  8c divifim ut D F q .  ad 
O liare cum area D P  { M jt  ut P Q ,idelt ut erit
area D  T V  ut d a t u m D T q. D ecrefcit igitur area E D  I unifor

miter

TOl
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miter fingulis temporis particulis aequalibus, per fubdu&ionem 
particularum totidcm datarum D T E ,  &proptcrea tempori pro- 
portionalis eft. Q^E. D.

Caf 5. Sit A T  velocitas in defcenfu corporis, Sc A  P qA- 2 A  B P  
refiftentia,& D  B q. __ABq.  vis gravitatis, exiftente angulo D A B  
refto. Et iì centro D , vertice 
principali B , defcribatur H y
perbola refìangula B E T  V  
fccans produ&as D  A , D  P &c V  
D Q J m  E , T  &  V\ erit H y
perbolae hujus fe&or D E I  ut 
tempus defccnfus.

Nam velocitatis ineremen- 
turn P  Q_j, eiq; propoi tionalis * 
area D P  Q, eli ut exceilus 
gravitatis iupra refiftentiamfid 
eftu t D B q . — A B q.- -  2 A B P  
—A  P q. feu D B q . ~ B P q .  E t 2: 
area D  T V  eft ad a ream D  P  
ut D  Ì  q. ad D  P q, adeoq^ ut 
C  1 q. leu C D  q. ~ B  D q. ad B Pq.  utque G D  q. ad B D q .  &  
divifim ut ad B Dq. — B P  q. Quare cum area D  P Q_
fit ut B D q .  — BP q .  eric area D  T  V  ut datum B D q .  Crefcit 
igitur area E D T  uniformiter fingulis temporis particulis arquali- 
bns, per additionem toridem datarum particularum E) T V y &  
propterea tempori dcfcenfus proportionalis eft. Q^E. D .

Corol. Igitur velocitas A P  ciì ad velocitateti! quam corpus 
tempore E  D 7 , in fpatio non refiftcnte,afcendendo amittere vel 
defcendendo acquirere poifet, ut arca trianguli D  A  P  ad arcani 
fe&oris centro D , radio angulo A D  Ì  delcripti; idcoque 
ex dato tempore datar. Nani velocitas in M edio non refiftente, 
tempori atque adeo Seccori huic proportionalis eft j in Medio 
refìftcnte eftut triangulum;& in M edioutroqj ubi quam minima 
eft, ac cedi t ad rationem secjiulitatis, pro more Sectoris &  Trian
guli. Prop. X IV .
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lifdem pofitky dico quod fpatitm ,
e ß  ut fummo, v e l differentia arene per quam tempte s  ,  a -

rene cujufaam altcrim quæ äugetur v e l dimìnuitur in progreßione A- 
ritbmetica; fi vires ex reßßentia &  gravitate 

in progreßione Geometrica.
Capiatur A  C Ç in Fig. tribus ultimiì , )  gravitati, Se A  K  refi* 

fientiæ proportionalis. Capiantur autem adcafdem  partes pun
it i  A  fi corpus afeendit, aliter ad contrarias. E rigatrr A  b quæ 
fit ad D  B  ut D  B  q. ad 4  B  A C  : &  area A b N K  augebitur ve! 
diminuetur in progreflìone Arithm etica, dum vires C K  in pro- 
greffione Geom etrica fumuntur. D ic o  igitur quod diftantia cor
poris ab ejus altitudine maxima fit ut exceiïus areæ A b N K  iu- 
pra aream D  E T .

N am  cum A  K  fit ut refiftentia, id eft ut APq. A i  BAP -, 
aiTumatur data quævis quantitas Z ,  &  ponatur A K  æqualis

A P q . A A B A P  . ĝ . ç p er jlu ûs p cma Jf )  erit jp ß Lls j j £  m o.

rjr t  2 AP QA A B r i B P  Q 0 
mentum K  L  acquale ------- --------------------- leu -----------&

K, A,  >! J'J
o . B P  Q__ x  L O

X
feuareæ A b N K  momentum K L O N  æquale

B P Q _ x  B D cub.
2 x CAC x 4 P :

Caf. i .ja m  fi corpus afeendit, fitque gravitas ut 
A  B Y)q. exiftente B E F circulo, ( in  Fig. Caf. 1. Prop. X IJ I.) li-

nea A  C, quæ gravitati proportionalis eft, erit _B  q.-p B  G  g

Se D  P  q. feu A  P  q.A ? B  A  P  A  A B  q . A  B  D  qerit A K x Z A A C x Z
feu C K x Z  : ideoque area D 7 C erit ad aream D  P  Q  ut 
v d  D  B  q.ad C K  x  Z .

Caf. 2.
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Caf. 2. Sin Corpus afcendit, 8c gravitas fit ut A B q  — B D q .

linea A C (Fig. Caf.2 . Prop.XIII.) erit &  D T ^

erit ad P i 3 ut D  Fq. feu D B q . a d B P q _ . B D q .  feu A Pq. ^  
2 B A P F  A B q  — B D q .  id eft ad A K  x Z  -)- yi C x Z  feu C K x Z .  
Ideoque area D T V  erit ad aream D P Q  ut D B q .  ad C K x Z .

Caf. 3. Et eodem argumento,fi corpus defeendit, &  propterca 
gra vitas fit ut B D q .  — A B q .  &  linea A C (F ig . Caf. 3. Prop.

priced. 0  sequetur erit area T  ad aream

D P  £>_ut D B q .  ad C K x Z :  ut fupra.
Cum  igitur are* ill*  Temper fint in hac ratione j fi pro area 

D T l  f qua momentum temporis fibimet ipfi Temper aequale ex- 
ponitur, Tcribatur determinatum quodvis re&angulum, puta 
B D x ;//, erit area D P O , id eft i B  D x P Q  ad B D x m  ut 
C K in Z  ad B D q .  Atq; inde fit P Q__in B D  cub. aequale 

2 B D  x m x C K x Z y Sc areae A b N  K  momentum K  L O N  fu-

perius inventum. fit ^ ^ x ^ .̂2LHi. Auferaturareae D E I  mo-AB
naentum D  T  V  feu B D  x  Sc reftabit ^  P x B D x v i p ̂  • •  

tur differentia momentorum, id effc momentum differentiae area- 

’qualis ^  3 &  propterea(obdatum ^ P - X— )rum. ae<

ut velocitas A P 5 id eft ut momentum fpatii quod corpus alcen- 
dendo vel delcendendo deferibit. Ideoque differentia arcarum 
Sc fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decref- 
centia, &  fimul incipicntia vel fimul evanefeenria funt proportio- 
nalia. E. D .

Corol. Igitur fi longitudo aliqua V  fumatur in ea ratione ad 
arcum E  T, quam habet linea D A  ad lineam D  E\ fpatium 
quod corpus afeenfu vel defeenfu toto in Medio refiftente ddcri- 
bit? erit ad fpatium quod in M edio non refiftente eodem tem-

N  n pore
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pore defcriberc poifct, ut arearum illarum differentia ad — ^

idcoque ex  dato tempore datur. N am  fpatium in M edio non 
refiftente cff in dnplicata rationc temporis, five ut V ' , & o b d a -

d n  1/-2
tas B  D  Sc. A  B , u t -— x— ' Tern pus autem eft ut D E T

4 A B
D r\ rr

feu i BDxET.Sc ha rum arcarum momenta funt ut .— .
2 A B

duftum  in m omentum ipfius V  Sc i B  D  duchim  in momentum

ipfius E T , id eft, ut —  in —  ̂ Sc i  B  D  x 2 m
1 2 J B

r  B D  x V  x D  A  <7. x  in Cr p n  eviive ut ------------ — -----  Sc b D x  m. Et propterea mo-
A B x D E q .   ̂ r  r

mentum arcs F  eft ad momentum differentia; arearum D E T
c a is XT / ^ - B D x V x D A x t nSc A K b l  b, ut ------------ — — —  ad ----- —---- live ut

A B x D E J B
V x D  A

, ad AP ; adcoque, ubi V  Sc A P  quam m inim * funt, 

ill ratione *qualitatis. /Equalis igitur eft area quam minima
B D x l

a, A B

7*
differenti* quam m inim * arearum

U nde cum fpatia in M edio utroque, in principio deicenlus vel 
fine afeenfus fimul deferipta accedunt ad *qualitatem , adeoque

a j[i jy 2
tunc flint ad. invicem ut a r e a -------— -  &  arcarum D  E T  Se

4 A lì
A K N b  difterentia ; ob eorum analoga incrementa neceffe eft ut 
in*qualibus quibufeunque temporibus fini ad invicem ut arcadia

Se arearum D  E  7  Se A K  N b  difterentia. Q . E . D.
4A lì

S E C T -  IV.



S E C  T- IV
De Cor por um circulari Motu in Mediis refijlcntibus.

L E M .  III.
c i "  .V ».i.:;\ '♦ V i .h  y r  . ■ i

S/t P CXR r Spiralis qua: fecet radios omnes S P, S CL) S R , &  c, 
in ¿equalibus angulis. Agatnr reSla P T  qua tangat eandem in punSio 
qttovis P, fecetque radium S C\in  T , (¿A ad Spiralem ereSUs perpen- 
diculis P CX, QjO concurrentibws in O y jungdtur S O . Dico quod ft 
punSta P &  Q^accedant aditivicem&  coeant, angulus P S O  evadet 
reSius, &  ultima ratio reclanguli T  CL_x P S ad P CL quad. erit ra- 
tio ¿cqualitatis. . "

Etenim de angulis reflis O P  Q O C g K  fubducaiitur anguli 
aquales S P  0 ŷ S Q J l,  8c manebunt anguli äquales O P  S, 0 QS. 
Ergo circulus qui tranfic per 
punfta Oj Sj P traniibit eti- 
am per punfìum Qg_ Coeant 
pun£la P  &  CL, 8c hie cir
culus in loco coitus P  <?tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendiculariter fecabit re&am 
0 P; Fiet igitur O P  diame
ter circuii hujus, 8c angulus 
0 S P in femicirculo rcélus.
C L E .  d . ;

Ad 0 P  demittantur perpendicula OgD^SE^  8c linearum ra- 
tiones ultimo erunt hujulmodi : 7  ad P D  ut 7 S vel P S ad 
P E , feu P 0 ad P S. Item P D  ad P Q_ut P  £_ad P  0. Et ex 
xquo  perturbate 1 0  ad P  £_ut P O  ad P S . Unde fit P O  q. 
aqualis P £ jc  P S. C L  E, D .

[  2 $ 3  ]

N n 2 Prop. XV.
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Prop. X V . T h cor. X I.

S i M c d i i  den fit as in lock fn g u lk  fit ut locorum
a centro immobili, fitque v is  centripeta duplicata
tk  : dico quod corpus gyrari potejl in Spirali, qiux radios omnes a 
centro ilio duelos inter fee at in ángulo dato.

Ponantur qu« in fuperiore Lem m ate, Sc producatur S' (g ad 
V, ut fit S V  axjualis S P .  Tem poribus sequalibus deferibat cor
pus arcus quam mínimos P  Q J k  fintque arcae Q S r
aequales. E t  quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur in P  
eft reciproce ut S' P  q. Sc 
(  per Lem . X . L ib . I. )  line
óla quae vi illa gene-
ratur, eft in ratione com po
r ta  ex  ratione hujus vis Sc
ratione duplicata temporis 
quo arcus P  Q_deferibitur,
(  N am  refiftentiam in hoc 
cafu, ut infinite minorem 
quam vis centripeta negligo) 
erit 7  Q x S P  q. id eft (  per 
Lem m a noviiTimum )  P Q q . x S P ,  in ratione duplicata tem
poris, adeoque tempus eft u t P ^ x y S T ,  Sc corporis velocitas

qua arcus P  £2_illo tempore deferibitur ut
P VS P

feu

— hoc eft in dimidiata ratione ipfius S P  reciproce. E t

fimili argumento velocitas, qua arcus Q R  deferibitur, eft in di
midiata ratione ipfius S O  reciproce. Sunt autern arcus illi P  
&  O J l  ut velocitates defcriptrices ad invicem, id eft in dimidiata 
ratione S g a d  SP , five ut S £_ad y S P x g S O j ,  Sc ob sequa- 
les ángulos S P & ,  S Q r  Sc aequales areas P S Q ,  Q S r , eft arcus ’



P  ¿ a d  arcuili Qjr ut S  ¿ a d  S P. Sumantur proportionalium con- 
fequentiutn differentiae, fiet arcus P ¿_ ad arcuili ut 5 ¿  ad 
S F _ S P ì  x S¿ 1, feu \V¿i  nani punáis P &  ¿coeuntibus, ra

tio ultima S F  — S P  j x S ¿ i  ad ì V  ¿ j f i t  aequalitatis. In Medio 
non refiftente areae aquales P S  ¿ ,  ¿ S V  (per Theor. I. Lib. I . )  
temporibus aequalibus deferibi deberent. E x refiftentia oritur a- 
rearum differentia R S r ,  &  propterea refiftentia eft ut ¡incolse 
(7 rdecrementum R rcollatum cum quadrato temporis quo ge-
neratur. Nani lineóla R r (  per Lem. X . Lib. I. )  eft in du

plicata ratione temporis. Eft igitur refiftentia ut — . 
r  r  6
Erat autem P  Q ad R r  ut S Q  ad i V ¿  &  inde ^  r fit

p ¿ p x ó 'P

ut r z p n k s , g _ five ut p y ^ i r , .  Nam s uc Pu" ais F  &
coeuntibus, S P  &  S Qcoincidunt ; &  ob fimilia triangula F ¿ ,  

P SO, fit P  ¿_ad í V Q  ut 0  P ad ±0  S. Eft igitur ^ p ^ $ p~ ut

refiftentia, id eft in ratione denfitatis Medii in ratione 
duplicata vclocicatisconjunaim. Auleratur duplicata ratio ve

locitati«, nempe ratio , Se manebit Medii denfitas in P  ut
ò r

0  S D etur Spiralis, &  ob datam rationem O S  ad 0E , den-
O P x ò ' P  r

fitas M edii in P  erit ut In M edio igitur cuius denfitas
o Jr

eft reciproce ut diftantia a centro S P , corpus gyrari poteft in hac 
Spirali. ( \ E .  D .

Corol. i . Velocitas in loco quovis P  ea Temper eft quacum 
corpus in Medio non refiftente gyrari poteft in circulo5ad eandem 
a centro diftantiam S P .

0 S
Corol 2. Medii denfitas, fi datur diftantia S P, eft ut —  >

fía

[  *85 ]  ;
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O S
fin diftantia illa non datur, ut Q p . E t inde Spiralis ad

quamlibet M edii denfitatem apiari pòtefi.
Coro!. 3. Vis refiftcntise in loco quovis P , efi: ad vim centri-

petam in eodem loco ut iO S  ad O P. N am  vires illas Hint ut li-
c T . _ r  í ^ O x P f f »  P f í j í . '  ̂ ; r  . 

nex R r Sc T  a  feu;ut — ^  quas fimul gcnerant,

hoc efi: ut iP  P  Q^, feu ìO D a ta  igitnr Spirali 
datur proportio refiftcntise ad vim centripetam, &  viccverfa ex  
data illa proportione datur Spiralis. , , •; .

Corol. 4. Corpus itaque gyrari nequit in hac fpirali, nifi ubi 
vis refiftentiae minor eft quam dimidium vis centripeta*. Fiat ré- 
fifientia sequalis dimidio vis centripeta 8c Spiralis conveniet cum 
linea recia P  S', inque hac re&a corpus defeendet ad centrum, di- 
midia femper cum  velocitate qua probavimus in-iuperioribus in 
cafu Parabolse (  Theor. X . Lib. I. J) deícen finn in M edio non 
renitente fieri, lin d e  tempora defeenfus hic crune d u p la  m ajofa 
temporibus illis atqueadeo dantur.

Corol. 3. E t quoniàm in aequalibtis a centro difiantiis veloci- 
tas eadem efi: in Spirali' P  O R atqufe in recia S P , Se longitude 
Spiralis ad longitudine!!! vc£tx F  S eft in data ratione, neinpe in 
ration e O P  ad 0 5  ̂ tempus deícen ius in Spirali erit ad tenjpus 
defeenfus in refìa S P in eadem ilia data ratione, proindeque
1 J L ' x 6 ' * 0

datur.
* * il • r V  ■ • T *  r  r '

Corol. 6 . Si centro S intcrvallis duobus datis deferibantur duo 
circuii; numcrus revolutionum quascorpus intra circulorum cu>

p  s
cumferehtias compiere poteii, eft ut — ,, five utT angen sanguli

0 >s
quern Spiralis continet cum radio S; tempus vero revoluti-

0  p
onum carundem ut — •, id eft reciproce ut M edii denfitas.

U ò
Corol. j .  Si corpusqn M edio cuju? denfitas eft reciproce ut di

ftantia locorum a centro5revolutionem in Curva quacunque A  E  B
circa



circa centrum illudi fecerit, &  Radium primum A S in eodem 
angulo fccucrit in B quo prius in A, idque cum velocitate c\ux 
fuerit ad velocitatem fuam primam in A reciproco in dimidiata 
rationc diftantia- f.
rum a centro ( id 
cft ut BS zà  me
diani propor tiona 
lem in ter A  S &
C S : )  corpus il- 
lud perget innu- ; 
meras confimiles 
revolutiones BFC,
C G D , 8rc. face- 
re, &  interfeiHo- 
nibus diftinguet 
Radium A  S in 
partes A  Sy B S,
C S, D S  &c. con
tinue proportionales. Revolutionnm vero tempora erunt ut Pe
rimetri orbitarmi! A E B ^ B  F C , C G  D  &c. direste,&  velocitates

in principiis A , R, C, inverfe j id elf ut A$* > B  S% C 5 *. Atq; 
tempus totum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad tem- 
pus revolutions primae ut lumina omnium continue proportiona-

lium AS*, BS'^ C S* pergentiumin infinitum,ad terminumpri-
i   ̂ j.

mum A  S 2 ; ideft ut terminus ille primus A  S 2 ad difterentiani

• [  287 ]

duorum primorum A  S '— B S \  &  quam proxime ut *A S  ad 
A  B. Unde tempus illud totum expedite invenitur.

CoroL 8. Ex his ctiam präterpropter colligere licet motus 
corporum in Mcdiis, quorum denlifas aut uniformis eft, aut a- 
liam quameunque legem affignatamobfervat. Centro S interval- 
lis continue proportionalibus S A y S B , SC  &c. deferibe cir

cuios



culos quotctinque, &  fiatile numerimi revolutionum ínter períme
tros duorum qiiorumvis ex hiá circulis,in M ed io  de quo egimus, cflc 
ad numertmi revolutionum inter eofdem  in M edio propofito, ut 
M edii propofiti dcníltas mcdiocris inter líos circuios ad M edii, 
de quo egimus, denfitatem mcdiocrem Ínter eofdem quam prox- 
ime ; Sed 8c in eadem quoq; ratione elfe Tangentem  anguli quo Spi- 
ralispraefinita,in M edio de quo egimus,fecat radium AS) ad tangen- 
ta n  anguli quo Spiralis nova fecat radium eundem in M edio pro- 
pofíto: A tq i etiam ut flint eorundem angulorum fecantes ita eíle 
tempora revolutionum omnium inter circuios eofdem  dúos quam 
proxim e. Si liste fiant paffim inter circuios binos, continuabitur mo
nis per circuios omnes. A tq u e hoc p a ílo  haud difficulter ima
ginan poffimus quibus modis ac temporibus corpora in M edio 
quocunque regulan gyrari debebunt.

Corol. <?. E t quamvis motus excentrici in Spiralibus ad for- 
mam Ovalium  accedentibus peragantur ; tamen concipiendo Spi- 
ralium illarum íingulas revolutiones eifdem ab invicem intervallis 
diftare, iifdemque gradibus ad centrum accedere cum Spirali fu- 
perius deícripta, intelligemus etiam quom odo motus corporum in 
hujufm odi Spiralibus peragantur.

|  288 ]

r Prop. X V I. Theor. X II.
: . co  <7 '• y.) rr i . r o, : ï ; 7 * •: t,. •« . , ■ ■

Si Medii denfitas in loris fingulh fit reciproce ut dignités aliqua di- 
fiant i a locar h m  a centro, fit que v is  centripeta reciproce ut difiantia 
in dignit aient Ulani duSîa : dico quod corpus gyrari pote f i  in Spirali y 
qua radios omnes a centro ilio duSios interfecat in angulo dato.

D em onftratur eadem m ethodo cum Propoiltione fuperiorc. 
N am  Ci vis centripeta in P  fit reciproce ut diftantiæ S P  dignitas

quxlibet S F  ctijus index eft n -f i ; co lligetu ru tfu pra,qu od

tnnpusquo corpusdeferibitarcum quem vis EO_eritut
Sc
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Si refiftentia in P  ut ---- — ----- five ut **Y'Q.------ adc-
P Q j . x S P »  P ß j i S P » x S ^

<jUe ut ì»OS Et propterea denfitas in P eft reciproce ut
O P x S P n+ l 1 •

5  P . ' !
O 7 L rScholium .

Cxterum  hxc Propofitio &  iuperiores, qusead Media inacquali - 
ter denfa fpe&ant, intelligendae funt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Medii ex uno corporis latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftentiam quoque caeteris 
paribus denotati proportionalem eiTe fuppono. linde in Mediis 
quorum vis refiftendi non eft ut denfitas, debet deniìtas eo ufque 
augeri vel diminuì, ut refifteutise vel tollatur exceflus vel defeftus 
iuppleatur. : .•

Prop. X V II. Prob. V .
.r  , *

Indolire &  vim centrìpetam &  Medii rejìflentiam qua corpus in 
data Spirali data lege revolvi potejl. Vide Fig. Prop. XV.

Sit ipiralis illa P  Q R . E x velocitate qua corpus percurrit ar
cuili quam minimum P Q  dabitur tempus, &  ex altitudine T  <2_, 
quae eft ut vis centripeta &  quadratum temporis, dabitur vis. D e
inde ex arearuifl,sequalibus temporum particulis confe&arum P S£D
6  {¿SR., differentia R S r , dabitur corporis retardatio, &  ex re- 
tardatione invenietur refiftentia ac denfitas Medii.
. • : , -r,, -, ’\ r  • \ r -fi a  - t f t l '  ,  "■ .!**, , r ' * i |(J.

Prop. X V III. Prob, VI.

Data lege vis centripeta, invenire Medii denfitatem in locis fingulis, 
qua corpus datam Spiralem defcribet.

E x vi centripeta invenienda eft velocitas in locis fingulis, de
inde ex velocitatis retardatione qim énda Medii denfitas : ut in

4 Propofitione iuperiorc.
O o



[  J 9 °  ]
M ethodum  vero tramandi hare Problemata aperui in hujus 

Propofitione decima, &  Lem m ate fecundo ; Sc Le& orem  in hu- 
jufmodi perplexis difquifitionibus diutius detenere nolo. A d 
denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum, 
deque denfitate Sc refiftentia M ediorum , in quibus motus h aâe- 
nus expolìti Sc his affines peraguntur.

S E C T  V
D e Detifitate comprejjione Fittldorum, deque Hydrojlatica.

D efinitio Fluidi.
.. . j .  riix. h i  ib .ioa  i m;:- vt : / u. r.>. p

Fluidum  eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il- 
latse, Sc cedendo facile movetur inter fe.

Prop. X IX . T heor. X III.
■ \ 5 ' ftvn ■

Fluidi homogenet &  immoti, quod in vafe quocunque immoto clan- 
ditur &  undique cornerimitur, partes omnes ( fepofita Condenfatio- 
niŝ  gravitatvs <& virium omnium centripetarum confideratione J) ee- 
qnaliter premuntur undique, ¿ n abjque omni niotu a prejjione ilia or- 
to permanent in locis fuis.

Caf. i .  In vafe ipharico A B C  claudatur &  uniformiter com- 
primatur fluidum undique: dico quod ejufdem pars nulla ex ilia 
preflione m ovebitur. N am  fi pars aliqua D  m oveatur, necefle eft 
lit omnes ejufmodi partes, adeandem a centro diftantiam undique 
eoniiftentes, (imili motu limul moveantur^ atq; hoc adeo quia ii- 
milis &  aqualis eft omnium preifto, &  m otusom nisexclufus fup- 
ponitur,ni(i qui a prellione ilJa oriatur. A tqui non poflunt om
nes ad centrum propius accedere, ni(7 fluidum ad centrum con- 
denietur; contra Hypothelln. N on polliintlongiusab eorecedere

nili



C ] .J
nifi fluidum ad circumferentiam condcnfetur;etiam centra Hypo- 
thefin. Non poiTunt fcrvata Tua a centro diftantia moveri in pia* 
gam quameunq; quia parirationc move- 
buntur in plagam contrariam ; in pia- 
gas autem contrarias non poteft parsea- 
dem eodem tempore moveri. Ergo fluidi 
pars nulla de loco Tuo movebitur.Q .E.D .

Caf 2. D ico jam quod fluidi hujus 
partes omnes fphaericae aequaliter pre- 
muntur undique: iìt enim EEpars fphae- 
rica fluidi, &  li haec undiqj non premi- 
tur aequaliter, augeatur predio minor, ufq  ̂ dum ipfa undiq  ̂prema- 
tur aequaliter; &  partes ejus, per cafum primum,permanebunt in 
locis fuis. Sed ante au<ftam preffionem permanebunt in locis 
fuis, per cafum eundum primum, &  additione preffionis novae 
movebunturde locis fuis, per definitionem Fluidi. Quae duo re- 
pugnant. Ergo falfo dicebatur quod Sphaera E F  non undique 
premebatur aequaliter. Q* E. D .

Caf 3. D ico praeterea quod diverfarum partium fphaericarum 
aequalis iìt preffio. Nana partes fphaericae contiguae fe mutuo 
premunt aequaliter in punito conta<ftus,per naotusLegem III. Sed 
&  per Cafum fecundum, undiq; premuntur eadem vi. Partes 
igitur duae quaevis fphaericae non contiguae, quia pars fphaerica in
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi. O . E . D .

Caf  4. D ico jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 
aequaliter. Nana partes duae quaevis tangi pofliint a partibus 
Sphaericis in puniHs quibufeunque, &  ibi partes illas Sphaericas 
aequaliter premunt, per Cafum 3. &  viciflim ab illis aequaliter 
premuntur, per Motus Legem Tertiam. O. E. D.

Caf  <5. Cum  igitur fluidi pars quaelibet C H I  in fluido re- 
liquo tanquam in vafe claudatur, &  undique prematur aequaliter, 
partes autem ejus (e mutuo aequaliter premant Se quiefeant inter 
fe 5 manifeftum eft quod Fluidi cujufcunque G HI,  quod lindi-

O  o 2 que

A
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que prcmitur «qualitcr, partes omnes fé m utuo premunt «quali- 
ter, Sc quiefeunt inter le. Qi E. D .

Caf. 6 . Igitur fi Fluidum  illud in vale non rigido claudatur, Sc 
undique non prematur «qualitcr, cedet idem preffioni fortiori, 
per Definitionem Fluidiiatis.

Caf. 7. Ideoque in vaie rigido Fluidum  non fuftinebit pref- 
fionem fortiorem ex uno latere quam ex alio, ied eidem cedet, 
idq; in momento temporis, quia latus vafis rigidum non perfequi- 
turliquorem  cedentem. C edendo autem urgebif latus oppofitum , 
Sc fic predio undique ad «qualitatcm  'verget. E t quoniam Flui
dum, quam primum a parte magis preda recedere conatur, inhi- 
betur per refiftentiam vaiis ad latus oppofirum ; reducetur preilio 
undique ad xqualitatem  in m om ento tem pons abfque motu lo
cali ; Sc fubinde, partes fluidi per Cafum  quintum , le mutuo pre- 
ment aqualiter, Sc quiefeent ìnter le. L. D .

Corol. U nde nec motus partium fluidi inter le, per prefllonem 
fluido ubivisin externa fuperficie illatam ,m utari pollunt nifi,qua- 
tenus aut figura fuperficiei alicubi mutatur, aut omnes fluidi par
tes intenfius vel remiflius fefe prem endo difficilius vel facilius la- 
buntur inter fe.

Prop. X X . T heor. X I V .

Si Fluidi Sphxrici, in ¿cqualibus a centro dißantiis ,
fundo fphxrico concentrico incumbentispartes fn g u lx  -verfus centrimi
totius oravi!ent ; fußinet fui dum pondus , cujus bafs xqua-
iis eß  fnperßcieifunde ‘dtitudo qux Fluidi incumbentis.

Sit D  H M  lupertiri es fundi, 8c A  E  I  fuperficies luperior flui
di. Superficiebus lpharicis innumeris C G L  diflinguatur
fluidum in Orbes concenti icos «qualiter erados} Sí concipe vim 
gravitad? agere folummodo in luperficiem fuperiorem Orbis cu- 
pulque, 8c aqualcs effe adii ojies in «quale? partes fuperficierum 
omnium. Premitur ergo li perfides fupfema A  E  vi Amplici gra
vita tis propri«, qua Sc omnes Orbis fupremi partes Sc fuperficies

' fecunda
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fecunda B F  K  ( per Prop. X IX . )  premuntur. Premitur prae- 
tcrea fuperfici s fecunda B F K  vi propri# gravitatis, quae addi
ta vi piio’ i facit preffionem duplam.
Hac prcflione 8c infuper vi propria gra
vitatis, id eft preffione tripla, urgetur 
fuperficies tertia C G L. Et limili ter preft 
lionc quadruj urgetur fuperficies quar
ta, quintuple quinta &  lie demceps.
Preflio igitur q; a fuperficies unaquaeque 
urgetur,non eft ut quantitasloHJa fluidi 
incumbentis, fed ut numerus Orbium ad 
ufque fummitatem fluidi, &  aequatur gravitati Orbis infimi mul
tiplicand per numerimi Orbium: hoc eft gravitati folidi cujus ulti
ma ratio ad Cylindrum praefinirum, (  fi modo Orbium augeatur 
numerus Sc minuatur crailitudo in infinitum, ficu taflio  gravitatis 
a luperficie infima ad fupremam continua reddatur )  fiet ratio ae- 
qualitatis Suitinet ergo fuperficies infima pondus cylindri prae- 
finiti. Q ^ E . D . Et fimili argumentatione patet Propofitio, 
ubi gravitas decrefcit in ratione quavis allignata diftantiae a cen
tro, ut 8c ubi Fluidum l^rfum rarius eft, deorfum denfius. Q. E. D .

CoroL i. Igitur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tis pondere, fed earn folummodo ponderis partem fuftinet quae in 
Propofitione defciibitur, pondere reliquo a fluidi figura forni
cata iuftentato.

CoroL 2. In aequalibus an.tern a centro diftantiis eadem femper 
eft preifionis quantitas, five fuperficies preila fit Horizonti paral
lela vcl perpcndicularis vel obliqua ; five fluidum a fuperficie 
preifa furfum continuatimi furgat perpendicularitcr iecundum li- 
neam reclam, vel ferpit oblique per tortas cavitates 8c canales, 
eafque regulares vel maxime Irregulares, amplas vel anguftiffimas. 
Hifce circumftantiis preiiionem nil muta ri colligitur, applicando 
demonftrationem Theorematis hujus ad Cafus fingulos Fluido- 
rum.

CoroL

\
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Coro!. 3. E a d e m  D em onftratione colligitur ctiam ( per Prop. 

X I X .)  quod fluidi gravis partes nullum, ex  prefllone pondcris in- 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, fi modo excludatur motus 
qui ex  condenfatione oriatur.

Carol. 4. E t propterea fi aliud ejufdem gravitatis fpecificae cor
pus, quod lit condeniationis expers, fubmergatur in hoc fluido, id 
e x  preffione ponderis incumbentis nullum acquiret m otum : non 
delcendet, non afcendet, non cogetur figuram fuam mutare. Si 
Sphaericum eft manebit fpha;ricum,non obfiante preffione; fi qua- 
dratum eft manebit quadratum : idq; fivem olle fit, fivefluidiffi- 
m u m ; five fluido libere innatet, five fundo incumbat. H abet 
enim fluidi pars quaelibet interna rationem corporis fubmerfi, 
par eft ratio omnium ejufdem magitudinis, figurae gravitatis 
fpecificae fubmerforum corporum. Si corpus fiibmerlum iervato 
pondere liquefeeret &  indueret formam fluidi; hoc, fi prius afeen- 
deret vel defeenderet vel ex preffione figuram novam indueret, 
etiam nunc aicenderet vel defeenderet vel figuram novam induere 
cogeretur: id adeo quia gravitas ejus cseteraeque motuum caufae 
permanent. A tqui, per C af. <. Prop. X IX . jam quiefeeret Sc 
figuram retinerer. E rgo Sc prius.

Carol. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam FIu- 
idum llbi contiguum  fubfidebit, Sc quod fpecifice levius eft afcen
det, motumque Sc figurae mutationem confequetur, quantum  
exceflus ille vel defect us gravitatis efficere pollit. N am que e x 
cel! us illevel defe£tus rationem habet impulfus,quo corpus,alias in 
aquilibrio cum fluidi partibusconftitutum , u rgetu r; comparari 
poteft cum exceflu vel defeitu ponderis in lance alterutra libra:.

Corol. 6. Corporum  igitur in fluidis conftitutorum duplex eft 
G ravitas: altera v e ra &  abfoluta,alteraapparens,vulgaris& com - 
parativa. Gravitas abfoluta eft vistota qua corpus deorfum ten- 
d it: relativa Sc vulgaris eft exceifus gravitatis quo corpus ma- 
gistendit deorium quam fluidum ambiens. Prioris generis G ra
vitate partes fluidorum Sc corporum omnium gravitant in locis

fuis:
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fuis : idcoquG conjunáis ponderibus compommt pondus totiiis* 
Nam  totum omne grave eft,ut in vaiis liquorum plenis experiri li
cet 5 &  pondus totius æqualeeft ponderibus omnium partium,ide- 
oq¿ie ex iifdem componitur. Alterius generis gravitate corpora 
non gravitant in locis fuis, id eft inter fe celiata non prægravant, 
fed mutuos ad defeendendum conatus impedientia permanent in 
locis fuis,perinde ac fi gravia non eifent. Quæ in Aere funt &  non 
prægravant, Vulgus gravia non judicat. Quæ prægravant vul- 
gus gravia judicat,quatcnus ab Aens pondere non fuftinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud funt quam exceífus verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. lin de &  vulgo dicuntur levia, quæ 
funt minus gravia, Aerique prægravanti cedendo fuperiora pe- 
tunt. Comparative levia funt non vere, quia defeendunt in 
vacuo. Sic &  in Aqua, corpora, quæ ob majorem vel minorem 
gravitatem defeendunt vel afeendunt, funt comparative 8c appa
renter gravia vel levia, &  eorum gravitas vel levitas comparativa 
&  apparens eft exceífus vel defe&usquo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aquæ vel ab ea fuperatur. Quæ vero nec præ- 
gravando defeendunt,nec prægravanti cedendo afeendunt, etiam- 
fi veris fuis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta
rnen &  in fenfu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis eft ho- 
rum Caiuum Demonftratio.

Corol. 7. Quæ de gravitate demonftrantur, obtinent in aliis 
quibuicunque viribus centripetis.

Corol. 8. Proinde fi Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab aliaquacunq, vi cen
tripeta, &  corpus ab eadem vi urgeatur fortius: differentia viri- 
um eft vis illa motrix, quam in præcedentibus Propofitionibus ut 
vim centripetam confideravimus. Sin corpus a vi illa urgeatur le- 
víuSt differentia virium provi centrifuga haberi débet.

Corol. p. Cum autein fluida premendo corpora incluía non 
mutent eorum Figuras externas, patet infüper, per Corollaria 
Prop. X IX . quod non mutabunt fitum partium internarum inter 
fe.* proindeque, fiAnimalia immergantur,&:ibnfatioomnisamo-

tu



tu partium oriaturtnec k d e n t  corporibus immerfis, necfenfatio- 
nem ullam excitabunt, nifi quatenus haec corpora a comprefijo- 
ne condenfari poiTunt. E t  par cfì ratio cujufcunque corporutn 
Syftematis fluido comprimente circundati. Syftematis partes om- 
nesiifdcm agitabunturm otibus, ac fi in vacuo conftituerentur, ac 
folam retinerent gravitatem liiam comparativam, nifi quatenus flu- 
idum vel motibus earurn nonnihil refiftat, vel ad eafdcm com- 
preifionc conglutinandas requiratur.

Prop. X X I . Theor. X V .

S/t Fluidi cujufdant denßtas comprefßoni proportionales, partes 
ejus a •vi centrípeta dißantiis fu is a centro reciproce de-
orfnm trahantnr ; dico qtwd ß  dijiantix dix fumant ur continue pro
portionales, denßtates ttuidi in iifdem dißantiis erunt et um  continue 
proportionales. > -

Defignet ATVfundum Spharicum cui fluidum incumbit, S
centrum, S A , S B , SC,SD,SE,diftantias continue propor
tionales. Erigantur perpendicula A H ,  BI, C K , D L ,  
quæ fint ut denfitates Medii in locis A , B , C, D , E  -: fpecificae

A H  B I  C Kgravitates in iifdem locis erunt ut ---- . — ;, — , Sec. vel,quod
A S B o C S  \» 1

. , n AH B I  CKç  r . perinue eit, ut - p - ^ - 5  i -  occ. ringe pri-
A B  B C C L) c

mum has gravitates uniformiter continuariab 
A  ad B , a B  ad C, a C ad D  8cc. factis per 

gradns decrcmentis in pundis B , C, D  &c. Et 
hae gravitates dudæ in altitudines A  B , B  C,
C D  Sec. confident preffiones A H ,B I, qui-
bus fundum A  T  V (  juxta Theorema X IV .)  
urge tur. Sufiinet ergo partícula A  preffiones 
omnes A H , B I, C K ,  D L ,  pergendo in in
finitum j Sc partícula Bpreffiones omnes praeter pritnam A H , 8c 
partícula C omnes praeter duas primas A  H, B I  , 8c üc deinceps:

adeoque
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adeoquc particule primæ A  denfitas A  H  eft ad particulæ fecun* 
dæ B  denfitatem B I  ut fiitnma omnium A I l- j -BI- j-CK  +  D  L, 
in infinitum, ad fummam omnium B I q  C K  +  L, &c. Et B I  
dcniitas fecundæ B, eft ad C K  denfitatem tertiae C,ut fumma om
nium B I  +  C K-f- D  L , See. ad fummam omnium C if-f- D  L, Sec. 
Suntigitur fumma; illæ difterentiis fuis A H , B I, C ff , &c. pro
portionales, atqueadeo continue proportionales per hujusLem.I. 
proindeqi differentiae AH, BI, CK,Se fummis proportionales, funt 
edam continue proportionales. Qua re cum denfitates in locis 
B , C lint ut A H,BI, C K,  Sec. erunt etiam hx  continue propor
tionales. Pergatur per faltum, Se (  ex æquo )  in diftantiis SA, SC, 
S E  continue proportionalibus, erunt denfitates A H , C K , E M  
continue proportionales. E t eodem argumente in diftantiis qui- 
bufvis continue proportionalibus5" A , S D ,  denfitates
0 0  erunt continue proportionales. Coeant jam punita//, B,C,
D , E, Sec. eo ut progreffio gravitatum fpecificarum a fundo A  
ad iummitatem Fluidi continua reddatur, Se in diftantiis quibufvis 
continue proportionalibus S A , S D , S Q ,  denfitates A H ,  D E ,
Q__ I , femper exiftentes continue proportionales, manebunt eti- 

amnum continue proportionales. Q. E. D .
Corol. Hinc ft detur denfitas Fluidi in duobus locis, puta A  £t

E, colligi poteft ejus denfitas
in alio quovis loco Q. Centro 
S', Afymptotis reéfangulis Sf2, a  
S X  defcribatur Hyperbola fe- 
cans perpendicula AH^EM^Ql E 
in e, q, ut &  perpendicula H-
X , MY^YZ  ad afymptoton S X  a  
demiiïa in h , ;//, &  t. Fiat area 
Z  Y m t Z  ad aream datam Y vi
li X  ut area data E eq 0  ad a- 
ream datam E e a A ,  &c linea 
Z t  produca abicindet lineam 0  T  deniitati proportionalem. 
Namcjue iîlineæ S A } S E : S ß /u n t continue proportionales, erunt

P p  areæ
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arcx E e q Q ,  E  e a Aaequalcs, &  inde arcar his proportionales
T u i t Z ,  X b  m 7 etiam arqua les &  linear S X , 5T , S 'Z  idei}
£  M, O E  continue proportionales, ut oportet. E t il linea- S A ,  
SE , S'C? obtinent alium quemvis ordinem in ferie continue pro

portionalem , linear A H ,  E M ,  O E ,  ob proportionales areas Hy- 
petbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia ferie quantitatum 
continue proportionalium.

Prop. X X II. T heor. X V I.

Sit Fluidi cujufdam denßtas compreßioni proportionalis, partes
ejus a gravitate quadratis diftantiarnm fuarum a centro reciproce 
proportionall deorfim trahantur : dico quod fi fumant nr in
progrefpone Malica, denßtates Fluidi in his diflantiis erunt in pro- 
greßfione Geometrica.

D efignet S  centrum, &  S A , S B , S C , S D ,  S E  diftantias in 
Progreffione Geom etrica. Erigantur perpendicula A H , B I,C K ,Sic. 
quæ fint ut 
Fluidi den- 
firatcsin lo- 
cis A , B, C,
D,E,Scc.  Si 
ipilus gravi
tates ipeci- 
cæ in iildcm 
locis erunt 
A H  B I

SA q. ’ SH qd

£_^,8cc.Fin- 
SCqd

F
E

I)
C

B

A

\ .

K
r

A M

€\ L

d\ n
c

\ m
•

L
1 H

a
t

r J.

i r
- ? ■%r —

w

ge has gravitates uniformiter continuar!, pcimam ab A  ad B,  fe« 
cundam a B ad C, tertiana a C ad D,Sic. E t hae du&a: in altitu- 
dines A  B, B C, C D ,  D  E,  & c. vel, quod perinde e il, in diftantias 
S A ,  S B , S t , Sic. altitudinibusillis proportionales, confici nt ex-

ponentes
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ponente? preflìonum —S , &c. Quarc cum denfitatcs

fint ut harum preflìonum fummæ, differentia; denfitatum A H —

B I, B l  — C K ,  8cc. erunt ut fummarum differentiae^-^,
’ òy/’ Ó'B’

C K— —, &c. Centro S Aryinptoris 5  S X  deferibatur Hyperbo-
C

la quævis,quæ fccet perpendicula A H^B I C if , &c. in a, £, c\ ut Se 
perpendicula ad Afymptoton S X  demiffa H t, l u ^ K w  in fi, /, /; ;

&  deniìtatum differente tu, hw, 8cc. erunt ut 8cc.
S A 1 S B

Et re&angula t n x t b , u w x u ì ,  &c. feu tp , & c* ut
O yì

&c. id eft ut y4 B b 8cc. Eft enim ex natura Hyperbolae 
S 2>

Sy4 ad H vel St, ut t fi ad adeoque ^  ~ æftua ê ^  **•

Et Umiliargumento eft —̂ XU—
S B

æqualis B b, &c. Sunt autem ó

Bfi, £ r , &c. continue proportionales, &  proptereadifferentiis fu
is Aa  — B b ^ B b — Cc^&ic. proportionales, ideoque diftercntiis 
hifce proportionalia funt reftangula tp, w^,8cc. ut &  fummisdiffe- 
rentiarum A  a — C c vel yi ¿z — fummæ reftangulorum t p F u q ^
vel t p F n q - F w r .  Sunto èjufmodi termini quam plurimi, &  fum- 
ma omnium difterentiarum, puta A  a ~ F f  erit fummæ omnium 
re<ftangulorum, puta %tfi?/, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorum &  minuantur diftantiæ punftorum A, B C, &c.  in in
finitum,&  reöangula ilia evadent æqualia a reæ Hy perboücæ % t h z/, 
adeoque buie areæ proportionalis eft differentia A  a — Ff.  Su- 
inantur jam diftantiæ quælibet, puta S A , SE>, S F  in Progreffio- 
ne Mufica, 8c d ifferen ti A a — D  ¿/, D  d — F  f  erunt æquales ; &  
proptcrea d ifferen ti bike proportionales arcæ / fi/x, x/z?% æqua- 
les erunt inter fe, Zc dedicates S/, Sx, S id eft A  H, D  L , F  N, 
continue proportionales, <9 . E, D.

P p  2
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Coro!. Hiñe í¡ dentur Fluid) denfitates duae quaevis, puta A H  

&  C K , dabitur area tbl^rv  harum differentiae t w refpondens;, &  
inde invenietur deníitas F N  in altitudine quacunque S  F,  fumen- 
do aream t h n i , ad aream illam datam t h k j v  ut eft differentia
A  a — F f  ad difterentiam A  a — Ce.

Scholium

Simili argumentatione probari poteft, quod fi gravitas particu- 
Iaruin Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centro j 
&  quadratorum  diftantiarum S A , S B , S C , & c. reciproca (  nem-

pe -------- , --------- , — ----- )  ium antur in progrelhone Arithm e-
ò <S 13 g. u C

ca ; denfitates A  H, B l ,  C K , S c c .  erunt in progreffione G eom e
trica. E t fi gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan

tiarum, Se cuborum  diftantiarum reciproca (  puta —  t i '.

-, , t l ' Scc.') fumantur in progreffione Arithm etica ; denfitates
ò C cub. y °
A H , B I ,  C K ,  Scc. erunt in progreffione Geom etrica. E t fic in 
infinitum. Rurfus fi gravitas particularum Fluidi in omnibus di- 
ftantiis eadem fir, Se difìantise fint in progreffione Arithm etica, 
denfitates erunt in progreffione Geom etrica,uti V ir C l. Fdmundm  
Haìleim  invenit. Si gravitas fit u t difìantia, Se quadrata diftan
tiarum fint in progreffione Arithm eticà, denfitates erunt in pro- 
greffione Geom etrica. E t fic in infinitum. Htec ita fe habent 
ubi Fluidi compreffione condenfati denfìtas eft ut vis compreffio- 
nis, ve], quod perinde eft, fpatium a Fluido occupatum reciproce 
ut base vis. Fingi poiiiint aliae condenfationis leges, ut quod eli
bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum  denfitatis, ftu  
triplicata ratio Vis aequalis quadruplicatae rationi denfitatis. Q uo 
in cafu, fi gravitas eft reciproce ut quadratimi diftantiae a centro, 
denfitas erit reciproce ut cubus diftantiae. Fingatur quod elibus 
vis comprimentis fit ut quadrato-elibus denfitatis, Se il gravitas 
eft reciproce ut quadratura diftantia*, denfitas erit reciproce in

fefqui-
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fcfqiiiplicata rationc diftantiae. Fingatur quod vis comprimens fit 
in duplicata ratione denfitatis, &  gravitas reciproce in ratione 
duplicata diftantiae, &  denfitas erit rcciproce ut diftantia. Ca* 
fus omnis pcrcurrcrc longum eflet.

Prop. X X III. Theor. X VII.

Particulx viribus qux fnnt reciproce proportionales dißantih cen- 
trornm fuornm fe mutuo fugientes componunt Fluidum Flaßicum,cujus 
denfitas eß comprejßoni proportionalis. Ft vice ver fa, ß  Fluidi ex 
parti culi s fe mutuo fugientibus compofiti denfitas ßt nt comprefßo, v i
res centrifughe particularum funt reciproce proportionales dißantiis cen- 
trornm.

Includi intelligatur Fluidum in fpatio cubico A  C F ,  dein com* 
predione redigi in fpatium cubicum minus a c e 3 &  particularum 
fimilem fitum inter ie in utro- 
que fpatio obtinentiumdiftan- 
tiae crunt ut cuborum latcra 
A  B,a b3 &  Medii denfitates re
ciproce ut fpatia continentia 
A  B cub. 8e a b cub. In latere 
cubi majoris A B C D  capiatur 
quadratimi D  P acquale lateri 
cubi minoris db  5 &  ex Hypothefi, predio qua quadratum D P  
urget Fluidum inclufum, erit adpredionem  qua latus illud quadra
tum db  urget Fluidum inclufum, ut Medii deniitates ad invicem, 
hoc eft a b cub. ad A Bcub. Sed predio qua quadratum D  B  ur
get Fluidum inclufum,eft ad preffionem qua quadratum D P  ur
get idem Fluidum, ut quadratum D B  ad quadratum D P ,  hoc eft 

Jit A  Bquad. ad abquad. Ergo ex acquo predio qua latus D B  
urget Fluidum, eft ad preilionem qua latus db urget Fluidum, ut 
ab ad A  B. Planis F C H ,  f g h  per media cuborum duftisdiftin- 
guatur Fluidum in duas partes, 8c hae le mutuo prement iifdem

viribus
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viribus, quibus prcmuntur a planis A C ,  ac,  hoc eft in proportio- 
ne ab ad A B :  adeoque vires centrifugæ,quibus hæ preffiones fufti-
nentur, funt in eadem ratione. O b  eundem particularum nume- 
rum fimilemq; fitum  in utroque cubo, vires quas particiriæ omnes 
fecundum plana F  G H, f g b  exercent in omnes, funt ut vires quas 
iingulæ exercent in fìngulas. E rgo vires, quas lîngulæ exercent 
in fìngulas fecundum planum F G  H  in cubo majore, funt ad vi
res quas lîngulæ exercent in fìngulas fecundum planum f g h  in 
cubo minore ut a b ad A  B , hoc eft reciproce ut diftantiæ particu
larum ad invicem. Q. E. D .

E t vice verfa, fi vires particularum fingularum .funt reciproce 
ut diftantiæ, id eft reciproce ut cuborum latera A B ,  ab-, fum- 
mae virium erunt in eadem ratione, &  preffiones laterum D B , db  
ut fummæ virium ; 8c preffio quadrati D  P  ad preffionem late- 
ris D B  ut ah quad, ad A B  quad. E t ex  æquo preffio quadrati 
D  P  ad preffionem lateris db ut a b cub. ad A  B  cub. id eft vis 
compreflionis ad vim compreflionis u t denfitas ad denfitatem. 
Q, E . D .

Scholium.

Simili argumento fi particularum vires cenfifugae fint recipro
ce in duplicata ratione diftantiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadraio-auadrata denfitatum. Si vi- 
res centrifuga fint recip: oce il triplicata vel quadruplicata ratio
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato
cubi vel cubo-cubi denfitatum. E t univerfaliter, fi D  ponatur 
prò diftantia,&  E  prò denfitate Fluidi compreffi, 8c vires centri
fu g a  fint reciproci ut diffam i* dignità« quaclibet cujus index 
eft numerus ir, vires com prim er res erunt ut larera cubica D ig - 
nitatis E n  fi- 2, cujus index eft numerus »fi- 2 : 8c contra. Intel- 
ligenda vero funt luce omnia de particularum Viribus centrifugis 
q u *  terminantur inparticulis proximis aut non Jonge ultra dif- 
fun ’untur. Exem plum  habemus in corporibus Magneticis. Ho-

rutn
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ruin Virtus attra&iva tcrminatur fere in fui generis corporibus fib* 
proximis. Magnetis virtus per interpofuam laminam ferri con
ti ahitur, &  in lamina fere tcrminatur. Nam corpora ulteriora non 
tama Magnetequam a lamina trahuntur. Ad eundem modumfi 
partícula: fugant alias fui generis partículas fibi próximas, in par
tículas autem remotiores virtutem nullam nifi forte per particu
lar intermedias virane illa auchscxerccant, ex hujufmodi particu- 
lis componentur Fluida de quibus a&nm eft in hac propofitione. 
Quod fi particula: cujufq} virtus in infinitum propagetur, opus crit 
vi majori ad aequalem condenfationem majoris quantitatis Fluidi. 
U t fi particula unaquaop vi fua, quae fit reciproce ut diftantia lo- 
corum a centro fuo,fugat alias omnes partículas in infinitum *, V i
res quibus Fluidum in vafis fimilibus aequaliter comprimi & con* 
denfari poffit, erunt ut quadrata diametrorum vaforum : idcoque 
vis, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce ut 
la tus cubicum quadrato-cubi denfitatis. An vero Fluida Elafìica 
ex particulis fe mutuo fugantibus conftent, Quaeftio Phyfica eft. 
Nos proprietatem Fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium 
Mathematice dcmonftravimus, ut Philoiophis anfam praebeamus 
Quaeftionem illam tramandi.

S E C T -  VI
De Motu &  refrjìentia Corpornm Funependulorum.

Prop. X X IV . Theor. X V III.

Quantitates materia in corporibus funependulis, quorum centra of- 
cillationum a centro fufpenfonk qualiter dijìant, flint in rationecom- 
pofita ex ratione ponderimi &  ratione duplicata temporum ofcillationum 
in vacuo.

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteft, cft ut vis & tempus direte, & materia inverfe.

Quo
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Q u o  major eft vis vcl ma jus tern pus vel minor materia, eo major 
generabitur velocita«. Id quod per motus Legem  iecundam 
manifeftum eft. Jam vero ft péndula ejufdem fìnt longitudinis, 
vires motrices in locis a pcrpendiculo aequaliter diftantibus funt 
ut pondera : ideoque ii corpora duo ofcillando defcribant arcus 
itquales, Sc arcus illi dividantur in partes aequales ; cum tempora 
qui bus corpora defcribant Ungulas arcuum partes correfponden- 
tes lint ut tempora ofcillationum  totarum, erunt velocitates ad 
invicem in correfpondentibus olcillationum  partibus,ut vires m o
trices Sc tota ofcillationum tempora d ired e &  quantitates mate
ria; reciproco : adeoque quantitates materia; ut vires &  ofcillati
onum tempora d ired e Sc velocitates reciproco. Sed velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque adeo tem pora d irede &  velo
citates reciproce funt ut quadrata temporum, Sc propterea quan
titates materiae funt ut vires motrices &  quadrata temporum, id 
eft ut pondera &  quadrata tem porum . O.

Corol, i .  Ideoque fi tempora funtaequalia, quantitates mate
riae in íingulis corporibus erunt ut pondera.

C o r o l.2. Si pondera funt aequalia, quantitates materiae erunt 
ut quadrata temporum.

Corol. 3. Si quantitates materiae aequantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum.

Corol. 4. U nde cum quadrata tem porum  caeteris paribus fìnt 
ut longitudines pendulorum ; li Se tempora 8c. quantitates mate
riae aequalia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum.

Corol. 5. E t univerfaliter,quantitas materia; pendulaeeft ut pon- 
dus Se quadratum temporis d irede, Sclongitudo penduli inverfe.

Corol. 6 . Sed Sc in M edio non reíiftente quantitas Materiae 
pendulae eft ut pondus comparativum Se quadratum temporis di
re d e  Se longitudo penduli inverfe. N am  pondus comparativum 
eft vis m otrix corporis in M edio quovis gravi, ut fupra explicui ; 
adeoque idem praeftat in tali M edio non reíiftente atque pondus 
abfolutum in vacuo.

7.
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Corol. 7. E t Iiinc liquet ratio turn comparand! corpora inter 

fc, quoad quantitatem materiae in fingulis, turn comparandi pon- 
dera ejufdcm corporis in diverts Iocis,ad cognofcendam variatio- 
nein gravitatis. Faöis autem experimcntis quam accuratiffimis 
inveni icmper quantitatem material in corporibus fingulis corum 
ponderi proportionalem eile. .

Prop. X X V . Theor. X IX .

Corpora Funependnla quae in Medio quovis refiflnntur in ratione 
moment ornm temper is, quaque in ejufdem gravitatis fpecifica Me
dio non reßßente move?itur, vjcillationes inCycloide eodem temporepe- 
ragunt, &  arcunm partes proportionales jimnl deferibwit•

Sit A  B  Cycloidis arcus, quern corpus D  tempore quovis in 
M edio non refiftente ofcillando deferibit. Bifecctur idem in C, 
ita ut C fit infimum cjus pun&um j 8c crit vis acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D  vel d vel E  ut longitudo arcus 
C D  vel C d  vel C E . Exponatur vis ilia per eundem arcum ; 
&  cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C 0 y 8c fu- 
matur arcus 0 d in ra
tione ad arcum C D  
quam habet arcus O B  
ad arcum C B: &  vis 
qua corpus in d urge
tur in M edio refiftente, 
cum fit exccftus vis C d 
fupra refiftentiam C 0 , 
exponetur per arcum 
O d , adeoque erit ad 
vim qua corpus D  urgetur in Medio non refiftente, in loco £>, ut 
arcus O d  ad arcum C D ^ Sc  propterea ctiam in loco B  ut arcus 
0 B ad arcum CB. Proinde fi corpora duo, D , d excant de loco

0_q £, 8c



B , Sc his viribus urgeantur : cum vires Tub initio fint ut arcus 
Sc O B ,  eruntvelocitates primae Sc arcus primo defcripti in eadem 
ratione. Suntoarcus illi B D  Sc B d , Sc arcus reliqui C D ,  O d  e- 
runt in eadem ratione. Proinde vires ipfis C D , O d  proportio
nales manebunt in eadem ratione ac Tub initio, Sc propterea cor
pora pergent arcus in eadem ratione fimul defcribere. Igitur • 
vires Sc velocitates Sc arcus reliqui C D , O d  Temper erunt ut ar
cus toti C D , 0  B , Sc propterea arcus illi reliqui fimul defcriben- 
tur. Quare corpora duo D , d  fimul pervenient ad loca C Sc 0 , 
alterum  quidem in M edio non refiftente ad locum C, Sc alterum 
in M edio refiftente ad locum  0 . C u m  autem  velocitates in C  8c 
0  fint ut arcus C B  Sc 0  B-, erunt arcus quos corpora ulterius per- 
gendo fimul deicribunt, in eadem ratione. Sunto illi C E  Sc 0  e. 
V is qua corpus D  in M edio non refiftente retardarur in E  eft ut 
C E , Sc vis qua corpus d  in M edio refiftente retardatur in e eft ut 
fumma vis C e Sc refiftentiae C 0 , id eft ut 0  e ; ideoque vires, qui- 
bus corpora retardantur, funt ut arcubus C E , Oe proportionales 
arcus C B , OB-,  proindeque velocitates in data ilia ratione retar
d a te  manent in eadem ilia data ratione. Velocitates igitur Sc ar
cus iifdem defcripti Temper funt ad invicem in data ilia ratione ar- 
cuum C B  Sc OB',Sc propterea fi fumantur arcus tori
in eadem ratione, corpora D , d  fimul delcribent hos arcus, Sc in 
locis A  Sc a motum omnem fimul amittent. Ifochrona? funt igi
tur ofcillationes to te , Sc arcubus totis B A , B E  proportionales 
funt arcuum partes qualibet B D ,  B d  vel B E ,  B e  quae fim ul 
d'efcribuntur. Q. E . D .

Carol. Igitur motus veiocitTimus in M edio refiftente non inci- 
dit in punrftum infimum C, fed reperitur in p u n ö o  ilio O ,quo ar
cus totus defcriptus a B  bifecatur. E t corpus fubinde pergendo 
ad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in d e- 
fenfu Tuo a B  ad 0.

[  3oö ]

Prop. X X \  I.
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Jit\ V. • Prop. X X V I. Theor. X X .

Corporum Funependulorum, reßßuntur in ratione velocitatum,
ofciUattones in Cycloide funt Ifochronx.

Nam fi corpora duo a ccntris iufpenfionum aequalitcr diftantia, 
ofciilando deTcribant arcus ingequales, &  vclocitatcs in arcuum 
partibus correfpondentibus fine ad inviccmut arcus toti: refiften- 
tiae velocitatibus proportionales erunt ctiam ad invicem ut iidem 
arcus. Proinde fi viribus motricibusa gravitate oriundis, quae fint 
ut iidern arcus, conferantur vel addantur hae refiftentiae, erunt dif
ferentia vel fummae ad invicem in eadem arcuum ratione .• cumque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut hae differentiae vel 
fummae, velocitates Temper erunt ut arcus t o t i : Igitur velocitates, 
fi fint in aliquo cafu ut arcus toti, manebunt Temper in eadem ra
tione. Sed in principio motus, ubi corpora incipiunt defeendere &  
arcus illos deferibere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge
nerabunt velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates Tem
per erunt ut arcus totideTcribendi, &  propterea arcus illi fimul 
deTcribentur. ß . E. D .

Prop. X X V II. Theor. X X I.

Si corpora Funependula reßßuntur in duplicata ratione velocitatum, 
differentia inter temp or a ofcillationum in Medio reßßente ac temp or a 
ofcillationum in ejufdem gravitates fpecißcx Medio non reßßente, erunt 
arcubus ofciilando deferiptis proportionales, quam proxime.

Nam pendulisaequalibus in M edio refiftentedefcribantur arcus 
inaequales B -■> &  refiTtentia corporis in arcu A , er it ad refi- 
ftentiam corporis in parte correTpondente arcus ß , in duplicata 
ratione velocitatum, id eft uX. A  quad* ad Bquad. quamproxime. 
Si refiftentia in arcu B  efiet ad refiftentiam in arcu A  ut re&angu- 
lum A B  ad A  quad, tempora in arcubus A  &  B  forent aequalia

Q j]  2 ' per



per Propolitionem fuperiorem. Ideoque refiftentia A  quad, in 
arcu A , vel A B  in arcu Z>, efficit exceffum rempoiis in arcu A  fu- 
pra tempos in M edio non refiftente ;&  refiftentia B B  efficit excef- 
iìim temporis in arcu B  fupra tern pus in M edio non refiftente. 
Sunt autem exceflus illi ut vires efficientes A B  Sc B B  quam pro- 
xim e, id eft ut arcus A  &  B , Q. E. D .

Corol.i .  Hinc ex  ofcillationum temporibus, in M edio refi- 
ftente in arcubus inaqualibus fa&arum , cognolci pofllint tem po
ra ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecificae M edio non refi- 
ftente. N am  fi verbi gratia arcus alter ftt altero duplo m ajor, 
differentia temporum erit ad exceffum temporis in arcu minore 
fupra tempus in M ed io  non refiftente, u t differentia arcuum ad 
aretini minorem.

Corol. 2. Ofcillationes breviores funt magis Ifochronte, &  bre- 
viffimae iifdem temporibus peraguntur ac in M edio non refiftente, 
quant proxime. Earum vero quae in majoribus arcubus fiunt, 
tempora funt paulo majora, propterea quod refiftentia in def
eenfu corporis qua tempus producitur, major fit pro rationelo n 
gitudine in defeenfu delcriptae, quam refiftentia in afeenfu fubie- 
quente qua tempus contrahitur. Sed tempus oicillationum 
tarn breviuntquam  longarum nonnihil produci videtur per mo- 
tum M edii. N am  corpora tardefeentia paulo minus refiftuntur 
pro ratione velocitatis, Sc corpora accelerata paulo magis quam 
qua; uniformiter progrediuntur : id adeo quia M edium ,eo quern 
a corporibus accepit m otti,in eandem plagam pergendo, in priore 
caffi magis agitatile, in pofteriore m inus; ac proinde magis vel 
minus cum corporibus motis confpirat. Pendulis igitur in defeenfu 
magis refiftit,in afeenfu minus quam pro ratione velocitatis,Sc e x  
utraque caufa tempus producitur.

Prop. X X V III . Theor. X X II.

[  3oS ]

Si corpus Funependulum in Cycloide in ratione
momentorum temporis, eritejns refijl ad vim  gravitatis nt ex-

cefftts
/
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ceffus arcus defcenfn toto defer ipti fupra arenm afeenfu fubfequente 
deferiptum, ad penduli longitudinem ditplicatam.

D eiignet B C  arcum defeenfu delcriptum, C a arcum afeenfh. 
deferiptum, Sc A  a differentiain arcuum : Sc ftantibus quae in 
Propoiitionc X X V . conftru&a Sc demotiftrata lunt, erit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quovis D , ad uim refiftentiae ut 
arcus C D  ad arcum CO, qui femiifis eft differentiae illius A a. Ide- 
oque vis qua corpus ofcillans urgetur in Cycloidis principio feu 
punfto altiffimo, id eft vis gravitatis, erir ad reftftentiam ut ar
cus Cycloidis inter pun&um illud iupr.enuim Sc punftum infi- 
mum C ad arcum CO ; id eft ( f i  arcus cjiiplicentur) ut Cycloidis 
totius arcus,feu dupla penduli longitudo,ad arcum A a. Q. E . D ,

Prop. X X IX . Prob. VII.

Pofito quod corpus in Cy cloide ofcillans refft it ur in duplicata ra- 
tione velocitatk: invenire refflentiam in lock fingulk.

Sit B a  (  Fig. Prop. X X V .)  arcus ofcilJatione integra deferiptus, 
fitqueC iftffmum Cycloidis puneHim, Sc C 7  iemtilis arcus C ycloi
dis totius, Jongitudini 
poris in loco quovis 
D . Secetur refta infi- 
nita 0 Q  in punftis 0,
C, P, Q ea lege ut ( li 
erigantur perpendi- 
cula O K , C T, P I ,
Q E j  centroque 0  Sc 
Afymptotis 0 i f ,  0 
d  ieferibatur Hyper
bola P I C E  fecans 
perpendicula C T, P J, O E in  T, / &  E, & p er puruftuni / agatur 
ifP occu rren s Aiym ptoto 0 K  in i f ,  &  perpendiculis C T  Sc Q E  
in.L Sc F )  fuerit area Hyperbolica P / E Q  ad aream Hyperbolicam

P I F C
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P ITCut arcus B C  defcenfu corporis dcfcriptusad arcum af-

cenfu defcriptum, Sc area I  E  Fad aream ut ad 0 C.
Dein perpendículo M N ,  abfcindaturareaHyperbolica P I N  M  
qua* fit ad aream Hyperbolicam P I E  Q  ut arcus C Z  ad arcum 
B  C defcenfu defcriptum. Et fi perpendículo K  abfcindatur a- 
rea Hyperbolica B/GK,qua fit ad aream F I E  Q ut arcus qui- 
libet C D  ad arcum B  C defcenfu toto defcriptum: erit refiften-

O Rtia in loco D  ad vim gravitatis, ut area —  I E  F — ad aream
P I E N  M. °

Nam cum vires a gravitate oriunda quibus corpus in Iocis Z, 
B, D, a urgetur, fint ut arcus C Z , C B,  C D ,  C a, 8c arcus illi 
fint ut area P I N M ,  PIEQ , B/GK,  B/TC ;  expona tur turn
arcus turn vires per has areas refpe£Hve. Sit iniuper D d  fpatium 
quam minimum a corpore delcendente defcriptum, exponatur 
idem per areaip quam minimam parallclis com-
prehenfam; 8cproducátur r g a d h  ut fin 8c R G g r
contemporánea arearum IGH,  FIG d crementa. Et area

I E F — I G I I incrementum G H h g —^ F l E F ,  feu R r  x H G ~  

0 ~ g jT  F, erit ad area P I G  R decrementum R  G g r  feu R r x  R G ,

Ut H G  — ad if G ; adeoque ut O R x H G  — I E F a d  -

x G  R  feu 0 P  x P  I : hoc eft ( ob aqualia O R x H R
— O R x G R , O R H K  — O P I K , P I H R  Sc P I G R  +  I G H ) ut

B / G K  +  / G H - ^ |  I E F  ad OP I K .Igitur f i  area ~  I£F

— IGH  dicatur T,  atque area P I G R  decrementum R G g r  de-
tur, erit incrementum area R ut T

Quod fi F defignet vim a gravitate oriundam arcui defcriben- 
d o C  D  proportionalem,qua corpus utgetur in D  ',8c R  pro refi- 
ftentia ponatur: erit F — R  vis tota qua corpus urgetur in D,

adeoque. Ji 0<. r 7i
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adeoque ut incrementum velocitatis in data temporis particula 
fadum . Eft autcm refiftentia R  (  per Hypothefin ) ut qua- 
draturn velocitatis, &  inde (p er Lem. I L )  incrementum refi- 
ftcntbe ut velocitas &  incrementum velocitatis conjundim, ideft 
ut fpatium data temporis particula deferiptum &  V — R  conjun- 
dim  j atque adeo, li momentum ipatii detur, ut V  — R } id eft,. 
fi prò vi V  fcribatur e;us exponens P I G  R, &  refiftentia R  ex-» 
ponatur per aliam aliquam aream Z , ut P I G  R  _  Z .

Igitur area P  I G  R  per datori-m momentorum fubdudio- 
nem uniformiter decrefcente, crcfcum area T  in ratione P 1 G R  
_ 2~, &  area Z  in ratione P I G R — Z . Et propterea ilare# Y  
&. Z  fimul incipiant &  fub initio #quales fint, hx  per additio- 
nem xqualium momentorum pergent elle aequales, Se xquali- 
bus itidem momentis li binde d^cielccntes fimul evanefcent. E t
viciflim, fi fimul ir ci pi un t fimul evanefeunt, aequalia habe- 
bunt mon enta & fm pererunt aquales: id adeo quia firefiften- 
tia Z  augeatur, vefocitas una ci m arca ilio G a, qui in aiceniu 
co^poris defciibitur, dimine tur ; Se punito in ûo motus ornnis 
uria cum refiftentia ceftat propius accedente ad punitimi C, re- 
fifìentia citius evanefeet quam area 2. Etcontiarium eveniet ubi 
refiftentia diminuitur.

Jam vero area Z  incipit definitele ubi refiftentia nulla eft, hoc 
eft, in principio Se fine motus,ubi arcus C i) ,  C D  arcubus GB Se 
C a sequantur, adeoque ubi reda R G incidit in redas Q^E 8eCT*

Et area Y  feu ^ J ^ 2 E  F — I G H  incipit definitque ubi nulla eft3

■ ' OR ' JZ
adeoque ubi I E F S c I G H  #qualia flint : hoc eli: ( per con* 

1 0 ¿G 1 i v r ?
ftrudionem ) ubi reda R G incidit in redam Q E  &  C T . Prô * 
indeque are# ì\\x fimul incipiunt &  fimul evanefeunt, &  propte-

O'Rrea femper funt #quales. Igitur area _ ^ / E f - ~ / G  H #qua-

lis eft are# Z , per quam refiftentia exponitur, &  propterea eft ad 
aream P I N M  per quam gravitas exponitur, ut refiftentia ad gra
vita tem. Q. E. D . Corol. u .



Coro!, i. Eft igitur refiftcntia in loco infimo C ad vim gravi

tato,ut arca JEE aĉ  arcam p

Coro!. 2. Fit autem  m axim a, ubi arca cft ad arcam
I E F u t O K  ad OQ.  E o  enim in cafu momentum cjus ('nimirum 
P  I C  R  — T )  evadit nullum.

Corol. 3. Hinc etiam innotefeit vclocitas in locis fingulis : 
quippe quæ cft in dimidiata ratione refiftentiæ, 8c ipfo motus 
initio æquatur velocitati corporis in eadem C y c lo id c  abfque orn
ili refiftentia oicillantis.

Cæterum  ob difficilcm calculum  quo refiftentia vclocitas 
per hanc Propofitionem inveniendæ fiunt, vifum cft Propofitio- 
nem fequentem fubj ungere, quæ 8c gcncralior fit 8c ad ufus Phi- 
lofophicos abunde lads accurata.

Prop. X X X . T h cor. X X III.

Si recia a B œqualis fit Cy ci oie!is arcui qttew corpus 0 fai!ando de
fed iti  ̂  &  ad fingida ejus punita D  erigati-ur perpend nula D  K , 
que fìtti ad longitudinemPenduti utcorporis arcus pun
á is  correfpondentibus ad vint gravitatif : dico quod differentia titter 
arcuiti defe en fu  tota defcriptitm, & - arctim afeenfu tota fubfequente de
fer iptum, duda in arcmim eorundam ,
B K  a B a perpenduulis omnibus D  K  occupata■ , qnamproxime.

E xponatur enim turn Cycloidis arcus ofcillatione integra de- 
fcriptus, per re£bun illam fibi æqualem <ì B , turn arcus qui de- 
fcriberetur in vacuo per longitudinem  A B .  Bifecetur in 
C, 8c punclum C repræfentabit infimum C ycloidis pumftum, 8c 
erit C D  ut vis a gravitate oriunda,qua corpus in C fecundum T an - 
gentem  Cycloidis urgetur, eam que habebit rationem ad longi- 
tudinem Penduli quam habet vis in D  ad vim gravitatis. E x p o 
natur igitur vis illa per longitudinem C A ,  8c vis gravitatis per 
longitudinem pendali; 8c fi in D  E  capiatur D K  in ea ratione ad

longi-
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Jongitudincm penduli quam habet reiiftentia ad gravitatene erit 
D K  exponens reiiftentiae. Centro C Sc intervallo C A  vel C B  
conftruatur femicirculus, B E e A .  Dcfcribct autem corpus tem
pore quam minimo fpatium Dd,Sc  ere&isperpendiciilis D E ,  de 
circumferential occurrentibus in E Sc e, erunt hxc ut vclocitatés 
quas corpus in vacuo, def- 
cendendo a punita B , ac- 
quirerct in locis D  Sc d.
Patet hoc per Prop. LII.
Lib. I. Exponantur itaq, 
hx velocitates per per- 
pendicula illa D E ,  d e  ; 
lit que D  Fve locitas quam 
acquiritin D  cadendo de
B  in Medio reiiftente. E t 11 centro C Sc intervallo C F  defcribatUr 
circulus F f  M  occurrens re&is de Sc A B  in f  Sc M,  erit M  locus 
ad quern deinceps abfque ulteriore reiiftentia afeenderet, Sc d f  
velocitas quam acquirerct in d. Unde edam ii F g  deiignet ve-
locitatis momentum quod corpus D,  deferibendo fpatium quam 
minimum D  d, ex reiiftentia Medii amittit, Sc fumatur C N  
qualis C g ; erit N  locus ad quern corpus deinceps abfque ulterb 
ore reiiftentia afeenderet, Sc M N  erit decrementum aiccnfus ex 
velocitatis illius amiillone oriundum. Ad d f  demittatur perpen* 
diculum F m ,  Sc velocitatis D  F  decrementum f g  a reiiftentia 
D  K  genitura, erit ad velocitatis ejuidem incrementum f  m a vi 
C D  genitura, ut vis generans D K  ad vim generantem C D .  Sed 
Sc ob iimilia triangula F m f ,  F h g ,  F D C ,  eft f  m ad Fm  feu 
D  d, ut C D  ad D  F, Sc ex sequo F g  ad D  d ut D  K  ad D  F. 
Item F g  ad F h  ut C F  ad D  F  5 &  ex acquo perturbate F  b feu 
M N  ad D  d ut D  K  ad C F. Sumatur D  i l  ad i  aB  ut D  K  ad 
CF,  Sc erit M N  ad D  d ut D R  ad t a B   ̂ ideoque fumma om
nium M N  x i a B,  id eft A  a x i a B,  sequalis erit fummse omnium 
D d x D  R,  id eft arese B R r S ¿,quam reclangula omnia D  d x D R

II r feu
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feu D R r d  componunt. Bifecentur in crit
i  a B  feu G B  aqualis C P , idcoque D  R  eft ad D  K  u t C P  ad C F  
vcl C M y Se dividili K  Kad DR ut P  Mad Ideoquc cum
pun&utn M,  ubi corpus verfatur in medio ofcillationis locoO, in- 
cidat circitcr in punitim i P , Se priore olcillationis parte verictur 
inter A  Se P,pofteriore autem inter P  Se a, utroque in cafu 
qualiter a p u n ita  P  in partes contrarias errans : punitimi K  cir
ca medium ofcillationis locum , id eft e regione puniti 0, puta 
in Vy incidet in punitum  R  ; in priore autem ofcillationis parte 
jacebit inter R  Se E , Se in pofteriore intcr utróque in
cafu aquali ter a punito R  in partes contrarias errans. Proinde 
area quam linea K  R  deferibit, priore ofcillationis parte jacebit 
extra aream B  R  Say pofteriore intra eandem, idque dimenfio- 
nibus bine inde propem odum  aquatis inter le j Se propterea in 
cafu priore addita area' BRSa , in pofteriore eidem fubduita, re- 
linquet aream BKFaarea B R S a  aqualem  quam proxim c.
E rgo reitangulum  A a x i  a Bfeu cum fìt aquale area
B R S a , eritetiam aq u ale  area B K 1 a quamproxime. Q. E . D .

Corol. Hinc ex  lege refiftentia Se arcuum C a,C B  difterentia A  a. 
colligi poteft proportio refiftentia ad gravitatem quam proxime.

N am  fi uniformis fir refiftentia D i i ,  figura a reitan-
gulum  erit fub B a  Se D  K , Se inde reitangulum  fub i B a  Se A  a 
aqualis erit rectangulo fub B a Se D  K  Se D K  aqualis erit 
Q uarecum  D  Kfir exponens refiften tia ,& lon gitu do penduliex- 
ponens gravitatis, erit refiftentia ad gravitatem ut ad longi- 
tudinem Pendali ; omnino ut in Propofitione X X  V ili .  demon- 
ftratum eft.

Si refiftentia fit utvelocitas, Figura a B K l \ S  Ellipfis erit quam 
proxim e. N am  fi corpus, in M edio non refiftènte, ofcillatione 
integra deferiberet longitudinem B  A , velocitas in loco quovis 
D  fo retu t circuii diametro A  Bdeferipti ordinatina applicata 
Proinde cum B a  in M edio refiftente &  in M edio non refi- 
ftente, aqualibus circitcr temporibus deferibantur j adeoque ve-

locitates
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locitates in imgulis ipfius Ba pun£Hs, lint quam proximo ad velo- 
citâtes in piinéHs correfpondcntibus longitudinis B A1 ut eft B a 
ad B eric velocitas D K in Medio refiftente ut circuii vel EI- 
lipfeos fuper diametro Ba defcripti ordinatim applicata j adeo- 
que figura B K J r l a  Efipfis, quam proximo. Cum refiftcntia 
velocitati proportionalis fupponatur, fit O F  exponens reiïftcntiæ 
in punfto Medio 0} & Ellipfis, centro 0, lemiaxibus 0 I>, O F d e- 
fcripta, figuram a BKVT,  cique aquale re&angulum A ax BO,  
æquabit quam proximo. Eft igitur A a x B O z d O V x B O  ut 
area Ellipieos hujus ad 0  V x B 0  : id eft A a ad 0  V ut area fe- 
micirculi, ad quadratum radii five ut 11 and 7 circiter : Et prop- 
terea : r\ A a ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis re- 
fiftentia in 0 ad ejufdem gravitatern.

Quod fi refiftcntia D K  fit in duplicata ratione velocitatis, fi
gura B K I V a  Parabola erit verticem habens V &  axem OV,  
ideoque æqualis erit duabus tertiis partibus reftanguli fub Ba 
& OV  quam proximo. Eft igitur re&angulum fub  ̂ B a Sc A a 
æquale reftangulo fub 7 B a &  OV,  adeoque O F  æqualis i  A a y 
&  propterea corporis ofcillantis refiftentia in 0  ad ipfius gravita- 
tem ut \ A a ad longitudinem Penduli.

Atque has conclufiones in rebus prafticis abunde fatis accura- 
tas effe cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum 
figura B K V T a  in puncfto medio F, hæc fi ad partem alteru- 
tram B K V  vel VTa  excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad 
partem alteram, &  fie eidem æquabitur quam proximo.

Prop. X X X I. Theor. X X IV . *

Si corporis o fcillantis reßßentia in fingulis arcuimi deferiptorum par- 
tibus proport ion alibus augeatnr vel minuatur in data ratione ; diffe
rentia inter arcum defeenfu deferiptum arcum fnbfeqnente afeenfu
deferiptum, augebitur vel diminuetur in eadem ratione quampr oxime.

Oritur enim differentia ilia ex retardatione Penduli per refi
l l  r 2 ftentiam
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ftentiam M edii, adeoque eft ut retardatio tota eique proportio- 
nalis refiftentia rètardans. In iuperiore Propofitione re&angu- 
lum Tub refta i a B 8carcuum illorum differentia
nqualis erat areas B K  7 . E t area illa, fi maneat longitudo a B , 
augetur vcl diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D  K  j 
hoc eft in ratione refiftentise, adeoque eft ut longitudo 
rcfiftentia conjun&im . Proindeque re&angulum  Tub A  a 8c i a B  
eft ut a B 8crcfiftentia con)un<ftim, Sc propterea A  a ut refiften

tia. Q. £• D .
Carol, i .  U n d e fi refiftentia fit ut velocitas, differentia arcuum 

in eodem M edio erit ut arcus totusdeferiptus ; 8c contra.
Corol. 2. Si refiftentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif

ferentia illa erit in duplicata ratione arcus totius ; 8c contra.
Corol. 3. E t univerfaliter, fi refiftentia fit in triplicata vel alia 

quavis ratione velocitatis, differentia erit in eadem ratione arcus 
totius ; 8c contra.

Corol. 4. E t fi refiftentia fit partim in ratione fimplici veloci
tatis, partim in ejufdem ratione duplicata, differentia erit par- 
tint in ratione arcus totius 8c partim in ejus ratione duplicata; 
8c contra. Eadem erit lex 8c ratio refiftentise pro velocitate, quae 
eft differentiae illius pro longitudine arcus.

Corol. 5. Ideoque fi, pendalo inaequales arcus fucceflsve deferi- 
bente, inveniri poteft ratio incrementi ac decrementi refiftentia,' 
hujus pro longitudine arcus deferipti, habebitur etiam ratio incre
menti ac decrementi refiftentise pro velocitate majore vel minore.

S E  C  T . V II.
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S E C T VII
De Motu Flnidorum refijlentia Projectihum.

Prop. X X X II. Theor. X X V .

Si corporum Syjlemata duo ex ¿quali particularum numero conjlent, 
particula correfpondentes fimiles fint, fingiti ¿e in uno Syjìemate 

fmgulis in altero, ¿e datam habeant rationem denfitatis ad invicem, 
yè temporibus proportionahbus fimiliter moveri incipiant, 

( " rà/er funt Syjìemate &  ex inter fe qua funt inai-
fere? )  f i  non tangant je mutuo qua in eodem funt Syjìemate, nifi 
in momentis refiexionum, neque attrahant vel fugent fe mutuo, 
viribus acceleratriiibus qua f in i ut particularum correfpondenthwi 
diametri in verici quadrata velocitatum direi:e: dico quedòyjìema- 
tum paria hi a die petgent inter je temporibus proportionahbus fi- 
militer mover i *, con tra.

Corpora iirmiìa temporibus propor tionalibus inter fe fimiliter 
moveri dico, quorum iitus ad invicem in fine tempo rum ilio- 
rum fempcr fune fimiles: parafi partiail# uniusSyftematis cum 
altcrius particulis correfpondentibus conferantur. lin de tempora 
erunt proportionalia, in quibus fimiles &  proportionales figura- 
rum fimilium partes a particulis correfpondentibus dclcribuntur. 
Igitur fi duo lint ejnimodi Syftemata, particulas correfpondentes, 
ob fimilitudinem incseptorum motuum, pergent fimiliter moveri 
ulque doncc fibimutuo occurrant. Nam fi nullis agitantur viri- 
bus, progredientur uniformiter in lineis rc£fis per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus fe mutuo agitant, &  vires illae fint ut par
ticularum correfpondcntium diametri inverfe &  quadrata veloci
tatum direfle^ quoniam particularum fitus funt fimiles &  vires 
proportionales, vires tot# quibus particulae correfpondentes a-

gitantur,
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gitantur, exviribus fingulis agitantibus ( perLegum Corollarium 
l'ccundum ) compofitae, fimiles habebunt determinationes, perin- 
de ac fi centra inter partículas fimiliter lita refpiccrent; 8c erunt 
vires illce tota; ad invicem ut vires fingida: componentes, hoc cft 
ut correfpondentium particularum diametri inverfe, 8c quadrata 
velocitatutn direfíe: 8c propterea efíkient ut correspondentes 
partícula; figuras limiles defcribere pergant. Haec ita íe habebunt 
per Corol. i. 2, 8c 7. Prop. IV. fi modo centra illa quiefcant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranflationum fimilitudinem, fimiles 
manenteorum fitus inter Syílematum partículas; fimiles inducen- 
tur mutationcs in figuris quas partícula; deícribunt. Símiles igi- 
tur erunt correfpondentium 8c fimiüum particularum motus 
ufque ad occurfus luos primos, 8c propterea limiles occurfus, 
8c fimiles reflexiones, 8c fubinde ( pe, jam oltenla ) fimiles mo
tus inter fe, doñee iterum in íc mucuo inciderint, 8c lie deinceps 
in infinitum. <?. E. D.

Corol. 1. Hiñe fi corpora dúo quaevis, quae fimilia lint 8c ad 
Syíiematum partículas correfpondentes limiliter fita, inter ipfas 
temporibus proportionalibus limiliter moveri incipiant, fintque 
eorum denfitates ad invicem ut denlitates correfpondentium par
ticularum; hac pergent temporibus proportionalibus limiliter 
moveri. Efi enim eadem ratio partium majorum Syftematis utri- 
ufqueatque particularum.

Corol. 2. Et fi fimiles 8c fimiliter pofítae Syítematuin partes 
omnes quiefcant inter fe: 8c earum duae, quse caeteris madores fint, 
8c fibi mutuo in utroque Sy fiema te correfpondeant, fecundum 
lineas fimiliter fitas fimi'i cum motu uteunque moveri incipi
ant: ha; fimiles in reliquis fyíiematum partibus excitabunt mo
tus, 8c pergent inter ipfas temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri; atque adeo fpatia diametris fuis proportionalia defcri
bere.

Prop. XXX III.



Prop. X X X III. Theor. X X V I.

lifdem pojitifij dico quod Syßematum partes major es reßßuntnr in 
rationc compoßta ex duplicata catione velocitatum jnarnm &  duplica
ta rat ione diameirornm (¿y ralione dcnfitatis partium Syßematum.

Nam refiftentia oritur partim cx viribus ccntripetis vcl centri- 
fugis quibus particular fyftematum fe mutuo agitant, partim cx 
occurfibus & reflexionibus particularum Sr partium majorum. 
Prioris autcm generis refiftentias funt ad invicem ut vires totas 
motrices a quibus oriuntur, id eft ut vires totas acccleratrices & 
quantitates materias in partibus correfpondentibus \ hoc eft (per 
Hypothefin) ut quadrata velocitatum direfìe & diftantiae parti- 
cularum correipondentium inverieSr quantitates materias in par
tibus correfpondentibus direfìe: ideoque ( cum diftantiae par
ticularum fy frema tis unius fint ad diftantias correfpondcntes par
ticularum aiterius, ut diameter particulae vcl partis in iyftemate 
priore ad diametrum particular vcl partis correfpondentis in al
tero, Sr quantitates materias fint ut denfitates partium & cubi 
diametrorum ) refiftentias Hint ad invicem ut quadrata velocita
tum S r  quadrata diametrorum 8r denfitates partium Syftematum. 
Q. E. D. Polcerioris genciis refiftentias font ut reflexionum cor- 
refpondentium numeri Sr vires conjunfìim. Numeri autein re
flexionum funt ad invicem ut velocitates partium correfponden- 
tium direfìe, Sr: fpatia inter eorum reflexiones inveriè. Et vires 
reflexionum font ut velocitates 8c magnitudines 8c denfitates par
tium correipondentium conjunfìim } id eft ut velocitates Sr dia
metrorum cubi Sr denfitates partium. Et conjunfìis his omnibus 
rationibus, refiftentias partium correfpondentium funt ad invicem 
ut quadrata velocitatum Sr quadrata diametrorum 8e denfitates 
partium conjunfìim. Q. E. D.

Corol. i. Igitur fi fyftemata illa fint Fluida duo Elaftica ad 
modum Acris, Sr partes eorum quiefcant inter le : corpora au

tcm
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tcm duo fimilia 8c partibus fluidorum quoad magnitudinem 
dcnfitatem proportionalia, & inter partes illas fimiliter polita, 
fecundum lineas fimiliter pofitas utcunque projiciantur ; vires au- 
tem mo trices, quibus particula; Fluidorum fe mutuo agitant,fmt 
ut corporum projeéiorum diametri inverfe, & quadrata veloci- 
tatum direfte : corpora illa temporibus proportionalibus fimiles 
excitabunt motus in Fluidis, 8c fpatia fimilia ac diametris fuis pro
poi tionalia deferibent.

Coro/. 2. Proinde in eodem Fluido procedile velox refiftitur 
in duplicata ratione velocitatis quam proxime. Nam lì vires» 
quibus particula; diftantes le mutuo agifant,augerenter in dupli
cata ratione velocitatis, projeclile refifteretur in eadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra
tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria A, i>, C ex 
partibus limilibus Sc aequalibus Sc fecundum diftantias aequales re- 
gulariter difpolitis conftantia. Partes Mediorum & fugiant fe 
mutuo viribus qua; linr ad invicem ut T Sc F, illae Medii C ejuf- 
modi viribus omnino deftituantur. Ft il corpora quatuor aequa- 
lia D, £, F, Gin his Mediis moveantur, priora duo in
prioribus duobus A  S c B ,  Sc altera duo in tertio C ; fitque
velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, & velocita« cor
poris F ad velocitatem corporis G, in dimidiata ratione virium 
T ad vires V -, refiftentia corporis D erit ad refiftentiam corporis 
E, 8c refiftentia corporis F ad refiftentiam corporis G in velocita
timi ratione duplicata ; Sc propterea refiftentia corporis D erit ad 
refiftentiam corporis F ut reliftentia corporis E ad refiftentiam 
corporis G. Sunto corpora VSc aequivelocia ut Sc corpora 
E Sc G ', Sc augendo velocitates corporum D Sc F in ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii in eadem ra
tione duplicata, accedet Medium B  ad formarti Sc conditionem 
Medii C pro lubitu, Sc idcirco refiftentia; corporum sequalium Sc 
xquivclocium E Sc Gin his Mediis, perpetuo accedent ad acqua

li tatem
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litatem, ita ut earum difTcrcntia cvadat tandem minor quam data 
quaevis. Proinde cum refiftcntiae corporum D &  F  fint adinvicem 
ut refiftentiae corporum E  &  G, acccdcnt ctiam hae fimilitcr ad 
rationem aequalitatis. Corporum igitur D  & F, ubi vclocifli- 
mc moventur,refiftentiae funt aequales quam proxime; & propte- 
rca cum reiiftentia corporis Ffit in duplicara latione velocitatis, 
erit reiiftentia corporis D  in cadeni rationc quamproxime, 
O . E . D .  . 1 ^

Corol. 3. Igitur corporis in Fluido quovis Fdaftico velociifi- 
me moventis ead.m iere eil reiiftentia ac ft paitcs i Juidi viribus 
fuis centrifugis defticuerentur, feque mutuo non fugerent: fi mo
do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur, 

Corol. 4. Proinde cum reiiftentia fimilium 8c aquivelocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
fint ut quadrata diametrorum, funt etiam aequivelocium & ce- 
lerrime moventium corporum reiiftentia in Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime.

Corol. Et cum corpora fimilia, aequalia & aequivelocia, in 
Mediis ejufdem denfitatis, quorum particulae fe mutuo non fu- 
giunt, five particulae illae fintplures &minores, five pauciores & 
majores, inaequalem materiae quantitatem temporibus aequalibus 
inpingant, eique aequalem motus quantitatem imprimant, & vi- 
ciifim ( per motus Legem tertiam ) aequalem ab eadem rea£Ho- 
nem patiantur, hoc eft, aqualiter refiftantur: manifeftum eft 
etiam quod in ejufdem denfitatis Fluidis Elafticis, ubi velocilfime 
moventur, aequales fint eorum refiftentiae quam proxime \ five 
Fluida illa ex particulis craflioribus conftent, five ex omnium 
fubtiliilunis conftituantur. Ex Medii fubtilitate refiftentia pro- 
je&ilium celerrime motorum non multum diminuitur.

Corol. 6 . Cum autem particulae Fluidorum, propter vires 
quibus fe mutuo fugiunt, moveri ncqueant quin fimul agitent 
particulasalias in circuitu, atque adeo difticilius moveantur inter 
fe quam fi viribus iftis deftituerentur j & quo majores fint earum

S f vires
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vires centrifuge, eo difficilius moveantur inter fe : manifeftum 
eil'e videtur quod procedile in tali Fluido eo difficilius movebi- 
tur, quo vires ille funt intenfiores ; & propterca fi corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis velocitas dnninuatur, quoni- 
am refiftentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis, l ì  mo
do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod refi- 
ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis.

Corol. 7. Porro cum vires centrifuge eo nomine ad augendam 
refiftentiam conducant, quod particule motus fuos per Fluidum 
ad majorem a fe diftantiam per vires illas propagent ; & cum di- 
ftantia ilia minorem habeat rationem ad majora corpora : mani
feftum eft quod augmentum refiftentie ex viribus illis oriundum 
in corporibus majoribus minoris fit momenti; & propterea, quo 
corpora fint majora eo magis accurate refiftentia tardeicentium 
decrefcet in in duplicata ratione velocitatis.

Corol. 8. Unde etiam ratio illa duplicata magis accurate ob- 
tinebit in Fluidisque, pari deniìtate & vi Elaftica, ex particulis 
minoribus conftant. Nam fi corpora illa malora diminuantur, & 
particule Fluidi, manente ejus denfitate & vi Elaftica, diminu
antur in eadem ratione ; manebit eadem ratio refiftentie que pri- 
us : ut ex precedentibus facile colligitur.

Corol. c). Hec omnia ita fe habent in Fluidis, q u o r u m  vis E- 
laftica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. Quod 
fi vis ilia aliunde oriatur, veluti ex particularum expanfione ad in- 
ftar Lane vel ramorum arborum, aut ex alia quavis caufa, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi .• refiftentia, 
ob minorem Medii fiuiditatem, erit major quam in fuperioribus 
Corollariis.

Prop. X X X I V .



Prop. X X X IV . Thcor. X X V II. >!

(hide in prxccdefitibm duabm Propofitionibus demovflrata funt, 
obtmcnt ubi parti cube Syflematum fe mutuo contingunt, Ji modo par- 
ticulx ilia; fint fumme lubrica\

Conci pc partículas viribus quibufdam fe mutuo fugere, Sc vi
res illas in acceifu ad fuperficies particularum augeri in infinitum, 
Sc contra, in receiiu ab iifdem celerrime diminui Sc ftatim eva- 
nefeere. Concipe etiam iyftemata comprimi, ita ut partes eo- 
rum fe mutuo contingant, nifi quatenus vires iliac conta&um im- 
pediunt. Sint autem fpatia per quae vires particularum diffun- 
duntur quam anguftiffima, ita ut partículas fe mutuo quam proxi- 
me contingant : Sc motus particularum inter fe iidem erunt quam 
proxime ac fi fe mutuo contingerent. Eadem facilitate labentur 
inter fe ac fi effent fumme lubricas, &  fi impingant in fe mutuo 
refle&entur ab invicem ope virium prasfatarum,perindeacfieiTent 
Elafticas. Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nifi quate
nus perexigua particularum fefe non contingentium intervalla 
diverfitatem efficiant: quae quidem diverfitas diminuendo parti
cularum intervalla diminui poteft in infinitum. Jam vero quae 
in praecedentibus duabus Propofitionibus demonftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum, diminuendo fpatia per quae vires diftundunur, di- 
minuantur in infinitum. Et propterea eadem obtinent in parti
culis fefe contingcntibus, exceptis folum differentiis quae tandem 
differentiis quibufvis datis minores evadant. D ico igitur quod 
accurate obtinent. Si negas, alligna differentiam in calu quo- 
cunquc. Atqui jam probatum eft quod differentia minor fit 
quam data quaevis. Ergo differentia falfo ailignatur, &  propte
rea nulla eft. 0 . E . D .

Corol. i. Igitur fi Syftematum duorum partes omnes quief- 
cant inter fe, exceptis duabus, quae caeteris majores fint Sc fibi

S f  2 muto

C 323 ]



L 3 H  J
mutuo correfpondeant inter cxteras fimi!iter fitae. Hae fecundum 
lineas fimiliter pofitas utcunque proje&se iìmiles excitabunt mo- 
tus in Syftemafibus, &  temporibus proportionalibus pergent fpa- 
tia fimilia Se diametris fuis proportionalia dei'cribcre j &  refì- 
fìentur in ratione com pofita ex  duplicata ratione velocitatum  
&  duplicata ratione diam etrorum  &  ratione denfitatis Syftem a- 

tum.
Corol. 2. linde fi Syftemata illa fint Fluida duo fimilia, & 

eorum partes duae majores fint corpora in iifdem proje&a ; fint 
autem Fluidorum particulsc fumine lubricse, 8e quoad magnitudi- 
nem Se denlìtatem proportionales corporibus : pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia diametris fuis pro
portionalia deferibere, Si refiftentur in ratione Corollario fuperi- 
ore definita.

Corol. 3. Proinde in eodem Fluido Proje&ile magnitudine 
datura refiftitur in duplicata ratione velocitatis.

Corol. 4. A t fi particulsc Fluidi non fint fumme lubricai, vel 
fi viribus quibufeunque (e mutuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitur : Pro)e&ilia rardiora difficilius fuperabunt refiften- 
tiam, &  propterea magis refiftentur quam in velocitatis ratione 
duplicata.

Prop. X X X V . T h eor. X X V I II .

Si Globm &  C y l i n d r u s ¿ e q u a l i b u s  diametris , in Medio
raro Elajlico^fecundum plagam axis Cylindriì aquah cum 'veloci
tate celerrime moveantur : erit refi (lentia Globi duplo minor quam re
fi (lentia Cylindri.

N am  quoniam refiftentia (  per C orol. 3. Prop. X X X I I I .)  
eadetn eft quam pi oxim e ac fi partes Fluidi viribus nullis ie mu
tuo fugerenr, fupponamus partes Fluidi ejufmodi viribus defti- 
tutas per fpatia omnia uniformiter difpergi. E t quoniam a£Ho 
Mcclìi in corpus eadem eft (  per Legum  C orol. 15.) five corpus 
in M edio quieicente moveatur, five M edii particulsc eadem cum

veloci-
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velocitate impingant in corpus quiefcens : coniideremus corpus 
tanquam quieicens, &: videamus quo impetu urgebitur a Medio 
movente. Defignet igitur A B  K l  corpus Sph«ricum centro C 
femidiametro

N
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C A  deferip- 
tum, Se inci- 
dant particu
lar Medii data 
cum velocita
te in corpus 
illud Spharri- 
cum, fecun- 
dum re£tas ip 
f ìA C  paralle- 
Ias:Sitque F B
ejuímodi reità. In ea capiatur L  B  femidiametro C B «qualis, &  
ducatur B D  qu« Sphaeram tangat in B. In A  C Se B D  demit- 
tantur perpendiculares £ £ ,  D L ,  &  vis qua particula Medii, fe- 
cundum reitam F B  oblique incidendo, Globum ferit in 2?, erit 
ad vim qua particula eademCylindrum O N G Q  axe A C I  circa 
Globum delcriptum perpendiculariter feriret in £, ut L D  ad 
L B  vel B E  ad BC.  Rurfus efficacia hujus vis ad movendum 
globum fecundum incidenti« fu« plagam F B  vel yiC, eft ad e- 
jufdem efficaciam ad movendum globum fecundum plagam de- 
terminationis fu«, id eft fecundum plagam reit« B C qua globum 
direite urget, ut S E  ad E C . Et conjunitis rationibus, effica
cia particul«, in globum fecundum reiiam F  B oblique incidentis, 
ad movendum eundem fecundum plagam incidenti« fu«, eft ad 
efficaciam particul« ejufdem fecundum eandem reiiam in cylin
drum perpendiculariter incidentis,ad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut B E  quadratimi ad B C  quadratimi. Quare fi ad cy- 
lindri bafem circularem N A O  erigatur perpendiculum ¿ H E ,  &

fìt b E  «qualis radio A  C, Se b H  «qualis erit b H  ad
C B  b E
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b E  ut eflfc&us particulae in globum  ad effed am  particulae in
cylindrum. E t proptcrea Solidum quod a rcftis omnibus b H  
occupatur eric ad folidum quod a rc&is omnibus b E  occu- 
patur, ut effe&us particularum omnium in globum ad effe&um  
parricularum omnium in Cylindrum . Scd folidum prius eft Pa- 
rabolois vertice ft, axe C A  8c latere red o  C A  deferiptum , Sc fo- 
liduni pofterius eft cylindrus Paraboloidi circum fcriptus: Sc no- 
tum eft quod Parabolois fit femifiis cylindri circumlcripti. E rgo 
vistotaM ed ii in globum eft duplo minor quam  ejufdcm  vis tota 
in Cylindrum . E t propterea fi particulae M edii quiefeerent, Sc c y 
lindrus ac globus aequali cum velocitate m overentur, foret refi- 
ftentia globi duplo minor quam refiftentia cylindri. Q.  E.  D.

Scholium.

Eadem m ethodo figurae alias inter fe quoad refiftentiam com- 
parari poifunt, eaeque inveniri quae ad motus fuos in Mediis re- 
fiftentibus continuandos aptiores funt. U t fi bale circulari ,
quae centro 0 , radio 0  C deferibitur, &  alti- 
tudine 0  D, conftruendum fit fruftrum  coni c  
C E G  F, quod omnium eadem ball Si altitu- 
dine conftruftorum  Sc fecundum plaga maxis 
fui verfus D  progredientium fruftorum mi- 
nirne refiftatur: Gifeca altitudinem 
Sc produc, 0  Q  ad S  ut fit Q S  aequalis Q C ,
8c erit S  vertex coni cujus fruftum quaeritur*

U nde obiter cum angulus CSBTemper fit acutus, confequens
eft, quod fi folidum A D  B E  convolutione figurae Ellipticae vel O - 
valis A D  B E  circa axem A  B  fafta generetur, Sc tangatur figura 
gencrans a i cciis tribus F G , G H ,H / i n  punftis F, J,ea lege 
lit G Hfit perpendiculars ad axem  in punfto conta&us 
I I I  cum eadem G H  contineant angulos F G  B F H  graduum 
1 3 5 ;  folidum, quod convolutione figurae A D F G H I E  circa ax

em
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em eundem C B  generatur, minus refiftitur quam folidum prius; 
il modo utrumque fecundum plagam axis fui A B  progrediate, 
Se utriufque term ine B  pracedat. Quam quidem propofitio- 
nem in conftruendis Navi- 
bus non inutilem futuram 
effe cenfeo.

Quod 11 figura D N F B  
ejufmodi fit ut, fi ab ejus 
punico quovis N  ad axem 
A  B  demittatur perpendi- 
culum N M, &  a pun&o 
dato G ducatur re&a G R
quae parallela lit reftae figuram tangenti in N, Se axem produftum 
fecet in R y fuerit Ai N  ad G R  ut G R  cab. ad ^ . B R x G  B q  : So- 
lidum quod figuraihujus revolutionecirca axem A B  fa&a deferi- 
bitur, in Medio raro Se Elaftico ab A  verfus B  velociflime mo
vendo, minus refìftetur quam aliud quodvis eadem longitudine 
Se latitudine deferiptum Solidum circulare.

Prop. X X X V I. Prob, V ili.

Invertire reßßentiam corporis Spioverici in Fluido raro &  Flaflico 
velocißlme progredient is. (V id e  Fig. Pag. 325. )

Defignet A B K I  corpus Sphaericum centro C lemidiametro C A  
deferiptum. Producatur C A  primo ad S deinde ad K , ut lit A S  
pars tertia ipfius C A, Se C R  fit ad C S ut deniìtas corporis Sphas- 
rici ad denfitatem Medii. Ad C K  erigantur perpendicula P C y 
R  X , centroque R  Se Afymptotis C iv, R X  deferibatur Hyper
bola quaevis P VY.  In C R  capiatur C I  longitudinis cujufvis, Se 
erigatur perpendiculum 1 V  abicindens aream Hyperbolìcam 
P Ù T V y Se fit C Z  latus hujus areae applicata ad reftam PC.  D i
co quod .motus quern globus, deferibendo fpatium C Z , ex refi- 
ftentia Medii amittet, erit ad ejus motum totum fub initio ut lon- 
gitudo C B lad longitudinem C R  quamproxime. N am
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Nam (  per motuum Legem tertiam )  motus quern cylindrus 

G N O Q  circa globam  defcriptus itnpingendo in M edii particular 
amitteret, xqualis ell: m otui quern imprimeret in eafdem par
ticular. Ponam usquod particulae lingulae refleilantur acylindro, 
&  ab eodem ea cum velocitate reliliant, quacum cylindrus ad ipfas 
accedebat. N am  tabs erit reflexio, per Legum  Corol. 3. li mo- 
do particulae quam minime lint, &  vi E lallica quam maxima 
refle&antur. Velocitas igitur quacum a cylindro reliliunt, ad- 
dita velocitati cylindri com ponet totam velocitatem duplo ma- 
jorem  quam velocitas cylindri, &  propterea motus quern cy 
lindrus ex  reflexione particulae cujufque amittif, erit ad mo* 
turn totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum . Pro- 
inde cum denlitas M edii lit ad denlltatem cylindri ut C S  ad 
C K' ,  11 C t lit longitudo tem pore quam minimo a cylindro de- 
fcripta, erit motus eo tem pore amillus ad motum totum cylin
dri ut 2 C t x C S ad A l  x C K .  Ea enim ell: ratio materiae M e- 
dii, a cylindro protrulae &  reflexae, ad madam cylindri. U nde 
cum  globus lit duae tertiae partes cylindri, &  refiftentia globi 
(  per Propolitionem fuperiorem )  1It duplo minor quam refinen- 
tia cylin dri: erit motus, quern globus defcribendo longitudinem 
L  amittit, ad motum totum  globi, ut C t x C  S  ad 7 A I x C  R,  five 
ut C tad C K.Erigatur perpendiculunt t <v Hyperbolae occur
r e d  in <z>, 8t (  per C orol. 1. Prop. V . Lib. II . )  ti corpus de- 
fci ibendo longitudinem areae C t v P  p: oportionalem, amittit mo
tus lui totius C K partem quamvis C t, idem defcribendo longitu
dinem areae C T  V F  proportionalem, amittet motus lui partem

C T. Sed longitudo Ct sequalis ell longitudo Z

CP l  P
(  per Hypothefin )  e q u a lise d  — — , adeoque longitudo C t

V * 1
e ll ad longitudinem  C Z  ut area C P  v t  ad aream C P  F T .  E t 
propterea cum globus d fcribendo longitudinem  quam minimam 
C t amittat motus fui partem, quae lit ad totum ut C t ad C R,  is

defcribendo
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defcribendo longitudincin aliam quamvis C Z , amittet motus fui 
partem quse fit ad totum ut C T  ad C Q. £. D ,

Corol. i .  Si detur corporis velocitai fub initio, dabitur tern* 
pus quo corpus, deicribendo fpatium C r, amittet motus fui par
tem C t : &  inde, dicendo quod refiftentia fit ad vim gravitatisut 
ifta motus pars amifl'a ad motum, quern gravitas Globi eodem 
tempore generaret ; dabitur proportio rcfiftentiæ ad gravitatelo. 
Globi.

Corol. 2. Quoniam in his determinandis fuppofui quod par
ticular Fluidi per vim lliam Elafticam quam maxime a Globo re- 
fle&antur, &  particularum fic reflexarum impetus in Globum 
duplo major fit quam fi non reflefterentur : manifeftum eft quod 
in flu id o , cujus particulævi omni Elaftica aliaque omni vi reflexi
va deftituuntur, corpus Sphsericum refiftentiam duplo minorent

fia tictu r ; adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
ongius progredietur quam pro conftruftione Problematis hujus 

fuperius aliata.
Corol. 3. Et 17 particularum vis reflexiva ñeque maxima fit 

ñeque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneat .• 
refiftentia pariter, inter limites in conftru&ione Problematis C o 
rollario fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit.

Corol 4. Cum  corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis : hæc defcribendo longitudinem 
quamvis C Z  amittent majorem motus fui partem, quam quæ fit 
ad motum fuum totum ut C T  ad C R.

Corol. 5. Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum, 
innotelcet etiam refiftentia tardorum ¿ fi modo lex decrementi re- 
fiftentiæ pro ratione velocitatis inveniri poteft,

T  t Prop. X X X V II .
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Prop. XXXVII. Prob. IX.

Aqux de vafedato per fora wen
Si vas impleatur aqua, St in fondo perforetur ut aqua per fo

rameli defluat, manifeftum eft quod vas fuftinebit pondus aquae 
totius, dcm ptoponderepartis illius quod foramini perpendiculari- 
ter imminet. N am  fi foramen obftaculo aliquo occluderetur, ob- 
ftaculum fuftineret pondus aqua; libi perpendiculariter inci m- 
bcntis, 8t fundum vaiis fuftineret pondus aquae reliquae Sub- 
lato autem obftaculo, fundum vaiis eadem aquae preflione eo- 
dem ve iplius pondere urgebitur ac prius ; St pondus quod ob- 
ftaculum  fuftinebat, cum jam ,non iuftineatur,facietut aqua def- 
cendat St per foramen defluat.

U nde confequens eft, quodm otus aquae totius effluentis is erit 
quem pondus aquae foramini perpendiculariter incumbentis gene
rare poiììt. N am  aquae particula unaquaeque pondere fuo, qua- 
tenus non impeditur, defcendit, idque motu uniformiter accele
rato; St quatenus impeditur, urgebit obftaculum. Obftacultim  
lllud vel vaiis eft fundum , vel aqua inferior defluens; St propte- 
rea pondeiis pars illa, quam vaiis fundum non fuftinet, urgebit a- 
quam defluenrem St motum libi proportionalem genera bit.

D el ìgnee igitnr / arcani foraminis, A  altitudinem a q use fora
mini perpendiculariter incumbentis, pondus ejus,' quan
ti ratem ejus, S  lpatium quod dato quovis tem pore T  in vacuo 
libere cadendo deferiberet, St V  velocitatcm quam in fine tem- 
poris illius cadendo acquiiieric : St raptus ejus acquilitus A  F x  V  
aqualis erit motui aquae totius codem tempore effluentis. Sit 
velocitas quacum effluendo exit de foramine, ad velocitatem V  ut 
J  ad c ; St cum aqua velocitate V  deferibere poffet fpatium 2 S,

aqua effluens eodem tempore, velocitate fua -  F , deferibere pof

fet fpatium —  S .Et propterea columna aquae cujus longitudo 
e " fit



fìt — S 8c Iatitudo cadem quse foraminis, poflèteo tempore de

fluendo egredi de vafe, hoc eli; columna A  SF. Quare motus
J J e

——  S F V ,  qui  fìet ducendo quantità tem aquse effluentis in velo-
g? n  4
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citatem fuanl, hoc eft motus omnis tempore effluxus illius geni- 
tus, aequabitur motui A F x V .  Et fi aequales illi motus applicen-

ter ad FV\ fiet aequalis A . Unde eft d d  ad e e ut A  ad 2 Sy
e e

&  d ad e in dimidiata ratione i  A  ad 5*. Eft igitur velocitas qua- 
cum aqua exit e foramine, ad velocitatcm quam aqua cadens, &c 
tempore T  cadendo deferibens fpatium Sacquireret, ut altitudo 
aquae foramini pcrpendiculariter incumbentis, ad medium propor- 
tionale inter altitudinem illam duplicatam &  fpatium illud S, quod 
corpus tempore T  cadendo deferiberet. r

Igitur il motus illi furfum vertantur} quoniam aqua velocitate 
V  afeenderet ad altitudinem illam S de qua deciderat ; &  altitu- 
dines (futi notum e ft)  fint in duplicata ratione velocitatum: 
aqua effluens alcenderet ad altitudinem i  A . Et propterea quan- 
titas a^u* effluentis, quo tempore corpus cadendo deferibere 
poftet altitudinem i  A , aequalis erit column* aquae totius A F  fo* 
ramini perpendiculariter imminentis.

Cam  autem aqua effluens, motu fuo furfum verfo, perpendi
culariter furgeret ad dimidiam altitudinem aquae foramini incum
bentis j confequens eft quod fi egrediatur oblique per canalem 
in latus vafis, delcribet in fpatiis non refiftentibus Parabolam cu- 
jus latus re&um eft altitudo aquae in vafe lupracanalis orificium, 
8ecirjus diameter horÌ2onti perpendicularis ab orificio ilio ducitur, 
atque ordinatim applicar* parallel* flint axi canalis.

H *c omnia de Fluido fubtiliffimo intelligenda funt. Nam fi 
aqua ex partibus craifioribus conftet, h*c tardius effluet quam 
pro ratione fuperius allignata, praefertimfi foramen anguftumfit 
per quod eflìuit.

T  t 2 Denique
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D cn iqu e ii aqua per canalem horizonti parallelum egred iatu r; 

quoniam fundum vaiis integrum eft, eadem aquae incumbentis 
preillone ubique urgetur ac ti aqua non efilueret ; vas iuiti- 
nebit pondus aquae totius, non obfiance effiuxu, fed latus vaiis 
de quo effluit non fuilinebit prcifionem illam omnem, quam fu- 
ftineret fi aqua non effiueret. T olletu r enim preilio partis illius 
ubi perforatur: quae quidem preilio aequalis e il ponderi columnae 
aquae, cuius bails foramini aequatur altitudo eadem eft quae a- 
quae totius fupra foramen. E t propterea ft vas, ad modum cor
poris penduli, illopraelongo a clavo iufpendatur, h oc,ft aqua in 
plagam quamvis fecundum  lineam horizontalem effluit, recedet 
i'emper a perpendiculo in plagam contrariam. E t par eft ratio 
motus pilarum, quae Pulvere tormentario m adefa£loim plentur,&', 
materia in flammam per foramen paulatim  expirante, recedunt a 
regione flammae 8c in partem contrariam cum im petu feruntur.

Prop. X X X V I I I . T heor. X X I X .

Corporum Sphcericomm in Mediis qnibufqne Flmdijfimis refifien- 
tiamin nnteriore fupcrficie dejitiire.
D cflu af aqua de vafe C ylindrico A  B C D ,  per canalem C y -  

lindricum E l  G H ,  in vas inferius I K L M  ■, Sc inde effluat per 
vails marginem /A|. Sit autem m argo ille ejufdem altitudinis 
cum vails fuperioris fundo C D ,  eo u t aqua per totum  canalem 
uniformi cum m otu d efcen d at; Sc in medio canalis collocetur 
Globus P,  ilrque P  K  altitudo aquae fupra G lo b u m ,&  S R  ejuf
dem altitudo liipra fundum vails. Suftineatur autem G lobus fi- 
lo tenuifilmo 7  7 , lateribus canalis hinc inde affixo. E t manife- 
ftum eft per proportionem fuperiorem, quod quantitas aquae da- 
to tempore deflluentis erit ut am plitudo foraminis per quod de- 
f lu it; hoc ift , ii G lobus tollatur, ut canalis orificium : fin G lobus 
adiit, ut fpatium undique inter G lobum  canalem. Nam  ve- 
locitas aqua* defluentis (per fuperiorem PropolitionemJ) ea erit

quam
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quam corpus cadendo, &  cafu fuo deferibendo dimidiam aquae 
alritudinem S R , acquirere poflet: adeoque eadem eft live 
Globus tollatur, five adfit. Erpioptcrea aqua defluens erit ut 
amplitude) fpatii per quod tranfit. Certe tranlitus aquae per fpa- 
tium anruftius facilior efle nequit quam per fpatium amplius, 
&  propterea ve- 
locitas ejus u- 
bi Globus ad eft, 
non poteft ef
fe major quam 
cum tollitur : i- 
deoque major a- 
quae quantitas,u- 
bi Globus adeft, 
non effluet quam- 
pro ratione fpa
tii per quod tran 
fit. Si aqua non 
fit liquor fubri- 
liflimus &  flui- 
diifimus, hujus 
tranfitus per fpa
tium anguftius, 
ob craflitudinem 
particulaium, e- 
rit aliquanto tar-
dior : at liquorem fluidiflimum eife hie fupponimus. Igitur 
quantitas aquae,cujus defeenfum Globus dato tempore impedit, eft 
ad quantità tern aquae quae, fi Globus tolleretur, eodem tempore 
defeenderet, ut bails Cyhndri circa Globum deferipti adorificium 
canalis; five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame
tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquae cujus defeen
fum Globus impedit, aequafts eft quantitati aqua:, quae eodem

tempore

K

T ; -*—:vP !
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tempore per forameli circulare in fundo vafis, ba fi Cylindri illius 
aquale, defccndcre pofìet, Se cujus defcenfus per fundi partem 
quamvfe circuì»rem bafì illi aqualem  impeditur.

Jam vero pondus aqu a, quod vasSe G lobus con jun&im  fufti- 
nent, cft pondus aqua totius in vaie, prater partem illam qu a 
aquam defluentem a c c e le r a t i  ad ejus motum generandum fuffi- 
cir, quaque, per Propofitionem fuperiorem, aqualis eft ponderi 
colum na aqua cujus bai7s aquatili- fpatio intcr G lobum  cana
letti per quod aqua defluit, Se altitudo eadem cum altitudine 
aq u a fupra fundum vaiis, perlineam  S K  defignata. Vali? igi- 
tur fundum &  G lobus conjun&im fuftinent pondus aqua totius 
in vafe libi ipfis perpendiculariter imminentis. U nde cum fun
dum vafis fuftineat pondus aqua libi perpendiculariter imminen
tis, reliquum eli: ut G lobus etiam fuftineat pondus aqua libi per
pendiculariter imminentis G lobus quidem  non iuftinet pondus 
aqua illius ftagnantis Se fibi abfque omni m otu incumbentis, fed 
aqua defluenti refiftendo impedit effc&um  tanti ponderisi ade- 
oque vini aqua defluentis iuftinet pondeii illi aqualem . N am  
impedit defeenfum Se effluxum  quantitatis aotia quem pondus 
illud accurate efficeret fi Globus tolleretur. Aqua por.dere filo, 
quatenus defcenfus ejus impeditur, urget obfta cui lim onine, ìde- 
oque obftaculum,quatenus defeenfum aqua impedit, vini fuftinet 
aqualem ponderi quo defcenfus ille efficeretur. Globus autem 
defeenfum quantitatis aqua im pedit, quem pondus colum- 
n a  aq u a libi perpendiculariter incumbentis effreere poflèt; Se 
propterea vim aqua decurrentis fuftinet ponderigli aqualem . 
Actio Se rea et io aqua per mottts Le geni tertiam aquantu r inter 
fe, Se in plagas contrarias diriguntur. A  elio G lobi in aquam de- 
feendencem, ad ejus defeenfum impediendum, in lu p e  iota dirigi- 
tur, Se eft utdefeendendi motus impeditus, eique tollendo ada- 
quate iuflìcit : Se propterea a (fi io contraria aqua in G lobum  a -  

-quaSis eft vi qua motum eundem vel tollere vel generare poflìr,
m aboj s u d  ,xude n/qiiutfrn •  hocr  i  x • »
Tioqant
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hoc eft ponderi columnaeaqu#,qu# Globo perpendiculariter ìm- 
minet &  cujus altitudo eft RS.

Si jarn canalis 01 ificium fuperius obftruatur, fic ut aqua deft 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqu# in canali &  vafe 
inferiore I K L M  ftagnantis, premetur undique, fed non ob- 
fìante preflìone illa, fi ejufdem fit (pacifica: gravitati cum aqua, 
quieicet. Preflit) illa Globum nullam in partem impellet. E t 
propterca ubi canalis aperitur &  aqua de vali fuperiore defcendit, 
vis omnis, qua Globus ; impellitur< deorfum, orietur ab aqu# illius 
defcenfu, acque adco aqualis eric ponderi columnae aquae, cujus al
titudo eft R S  diameter eadtm qua Globi. Pondus autem iftud, 
quo tempore data qualibet aquae quantitas,per toramen baiICy- 
1 ilici ri circa Glob» in deicripti a elide, fublaro Globo eflìuere poft 
fer, fu Gei r ad ejrs uiorum on n ingenera ridurti;} atqueadeoquo 
tempore aqur in Gylii.J o c  mo-nuter decurrendo delcribit duas 
tcnias paites diametri G 'obUuftlcitad n-o umoninem aquse G lo
bo aequafls genercndum. Nam C y iuds us aque, latitudine Globi 
&  duabus tei tiis pa;ribus altiiudìiiiò d k< iprus, Globo aequatur. 
Et propterea aquae currentis imp rus in Globum quiefeentem, 
quo tempore aqua currendo delcribit duas tertias pai tes diametri 
Globi, il uniiormiter continuetur, generarci motum omnernpar- 
tis Guidi quae Globo aquatur. ; ( .

Quae vero de aqua in canali demonftrata funt, inHligenda 
funt etiam de aqua quaciinque fluente, qua Globus quilibet in ca 
quiclcens urgetur. Quoque de aqua demonftrata lunt obtincnt 
etiam in Fluidis univerfis iubtiliiìlmis. D e  Iris omnibus ideiti va
ici argumentum. . *

Janr vero per Lcgum  Coro!. <5, vis Fluidi in Globum eadciu 
eft,five Globus quiefcat &  Fluidum uniformi cum velocitate ino- 
vcatur, live Fluidum quiefcat &  Globus cadem cum velocitate 
in partem contrariam pergat. Et propterea reiiftentia Globi in 
M edio quocunque Fluidiillmo uniformiter progredientis, quo 
tempore Globus duas tertias partes diametri fu# delcribit, aqua-

lis
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lis eft vi,qu* in corpus ejufdem magnitudinis cum Globo & cjuf- 
dem denfitatis cum Medio uniformiter imprefla, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fuse progrediendo deferibit, 
velocita tern Globi in corpore ilio generare poiTct. Tanta eft re- 
iiftentia Globi in fuperficiei parte precedente. O. E • D .

Coro!, i . 'S ì iolidum Sphxricum in ejufdem fecum denfitatis 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cuna quiefeit 5 ejufdem refìftentia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propofitionis xxxvi. defcripfi- 
mus. Unde fi computus ineatur, patebit quod folidum dimidi- 
am motus fui partem prius amittet,quam progrediendo defcripfe- 
1 it longitudinal» diametri propri* ; Quod fi inter movendum mb 
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur ; Se contra, fi magis 
urgeatur, minus retardabitur. •

Coro!. 2. Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam proje- 
£Hlium per infinitam divifionem partium Fluidi in infinitum di
minuì. Si Fluidum fit valde craiiùm, minuetur refiftentia ali- 
quantulum per divifionem partium ejus. At pofìquam compe- 
tentem Fluiditatis gradum acquilìverit, (qualis forte eft Fluidi- 
ras Aeris velaquse vel argenti v iv i) refiftentia in anteriore fu per
fide folidi,per ulte iorem partium divifionem non multum minu
etur, Nunquam enim minor futura eft quam pro limite quem 
in Corollario fuperiore affignavimus.

Coro!. 3. Media igitur in quibus corpora proje&ilia fine fen- 
fibili motU6 diminutione longiflìme progrediuntur, non folum 
Fluidiflima funt, fed etiam longe rariora quam funi corpora illa 
qu* in ipfis rnoventur ; nifi forte quis dixerit Medium omne Flu- 
id fiìmum, ímpetu perpetuo in pofticam projcfíilis partem fado, 
tantum promoveré motum ejus quantum impedit Sc refiftit in par
te aurica. Et motus quidem illius, quem projeéfile imprimit in 
Medium, partan aliquam  a M edio ciaulariter lato reddi cor
po» a tergo vaifim ile  e f t .  Nam Se experimentis quibufdamfa- 
¿tjs, »e^eri quod m Fluidis íátis compreífis pars aliqua redditur.

Omncm
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Omnem vero iivcafu quocunque reddi tv-c rationi confentaneum 
videtur, ñeque cum experimentis ha&énus a me tentatis bene 
quadrat. Fluidorum enim uteunque íubriliutn, fi denfa finí, 
vim ad lolida movenda refiftendaque permai nam elle, 
modo vis illius quantitas per experimenta determineiurĵ  
patebit per Pi opoíitiones duas quse fequuntur.

Lemmma IV.
§  A

o  \\\ \\ \ »̂ \11 >I oc \1 UJ l
\ r> i 
§

p \  V
I I/r- //

/ * //
Si vas Spbxricum Fluido homogeneo quiejeente plenum 

pcejfa moveatur in direttnm, motuque progrcjpvo Jcmper aa 
ita perlai ut interza non moveatur in orbem: partes t  lindi ine Ih f i 3 

¿cqualiter participando motum vafis, quiejcent inter fe. Idem obtine
bri in vafe figura cujufcunque. Kes mamfejìa ejl, nec indiget de- 
monjìratione.

Prop. X X X IX . Theor. X X X .

Fluidum omne quod motu accelerato ad modum venti increbefcentis 
progredititr, cujus partes inter fc quiefeunt, rapii omnia ejufdem
den fit atri infialanti a corpora, fecum cum eadem velocitate deferì.

Nam per Lemma fuperius fi vas Sphaericum, rigidum, 1 luido- 
que homogeneo quiescente plenum, motu paulatim impreifo 
progrediarur ; Fluiui motum vafis partidpantis partis omnes 
lemper quiefeent inter fe. Ergo fi Fluidi partes aliquse congela- 
rentur, pergerent hx  quiefeere inter partes reliquas. Nam quo* 
fiLm partes omnes quielcunt inter Fe, perinde eli live fluida fint, 
five aliquae earum rigeicant. Ergo fi vas a vi aliqua extrinfecus 
imprelFa moveatur, &  motum limili imprimat in Fluidum : F^ui- 
dum quoque motum iuum imprimer in (ui ipfius partes congela- 
tas eafque fecum rapici, Scd partes il!x congelata flint corpora 
folida rjufdem denlìtates cum Fluido; & par eft ratio Fluidi, five 
id in vale moto eiaudai ai , five in ipatiis liberis ad modum venti

Li u fpiret.
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fpiret. E rgo  Fluidum omne quod m otu progrefTwo accelerato 
fertur, 8c cujus partes inter fe quiefcunt, folida quaecunque ejuT- 
dem denlitatis inclufa, quae tub initio quiefcebant, rapit Tecum, 8c 
una moveri cogit. Q. E. D .

Prop. X L . Prob. X .

Invanire reßßentiant folidorm/t Sph<xricormt in Mediis Flmdi(Ti
ni is den fit ate datif.

In Fluido quocunque dato inveniatur refiftentia ultima folidi 
fpecie dati, cujus m agnitudo in infinitum augetur. D ein  die : ut 
ejus motus amiflus, quo tem pore progrediendo longitudinem ie- 
midiametri fuae deferibit, eft ad ejus motum totum  Tub initio, ita 
motus quern Tolidum quodvis datum , in Fluido eodem jam fa ¿io 
Tubtilifllmo, deTcribendo diametri Tuae longitudinem amitteret, 
eft ad ejus motum totum Tub initio quamproxime. N am  fi par- 
ticulae minima; Fluidi Tubtiliati eandem habeant proportionem eun- 
demque fitum ad Tolidum datum  in eo movens, quern particulse 
totidem  minimae Fluidi non Tubtiliati habent ad Tolidum auéluni ; 
fintque particulse Fluidi utriufcp Tumme lubrica;, 8c viribus cen- 
triiugiscentripetiTqueom nino deftituantur ; incipiant autem To fi
da temporibus quibufeunque proportionalibus in his Fluidis fi- 
militer moveri : pergent eadem fimiliter m overi, adeoque quo 
tem pore deTcribunt Tpatia Temidiametris Tuis aequalia, am ittent 
partes motuum proportionales totis ; idque licet partes M edii 
Tubtiliati minuantur, 8c magnitudo iolidi in M edio non Tubtiliato 
moventis augeatur in infinitum. Ergo ex refiftentia Tolidi au8H 
in M edio non fubtiliato,dabitur per proportionem Tuperiorem re
fiftentia Tolidi non au£fi in M edio Tubtiliato. Q. E. I.

Si particulse non Tunt Tumme lubrica;, Tupponendum eft quod 
in utroq j Fluido Tunt aqualiter lubrica;, eo ut ex deTeftu lubrici- 
tatis refiftentia utrinq',aequaliter augeatur: 8c Propofitio etiain- 
num valcbit.

Corol. i .
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Corol. i .  Ergo fi ex auffa lòlidi Sphamci magnitudine augea- 

rur ejus refiftentia inratione duplicata} refiftentia folidi Spliaerici 
dati ex diminuta magnitudine particularum Fluidi, nullatenus
minuetuf.

Coroh Sin refiftentia^ augendo folidum Sphaericum, augea- 
tur in minore quam duplicata ratione diametri.* eadem diminu
endo particulas Fluidi,diminuetur in ratione qua refiftentia auffa 
deficit a ratione duplicata diametri.

Corol. 3. Unde perfpicuum eft quod folidi dati refiftentia per 
diviijonem partium Fluidi non multum diminuì poteib Nam re
fiftentia folidi auéii debebit effe quam proxime ut quantitas ma-, 
teriae fluid# refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit &  
a locis a fe invafis &  occupatis propellit ; hoc eft ut fpatium C v- 
lindricum per quod folidum movetur, adeoque in duplicata rau- 
one femidiametri folidi quamproxime.

Corol. 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad vim refiftendi longiilime fuperatur : Fluidum quod 
minus refiftit eft altero rarius} iuntque Fluidorum omnium vires 
refiftendi prope ut eorum denfitates 5 praefertim fi folida fint 
magna, &  velociter moveantur, &  Fluidorum #qtialis fitcompref- 
li o . .• •

Scholium Generale.

Quae haffenus demonftrata funt tentavi in hunc modum. GIo- 
bum ligneum pondere unciarum Romanarum 57 ■ **» diametro 
digitorum Londinenjium fabricatum, filo tenui ab unco iatis 
firmo fufpendi, ita ut inter uncum Sc centrum ofcillationis G lo
bi diftantia diet pedum ic~. In filo punfhim notavi pedibus 
decern Sc uncia una a centro fufpenfionis diftans ; &  e regi- 
ojie punfii illius collocavi Regulam in digitos diftinfiam, quo
rum ope notarem longitudines arcuum a Pendulo deferiptas. D e- 
inde numeravi ofcillationes quibus Globus quartam motusiui par
tem amitteret. Si pendulum deducebatur a pcrpendiculo ad di

l l  u 2 ftantiam
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ftantiam duorum  digitorum, &  inde demittebatur ; ita ut tota  
luo deicenfu deferiberet arcum duorum  uigirorum , totaque of- 
cillatione prima, ex dcfceniu &  aicenlu fubfequente compoirta, 
arcum digitorum fere quatuor : idem ofcillationibus 16 4  amifìt 
odavam  motus fui partem, fìc ut ultim o fuo afeenfu deferiberet 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si primo 
deicenfu defcripfit arcum digitorum  quatuor, amifit odavam  
motus partem ofcillationibus 12 1 ; ita ut afeenfu ultim o deferi- 
bnret arcum digitorum 3i .  Si primo deicenfu defcripfit arcum 
digitorum o d o , fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu
or, amilit od avam  motus partem ofcillationibus 69, 35ï >'&ì> 9j  
refpedive. Igirur difF lentia inter arcus defeenfu primo &  a f 
eenfu ultimo deferiptos, erat in cafu primo, fecundo, tertio, 
quarto, quinto, fexto, digitorum  ì ,», 2 ,4 ,8 refpedive. D ivi- 
dantur eae differenti:« per numerum ofcillationum in cafu uno- 
quoque ; Se in ofcillarione una mediocri, qua arcus digitorum  
3i  7ì ,  • i, 30,60,120 defciiptus fuit, differentia arcuum defeen
fu Sefublequente afeenfu defcriptorum ,erit6 5 6 ? 6 9 ? 7 1 )  3 7 j  29

partes digiti refpedive. H x  autem in majoribus ofcillationibus 
flint in duplicata ratione arcuum deicriptorum quam proxim e j in 
minoribus vero pauio majores quam in ea ratione, Se propterea 
(p e r  C o ro 1. 2. Psop. x x x i. Libri h u ju s) reiìftentia G lobi, ubi 
celerius m ovetur, t ir in duplicata ratione velocitatis quam proxi- 
me; ubi tardius, pauio major quam in ea ratione: omnino ut in 
Corollariis Propolitionis xxxii. demonfìratum eft.

D eiign et jam Vvelocitatem maximam in ofcillatione quavis, 
iìntque A , B , Cquantitates datse, &  fìngamus quod differentia 
arcuum fit A  V-{- B Vi-\-CV.E t cum velocitates maxima: in
praedidisfex C aiib u sjm t ut arcuum dimidiorum i f ,  7i ,  15,30,60 
cho da:, atque adeo ut arcus iplì quamproxim e, hoc eft ut nu
meri ìì 1, 2 , 4 , 8 , 1 6 :  fcrib imus in C ai u fecundo quarto fexto 
numeros 1, 4 , Se 1 6 pro V-, Se prodibit arcuum differentia ì + i

aequalis A-\: B  t Cin Cafu fecundo, SexqmYis e ^ A 16C
351 in
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in cafu quarto*, -- aequa’ is i 6 A - \ i n  cafa Texto,

U n d ell per has aequationes dererminemus quantitates A ,B ,C i  
habebimus Regulam inveniendi differentiam arcuum pro veloci
tate quacunquedata.

Cæterum cum veloeitates maximae fint in Cycloidc ut arcus 
ofcillando deferipti, in circulo vero ut femiífium arcuüm illorum 
chordae, adeoque paribus arcubus majores fìnt in Cycloide quam 
in circulo, in ratione ièmifiìum arcuum ad eorundem chordas, tem
pora autem in circulo fint majora quam in Cycloide in velocitàtis 
ratione reciproca : ut ex  refiftentia in circulo inveniatur refiften- 
tia in Trochoide, debebit refiftentia augeri in duplicata circiter 
ratione arcus ad chordam, ob velocitatem in ratione illa fimplici 
auftam} &  diminuì in ratione chordae ad arcum, ob tempus ( feu 
durationem refiftentiæ qua arciium differentia prædifîa genera-1 
turj) diminutum in eadem ratione : id eft (  fi rationes conjun- 
gam us) debebit refiftentia augeri in ratione arcus ad chordam 
circiter. Hæc ratio in cafu fecundo eft 6 2  83 ad 62  79, inquarto 
12565 ad 12533, in fexto 25132 ad 24869. Et inde refiftentia

® & L evadimi , ideft* 4 2) Ì5Ì\ 9t 6279x242 12533 X35i 24869x91
in numeris decimalibus o, 004135, o, 056486 & o, 8363. Unde 
prodeunt aequa tiones A - f B - f C ^ o ^  004135** 4y i+ 8 i> "fi6C  =  
0,05648 & \6 A-\- é^.B-j-2 ^ 6  C =  o, 8363. Et ex his per de- 
bitam terminorum collationem & rcdu&ionem Analyticam 
fit A  =  o, 0002097, B =  o, 00089 55 Sc C — o, 0030298* Eft igi— 
tur differentia arcuum ut o, 0002097 V  +  e, 0008955^3 4 ” 
o, 003:-298 V 1, : & propterea cum per Corol. Prop. xxx. refi
ftentia Globi in medio arcus ofcillando deferipti, ubi velocitas 
eft E, fit ad ipfius pondus ut A A  V  4* H B y \  4  4 C V 7, ad lon- 
gitudinem Penduli ; fi pro A, B Sc C fcribantur numeri inventi, 
fi t refiftentia Globi ad ejus pondus, ut 0,0001334 ^4°:>ooo62 3 F* 
4  o, o 227235 V *  ad longitudijiem Penduli inter centrum fuT- 
penixonis & Regulam, id eft ad 121 digitos. Unde cum V  in

cafu
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cafu fccundo delignet i,  in quarto 4, in fexto 16: erit rcfTften- 
tia ad pondiisJ Globi in cafu fecundo ut o. ¿03029 ad 12 i, in 
quarto ut 0.042875 ad 121., in féxtout 0.63013 ad 121.

Arcus qucm punftum in filonotatum in Cafu fexto defcripfit,
O _ 5 t f * I . . ; ' J

erat 1 2 0 - ^  ic u  T19. — .digitorum. Et propterea cum radius ef-
trt 29 5  e ' 1 • 1 ’

fct 1 2 i digitorum , 8c ioiigitudo penduli inter punctum ¡fufpen- 
fionis &  cefin um G lo b i eilet 126 digitorum , arcus quern centrum 
Globi d ticrip fit erat 124 ,̂ digitorum . Quoniam  corporis ofcil- 
lands velocitas maxima ob refiftem iam  Aeris non incidit in pun- 
cium  iniim unt arcus d e crip ti, led ¡in medio fere loco arcus totius 
verta fur : h#c eadem ierit circker ac 11 G lobus defeenfu füo foto 
in M edio non refiftenfe deferibèret «arcus illius partem dim idiam  
digitorum  <5 2 A ^ id q tio in  Cyfcloide, ad :quam rnoturh penduli fu- 
pra fiedndnàtìarii^ipl^pStrieai /w loekas.ilja arqualis erit velocitati 
quam Globus,per'pèndiculariter cadendo Se cafu tuo defefibendo 
altitudine-m arcus illius Sinui verfo aequalem, acqukere poller. E li: 
autem linus tlkve rfu s in Cycloide ad arcum iftuin ut arcus 
ide.rn ad penduli jlongitudinem  duplam  2 5 2, , Sc propterea aequa- 
lis digiti? 278., Qua re velocitas ea ipfa eft quam corpus caden
do St cafu fuo fpatium 14,278 digitorum  delcribendo acquirere 
p o llit. Unde cum corpus tempore m inuti uniusfecundi caden
do (  utii per experimenta pendulorum deternainavit Hngenim ') 
de'ftràbat pedes Bar.ifienfes r 5 iV, v id  eft pedes Anglicos r if f  feu 
digitos 197’i ,  &  tempora lin t in dim idiata ratione fpatiorum ; 
G lobiis tempore m inut. in te ri, ^Squart. cadendo deferibet 14, 
278 digitos,8c velocitatenv fuam praedi&am acquiree ; Sc propterea 
cum eadem velocitate iiniform ker /continuata deferibet eodem 
tempore longitudinem  duplam 30, 556 digitorum . T a li igitur 
cum velocitate Globus reliftentiam  patitur, qua; fit ad ejus pon
d e rile  o , 65013 ad 121,  vel (.fr rdiftentia; pars illa loia Ipefte- 
tur q u iK ^ k i.ve lo cita tk  ratione duplicata ) ut 0, 58172 ad 121.
-1 ; ¡Experiment© autehi Hydroftatico inveiti quod pondus Globi
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huius lignei dfè* ad pòiìdtis Globi aqtitff cttrriN li ili eitt-,
ut 55 ‘ad 9 7 : &  propterea cuna m  fit ad» 3 1 5 ^ ih eadami ra*-
tione, erit refiftentia Globi aquei praefata cum velocitate progre- 
dientis ad ipiius pondus ut o, 58172 ad 2 1 4 ^  id e ilu tf1 ad 366*. 
Unde cum pondus Globi aquei*quo tempore. Globu^cpm veloci
tate uniformiter contiimatad^lcribatlongitudinem pedum 30,556, 
velocitatem illam omnèm in Globo cadente generare poflet 3 ma- 
nifeftum eft quod vis reiìftentiae uniformiter continuata tollere 
poffet velocita tem minorem in ratione 1 ad hoc eft velo-

citatis totius pàrtem
366,

Et propterea quo tempore Globus,
.;ïu\î\0 UVC-̂ W'/ 'o 1

ea cum velocitate uniformiter continuata, longitudinem femidia- 
metri fua: feu digitorum 3 A  defc/ibere, pofet, éodem amitfteret 
motus fui partem i: » . lana ix> 1 ruif;fnnq A *8 :nrj

Numerabam etiarn ofcillationes quibus pendulunv qUartam 
motus fui partem amifit In fcquente Tabula numeri fupremi

nem arcus afcenfu ultimo deferipti.5 &  loco infimo ftant numeri 
ofcillationum, Experimentum defcripfì tanquam magis accùra* 
tum quam cum motus pars tantum oftava amitteretur. Calculum

:tqui volet. iO ï U  ■■ r: « >i i f 1 ‘ ì '• « p »»ti- . C : t i I ' J  . L;iTi Ì JlClb

*■ ' OO- .0 À ' \ ’OO fO 1->du! rmmp
Defcenfus Primus 0 „ . . c-

4 8 i (4 32 %
Afra?fus ultimili I Ì 0 6

i : i- 4 1 2 24
.u I

48
; if>: fi

Vi'ì J
Num. Ofeiuai. 374 n *70 I 62* 83! 4 M 22^

è «r # /  »1 *

1»! ri:;.

Poftea Globum pluinbeum, diametro digitorum duorum &: 
pondere unciarum Komanarum 26^ fiilpendi filo eodem, ile 
ut inter centrum Globi &  punftum fufpenfionis intcrvallum elfet 
pedum 1 ci5 & numerabam ofcillationes quibus data motus pars 
amitteretur. Tabularum lubfequentium prior exfiibet numerum

ofcillatio-
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ofcillationum quibus pars o&ava motus totius ceflavit ; fecunda 
numerumofcillationum quibus ejufdem pars quarta amifla fuit.

. ti. h ii „

> L3Î, Defcenfusfrimus, i 2 4 8 16 32 6.4

' : Jfcenfus ultimus 1 i  } 7 H  28 5

:r Numerus OfcìlLt. 226 228.' 195 140 90 £ 53 30
-• 3.11)0'! .V.R-: oïl .  ceo:- <:t :u  ; ' m  :

#  ̂ I

4 " ' p ^ l j  'v f \ # « I  j * 1 t ] ; : ' . «

Dcfcenfus frimtis I 2 1 Ó 3 2 6 4

A  feen fas ultimus £ i i  3 6 12 24 48
,s u a o ,i )  3 ■* òneri r j  o r ;p  £ o r j  ; ■ ^

Numerus Ofcilht. 510 518 420 318 204 121 70
* T * . . • .'* * ’ . ; ’ r  ■■ f  "  » .• ' • G 1 . <* - ^
In Tabula priore feligendo-ex obfervationibus tertiam, quin- 

tam & feptimam, &  exponendo vclocitates maximas in his ob
fervationibus particulatim per numeros i,4> 16 refpe£Hve, &  ge
neraliter per quantitatem V  ut fupra •• emerget in obfervatione

prima -qr — A  -f B -f C, in fecunda -77 — 4 yi _l 8 ß  +  16 C, ̂ y L/ £ ■
in tertia. j|- aqn. 16 A-\- 2i$6C. Q u *  aequationes per re-
duéHones fuperius expoiitas dant, A — o, 00145, B = 0 , 000247 
&  C =  o, 0009. Et inde prodit rdiltenria Globi cum velo
citate Vmoventis, in ea ratione ad pondus fuum unciarum 
quam habet o, 0009;$V +  0,0001724-’* -fo , oc 06 7 5^* ad Pen- 
duli longitudinem 121 digitorum. Et li ipeöemus eam folum- 
modo reliftentise partem qua: tft in duplicata ratione velocitafis, 
haec crit ad pondus Globi ut o, 000675^* ad 121 digitos. Erat 
autem haec pars reiìilentisc in experimento primo ad pondus G lo
bi lignei unciarum 5 7 hut o , 0022723 ad 121 .■ &; indetìt re- 
iiftencia Globi lignei ad refliientiam Globi plumbei ( paribus 
eoruin velocitatibus)ut 57*» in o, c0227245 ad in o, co 675, 
id eft ut * ? 3°' ad 1 7 1 9 feu 7 i  ad 1. Diametri Globorumdu- 
ptum erant <7 Sr 2 digitori m, 8* hai um quadrata iunt ad invi- 
c m ut 7 i & 4 ><u 1 & 1 quamproxime. Ergo refiftenriae

Globo, um
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Globorum aequivelocium erant in minore ratione quam duplicata
diamctrorum. At nondum confidcravimus refiftentiam fili, quae 
certe permagna erat, ac de pendulorum inventa refiftentia fub- 
duci debet. Hanc accurate definire non potili, fed majoretti 
tamen inveni quam partem tertiam refiftentiae totius minoris pen
duli, Sc inde didici quod refiftentiae Globorum, dempta fili refi
ftentia, funt quamproxime in dimidiata ratione diametrorurn. 
Nam ratio 77 — j ad 1 — 7, id eft 7 ad j feu ioi ad 1, non longe 
abeft a diamctrorum ratione duplicata n f j  ad 1.

Cum refiftentia fili in Globis majoribus minoris fit momenti, 
tentavi etiam experimentum in Globo cujus diameter erat 13i di- 
gitorum. Longitudo penduli inter punftum fufpenfionis & cen
trum ofcillationis erat digitorum I22i, inter pun&um iufpenfio- 
nis & nodum in filo 1091 dig. Arcus primo penduli defeenfu a 
nodo deferiptus, 52 dig. arcus afeenfu ultimo poft ofcillationes 
quinque ab eodem nodo deferiptus, 28 dig. Summa arcuum feu 
arcus totus ofcillatione mediocri deferiptus, go dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Ejus pars decima feu differentia inter defeenfum 
& afeenfum in ofcillatione mediocri f dig. Lit radius 1094- ad ra
dium 1 2 2 ita arcus totus 60 dig. ofcillatione mediocri a Nodo 
deferiptus, ad arcum totum ^^ofcillatione mediocri a centro Glo
bi deferiptum: & ita differentia f ad differential!! novam 0,4475, 
Si longitudo penduli, manente longitudine arcus deferipti, auge- 
retur in ratione 126 ad 122}, velocitas ejus diminueretur in ra
tione ilia dimidiata  ̂ & arcuum defeenfu & fubfequente afeenfu 
deferiptorum differentia 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
tatis, adeoque evaderei 0,4412- Deinde fi arcus deferiptus au- 
geretur in ratione 677 ad 1244, differentia iffa 0,4412 augere- 
tur in duplicata- illa ratione, adeoque,evaderei 1,5̂ 9. H<cc ita 
ic haberent, ex hypothefi quod refiftentia Penduli diet in'dupli
cata ratione velocita tis. Ergo fi pendulum deferiberet arcum to
tum 1244 digitorum, & longitudo ejus inter punchim fufpenfio
nis & centrum o'cillatioms diet 126 digitorum, differentia arcu-

W w uni
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um defcenfu 8c fubfcquente aiccnlu defcriptorum forct i, 5c* 
dig. Et hate differentia du&a in pondus Globi penduli, quod 
crat unciarum 208, producit 3 1 3, 9. Rurlus ubi pendulum lu- 
perius ex Globo ligneo conftrn£lum, centro olcillationis, quod 
a puncto fufpeniionis digitos 126 diftabat, dderibebat arcuili to- 
tuin 1 24/, digito* um, differentia arcuum ddcenlu & aiccnlu de-

g
feriptorutn fuit rrf in ~ feu H,quae ducia in pondus Globi, q od

eratunciarum uh, producit 48, 55. Duxi autem difterentias 
ha ice in pondera Gioboruni ut invenirem corum refiftentias. 
Nam differentia; oriuntur ex reliftentiis, luntque ut refiftentiae 
dircele 8c pondera inverfe.Sunt igitur refiftentia; ut numeri 3 1 3,9 
Sc 48,55. Pars autem refiftentia; Globi minoris, qua; eft in dupli
cata ratione vclocitatis, erat ad refiftentiam totani ut 0 , 5 8 1 7 ;  ad 
0,6301;, id eft ut 44,4 ad 48,55 ; 8c pars refiftentia: Globi 
majoris propeniodum aqua tur ipiTus refiftentiae tori, adeoque 
partes ilice funt ut 3 1 3 , 9  8c 44,4 quamproxime, id eft ut 7 , - 7  

ad 1. Suntautem Globorum diametri 8c 63 ; & harumqua
drata 3 5it 8c 4?ir funt ut 7, 38 8c 1, id eft ut Globorum refir 
ftentia; 7,07 8c x quamproxime. Differentia rationum baud ma
jor efìquam qua; ex fili refiftentia orni poruit. Igitur refiftenria- 
rum partes ilia* qua; funt (paribus Globis ut quadrata veloci- 
tatum, funtetiam (paribus velocitatibusj) ut quadrata di<-metro- 
rum Globorum 8c propterea ( per Corollaria Prop. XL. Libri 
hujus ) refiftentia quam Globi majores 8c velociores in aere mo
vendo f  ntinnr, baud multum per infinitam aeris diviiionem 8c 
fubtiliationem diminui poteft, proindeque Media omnia in qui- 
bus corpora multo minus refiftuntur, funt aere rariora.

Cseterum Globorum, quibus ulus funi in his ex penmen tis, 
maximus non erat perfette Splmicus, 8c propterea in calculohic 
allato minutias qualdam brevi rat is gratia neglexft de calculo ac
curato in experimento non fatis accurato minime follicitus. Op- 
tariin itique (cum demonftratio vacui ex hisdependeat) utex-

perimenta
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perimento cum Globis 8c pluribus 8c majoribus 8c magis acciira« 
tts tentarentur. Si Globi iumantur in proportione Geometri« 
ca, puta quorum diametri lint digitorum 4> 8, >6, 32; ex pro. 
grefiione experimentorum colligctur quid in Globis adirne ma- 
joribus evenire debeat.

fam vero conferendo refiftentiàs diverforum fluidorum inter fe 
tentavi iequentia. Arcani ligneam paravi longitudine pedum 
quatuor, latitudine & altitudine pedis uniiis. Hanc operculo 
nudatam impievi aqua lontana, fecique ut immerfa penduta 
in medio aqux ofcillando moverentur. Globus autem plumbeus 
pondere unciarum, diametro 3a digitorum, movebatur ut 
in Tabula fequente deferipfimus, exiftente videlicet longitudi
ne penduli a punito fiafpenfionis ad punchim quoddam in filo 
notatum i 26 digitorum, ad ofcillationis autem centrum 134a di- 
gito rum,

16

12

h-è O

8

6

Arcus defeenfu fr  imo a puncto in~\ ,  
fio notato defer if tu s digit or uni.
Arcus afeenju ultimo defer if tu s di- *J ~ 
gitorum. j  ^
Arcuum differentia mot ut amijj'o’)  ̂ g 
proportionahs, digitorum, / 1
Numerus ofcilUtiomm in aqua* }»

Numerus ofàlUtiomm in aere. J > 3 2 8 7  535

4

3 » 6

3 7 l i

f  * Vi
12! m

Tn experimento columns quartæ, motus squales ofciîlationi- 
bus ^35 in acre, &  v\ in aqua amili] iunt. Erant autem olcil- 
Jationes in acre paulo celcriores quam in aqua, nimirum in ra- 
rione 44 ad 4 1. Nam M i  ofciüationcs in aqua , &  i 3f in aere 
fimul peragebantur. Et propterca fi ofcilhtiones in aqua in ca 
rarione accclcrarentur ut motus pendulorum in M edio utroque 
fièrent æquivcloccs, numerus oÎcillationum *1 in aqua, quibus 
motus idem ac prius amitterctur (  ob rcliftcntiam auéiam in ra- 
tionc ilia duplicata Sc teropus diminutum in rations cadcm imi-

W  w 2 plici )
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p lic i)  diminueretur in eadem ilia ratione 4 4  ad 4 1 , adeo- 
que evaderet i f  *n Ten frè* Paribus igifur Pendulorum ve- 
locitatibus motus *quales in aere ofcillationibus 535 &  in aqua 
ofcillationibus rf? amiifi funt ; ideoque refiftentia penduli in aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad tt4* H *c eft propor- 
tio refiftentiarum totarum in C afu  colum n* quart*.

D eftgnet )am A V  -\-C V zrefiftentiam G lobi in aere cum velo
citate V  moventis, &  cum velocitas m axim a, in C afu  colum n*, 
quart* fit ad velocitatem maximam in cafu colum n* prim * ut 1 ad 
8, Sc refiftentia in C afu  colum n* quart* ad refiftentiam in C afu
colum n* prim * in ratione arcuum differenti* in his cafibus, ad

numeros ofcillationum applicat*, id eft ut ~  ad , feu ut 8 51

ad 4 2 8 0 : fcribamus in his Cafibus 1 &  8 pro velocitatibus,atque
85Ì 8c4280 pro refiftentiis,& fictA-j 85Ì 8 
feu A-^8C~5  3 5, indeque per reduiftionem *quationum  proveniet
7 C  =  449f Sc C =  &4 14 &  A —  2 if; atqueadeorefiftentia u t
+ 04r4 F 2 quam proxim e. Q uare in C afu  colum n* qu art*  ubi 
velocitas erat 1, refiftentia tota eft ad partem fuam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 217 -f~64> + feu 8 5i, ad ¿4,4,; Sc id- 
circo refiftentia penduli in aqua eft ad refiftenti* partem illamin 
aere qu * quadrato velocitatis proportionalis eft, qu*que fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 851 ad 64,-4 &  535 
ad frs conjuniftim, id eft ut 637 ad i- Si penduli in aqua ofcil
lantis filum totum  fuiffet immerfum, refiftentia cjus fu iffefad h u c 
m ajor; adeo ut penduli in aere ofcillantis refiftentia illa q u * ve
locitatis quadrato proportionalis eft, q u *q u e fola in corporibus 
velocioribus confideranda venit, fit ad refiftentiam ejufdem pen
duli totius,eadem cum velocitate in aqua ofcillantis, ut 800 vel 900 
ad i circiter, hoc eft ut denlltas aq u * ad denfitatem aeris quam
proxim e.

In hoc calculo fumi quoque deberet pars ilia refiftenti* pen
duli in aqua, q u * e flè t  ut quadratura velocitatis, fed (q u o d  mi-

rum
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rum forte videatur^) rcfiftentia in aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis plufquam duplicata. Ejus rei caufam inveftigando, in 
hanc incidi, quod Area nimis angufta eifet pro magnitu
dine Globi penduli, &  motum aquae cedentis prae anguilla fua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, immergeretur, rcfiftentia augebatur in duplicata ra
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam confluendo pen
dulum ex Globis duobus, quorum inferior &  minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior &  major proxime fupra aquam filo affixus ef- 
fet, &  in Acre ofcillando, adjuvaret motum penduli eumquediu- 
turniorem redderet. Experimenta autem hoc modo inftituta 
fe habebant ut in Tabula fequente deferibitur.

Arcus defeenfu frimo defer if tus 1 6 8 4 2 1 12 f
4

Arcus afeenfu ultimo defer iftus. 1 2 6  3 i i  1 1 2 4 JL
8

1i 6

Arcuum diff. motui armjfo frofoYtiondis 4 . 2  I 1 12 4 1
8

s. i 6
Numertis OfcilUtiomm 3 g 12 2 i f  34 53 6  2 j

Refiftentia hie nunquam augetur in ratione velocitatis plui- 
quam duplicata. Et idem in penduto majore evenire verifimile eft, 
i l  modo Arca augeatur in ratione penduli. Debebit tamen refi
ftentia tarn in aere quam in aqua, fi velocitas per gradus in in
finitum augeatur, augeri tandem in ratione paulo plufquam du
plicata, propterea quod in experimentis hie deferiptis refifientia 
minor eft quam pro ratione de corporibus velociffimis in Libri hu- 
jus Prop, xxxvi &  xxxviii. demonftrata. Nam corpora longe 
velociillma fpatium a tergo relinquent vacuum, idcoquercfiften- 
tia quamfentiunt in partibus pracedcntibus, nuilatenus minue- 
tur per prefllonem Medii in partibus pofticis.

Conferendo refiftentias Mediorum inter fe, effeci etiam ut pen- 
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
erat pedum quad trium, &  diameter Globi penduli quail tertia

pars
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pars'digiti. A d  filimi autem proximo fupra M ercurium affixus 
tia r  Globus alios pliimbeus finis magli us ad motum pcrdufi diu- 
rius continuandmn. Turn vaficulum, quod capicbat quali libras 
rres argenti vivi, implebam vicibus alterni? argento vivo &  aqua 
Communi, ut penduto in Fluido utroque fucceffive ofciilante in- 
venirem proportionem refiftentiarum : &  prodiit refifirnm  ar
genti vivi ad refiftentiam aquae lit 1a vcl 14 ad 1 circitcr .• id eft 
ut denfitas argenti vivi ad denlìtatem aqua'. U bi Globum  pen
dulum paulo majorem adliibcbam,puta cu jus diameter d ie t qua fi 
i  vel * parte? digiti, prodibat refifientia argenti vivi in ca ratio- 
ncadrefiftentiam  aquas quam habet numerus 12 vel ;o a d  1 circi- 
ter. Sed experim ento priori m agisfidendum efi, propferea quod 
in bis ultimis vas nimis anguftuni fuit pro magnitudine G lobi 
immerfi. Am pliato G lobo, deberet ctiam vas ampliati. C on fii- 
tueram quidem hujufmodi experimenta in vafis m apribus &  in 
Jiquoribus turn M etallorum iiilbium , turn aiiis quibuidam tara ca- 
fidis quam frigidi? repetere : fed omnia experiri non vacar, Se 
ex jam deferiptis laris liquet rcfificntiam corporum celeriter nio- 
torum denfiratt Fluidorum in quibus moventur proportionalem 
elle quamproxime. N on dico accurate. N am  Fluida tenaciora 
pari denfitate proculdubio magis refifìunt quam liquidiora, ut 
oleum irigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a- 
qua quam Spiritus vini. Veruni in liquoribus qui ad leu fum ia- 
tis fluidi finir, ut in A ere, in aqua feu dulci leu fa lla , in Spiri- 
ribus vini, Tcrebinthi Se Safium, in O leo  a foecibus per deftilla- 
tionem liberato &  c a lc ia lo , Q lecqu e V ittioli ?» M ercurio, ac 
M itallis liquefaci!?, &  fiqui lint alii, qui tam Fluidi funi ut in 
vails agitati motum imprcilum diutius confcrvent, effulìquc fi- 
berrime in guttas decui rendo relblvantur, nullus dubitò quia re
gala aliata latis accurate obtineat : praelèrtim fi experimenta in 
eorporibus pendulis &  majoribus &  veloctus moti? ipftiruantur.

Q u a  re  g u m  G lo b u s  a q u e u s  in a e re  m o v e n d o  r c fif ic n tia m  p a ti-  

a tu r  q u a  m o tu s fu i p ars rl7io ìn te rc a  d u in  lo n g itu J in e m  le n ii d i

a m e tr i
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arretri fax defcribat ( u t  jam ante oftenfum eftj) tollatur, fit-
que deniitasaeris ad denlitatcm aqua: ut 8co vcl 850 ad 1 circi tea*, 
cortfcquehs eft ut hac Regula gencr'aliter obtincat. Si corpus 
quodlibet Spharicum in Medio quocunque latis Fluido moveatur, 
& fpe& tur rcíiítcntiae pars illa lòia qua eft in duplicata ratione 
velocitatis, hac pars eiit ad \im qua: totem corporis inotum, in- 
t< rea dum corpus idem longitudinal! duarum ipfius lemidiame- 
trorum moni ilio unilormiter continuato deicribat,vcl tollcrepof- 
fet vel eundem generare, ut denlìtas Mcdii ad denfitatem coi po
lis quamproxime. Igitur refiftentia quafi triplo major eft quam 
p o lege in Corollario primo PropolìtionLs xxxviii. aliata j &  
p'opterca paites quali dux ter tice motus illius omnis quem Globi 
partes anticae movendo imprimunt in Medium, reftituuntur in 
Globi partes pofticasa Medio in orbati redeunte, inque fpatium 
irruente quod Globus alias Vacuum pofi fe rclinqueret. linde fi 
velociras Globi coulque augeatur ut Medium non poíTet adro ce
la  iter in fpatium illud intiere, quin aliquid vacui a terrò Globi 
femper relinquatur, refiftentia tandem evader quafi triplo major 
quatti p*o Regula generali noviiììme polita.

Ha&enusexperimentis uiì lumus ofcillantium pendulorum, co 
quod comm motus iacilius & accu atius oblervari & menfu- 
rari poiìuit. Motus autem pendulorum in gyium  a&orum Se 
in o< beni redeundo circuios deferibe.iitium, propterea quod lint 
uniformes & eo nomine ad inveftigandam refiftentiam data* velo
citati competentem longe aptiores videantur, in confilium etiam 
adhibui. Faciendo erim ut pendulum circulariter latum duode- 
cies revolveretur, notavi magnitudincs circulorum duoruni, quos 
prima &  ultima revolutione defcfipiit. Et inde collegi velociìa- 
tes corporis fub initio & fine. Turn dicendo quod corpus, veloci
tate mediocri ddcribendo circuios duodecim mediocres,amitteret 
velocitatimi illarum difterentiam, collegi rclìftentiam qua diffe
rentia illa co ornili corporis per circuios duodecim itinere amittì 
poffèt; &  refiftentia inventa, quanquam hujus generis experi

menta
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menta minus accurate tentare licuit, probe tamen cum praeceden- 
ribus congrucbat.

D en iqu c cum receptiifima Philorophorum aetatis hujus opinio 
fit, M edium  quoddam  sethereum Sc longe Tubtiliifimurn extare, 
quod omnes omnium corporum  poros Sc meatus liberrime per- 
m e e t; a tali autem M edio per corporum  poros fluente refiften- 
tia oriri d e b e a t: ut tentarem an refiftentia, quam in motis cor- 
poribus experim ur, tota fit in eorum externa luperficie, an vero 
partes etiam interna; in Tuperficiebus propriis reiiftentiam nota- 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum  unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybeo Tatis iirmo, mediante annulo 
chalybeo, fufpendebam pyxidem  abiegnam rotundam, ad confii- 
tuenduin pendulum  longitudinis praedi£tae. Uncus iurl'uui praeacu- 
tus erat acieconcava, ut annulus arcu Tuo luperiore aciei innixus 
liberrime m overetur. Arcui autem inferiori anne&ebatur filum. 
Pendulum ita conftitutum deducebam a perpendiculo ad diftanti- 
am quail pedum Tex, idque fecundum planum aciei unci perpen- 
diculare, ne annulus, olcillante Pendulo, fupra aciem unci ultro 
citroque laberctur. Nam  pun&um  TuTpenfionis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. Locum  igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, dein pendulo demit- 
To notabam alia tria locaad quae redibat in fine ofcillationis pri
m s’, fecundie ac tertiae. Floe repetebam iaepius, utloca ilia quam 
potui accuratifilme invenirem. Turn pyxidem  plumbo 8c gra- 
vioribus, qua; ad manus erant, metallis impltbain. Sed prius 
ponderabam pyxidem  vacuam,una cum parte fili quae circum p y x i
dem volvebatur ac dimidio partis reliquae quae inter uncum Sc 
pyxidem  pendulam tendebatur. (  Nam  filum tenfum dimidio 
ponderis tui pendulum a perpendiculo digreiiiim Temper urget. )  
Huic ponderi addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. F t 
pondus forum erat quail pars Teptuageiima o & iv a  pyxidism etal- 
lorum plena?. Turn quoniam pyxis M etallorum  plena, pondere 
Tuo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe-

bam



. I  M l
bam filimi ut penduli jam oídllantis radetti cflct longitudo ac 
prius. Dein péndulo .ad locum primo notatum diftra&o ac 
dimiflo, numera bam ofciHat iones quali ftpuaginta & f prern5 
donee pyxis ad locum fecundo noratum redact, totidemque U bin
de donee pyxis ad locum terrio notatum redirct,atque n ius to- 
tidem donee pyxis reditu ilio attingerei locum qua» tu*.if Unde 
concludo quod relifientia to a pyxidis plena? non major liabc- 
bat proportion jm ad cdfteíitiam pyxidis valila: quan ) ad 77. 
Nam iiaquales cii nr ambarum ri fiFm-tb, pyxis p; > 1 ob vim 
fuam inliram iepruagies 8% ofìics majorem vi in fita pyxidis va
cui, mofum fuuin olciliatoriem tatito diutius con' varedeberet, 
acque adeo compietis fertiper olèillationibus 78 ad loca illa nota
ta redire.' Rediitautem ad eadem completis oicillationibus 77.

Dcdgnet igiiur A retìftenriam pyxidis in ipidus fuperficie ex- 
terna, & B rcdftentiarn pyxidis vacua? in pardbus internis i & il 
redftentia co, porum aquivclocium in partibns intends lint ut 
materia, leu numerus particularum qua? redftuntur: et it yS i3 
refiftentia pyxidis pi ma ia ipilus partibus inrernis : adconucpyxi- 

. uis vacua redftentia totàA~\-B erit ad pyxidis piena refiftentiam 
totam A + 78 B ut 77 ad 78, & dividm A + B ad 77 B ut 77, 
ad 1, indeque A -l b ad jB ut 77 x 77 ad 1, Se dividili A ad B 
ut $928 ad 1. Eft igitur redftentia pyxidis vacua in partibns 
intends qninquies millies minor quam ejufdem redftentia in ex- 
cerna fuperficie, Se amplias. Sic difputamus ex hypothed quod 
major illa redftentia pyxidis piena oriatur ab a ¿done Fluidi au- 
cujus fubtilis in Metallum includili!. Ar caufam longe aliamtllè 
opinor. Nam tempora ofcillationum pyxidis piena nvnora lunt 
quam tempora ofcillationum pyxidis vacua, & propterea red
ftentia pyxidis piena in externa fuperficie majDr eit, pro ipdus 
velocitate & longitudine inani ofcillando defcripti,qi am ea pyxi
dis vacua. Ouod cum ita dt, redftentia pyxidum in partibus 
intends aut nulla erit aut piane infendbilis.

X x Hoc
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Hoc experimentum recitavi memoriter. N am  charta, in qua 

illud aliquando deferipferam, intercidit. U nde fradas quafdam 
numcrorum partes, quae memoria exciderunt, om ittere compul- 
fus fum . N am  omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ulus eiTem, pyxis plena citius retardabatur. 
Caufam quae rendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, Sc cjus ofcillationibus obfequendo in partes omnes flede- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut pundum  fufpenllo- 
nis immotum mancrct, Sc tunc omnia ita evenerunt uti iupra 
deferipfimus.

Eadem m ethodo qua invenimus refiftentiam corporum  Spbae- 
ricorum in A qua Sc argento vivo, inveniri poteft reliftentia cor
porum figurarum aliarum ; Sc ileN avium  figurae variae in T y p is  
exiguis conftrudae inter fé conferri, ut qusenam ad navigandum 
aptitllmae lint, fumptibus parvis tentetur.

S E C T- VI1L.
D e Motnper ¥  laid a

Prop. X U .  Theor. X X X I .

Prejjio non propagatnrper F/uidum limas , ni fi
ni/1 particulæ Fluidtin clireSlum jac

Si jaceant particulæ a, />,c, c/, e in linea reda, poteft quidem  
prelilo dire d e  propagari ab a  ad e  at 
participa c urgebit particulas oblique po
liras/ 8c g oblique, Sc particulæ illæ f'Seg  
non luftinebunt pretlionein illatam ,nilîful- 
ciantur a particulis ulterioribus h Sc ¡g--, 
quatenus au tan  fulciuntur, prémuni par
ticulas fulcientes ; Sc hæ non fuftinebunt prefllonem nill fulcian-

tur
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tur ab ultcrioribus / &  vt eafque premant, Sc Tic dcinceps in in
finitum. Prcflio igitur, quam primum propagatur ad partículas 
quae non in dirc&um jacent, divaricare incipiet Se oblique pro- 
pagabitur in infinitum^ &  poftquam incipit oblique propagan, il  

incident in partículas ulteriores, quae non in dire&um jacent, ite- 
rum divaricabit^ idque toties, quoties in partículas non accurate 
in direíhim jacentes incident. Q. E. D .

Corol. Si prefllonis a dato pun&o per Fluidum propagatae pars 
aliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua quae non intercipi- 
tur divaricabit in fpatia pone obftaculum. Id quod ile etiam

demonftrari poteft. A  punfto A  propagetur predio quaqua- 
verfum, idque fi fieri poteft fecundum lineas re&as, Se obftacu
lo N  B C  K  perforato in B  C, intercipiatur ca omnis, praeter par
tem Coniformem A P Q ^ c\\jìx per foramen circulare B C  tranfit. 
Planis tranfvcrfis cl e, f h i  diftinguatur conus A P Q in frufta

X  X  2 Se
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&  interea dum conus A  t> C, p cfllonem propagando, urqet 
fruftum conicum ulterius d e  g f  \n fuperficie d e, &  hoc fruftum 
urgct fruftum proximum f g  i h in fuperficie f  g, Sc fruftum il- 
lud uryet fruftum tertium, &  fic deinceps in infinitum ; mani- 
feftum d i  (  per motus Legem  tcrtiam )  quod fruftum primum 
d  e f  g, reazion e frulli fecondi f  g h i, tantum urgebitur &  pre- 
metur in fuperficie f g ,quantum urget 8c premir fruftum illud 
fecundum. Fruftum igitur d  e g f  inter Conum  A d  e 8c fruftum  
f h i g  comprimitur utrinque, &  propterea ( per C orol. 6 . Prop. 
X I X .)  figuram fuam fervare ncquit, nifi vi eadem com prim atur 
undique. Eodem  igitur ímpetu quo premitur in fuperficiebus 
d e , f g  conabitur cedere ad latera d f ,  eg-, ibique (  cum  ri- 
gidum  non fit, fed om ním odo Fluidum )  excurret ac di- 
latabuur, nifi flu idum  am biers ad.it, quo conatus ifte co
hibía ur. Proinde conaru excurrendi premet tarn Fluidum 
ambiens ad latera d f ,  eg  quam fruftum eodem im petus
Sc propterea predio non minus propagabitur a lateribus d f ,  e g  
in ipatia N O , K  L  Itine inde, v quanti propaga tur a fuperficie f g  
verius P Q . Q . t . D .

P-op. X L II . T heor. X X X I I .

Motus omnìs per Fluidum propagatns divergit a reSlo tramite in
fpatia immota.

Caf. i .  Propapetur motus a punito A  per foramen B  C, per- 
gatque ( fi in ri poteft )  in Ípatio conico fecundum li
neas rcíftis divergentes a p an ilo  C. Et ponamus prim o quod mo
tus ifte fit undarum in tuperficie ftagnantis aqua;. Sintque d e, 
f  g , h i , h j >  & c. undarum fingularum partes altiffimae, vallibus 
totidem  in term ed i ab itìviceogdifiinitae. Igitur quoniatn aqua 
ìn undarum jugis alrior cft quam in Fluidi partibus immotis L  K ,  
N  0 , defili': t eadem de jugorum terminis e, g, i, l, & c. d, f , h , k, & c. 
hinc inde verías K  L  &c N O  : 8c quoniam in undarum vallibus 
deprctlìor eft quam in Fluidi partibus immotis K  L ,  N 0 ‘} defluet

eadem
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eadem de partibus iUis hnmjtis in undarrm valles, rv flu x u  pri
ore undarum juga, pofterior^ vallas 1 ire ir.de dilarantur & pro
p a g a n te  v ilus K L  8c NO.  Et quoniam motus undarum ab 
A verfu sF ^ fit per continuum defluxum jugorum in valles próxi
mos, adeoquc celerior non eft quam pro celeritate defcenlus 8c 
defcenfus aqua* hinc inde verfus K L  8c NO  ead°m velocitate per- 
agi debet j propagabitur dilatado undarum hinc inde verfus 
K  L  8c NO, eadem velocitate qua undae ipfe ab A  verfus P  
reda progrediuntur. Proindeque fpatium totum hinc inde ver
fus K  L  8c NO  ab undis dilatatis r f g r ^ s  h i s , v m n v f k c
occupabitur. Q. E. D . Haec ita fe habere quilibet in aqua ftag- 
nante experiri poteft.

Caf. a. Ponamus jam quod de^f g,  hi,  mn defignent 
pulfus a pundo A  per Medium Elafticum fucceifive propagatos.

Pullus propagari concip^ per fucceíllvas conden fa tiones 8c rare
fa ¿dones Medii, fie ut pulfus cujufque pars denfiilima Sphaericam

occupet
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occupet iuperficiem circa centrum A  defcriptam , intcr pulfus 
fucceifivos arqualia interccdant intervalla. D efignent autem linea; 
d e ì f g ì  H  k  U Sec. denfiflimas pulfuum partes per foramen B C  
propagaras. E t quoniam M edium  ibi denlius eft quam in fpatiis 
liinc inde verfus K  L  Se N O , dilatabit fefe tana verlus fpatia illa 
K  L , N O  utrinque fita, quam  verfus pulfuum rariora intervalla; 
con; pafro rarius femper evadens e regione intervallorum ac den- 
i7use regione pulfuum ,participabiteorundem m otum . E t quoniam 
pulfuum progreifivus motus oritur a perpetua relaxatione parti- 
uin denfiorum verfus antecedentia intervalla rariora; Se pulfus 
cadem celeritate fefe in M edii partes quiefeentes L , hinc 
inde relaxare debent ; pulfus illi eadem celeritate feiedilatabunt 
undique in fpatia immota KL, N O , qua propagantur d ir e te  a 
centro A  ; adeoque fpatium totum K L O  N  occupabunt. Q. E . D . 
HQcexperim ur infonis, q u ivel dom o interposta audiuntur, vel 
in cubiculum per feneftram admiffi feié in oinnes cubiculi partes 
dilatant, inque angulis omnibus audiuntur, non reflexi a parieti- 
bus oppofitis (ed a iene f r a  din-eie propagati.

Cai. 3. Ponamus denique quod motus cujufcunque generis 
propagetur ab A  per foramen B C  : Se quoniam propagatio ifia 
non fit nifi quatenus partes M edii centro A  propiores urgent 
commoventque partes ulteriores ; Se partes quae urgentur Fluidse 
iunt, idcoque recedunt quaquaverfum inregiones ubiminus pre- 
muntur : recedent ea:dem verfus M edii partes omnes quiefeentes, 
tam laterales K  L S e N O , quam anteriores £?, eoque pafìo  mo- 
tus omni«, quam primurn per foramen B C tranfiit, dilatati in- 
cipiet, Se abinde tanquam a principio Se centro in partes omnes 
direfìe propagati. Q . E . D .

Prop. X L III. T heor. X X X III .

Corpus ovaie tra m im i in Medio p a Ifli
m i undique in dir cenivi;/// Medio ‘vero non Elaftico vietavi circularevi 
excitabit, Cai. 1.
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Caf. i .  Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo &  

redeundo, itu fuo urgebunt Sc propellent partes Mcdii libi proxi- 
mas, &  urgendo compriment eafdem Sc condenfabunt ; dein re
ditu luo finent partes comprelfas recedere 8cfefeexpandere. Igi- 
tur partes Medii corpori tremulo proximo ibunt 8c redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : 8c qua ratione 
partes corporis hujus agitabant hafee Medii partes, hx  fimilibus 
tremoribus agitate agitabunt partes iibi proximas, eaeque fimi- 
liter agitate agitabunt ulteriores, 8c lie deinceps in infinitum. 
Et quemadmodum Medii partes primx eundo condenlantur 8c 
redeundo relaxantur,(Ic partes reliquae quoties eunt condenfabun- 
tur, 8c quoties redeunt fefe expandent. Et propterea non omnes 
ibunt 8c fimul redibunt ( lie enim determinatas ab invicem diftan- 
tias fervando non rarefierent 8c condenfarentur per vices) fed 
accedendo ad invicem ubi condenfantur, Sc recedendo ubi rare- 
fiunt, aliqure earum ibunt dum alia? redeunt^ idque vicibus al
ternis in infinitum. Partes autem euntes 8c eundo condenfata?, ob 
motum luum progreiiivum quo feriunt obftacula, liint pulliis ; 
8c propterea pulfus fucceflivia corpore omni tremulo indireihim 
propagabuntur \ idque aequalibus circiter ab invicem diftantiis, 
ob aequalia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus fuis fin- 
gulis iingulos puliiìs excitat. O . E . D .  Et quanquam corporis 
tremuli partes eant 8c redeant fecundum plagam aliquam certain 
8c determina tarn, tarnen pulfus inde per Medium propagati fefe 
dilatabunt ad latera, per Propoiìtionem praecedcntem ; 8c a 
corpore ilio tremulo tanquam centrocommuni, fecundum fuper- 
ficies propemodum Sphaericas &  concentricas, undique propaga- 
buntur.Cujus rei cxemplumaliquod habemus in Undis,qua: lidi- 
gito tremulo excitentur, non folum pergent bine inde fecundum 
plagam motus digitized, in modum circulorum concentricorunu, 
digitumftatim cingent 8c undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum fupplct locum vis Ela friere.

Quod li Medium non fit Elafticum : queniam eins partesa cor
poris
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polis tremuli partibus vibratis preda; condenfari nequeunt, pro- 
pagabitur motus in infranti ad partes ubi M edium  faciliime ce
di^ hoc eli: ad partes quas corpus tremulum alioqui vacu- 
as a tergo relinquerct. Idem eft cafus cum cafri corporis in 
M edio quocunque projeffr. M edium  cedendo proje&ilibus, non 
recedit in infinitum, led in cuculim i eundo pergit ad Ijpatia quae 
corpus relinquit a tergo. Igirur quoties corpus tremulum per
git in partem quam cunque, M edium  cedendo perget per circu- 
lum ad partes quas corpus relinquit, &  quoties coipus regrcditur 
ad locum  priorem, M edium inde repelletur ad locum luum 
priorem redibit. E t quamvis corpus tremulum noli fit ffrmum, 
fed modis omnibus flexile, fi tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam tremoribus fujs nequit M edium  ubivis urgere, quin alibi 
eidem fimul cedat j efficiet ut M edium , recedendo a partibus 
ubi premitur, pergat temper in O rbem  ad partes quae eidem ce- 
dunt.

Corel. Hallucinantur igitur qui credunt agitationem  parrium 
flemma: ad preflìonem per M edium  ambiens fecundum lineas 
rectas propagandam conducere. D ebebit eju firn odi pretfio non 
ab agitatione fola partium fiamma: fed a totius dilatatione deri
vali.

Prop. X L I V . T h cor. X X X I V .

Si Aqua in c a n a l i s c r u r i b u s  ereci K L , M  N
afccndat QS defeendat \ conflruatur antan Pendulum cuim longitudo 
inter punclum fnfpcnponiscentrum fem/fp
longitudinis aquae in Canali : dico quod aqua ajeendet c>  defeendet iij- 
dem temporibus qui bus pendulum oj a ll alar.

L ongitudinali aquae menfuro fecundum axes canalis cru- 
rum, eandem fumuiae horuni axium acquando. D efignent is>i- 
tur A B , CDmediocremaltitudincm aquae in crure u tro q u e; &  
ubi aqua in crure K  L  afeendir ad alritndinem E  defeenderit 
aqua in crure M N  ad altitudincm C  l ì .  Ir it ameni F  corpus

pendulum,
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pendulum, V P  filum, V pun&um fufpenfionis, S P  QJR Cycles 
is quam Pendulum deferibat, P  ejus pun&um infimum, P Q  ar
cus altitudini A  E  aequalis. Vis, quamotus aquae alternis vicibus

acceleratur &  retardatur, eft exceffus ponderis aquae in alterutro 
crure fnpra pondusin altero, ideoque ubi aqua in crure K  L  af- 
ccndit ad EF, &  in crure altero defeendit ad G H , vis ilia eft pon- 
dus duplicatum aquae E AB F ^ &c  propterea eft ad pondus aquae 
totiusut A E  feu P Q  ad V P  feu P R. Vis etiam, qua pondus P  
in loco quovis Q  acceleratur &  retardatur inCycloide, eft ad ejus 
pondus totum, ut ejus diftantia P Qjà loco infimo F, ad Cycloi- 
dis lon^itudinem P R . Qiiare aquae &  penduli, aequalia ipatia 
A  £ , P Q  deferibentium, vires motrices funt ut pondera moven- 
da j ideoque vires illae, ft aqua &  pendulum in principio, aequali 
cum velocitate moveantur $ pergent eadem temporibus aequa li
ter movere, efficientque ut motu reciproco fimul cant &  redeant. 
£ .£.£>.

Corol. 1. Igitur aquae afeendentis &  defeendentis, five motus 
intenfior fit five remiffior, vices omnes funt Ifochronae.

Corol. 2. Si longitudo aquae totius incanali fit pedum Parifi- 
enfmm 6 ; ,  aqua tempore minuti unius fecundi defeendet, &  
tempore minuti alterius fecundi afeendet; &: lie deinceps vici
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum qrs longitu- 
dinis, tempore minuti unius fecundi ofcillatur.

V y Corol. 3 ,
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Coro!. 3. A n& a an tern vcl diminuta longitudinc aquae, auge- 

tur vel diminuitur tempus rcciprocationis in longitudinis rationc 

dimidiata.
Prop. X L V . T h cor. X X X V .

'Vndarnm rve!ocitas cji in dimidiata rationc latitndinum.
Confequitur ex  conftru&ione Propofitionis fequentis.

Prop. X L V I . Prob. X L

Jmvenire velocitatcm
Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter punctual fufpen- 

fionis &  centrum ofcillationis aequetur latitudini Undarum  .• 8c quo 
tem pore pendulum illud ofcillationes lingulas peragit, eodem U n- 
dae progrediendo latitudinem fuam propetnodum confident.

Undarum  latitudinem vocom enfuram  traniverfam qute vel val- 
libus im isvcl fummis culminibus inteiqacet. D efign et 
fupeificiem aquae ftagnantis, undis fuccefiivis afeendentem ac def- 
cendentem, fintque A,C, E , See.undarum culmina,Sc f>,D,E,8ec. 
valles intermedii. E t quoniam tnotus undarum fit per aquae fuc- 
ceflivum  afeenfum 8c defeenfum, fie ut ejus partes A , C, E , Sec. 
quae nunc infimae funt, m ox fiant altiffimae 5 8c vis m otrix, qua 
partes altilfimae defeendunt 8c infimae aicendunf, eft pondus 
aquae elevatae; alternus ille afeenfus 8c defcenlus analogus erit 
m otui reciproco aquae in eanali, cafdemque temporis leges ob- 
fervabit: 8c propterea (per Prop. X L I V  )  fi diftantiaeinter un
darum loca altiliima A., E , 8c infim aE, £>, F  aequentur duplae 
penduli longitudini, partes altiffimae A , C , E  tem pore ofcillatio
nis unius evadent infimae, 8c tem pore ofcillationis alterius de- 
nuo afeendent. Igitur inter tranfitum Undarum  fingularum 
tempus erit ofcillationum d u atu m ; hoc eft U nda deferibet 
latitudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis oicillatur; 
led eodem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla eft,

adeoque
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adeoque aequat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. QJE.D.

Coro/, i.  Igitur Undae, qua: pedes Farifienfes latae funt, 
tempore minuti unius fecundi progrediendo latitudinem fuam 
conficient; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe
des 183^, Sc horae fpatio pedes 11000 quam proxime.

Corol. 2. Et undarum ma jorum vel minorum velocitas auge- 
bitur vel dirninuetur in dimidiata ratione latitudinis.

Haec ita fe habent ex Hypotheli quod partes aquae re&a afeen- 
dunt vel refta defeendunt ; fed afeenfus Sc defeenfus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propofitione non nifi quam- 
proxime definitum die affirmo.

Prop. X L V II. Theor. X X X V I.

Pulfuum in Fluido El aflico propagator urn velocitai es funt in ratione 
compofita ex dimidiata ratione vis Llajiicdc dir eile dimidiata rati
one den fit at is inverfe ; fi modo Fluidi vis Elaßica ejufdem conclen- 
fat ioni proportionale effe fupponatur.

Caß 1. Si Media fint homogenea, Sc pulfuum diftantiae inhis 
M ediis aequentur inter ie, fed motus in uno Medio intenfior fit: 
contra&ioncs Sc dilatationcs partium analogaruin erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eft hxc proportio. Veruni tarnen nifi 
contra&iones Sc dilatationcs fint valde intenfae, non errabit fenfi- 
biliter, ideoque pro Phyfice accurata haberi poteft. Sunt autem 
vires Elafticae motrices ut contraöiones Sc dilatationes; & veloci- 
tates partium sequalium fimul genitae funt ut vires. Ideoque x~ 
quales & correfpondentes pulfuum correfpondentium partes, itus 
&  reditus fuos per fpatia contra&ionibus & dilatationibus pro
p o rtio n a l, cum vclocitatibus quae funt ut fpatia, fimul pera- 
gent ; Sc propterca pulfus, qui tempore itus Sc reditus unius lati
tudinem fuam progrediendo conficiunt,& in loca pulfuum proxi
me praeccdentiutn femper fucccdunt, ob aequalitatem diftantia- 
rum, aequali cum velocitate in Medio utreque progreJientur.

Y y 2 Caß 2.
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Caf 2. Sin pulfuum diftantiae feu longitudines Tint majores ill 

uno M edio quam in a ltero ; ponamus quod partes correfponden- 
tes fpatia latitudinibus pulfuum proportionalia iingulis vicibus 
eundo redeundo deferibant: aequales erunt earum con-
tra&iones Sc dilatationes. Ideoque li M edia lint homogenea, 
xquales erunt etiam vires illae Elafticae motrices quibus recipro- 
co m ofu agitantur. M ateria autem his viribus movenda, eft 
ut pulfuum latitudo ; Sc in eadem ratione eft fpatium per quod 
iingulis vicibus eundo 8c redeundo moveri debenf. Eftque tem- 
pus itus Sc reditus unius in ratione com poiita ex  ratione dimidi- 
ata materiae Sc ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut fpatium. 
Pulfus autem temporibus itus Sc reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt •, Sc propterea funt sequiveloces.

Caf 3. In M ediis igitur deniitate Sc vi elaftica paribus, pul
fus omnes funt sequiveloces. Q u od  ft M cdii vel denfitas vel vis 
Elaftica intendatur, quoniam vism otrix in ratione vis Elafticae, 
materia movenda in ratione deniitatis augccur j tempus quo mo- 
tus ¡idem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
fttatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elafticae. E t prop
terea velocitas pulfuum erit.in ratione com poiita ex  ratione di
midiata deniitatis M edii inverie Sc ratione dimidiata vis Elafticae 
dire&e. Q. E . D .

Prop. X L V III. Theor. X X X V I I .
%

Pulfibus per Flmdtfm propagatis, fw gulx Fluidi particulx, motn 
reciproco breviffimo emites redemtesy accelerantnr femper &  re- 
tardantur pro lege ofe ill antis P  etiduli.

D elignent A  £>, B  C, C D ,  See. pulfuum fuccefllvorum sequales 
diftantias} A B C  plagam motus pulfuum ab verfus pro- 
pagatij E , E, G  punfta tria Phylica M edii quiefeentis, in refta

A C  ad aequales ab invicem diftantias lira; E  e, , fpatia
aqualia
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sequalia perbrevia per quae punita illa motu re
ciproco lingulis vibrationibus eunt &  redeunt j 
e, <P, y  loca qiiaevis intermedia eorundem pun- 
étorum; &  E F , F G  lineolas Phyficas feu Me- 
dii partes lineares punöis illis interjeiias, &  fuc- 
ceilive tranflatas in loca e<p, <py Sc e f , f  g. R e
ite  E c aequalis ducatur reità P S. ßifecetur 
eadem in 0 , ccntroque 0 &c intervallo 0 P  de- 
feribatur circulus S I  Pi .  Per 
hujus circumferentiam to
tani cum partibus Ibis expo- 
natur tempus totum vibrati- 
onis unius cum ipfius parti- H\ 
bus proportionalibus j fic ut 
completo tempore quovis 
P H  v d  P H  Sh, fidemitta- 
tur ad P S  perpendiculum H L  vel hl, Sc capi- 
atur E e aequalis P  L  vel P  /, punitum Phyiicum 
E  reperiatur in e. Hac lege punitum quodvis E  
eundo ab E  per é ad e, 8c inde redeundo per e 
ad E  iifdem accelerationis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes lingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. Probandum eft quod lingula Medii 
punita Phyfica tali motu agitari debeant. Fin- 
gamus igitur Medium tali motu a cauia qua- 
cunque rieri, &  videamus quid inde fequatur.

In circumferentia P H  Sh  capiantur aequalcs 
arcus HI,  I K  vel hi,  ik*, cam habentes ratio- 
nem ad circumferentiam totam quam habent a- 
quales reite E F, F G  ad pulfuum intervallum to
tum BC. Et demiffis perpendiculis IM , K N  
vel / , k j i , quoniam punita E, E, G motibus 
fimilibus lucceifive agitantur, fi P H  ve 1 P HS l ^  
lit tempus ab initio motus puniti E , erit P I

vel
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vel J° H  S i  tempus ab initio motus pun&i F , S c  
P  K  vel P H S b  tempus ab initio motus puncli 
G-,Sc propterea E  e, Ftp, G y erunt iplis P  L ,P  M, 
P N  in itu pun&orum , vel ipfis P  n, in

pun£iorum reditu, asquales refpeifive. U nde s y 
in itu pun£lorum aequalis erit —  in re
ditu autem sequalis E G - p h i .  Sed ey latitudo 
eft feu expanfio partis M edii in loco e 
propterea expanfio partis illius in itu, eft ad ¡ejus 
expanfionem mediocrem ut a
in reditu autem ut E G  -pi n  feu ad
E  G.  Qiiare cum fit L  N ad K  H  ut I M  ad ra
dium 0  P,  Sc E  G  ad B  C ut H  K  ad circumfe- 
rentiam P  H S h P , S c  viciifim ad ut
ad circumferentiam P  HS h  id eft (fi circum-

ferentia dicatur Z  )  ut aj  q  ^  ex
- - r • A ,  •' v -

aequo L  N  ad E Gut I M  ad 9  x  ®
K,

erit e x 

panfio partis E  Gin \o ad expanfionem
mediocrem quam habet in loco fuo primo E  , ut
O P y . B C  rAf  j O P x B C .  • „ O P x BC---- —— — 1 M ad----- —— in itu,utque — _—

i • . O P x B C - TT j r O P x B C+ 1 m a d -----—  in reditu. Unde l i -----------
K  . ^

dicatur V, erit expanfio partis E  C,puncHve Phy- 
fici F, ad ejus expanfionem mediocrem in itu, ut 
V  — I M  ad V, in reditu ut ad V~, Sc ejuf-
dem vis elaftica ad vim fuam elafticam medio-

-  ad-1-; in reditu ut
1 M  V

* ad I*
Vp i m V

m itu, ut -

Et eodem argumento vires Elaftica punCtorum 

Phyilcorum E  Sc Gin itu, funt ut — i----Sc

V— ~K~N p  ’’̂  v ’r' um differentia ad M edii
vim

g"
Z :

wTL*
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H L - K Nvim elafticam mediocrem, ut -------- *__ _________

j 5 r r - r x H L - r * K , N + H L x  k , n
ád p. Hoc eft ( fi ob brevitatem pulfuum fupponamus H K  &

K  N  indefinite minores eife quantitate V )  ut ad 1 ,

five ut H L — K N  ad V.  Quare cum quantitas V detur, diffe
rentia virium eft ut H L — K  N, hoc eft (ob proportionales H L - 
— K  N  ad H K ,  &  O M  ad 0 I  vel O P , da- 
ta fq u e.H if &  O P )  ut 0 M\ id e f t , f iF / bife, 
cetur in n-> u t a  <p. Et codem argumento difi. 
ferentia virium Elafticarum pundorum Phy. 
ficorum g &  q in reditu lineólas Phyficae g  ̂
eft ut Q-<p. Sed differentia illa (id eft exceffus 
vis Elafticae punfti g fupra vim elafticam pun- 
<fti y, )  eft vis qua interje&a Medii lineóla 
Phyfica e y  acceleratur $ &  propterea vis ac- 
celeratrix lineólas Phyficae g y eft ut ipfius diftantia a Medio vb 
brationis loco q . Proinde tempus (per Prop. X X X V IIL  Lib. I.) 
retfte exponitur per arcum P I  \ &  Medii pars linearis g y lege 
praefcripta movetur, id eft lege ofcillantis Penduli: eftque par ra
tio partium omnium linearium ex quibus Medium totum com- 
ponitur. O. E. D .

Corol. Hinc patet quod numerus pulfuum propagatorum idem 
fit cum numero vibrationum corporis tremuli, ñeque multipli- 
catur in eorum progrefiin Nam lineóla Phyfica ey, quampri- 
mum ad locum fuum primum redierit, quiefeet; ñeque deinceps 
movebitur, nifi vel ab Ímpetu corporis tremuli, vel ab Ímpetu 
pulfuum qui a corpore trémulo propagantur, motu novo cieatur. 
Quiefcet igitur quamprimum pullüs a corpore trémulo propa-

Prop. X L 1X. Prob. XII.
gari definunt.

Datis Medii de??fit ale v i Elafiica, invenir c velocitatem piiljumn.
Fingamus Medium ab incumbente pondcre,promore Aerisno-

ftri



[  3 « 8  ]
ftri comprimí, fttquc A  altitudo M cdii homogenei, cujus pondus 
adsequet pondus incumbcns, &  cujus denfttas cadem lit cum 
denfttate M edii compreffi, in quo pulfus propagantur. C on ft i- 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter pun&um  
fufpenfionis Sc centrum ofcillationis fit A : Sc quo tem pore pen
dulum illud ofcillationem integram ex itu Sc reditu com pofitam  
peragit, eodem  pulfus eundo conficiet fpatium circumfcrentiae 
circuli radio A  delcripti aequale.

N am  ftantibus quae in Propofitione fuperiore conftru&a funt, 
ft linea quxvis P h yftca ,£ E  ftngulis vibrationibus delcribendo fpa
tium P  S', urgeatur in extremis itus Sc reditus cujufque loéis P  Sc 
S, a vi Elaftica quae ipftus ponderi aequetur ; peraget hax vibra
ciones fingulas quo tempore eadem in C yclo id e, cujus Perimeter 
tota longitudini P S  aequaliseft, ofcillari p o lfe t ’ id adeo quia vi
res aequales aequalia corpufcula per sequalia fpatia ftmul impellent. 
Q uare cum ofcillationum témpora ftnt in dimidiata ratione lon- 
gitudinis pendulorum, Sc longitudo penduli sequetur dim idioar- 
cui C ycloidis totius 5 foret tempus vibrationis unius ad tempus 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A , in dimidiata ratione 
longitudinis j  P  S  feu P  0  ad longitudinem A. Sed vis Elaftica 
qua lineóla Phyftca E  G,in locis fuis extremis P , S  exiftens, urge- 
tur, erat (fin dem onftratione Propofitionis fuperiorisf) ad ejus 
vim totam  Elafticam ut H L  — KTSad E, hoc eft (cum  pun&um 
K  jam incidat in P  )  ut H K  ad V :  &  vis illa tota, hoc eft pon
dus incumbens, qua lineóla E  Gcom prim itur, eft ad pondus li
neóle lit ponderis incumbentis altitudo A  ad lineóla; longitudinem 
E G  ; adeoque ex a quo, vis qua lineóla in locis fuis 
urgetur, eft ad lineóla; illius pondus ut ad E x  E G .
Q uare cum témpora, quibus aqua lia corpora per aequalia fpatia 
impelluntur, ftnt reciproce in dimidiata ratione virium, erit tem
pus vibrationis unius urgente vi illa Elaftica, ad tempus vibratio
nis urgente vi ponderis, in dimidiata ratione E x E G  ad ,
arque adeo at! tempus ofcillationis Penduli cujus longitudo eft A, 
in dimidiata ratione E x  E G  ad H K  x A  Sc P  0  ad A  conjunErim;

id
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id eft (cum  fuerk, In fuperiore Propoíítione  ̂ V aequalis - - - - -  

&  H i^aequaljs )  in dimidiata ratione x R (r ad

e g k ^ xAjĵ  peu ¡pq x /g ^ yU' xAqu.  hoc eft in ratione

<?0 x <B C a d 2? x A ,  feu© C ad Sed tempore vibrationis

unius ex itu &  reditu compofitae, pulfus progrediendo conficit la- 
titudinem fuam ©C. Ergo tempus quo pulfus percurrit fpatium 
© C, eft ad tempus oicillationis unius ex itu <Se reditu compofitse, ut

© C ad -p— , id eft ut © C ad circumferentiarn circuli cujus radius

eft A. Tempus autem, quo pulfus percurret fpatium © C, eft ad 
tempus quo percurret longitudinem huic circumferential äqualem, 
in eadem ratione ; ideoque tempore talis oicillationis pulius percur
ret longitudinem huic circumferential aequalem. E. D.

Prop. L. Prob. XIII.

Invenire pulfuum diftanticts.
Corporis, cujus tremore pulfus excitantur, inyeniatur numerus 

Vibrationum dato tempore. Per numerum illum dividatur fpa
tium quod pulfus eodem tempore percurrere poific, &c pars inven- 
ta erit pulfus unius latitudo. ^  E. L

Schol.

Spedtant Propofitiones noviifimas ad motum Lucis &  Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecundum lineas redtas, in actione fola 
(per Prop.X LL &c XLII.) coniiftere nequit. Soni vero propterea 
quod a corponbus tremulis oriantur, nihil aliud lunt quam aeris 
pulfus propagad, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibusobjedtis;fi modo vehementes fint &  gra-

Z  z ves,
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ves, quales iunt ioni Tympanorum. Nam tremores celeriores Sc 
breviores difficilius excitancur. Sed Sc ionos quofvis, in chordas 
corporibus l'onoris uniibnas impabtos, excitare tremores notiffimum 
eft. Confirmatnr etiam ex velocitate fonorum. Nam cùm ponde
ra fpecifica Aquae pluvialis & Argenti vivi fint ad invicem ut i ad 
1 3  ~ circiter, Se u d ì  Mercurius in Barometro altitudinem attingit di- 
gitornm Anglkorum 3 o, pondus ipecificum Aeris Sc aquae pluvialis 
fìnt ad invicem ut 1 ad 8 5 o circìter : erunt pondera ipecifica aeris 
Se argenti vivi ut 1 ad 1 1 6 17. Proinde curri altitudo argenti vivi 
fit 3 o digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum fubjebtum comprimere poflet, erit 348500 digitorum feu 
pedum Anghcorum 25)042. Eftque haec altitudo illa ipla quam in 
conftructione fuperioris Probiemacis nominavimus A. Circuii ra
dio 29042 pedum deicripti circumferentia eft pedum 18247b. Et 
cum Pendulum digitos 39- longum, ofcillationem ex itu Se redi
tu compofitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eft, abfolvat; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillationem confimilem tempore minutorum iècundo- 
rum 1 88' abfolvere debebic. Eo igitur tempore fonus progredien- 
do conficiet pedes 1.82476, adeoque tempore minuti unius lècundi 
pedes 968. Scribit Merfermus, in Balifticae itine Prop. XXXV. fe fa- 
¿ìis experimenti s inveniife quod fonus minutis quinque fecundis 
hexapedas Galileos 1150 (id eft pedes Gall ¡cos 6900 ) percurrat. 
Unde cum pes Gallicus fic ad Anglicani ut 1068 ad 1000, debebit fo- 
mis tempore minuti unius fecundi pedes Anglicos 1474 conficere. 
Scribit etiam idem MerjennusBobcrvallurn Geometram clariifimum. 
m Obfidione Tbeodonis obfervafle tormentorum fragorem exaudi- 
tum efte poft 13 vel 14 ab igne vifo minuta fecunda, cùm tamen 
vjx dimidiam Leucam ab illis Totmentis abfuerit. Condnet Lcuca 
Gallica hexapedas 2.500, adeoque lonus tempore 13 vel 14 fecun
dorum, ex Obfervatione !/̂  obervalli, confecit pedes Barijìenfes 7500, 
atc tempore minuti unius fecundi pedes Tarijìoifes 560, Anghcos

vero
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vero ¿00 circicer. Multum differunt hx  Obfervationes ab invicem, 
Sc computus noiler medium locum tenet. In porticu Collegii no- 
ilri pedes 208 longa, fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recurfu Echo quadruplicem efficit. Fadis autem experimentis inveni 
quod imgulis foni recurfibus pendulum quafi l'ex vel ieptem digito- 
rum longitudinis olcillabatur, ad priorem foni recurium eundo Sc 
ad pofteriorem redeundo. Longitudinem penduli fatis accurate de
finire nequibam : fed longitudine quatuor digitorum, oiciliationes 
nimis celeres effe, ea novem digitorum nimis tardas judicabam. 
Unde fonus eundo &c redeundo confecit pedes 4 1 6 minore tempore 
quatti pendulum digitorum novem, &  majore quarn pendulum di
gitorum quatuor oicillatur; id eft minore tempore quarn 28̂ - mi- 
nutorum tertiorum, Sc majore quarn 1 Sc propterea tempore /mi
nuti unius iecundi conficit pedes Anglicos plures quarn 8 66 Sc pauci- 
ores quarn 1 272, atque adeò velocior eft quarn pro Obfervatione 
[Tfybervalli, ac tardior quarn pro Obfervatione Merjenni. Quinetiam 
accuratioribus poftea Obfervationibus definivi quod longitudo pen
duli major effe deberet quarn digitorum quinque cum lemiife, &  
minor quarn digitorum odio ; adeoque quod fonus tempore minuti 
unius fecondi confecit pedes Anglicos plures quarn 920 Sc pauciores 
quarn 1085. Igitur motus ionorum, fecundum calculum Geome- 
tricum fuperius allatum, inter hos limites coniiftens, quadrat cum 
Phtenomenis, quatenus hadtenus tentare licuir. Proinde cum mo
tus ifte pendeat ab aeris totius denfitate, confequens eft quod foni 
non in motu aetheris vel aeris cujufdam iubtiiioris, fed in aeris toti
us agitatione coniiftat.

Refragari videntur experimenta quxdam de fono in valis aere 
vacuis propagato, led vaia aere omni evacuati vix poffitnt ; &  ubi 
fatis evacuantur Ioni notabiliter imminui folent ; Ex. </r. Si aeris to- 
tius pars tantum centdima in vale maneat, debebic i'onus effe cen
tuplo languidior, atque adeò non minus audiri quarn lì quis fo- 
numeundem in aere libero excitatum audiendo, iubinde ad decu-

Z  z z plam
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plain diilanciam à corpore (onoro recederei. Conferenda (unt igi- 
tur corpora duo xqualiter (onora,quorum  alterum in vafc evacuato, 
alterum in aere libero coniiftat, Sc quorum diftantiat ab auditore 
fmt in dimidiata ratione denfitatum aeris : Sc fi (onus corporis pri
ons non luperat fonum  pofterioris obje& io ceftabit.

Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pul
itami. Scribit Merfennus( L ib . I, Harmonicorum Prop. IV . ) fe 
( huftis experiments quibuldam q u x  ibidem delcribit ) invenifle 
quod nervus tenlus vicibus 104 recurrit (patio minuti unius lecundi, 
quando facit Unilonum  cum organica Fiftula quadrupedali aperta 
vel bipedali obturata, quam  vocant Organarii C fa ut. Sunt igi- 
tur pullus 104 in (patio pedum p68,quos (ontis tempore m inutiTe- 
cundi delcribit: adeoque pullus unus occupat Ipatium pedum 9 ' 
circiter ; id eft duplam circiter longitudinem fiftulx. Unde verifimi- 
le eft quòd latitudines pulfuum, in omnium apertarum fiftularum 
ibnis, xquentur duplis longitudinibus fiftularum.

Porrò cur Soni ceflante motti corporis lonori ftatim ceflant, ne- 
que diutiùs audiuntur ubi longiffimè diftamus à corporibus fonoris, 
quarn cum proximè ablumus, patec ex Corollario Propofitionis 
X LVIU . Libri hujus. Sed Sc cur iòni in T u b is Stenterophonicis 
valde augentur, exallads principiis manifeftum eft. M otus enim 
omnis reciprocus (ingulis recurfibus a caufa generante aligeri folet. 
M om s autem in T u b is dilatattonem lonorum  impedientibus tar- 
diixs amittitur Sc fortius recurrit, Sc propterea à motti novo llngulis 
recurftbus imprefto m agis augetur. L t hxc Hint precipua Pbaeno- 
mena Sonorum.

S E C T .
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S E C T .  IX .

T ) e  m otu G r c u la r i F lu id o ru m .

*

Hypothefis.

R Efiftentiam, qtu oritur ex defeftu lubricitatis partium Fluidi, 
CcCteris paribus, proportionalem effe velocitati, qua partes Fluidi 

Jeparantur ab invicem.

Prop. LI. Theor. XXXVIII.

Si Cylindrus Jolidus infinite longus in fluido uniformi &  infinito circa 
axem pofitione datum uniformi cum mota revolvatur, &  ab bujus impul
iti filo agatur Fluidum in Orbem, perfeveret autem fluidi pars unaquceque 
unfiormiter in motu fu o ; dico quod tempora periodica partimi fluidi funi 
ut tpfarum difi antice ab axe cylindri.

Sic A F L  cylindrus unifor- 
miter circa axem 5  in orbem 
aóFus, &  circulis concentri
ci« C H N , D I O ,

&c. diftinguatur flui
di! m in orbes cylindricos in
números concéntricos (oli
dos ejuídem craffitudinis. Et 
quoniam homogeneum eft 
Fluidum, impreííiones conti- 
guorum orbium in fe mutuò 
ia ítX) erunt ( per Hypothe- 
fin) ut eorum tranflationes ab invicem &  íuperficies contiguas in 
quibus impreííiones filine. Si impreífio in Orbem aliquem major

. : eft
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eft vel minor, ex parte concava quàm ex parte convexa, prevale
n t  impreifio fortior, 8c  motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout in eandem regionem cum  ipfius m otu,vel in contrariam diri- 
gitur. Proinde ut Orbis unuiquilque in m otu fuo uniformiter 
perfeveret, debent impreifiones ex parte utraque libi invicem acqua
ri, 8c fieri in regiones contrarias. Unde cum  impreifiones lunt ut 
contigua: iuperficies 8c liarum tranllationes ab in vicem , erunt 
tranllationes inverse ut Iuperficies, hoc eft inversè ut iuperficierum 
diftantiae ab axe. Sunt autem differentiae m otuum  angularium cir
ca axem ut hae tranllationes applicare ad diftantias, five ut tranflati- 
ones direètè 8c diftantiae inversè ; hoc eft (  conjuncftis rationibus ) 
ut quadrata diftantiarum inversè. Cariare fi ad infinire reètae 
S A B C D  E  partes fingulas erigantur perpendicula J  a,
D  d, E  e, 8cc.  iplarum 6' A,  S U ,  S C, S D ,  S E ,  8cc. quadratis 
reciprocè proportionalia, &  per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica ; erunt lummae diftantiarum, 
hoc eft motus toti angulares,ut relpondentes lìimmae linearum A a, 
D b ,  C c ,D  d, E e\  id eft, fi ad conftituendum M edium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur 8c latitudo minuatur in infini
tum,ut areaeHypetbolicae his lummis Analogie 
DdQ^, E  e 8cc. 8c  tempora motibus angularibus reciprocè pro- 
portionalia erunt edam his are is reciprocè proportionalia. E ftig i- 
tur tempus periodicum pardculae cujulvis D  reciprocè ut area D  dU., 
hoc eft (per notas Curvarum  quadraturas) direétè ut diftantia 5  D . 
9U.ED.

Corol.ì. Hinc motus angulares particularum  fluidi lunt reci
procè uc iplarum diftantiae ab axe Cylindri, 8c velocitates abfolure 
lunt acquales.

Corol. 2. Si fluidum in vale cylindrico longitudinis infinitae con- 
tineantur, 8c cylindrum  alium interiorem contineat, revolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem com m unem , lintque revolu- 
tionum tempora ut ìplorum  lemidiametri, 8c perlèveret fluidi pars 
unaquacque in motu luo : erunt partium fingularum tempora peri
odica ut ipfàrum diftantiae ab axe cylindrorum. '  Co-
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Corol. 3. Si cylindro &  fluido ad hunc modum motis addatur vel 

auferatur communis quilibet motus àngularis ; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attntus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
tur motus partium inter fé. Nam tranflationes partium ab invi- 
cem pendent ab attritu. Pars quaelibet in eo perle verabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes faóto, non magis acceleratur 
quàm retardatur.

Corol. 4. linde fi toti cylindrorum Se fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exteiioris, habebitur motus fluidi 
in cylindro quiei'cente.

Corol. 5. Igitur fi fluido &  cylindro esteriore quieicentibus, re- 
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus 
circularis fluido, &  paulatim per totum fluidum propagabitur nec 
prius definet augeri quàm fluidi partes lingula* motum Corollario 
quarto definitum acquirant.

Corol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum fuum adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi 
violenter detentus ; &c accelerabitur ejus motus quoad ufque tem
pora periodica cylindri utriuique «equentur inter fe. Quod fi cylin
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar
dare, &  nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecùs imprefla motum 
illum confervet, efficiet ut idem paulatim cefler.

Q ua omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet.

Prop.LII. Theor. XXXIX,

Si Spi?jra fohda, in fluido uniformi &  infinito, circa axem pofifwm 
datum uniformi cum motu revolvatur, &  ab hujws impulfu folo agatur 
fluidum in orbem ; perfeveret autem fluidi pars unaquxque uniformiter in 
motu fuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut quadrata 
diflantiarum a centro Spbierrt. Fig, Prop, LI.

Caf. 1. Sit A F  L  lphaera uniformiter circa axem S in orbem afta«, 
&  circulis concentricis B G M y C H N y D IO , E &c.diftin-

guatur



!

C 176]
guatili- fluidum in orbes innumeros concentricos ejufdem crafiìtudi- 
nis. Finge autem orbes illos effe folidos ; Se quoniam homogene- 
um  eft fluidum, impreflìones contiguorum Orbium  in fé mutuò 
fa età?, erunt (  per Hypothefin ) ut eorum tranflationes ab invicem 
Se fuperficies contigua; in quibus impreflìones fiunt. Si impreflìo 
in orbcm aliquem m ajor eit vel minor ex parte concava quàm ex 
parte convcxa, praevalebit impreflìo fortior, Se velocitatela Orbis 
vel accelerabit vel retardabit, prout in eandem regionem cum ipflus 
motu vel in contrariarli dirigitur. Proinde ut orbis unufquilque in 
motu luo perleveret uniformiter, debebunt impreflìones ex parte 
utraque libi invicem acquari, Se fieri in regiones contrarias. Unde 
cum  impreflìones fint ut contiguae luperficies Se harum tranflatio
nes ab invicem : erunt tranflationes inverse ut luperficies, hoc eft 
inverse ut quadrata diftantiarum fuperficierum à centro. Sunt au
tem differenti^ motuum angularium circa axem ut hae tranflationes 
applicata; ad diftantias, live ut tranflationes dircele Se diftantiae in
verse ; hoc eft ( conjunclis rationibus ) ut cubi diftantiarum inverse. 
Quare fi ad retta; infinita; <S A B C  D E  Qpartes fingulas erigantur 
perpendicula A  a, B  b,C c, D d, E e ,  c. ipfarum S  C,
S  D , S E , Sec. cubis reciprocò proportionalia, erunt l'ummae diftan
tiarum, hoc eft, motus toti angulares, ut relpondentes iumma; li- 
nearum A a, B  bì C c, D  d, E  e : id eft ( f i  ad conftituendum M e
dium  uniformiter fluidum, numerus Orbium  augeatur Se latitudo 
minuatur in infinitum ) ut area; Hyperbolica; his l'ummis analoga; 
A a j2o  B  b C c ¿0 , D  d E  e & c. E t tempora periodi
ca motibus angularibus reciprocò proportionalia erunt etiam his 
areis reciprocò proportionalia. E ft igitur tempus periodicum orbis 
cujufvis ‘D I O  reciprocò ut area T> d (0 , hoc eft, (per notas C urva- 
rum quadraturas )  di recitò ut quadratimi diftantia; S D . Id quod 
volili primo demonftrare.

Caj. 2. A  centro Sphaera; ducantur infinitae recita; quam plurim a;, 
qua: cum axe datos contineantangulos,acqualibusdiflerentiis lem u- 
tuò fuperantes ; Se his reótis circa axem revolutis concipe orbes in an-

nulos
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nnlos innumeros iècari; & annulus unuiquifque habebit annulos 
quatuor Ubi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem Sc 
duos laterales. Attritu interioris Sc exterioris non poteft annulus 
unuiquifque, nifi in motti juxta legem cafus primi fadto, «qualiter 
Sc in partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonftratione cafus 
primi. Et propterea annulorum feries quaclibet à globo in infini
tum reità pergens movebitur pro lege cafus primi, nifi quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motti hac lege 
fadto, attritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeò motum, 
quo minus hac lege fiat, impediet. Si annuli, qui à centro ¿equa- 
liter diftant, vel citiùs revolverentur vel tardiùs juxta polos qtiàrn 
juxta aequatorem ; tardiores accelerarentur, Se velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, Sc iic vergetene lem per tempora periodica 
ad aequalitatem, pro lege cafus primi. Non impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, Se 
propterea lex illa obtinebit : hoc eft annulorum fingulorum tempo
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipiorum à centro globi. 
Quod volui lecundo demonftrare.

Caf. 3. Dividatur jam annulus unufquiique feilionibus tranf- 
verfis in particulas innumeras conftituentes fubftantiam abfolutè & 
uniformiter fluidam,* Se quoniam hx icdtiones non fpectant ad 
legem motus circulars, fed ad conftitutionem fluidi folummodo 
conducunt, perfeverabit motus circularis ut priùs. His feilionibus 
annuii omnes quamminimi alperitatem Se vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt aequaliter. Et manente caulàrum 
proportione manebit effettuimi proportio, hoc efl proportio mo* 
tuum Se periodicorum temporum. E. 2). Caeterum cum mo
tus circularis,& abinde.orta vis centrifuga, major fit ¿id Eclipticam 
quàm ad polos ; debebit caufa aliqua adelle qua particola: fingulae 
in circulis luis retineantur, ne materia qu« ad Eclipticam eft rece- 
dat femper à centro Se per exteriora Vorticis migret ad polos, inde- 
que per axem ad Eclipticam circulatione perpetua revertatur.

Corol. 1. Hinc motus angulares partium fluidi circa axem globi 
funt reciprocè ut quadrata diftantiarum a centro globi,Se velocicates

*  ab* *  ao-
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ab folata: reciprocò ut eadem quadrata applicata ad diilantias 
ab axe.

Corol. i .  Si globus in fluido quieicente iìmilari Se infinito circa 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur,communica- 
bitur motus fluido in morena Vorticis, Se motus ifte paulatina pro- 
pagabitur in infinitum,- ñeque prius ceflabit in fingulis fluidi parti- 
bus accelerari, quàm tempora periodica fingularum pardum fint 
ut quadrata diflantiarum à centro globi.

Corol. ]. Quoniam Vorticis partes.interiores ob majorem fuam 
velocitatem atterunt Sc urgent exteriores, motumque ipfis ea anio
ne perpetuò communicant, Se exteriores illi eandem motus quanti- 
tatem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque aòtione 
fervant quantitatem motus fui plane invariatam ; patet quod mo
tus perpetuò transferturà centro ad circumferentiamVorticis, &per 
infinitatem circumferential abforbetur. Materia inter Iphxricas 
duas quafvisfuperficies Vortici concéntricas nunquam accelerabitur, 
eò quod motum omnem à materia interiore acceptum transfert 
temper in exteriorem.

Corol. 4. Proinde ad confervationem Vorticis conftanter in eodem 
movendi ftatu,requiritur principium aliquod aitivum à quo globus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma- 
teriam vorticis, Abique tali principio necefle eft ut globus Se Vor
ticis partes interiores, propagantes lèmper motum luum in exteri
ores, ñeque novum aiiquem motum recipientes, tardefeant paula
tina Se in orbem agi deiinant.

Corol. 5. Si globus alter huic Vortici ad certam ab ipfius centro 
diftantiam innataret, Se incerea circa axem inclinatione datum vi ali- 
qua conftanter revolveretur ; hujus motu raperetur fluidum in vor- 
ticem : Se primó revolveretur hie vortex novus Se exiguus una cum 
globo circa centrum alteráis, Se interea latius lèrperet ipfius motus, 
Se paulatina propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi. 
Et eadem racione qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur edam globus alterius motu hujus, fic ut globi duo circa 
intermedium aliquod punòtum revolverentur, fieque mutuò ob mo

tum
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tum illum circularem fugerent,nifi per vim aliquam cohibiti. Poftea 
fi vires conftanter impreffe, quibus globi in motibus fuis perfevc- 
rant, ceflarent, & omnia legibus Mechanicis permrtterentur, lan~ 
guelcerecpaulatim motus globorum (obrationem inCorol. 3.& 4. 
aifignatam) & vortices tandem conquiefcerent.

Corol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datos 
certis cum velocitatibus conftanter revolverentur, fierent vortices ta
ndem ininfinitum pergentes. * Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliquis motum fuum propagat in infinitum, propaga- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeò ut fluidi infiniti pars 
unaquaeque eo agitetur motu qui ex omnium globorum aótionibus 
refultat. linde vortices non definientur certis limitibus, fed in fe 
mutuò paulatim excurrent 5 globiq; per aótiones vorticum in le 
mutuò, perpetuò movebuntur de locis iliis ; uri in Lemmate fupe- 
riore expofitum eft ; neq; certam quamvis inter fe pofitionem fier- 
vabunt, nifi per vim aliquam retenti. Ceffantibus autem viribus 
illis quae in globos conftanter impreflfe confervant holce motus, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto affignatam pau
latim requiefcet Se in vortices agi definet.

Corol 7. Si Fluidum fimilare claudatur in* vaie lphxrico,ac globi 
in centro confiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem, globus 
autem Se vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur, 
fintq; eorum tempora periodica ut quadrata femidiametrorum : par- 
tes fluidi non prius perfeverabunt in motibus fuis fine acceleratione 
Se retardatione, quàm fint eorum tempora periodica ut quadrata 
diftantiarum à centro vorticis. Alia nulla Vorticis conftitutio po- 
teft effe permanens.

Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufum Se globus lervent hunc mo
tum, Se motu praeterea communi angulan circa axem quemvis da- 
tum revolvantur ; quoniam hoc motu novo non mutatur attritus 
partium fluidi in le invicem, non mutabuntur motus partium in- 
cer fe. Nam tranflationes partium inter le pendent ab attritu. 
Pars cjuaelibec in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la- 
tere non magis tardetur quàm acceleretur attritu ex altero.

•*** z Corol.
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Corol. 9. Unde fi vas quiefcat ac detur motus globi, dabitur mo- 

tus fluidi. Narri concipe planimi tranfire per axem globi & mo
tti contrario revolvi ; & pone tempus revolutionis hujus effe ad 
fummam hujus temporis & temporis revolutionis globi,ut quadra
timi lemidiametri valis ad quadratimi femidiametri globi : Se tem
pora periodica partium fluidi relpedtu plani hujus erunt ut quadra
ta din uitiarum fiuarum à centro globi.

. Corol. 1 o. Proinde fi vas vel circa axem eundem cum globo, vel
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nana fi Syftemati toti auferatur valis motus 
angularis, manebunt motus omnes' iidem inter fé qui prius, per 
Corol. 8. Et motus irti per Corol. 9. dabuntur.

Corol. 11. Si vas & fluidum quielcant Se globus uniformi cum 
motti revolvatur, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
in vas, Se circumagetur vas nifi violenter detentum, neq; prius 
definent fluidum Se vas accelerali, quàm fint eorum tempora perio
dica aequalia temporibus periodicis globi. Quod fi vas vi aliqua 
detineatur vel revolvatur motu quovis conftanti Se uniformi, de- 
verriet Medium paulatim ad itatum motus in Corollariis 8. 9 Se 
lodefiniti, nec in alio unquam ftatu quocunq; perfeverabit. De
inde vero fi, viribus illis ceflantibus quibus vas Se globus certis mo- 
tibus revolvebantur, permittatur Syltema totum JLegibus Mecha- 
nicis ; vas Se globus in le invicem ag^nt mediante fluido, neq; motus 
tuos in iè mutuò per fluidum propagare prius ceflabunt, quàm eo 
rum tempora periodica asquantur inter le, Se Syftema totum ad in
ibir corporis unius bolidi limili revolvatur.

Scholium.
V

In his omnibus liippono fluidum ex materia quoad denfitatem 
Se fluiditatem uniformi conftare. Tale eft in quo globus idem 
eodem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles Se 
aequales, ad aequales lèmper à le dilfantias, ubivis in fluido conlfi- 
tutus, propagare polfit. Conatur quidem materia per motum l'uum

cir-



[  1 * 1  ]
circularem recedere ab axeVorticis, & propterea premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac preflione fit attritus partium fortior Se 
feparatio ab invicem difficilior ; & per confequens diminuitur mate
ria fluiditas. Rurlus fi partes fluidi funt alicubi craifiores feuma- 
]ores, fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies in quibus par
tes ieparentur ab invicem. In hujufmodi cafibus deficientem fluidi- 
tatem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
ilitui iuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida eil magis 
cohaerebit Se iegnior erit, adeoq; motum tardiùs recipiet & lon- 
gius propagabit quam pro ratione fuperiùs aifignata. Si figura 
vaiis non fit Sphaerica, movebuntur particulx in lineis non circu- 
laribus Ted contormibus eidem vaiis figura, & tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocnum diilantiarum à centro quamproximè. 
In partibus inter centrum Se circumferentiam, ubi latiora funt ipa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi anguiliora velociores ,* neque ta
rnen paraculi velociores petent circumferentiam. Arcus enim de- 
feribent minus curvos, Se conatus recedendi à centro non minus di- 
minuetur per decrementum hujus curvatura, quàm augebitur per 
incrementum velocitatis. Pergendo à ipatiis anguilioribus in ia- 
tiora recedent paulò longiùs à centro, fed irto receiTu tardelcent ; Se 
accedendo poilea de latioribus ad anguiliora accelerabuntur, & fic 
per vices tardefeent Se accelerabuntur particulae fingul x  in perpe- 
tuum. Haec ita iè habebunt in vale rigido. Nam in fluido infinito 
conilitutio Vorticum innoteicit per Propofitionis hujus Gorollarium 
iextum.

Proprietates autem Vorticum hac Propofition e in vellicare cona
tus fum, ut pertentarem iiqua raticne Phamomena cceleilia per 
Vortices explicari poifint. Nam Pharnomenon eÌkquod Pianeta- 
rum circa Jovem revolventium tempora periodica flint in ratione 
fefquialtera diilantiarum a centro Jovis ,• Sc eadem Regula obtinet 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtinent autem hx Re
gular in Planetis utrifque quam accuratiifimè, quatenus obièrvatio- 
nes Ailronomicx hactenus prodidére. Ideoq; fi Pianeta iili à Vorti- 
cibus circa jovem Se Solem revolventibus deferantur, cebebunteti

a n i
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum  tempora periodica par- 
tium Vorticis prodierunt in ratione duplicata diftantiarum a centro 
m otus: neque poteft ratio ilia diminui Sc ad rationem fefquialte- 
ram reduci, nifi vel materia vorticis eo fluidior lit quo longius di- 
ftat a centro, vel refiftentia, quae oritur ex defedtu lubricitatis par- 
tium fluidi, ex au£la velocitate qua partes fluidi leparantur ab invi- 
cem, augeatur in majori ratione quam  ea eft in qua velocitas auge- 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur. Partes 
craffiores Sc minus fluidar (nifi graves fint in centrum) circumferen- 
tiam petent; Sc verifimile eft quod, etiamfi Demonftrationum gra
tia H ypothefin talem initio Sedtionis hujus propofuerim ut R efi
ftentia velocitati proportionalis eflet, tamen Refiftentia in minori 
fit ratione quam  ea velocitatis eft. Q uo conceffo tempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quam  duplicata ratione diftantia- 
rum ab ipfius centro. Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio) 
celerius moveantur prope centrum, dein tardius ufque ad certum 
lim kem , turn denuo celerius juxta circumferentiam certe nec ra
tio fefquialtera neque alia quarvis certaacdeterminata obtinere po
teft. Viderint itaq; Philofophi quo pacto Phenom enon illud ratio- 
nis fefquialterae per Vortices explicari poflit.

Prop. L 1II. Theor. X L .

Corpora qtht in Vortice delata inorbem redeunt funt
tis cum Vortice, O' eadem lege cum ippartibus ( velocitatem O '
curl us determinationem) moventur.

N am  fi vorticis pars aliqua exigua, cujus particular feu puncta 
phyfica datum fervant fitum inter le, congelari lupponatur: hec, 
quoniam  neq; quoad denfitatem fiiam, neque quoad vim  infitam 
aut figuram luam mutatur, m ovebitur eadem lege ac prius: Sc con
tra, li Vorticis pars congelata Sc folida ejufdem fit denfitatis cum 
reliquo vortice, Sc refolvatur in flu id u m ; m ovebitur hare eadem 
lege ac prius, nili quatenus iplius particular jam fluidae fadtar m ove
antur inter le. N egligatur igitur motus particularum inter fe, tan-
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quam ad totius motum progreffivum nil Ipeftans, &  motus totius 
idem eritac prius. Motus autem idem erit cum motu aliarum Vor- 
ticis partium ä centro aequaliter diilantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum refolutum fit pars Vorticis cxceris partibus confimi- 
lis. Ergo folidum, fi fit ejufdem denfitatis cum materia Vorticis, eo- 
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in materia proxime am
biente relative quiefcens. Sin denfius fit, jam magis conabitur re- 
cedere ä centro Vorticis quam prius; adeoq; Vorticis vim illam,qua 
prius in Orbita fua tanquam in ncquilibrio conilitutum retinebatur, 
jam fuperans, recedet a centro &  revolvendo defcribet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento fi rarius 
fit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
fit ejufdem denfitatis cum fluido. Eo autem in cafu oftenium eil, 
quod revolveretur eadem lege cum partibus fluidi ä centro Vorticis 
arqualiter diilantibus. E. D.

Corol. l . Ergo folidum quod in Vortice revolvitur &  in eundem 
Orbem lemper redit, relative quiefcit in fluido cui innatat.

Corol. z. Et fi vortex fit quoad denfitatem uniformis,corpus idem 
ad quamlibet a centro Vorticis diftantiam revolvi poteil.

Scholium.
Hinc liquet Planetasä Vorticibus corporeis non deferri. Nam 

Planet^ iecundum Hypothefin Copernicaam circa Solem delatire- 
volvuntur in Ellipfibus umbilicum habentibus in Sole, Sc radiis ad 
Solem dudlis areas defcribunt temporibus proportionales. At par
tes Vorticis tali motu revolvi nequeunt. Delignent A D, B  F, CF, 
orbes tres circa Solem S delcriptos, quorum extimus C F  circulus 
fit Soli concentricus, Sc interiorum duorum Aphelia lint A, B , Sc 
Perihelia D , E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF, radio 
ad Solem dudto areas temporibus proportionales deicribendo, mo
vebitur uniformi cum motu. Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe B  F, tau üs movebitur in Aphel io B Sc velociüs in Perihelio 
C  iecun mm leees Ailronomicas; cum tarnen iecundum legres Me- 
chamcas m attru Vomcis in ipauo anguiliore inter A Sc C velociüs

moveri
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moveri debeat quatti in fpatio latiore inter ; id eft in Aphe- 
lio  velociùs quant in Perihelio. Quæ duo repugnant inter fe. Sic

in principio Signi Virginis, ubi 
Aphelium  Marris jam veriatur, 
diftantia inter orbes M artis &. 
Veneris eft ad diftantiam eorun- 
dem orbiura in principio Signi 
Pifcium  ut tria ad duo circiter, 
Se propterea materia Vorticis in
ter Orbes il los in principio Piici- 
um  debet effe velocior quàm  in 
principio Virginis in ratione tri- 
um  ad duo, N a m  quo angufti- 
us eft fpatium per quod eadem 
Materia; quantitas eodem revo- 

lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. Igitur fi Terra in hac Materia ccelefti relative quieicens ab 
ea deferretur, &  una circa Soient revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Pifcium ad ejuldem velocitatem in principio Virginis in 
ratione lefquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi
pio Virginis major effet quàm minutorum primorum ièptuaginta, 
&c in principio Pifcium minor quàm  minutorum quadraginta &  
odio : cum tarnen (experientia tefte) apparens ifte Soiis motus m a
jor fit in principio Pifcium quàm  in principio Virginis, &c propte
rea Terra velocior in principio Virginis quàm in principio Pilcium. 
Itaq; Hypothefis Vorticum  cum  Phaenomenis Aftronom icis omni- 
rvò pugnat, &  non tam ad explicandos quàm  ad perturbandos 
motus coeleftes conducit. Q uom odo vero motus ifti in lpatiis libe- 
ris ablque Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex L ib ro  prim o, 
Se in M undi Syftemate pleniùs docebitur.

D E
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Syftemate
L I B E R  T E R T I U S .

I
N  Libris praecedentibus principia Philofophiae tradidi, non 

tamen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus v i
delicet in rebus Philoiophicis difputari poifit. Haec funt 
motuum &c virium leges &c conditiones, quae ad Philofophi- 

am maxime fpedtant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
vi Scholiis quibufdam Philoiophicis, ea traétans quae generalia funt, 
&c in quibus Philoiophia maxime fundari videtur, uti corporum 
denfitatem &  refiftentiam, fpatia corporibus vacua, motumque 
Lucis &c Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftematis Mundani. De hoc argumento compofue- 
ram Librum tertium methodo populari, ut à pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia polita fatis intelledta non fuerint,ij vim conle- 
quentiarum minime percipient, neque praejudicia deponent quibus 
à multis retro annis infueverunt: &  propterea ne res in diiputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propolitiones, more Ma- 
thematico, ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propolitiones ibi quam plurimae occurrant, 
quae Leótoribus etiam Mathematicè dodtis moram nimiam injicere 
poffint,author effe nolo ut quifquam cas omnes evolvati luffecerit 
liquis Definitiones,Leges motuum &  leiliones tres priores Libri pri
mi fedulòlegat,dein tranleat ad hunc Librum de Mundi Syftemate, 
&  reliquas Librorum priorum Propolitiones hie citatas ppo liibitu 
confulat. A a a . Hypo-

\
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h y p o t h e s e s .

H y p o th . I. Caufas rerum n a t u r a l i u m n o n  
qua &  vera fini O" ear um Thanomenii explicandis fuffciunt.

Natura enim fimplex eft Sc rerum caufis iuperfluis non luxuriat.
Hypoth. II. Idcoque effettuimi naturalium ejufdem generis ehedem 

Junt caufa.
Uti refpirationis in Homine &. in Beftia ,• defcenfus lapidum in 

Europa Sc in America -, Lucis in Igne culinari in Sole reflexionis
lucis in Terra Sc in Planetis.

H ypoth. III. Corpus omne in a cujujcunque generis corpus 
tr ansj  orinari p o f f e ,<srquali tatuili gradui omnes intermedios fuccejjìvè 
duerc.

H ypoth. IV . Centrum Syftematis Mundani quiefcere.
H oc ab omnibus conceflum eft, dum aliqui T erram  alii Solem 

in centro quiefcere contendane.
H ypoth. V . Tlanetas circumjoviales,radiis ad

areas dejcriberetemporibus proportionales, eorumque tempora periodica effe
in ratione fefquialtera difiantiarum ab ipjìus centro.

Conftat ex obiervationibus Aftronomicis. Orbes horum Pla- 
netarum non difterunt fenfibiliter à circulis Jovi concentricis, Se 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. T e m p o 
ra vero periodica effe in ratione felquialtera femidiametrorum or- 
bium confentiunt Aftronomici : &  Flamfiedius qui omnia M i
crometro &  per Eclipfes Satei litum accuratius definivit,literis ad me 
datis, quinetiam numeris iuis mecum com m unicatis, fignificavic 
rationem ili am fielquialteram tana accuratè obtinere, quàm fit pof- 
fibile fieniu deprehendere. Id quod ex T ab u la  ièquente mamfè- 
ftum eft.

S atellitum
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Satellitnm tempora periodica.

id ,  1 8h. 28 *. 3d. 1 jh. 1 7 '- .  7d. 3L 59'*. \ 6 á. i8h. 5' .̂

DiftantU Satellitnm a centro Jovis.

E x Obfervatiombus
Caffini
Borelli
Tounlei per Mcromet- 
Flamftedii per Microm. 
Flam ñ.per E Satel.

1. 2 3 4
5 *2
5 a-

5 >3 ‘ -
h S ?8.

8.

8,78. 
8,8;. 
8,8 7 6.

*3 -
14.
1 3 >4 7 - 
13,98.
>4 )i 59-

H- 
2 4  !•
24,71.
24,13.
245903.

Ex temporibus periodicis. \Sl O0 8,878. 14,168. 24,968.

Hypoth. VI. 'P lane tas quinqué p rim a rio s  M e rc u r iu n V e n e re m ^ A a r-  

te rn , Jo ve m  &  S a tu rn u m  O rb ibus f u is  So lem  cingere.

Mercurium &c Venerem circa Solem revolví ex eorum phalibus 
lunaribus demonftratur. Plena facie lucentes ultra Solem iici iunt, 
dimidiatá é regione Solis, falcata cis Solem; per difcum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes. Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjundtionem, &  gibbola in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. De Jove etiam 6c Saturno idem 
ex eorum phalibus femper plenis demonftratur.

Hypoth. V il. T la n e ta ru m  quinqué p r im a r io rum ^ ( v e l S o lis  cir- 

c a T e rra m  v e l )  T e rr#  c irca  Solem  tém pora period ica e j]e  in  ra tio ne  fe f-  

q u ia lte ra  m ed iocrium  d if ia n tia ru m  a Sole.

Haec á í êplero inventa ratio in confelfo eft apud omnes. Ea- 
dem utique lunt témpora periodica, eaedemq; orbium dimenfiones, 
live Planetae circa Terram,live iidem circa Solem revolvantur. Ac 
de menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univerfos. Magnitudines autem Orbium l \eplerus &  B u i- 

ha ldus  omnium diligentiifime ex Obiervationibus determinaverunt: 
&  diftantiae mediocres, quae temporibus periodicis relpondent, non

A  a a 2 diffe-



differunt fenfibilíter á diílantiis quas illi invenerunt, funtque inter 
ipfas ut plurimum intermedia; uti in Tabula iequente videre li
cet.

(planetarumac Teiluris D mediocres d Sole.
h  X  <? S ? <?

Secundum Keflerum  9 5 1 0 0 0 . 5 1 9 6 5 0 . 1 5 1 ; 5 0 . io o o co . 7 1 4 0 0 . 5880 6 .
Secundum BuUialdum  9 5 4 1 9 8 . 5 1 1 5 1 0 . 1 5 1 5 5 0 . 10 0 0 0 0 . 7 1 5 9 8 . 5 8 5 8 5 .
Secundum témpora periodica 9 5 5 8 0 6 . 5 1 0 1 1 6 . 1 5 1 5 9 9 . 100000 . 7 1 ; ; ? .  5 8 7 1 0 .

De diílantiis Mercurii 3c Veneris a Sole dilputandi non eft lo
cus, cum hae per eorum Elongationes á Sole determinentur. De 
diílantiis etiam fuperiorum Planetarum á Sole tollitur omnis dilpu- 
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter- 
minatur policio umbrae quam Jupiter projicit, 3c eo nomine ha
betur Jovis longitudo Heliocéntrica. Ex longitudinibus autem 
Heliocéntrica pc Geocéntrica inter fe collatis determinatur diftantia 
Jovis.

Hypoth. VIII. l̂unetas primarios radits ad Terram duEUs areas de- 
Icribere temporibus minime proportionales; at radiis ad Solem duct is areas 
temporibus proportionales percurrere.

Nam refpedtu terrae nunc progrediuntur, nunc ftationarii iunt, 
nunc etiam regrediuntur: At Solis refpedtu Temper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tarnen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum aequabilis fit defcri- 
ptio. Propofttio eft Aftronomis notiffima, 3c in Jove apprimé de- 
raonftramr per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipíibus Heliocéntricas 
Planeta: hujus longitudines 3c diftantias á Sole determinan diximus.

Hypoth. IX. Lunam radio ad centrum terra duelo aream tempori
proportionalem deferibere.

Pacet ex Lunae mocu apparente cum iplius diámetro apparente 
collato., Pertúrbame autem motus Lunaris aliquantulum a vi 
Solis, fed errorum infenfibiles minutias Phyiicis in hilce Hypoche- 
iibus negligo.

•E 4 0 4 ' ]



Prop. I. Theor. I.

Vires, quibus TlaneU circumjoviales perpetuo retrabuntur à motibus re~ 
ttilineis &  in orbibus fuis retinentur, refpicere centrum Jovis, &  effe 
reciproce ut quadrata dijlantiarum locorum ab eodem centro*

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V . 6c Prop. II. vel 
III. Lib. I. 6c pars pofterior per Hypoth. V . 6c Corol. 6. Prop. IV. 
ejufdem Libri.

Prop. II. Theor. II.

Viresy quibus Tlanet¿e primarii perpetuo retrahuntur à motibus rettilineir* 
in Orbibus fuis retinentur, refpicere Solem, zy effe reciproce ut qua

drata dijlantiarum ab ipjìus centro.

Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V ili. 6c Prop. II. Lib;
I. 6c pars pofterior per Hypoth. VII. 6c Prop. IV. ejufdem Libri. 
Accuratiffimè autem demonftratur hxc pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. Nam  aberratio quam minima à ratione dupli
cata (per Coral. I. Prop. X L V . Lib. I.) motum Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberet.

Prop. IIL Theor. III.

Vim qua Luna retinetur in Orbe fuo refpicere terram? Cr effe reciprocè ut : 
quadratum dijìantix locorum ab ipjìus centro.

Patet aflertionis pars prior > per Hypoth. IX. 6c Prop. II. vel Ili,. 
L ib .I. 6c pars pofterior per motum tardiffimum Lunaris Apogacb 
N am  motus ille, qui fingulis revolutionibus eft graduum tantum 
trium in coniequentia,contemni poteft,. Patet emm, per Corol. u  
Prop. X L V . Lib. I. quod fi diftancia hunx  à .centro. Terradica~.-

turv
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tur 2), vis à qua motus talis oriatur,fit reciproce u t B i ^  id eft re- 
ciprocè ut ea ipfius T> dignitas, cujus index eft 2 ^ , hoc eft in ratione 
diftantix paulo majore quam duplicata inveriè, fed qute vicibus 

propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedit. Tantil- 
lus autem acceilus meritò contemnendus eft. Oritur vero ab ani
one Solis, (uti pofthac dicetur) Se propterea hic negligendus eft. 
Reftat igitur ut vis illa, qua: ad Terrain fpeòtat, fit reciproce ut 
3) ìj id quod edam plenius conftabit, conferendo hanc vim cum vi 

gravitatis, ut fit in Propofitione fequente.

Prop. IV. Theor. IV.

Lunam gravitare in tenant, & vi gravitatis retrain fernher à motu 
rettilineo, in orbe fuo retineri.

Lunte diftantia mediocris à centro Terra: eft ièmidiametrorum 
terreftrium, fecundum plerolque Aftronomorum 59, fecundum 
Vendclinum 6 o, fecundum Co per menni 60 fecundum -
rum 62’- , Se fecundum Tychonem5 Aft , quot-
quot ejus Tabulas refractionum fequuntur, conftituendo refraóti- 
ones Solis Sc Lunte (omnino contra naturanti Lucis) majores quam 
fixarum, idque fcrupulis quali quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Luna’ ierupulis totidem, hoc eft quali duodecima vel de
cima quinta parte totius parallaxeos. Corrigatur ifte error, Se 
diftantia evader quali 6 1 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis aifignatum elf. Affumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum ; Se Lunarem periodurn relpedhi fixarum com
pleti diebus 27, horis7, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis ftatuitur; atque ambitum Terra effe pedum Parilienfium 
123249600, uti à Gallis menlurantibus nuper definitum eft : Se fi 
Luna motu omni privari fingatur, ac dimitti ut, urgente vi illa 
omni qua in Orbe luo retinetur,defcendat in terrain ; h.ec fpatio mi
nuti primi cadendo delcribet pedes Parilienfes 15 Colligitur

hoc
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hoc ex cal culo, vel per Propofitionem xxivi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quarta: ejufdem Libri, 
confetto. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diftantiae ratione inversa, adeoque ad iuperficiem Terra: 
major fit vicibus do x do quam ad Lunam, corpus vi ilia in regio- 
nibus noftris cadendo defcribere deberet ipatio minuti unius primi 
pedes Parifienfes do x do x 1 5 ,'2,&  fpatio minuti unius iècundi pedes 
1 5 Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
deicribunt tempore minuti unius fecundi pedes Parifienfes 1 5 uti 
Hugenius, fattis pendulorum experimentis &  computo inde inito, 
demonftravit : 8c  propterea vis qua Luna in orbe fuo retinetur, ilia 
ipfa eft quam nos gravitatem dicere iolemus. Nam fi gravitas ab 
eadiverfaeft, corpora viribus utriique conjunttis Terrain petendo 
duplo velocius defcendent, &  ipatio minuti unius fecundi cadendo 
deicribent pedes Parifienfes 3 o j : omnino contra experientiam.

Calculus hie fundaturin Hypothefi quod Terra quiefeit. Nam 
fi Terra 8c Luna circa Solem moveantur, interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur : diftantia centrorum 
Luna: ac Terra: ab irrvicem erit do ~ lemidiametrorum terreftrium , 
uti compntatronem (per Prop. LX . Lib. I.) ineunti patebit.

Prop. V . Theor. V .

Pianeta* circumjoviales gravitare injovemcircumfolares in Solem n  
vi gravitatis Jux retrain femper a moti bus reBilmeis, &  in orbibus 
curvilmeis retineri.

N am  revolutiones Planetarunrcircumjcvialium circa Jovem, &  
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumfolarium circa Solem 
fune Phenomena ejufdem generis cum revolucione Lunx circa T er
ram ; &  propterea per Hypodh. II. à cauils ejufclem generis de
pendent : pradertim cum demonftratum lit quod vires, à quibus 
revolutiones i\\x dependent, relpiciant centra |ovis acSolis, &  re

cedendo
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ccdendo á Jove Se Solé decrelcant eadem ratione ac lege, qua vis
gravitatis decrefcit in receflu a Terra.

Coral, i . Igitur gravitas datur in Planetas univerfos. N am  V e- 
nerem, Mercurium caeterolque effe corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem , gravis eíl in Saturnum. 
Et cum attradtio omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa- 
turnus viciflim gravitabit in Planetam Hugenianum. Eodem ar
gumento Júpiter in Satellites liios omnes, Terraque inLunam , Se 
Sol in Planetas omnes primarios gravitabit.

Coro/. 2. Gravita temante Planetam uhumquemque refpicit, efíe 
reciproce ut quadratum diílantiae locorum ab ipíius centro.

Prop. VI. Theor. VI.

Corpora omnia in Planetas Jingulos gravitare, &  pondera eorum in tan
dem quemvis 'Planetam, paribus dijlantiis à centro Planeta, proporti-
onaliacjfe quantitatimateria in Jtngulis.

Delcenilis gravium omnium in Terram  (dempta iàltem  inac
quali retardatione q u x ex Aeris perexigua refiftentia oritur) xquali- 
bus temporibus beri jamdudum  oblervarunt alii ; Se accuratifli- 
mè quidem notare licet «qualitatem temporum in Pendulis. R em  
tentavi in auro, argento, plum bo, v> :ro, arena, l’ale com m uni, 
ligno, aqua, tritico. Com parabam  pixides duas ligneas rotundas 
&  .equates. Il nam implebam ligno, Se idem auri pondus fuipen- 
debam (quàm potui exadtè) in alterius centro ofcillationis. P ix
ides ab aequalibus pedum undecim filis pendentes conftituebant 
Penduta, quoad pondus, figurano Se aeris refiftentiam om nino pa
ria : Et paribus oicillationibus juxta pofitx ibant una Se redibant 
diutiliìme. Pioinde copia materia in auro (perC orol. 1. Se ó.Prop. 
X X IV . Lib. II.) erat ad copiam  m aterix in ligno, ut vis motricis 
aCtio in totum aurum ad ejufdem aólionem in totum lignum ; hoc

• eft
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ell: ut pondus ad pondus. Et fit in ceteris. In corporibus cjufdem 
ponderis differentia materiae, quae vel minor effet quàm pars mil- 
lefima materia: totius,his experimentis manifeftò deprehendi potuit, 
jam vero naturam gravitatis in Planetas eandcm eile atque in T er
rain non eft dubium. Eievari enim fingantur corpora haecTer- 
reftria ad ulque Orbem Lunae,& una cum Luna motu omni priva
ta demitti,ut in Terram fimul cadant; Sc per jam ante oftenia 
certum eft quod temporibus aequalibus delcribent aequalia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materiae in Luna, ut 
pondera lua ad ipfius pondus. Porrò quoniam Satellites Jovis 
temporibus revolvuntur quae funt in ratione fefquialtera, diffamia
mo! a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciprocè ut quadrata diftantiarum à centro Jovis ; &  propterea in 
aequalibus à Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
aequales. Proinde temporibus aequalibus ab aequalibus altitudini- 
bus cadendo defcriberent aequalia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et eodem argumento Planetae circumiolares 
ab aequalibus à Sole diftantiis dimiffi, deicenfu fuo in Solem aequa
libus temporibus aequalia ipatia defcriberent. Vires autem, quibus 
corpora inaequalia aequaliter accelerantur, funt ut corpora; hoc eft 
pondera ut quantitates matcriae in Planetis. Porrò Jovis Sc ejus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma
teria eorum,patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol.3. Prop.LXV. Lib.I. Nam  fi horum aliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiae fuae quàm cae ceri, mot us Satelli- 
tum (per Corol.z. Prop.LXV. Lib.I.) ex inaequalitate attrailionis 
perturbarentur. Si ("paribus a Sole diftantiisJSatelles aliquis gravior 
effet in Solem pro quantitate materiae fuae, quam Jupiter pro quan
titate materiae luae,in ratione quacunque data, puta d ad e : diftantia 
inter centrum Solis &  centrum Orbis Satellitis major femper fo- 
ret quam diftantia inter centrum Solis &  centrum Jovis in ratione 
dimidiata quam proximè;uti calculis quibufdam initis im eni. Et 
fi Satelles minus gravis effet in Solem in ratione ilia d ad ey diftantia

B b b centri
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centri Orbis Sat eli i tis à Sole minor foret quàm  diftantia centri Jovis 
à Sole in ratione illa dimidiata. Igitur fi in asqualibus à Sole di- 
iJantiis,gravitas acccleratrix Satellitis cujufvis in Solem m ajor effet 
vel minor quàm gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte tantum 
millefima gravitatis totius 5 foret diftantia centri Orbis Satellitis à 
Sole major vel minor quàm diftantia Jovis à Sole parte ^  diftan
tia: totius, id eft parte quinta diftantia: Satellitis extimi à cen
tro ¡ovis : Qua: quidem Orbis excentricitas foret válele fenfibilis. 
Sed Orbes Satellitum funt J o vi concentrici,5c propterea gravitates 
accélératrices ¡ovis 5c Satellitum in Solem æquantur inter fe. E t 
eodem argumento pondera Saturni 5c Com itis ejus in Solem, in 
asqualibus à Sole diftantiis, funt ut quantitates materias in ipfis : Ec 
pondera Luna: ac Terra: in Solem  vel nulla funt,vel earum maifis 
accurate proportionalia.

Quinedam pondera partium fingularum Pianeta: cujufque in ali
ti m quemeunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. N an i 
ii parces aliquas plus gravitarent, alia: minus, quàm pro quantitate 
materias, Planeta totus, pro genere partium quibus m axim éabun- 
det, gravitarci magis vel minus quàm pro quantitate materias toti
us. Sed nec refert utrum partes illas externas fint vel interna:. N am  
i 1 v erbi gratia corpora T erreftria,quas apud nos fune, in Orbem L u 
na: eievari fingantur, 5c conferantur cum corpore Lunæ : Si horum 
pondera efient ad pondera partium externarum Lunas ut quantitates 
materias in iildem, ad pondera vero partium incernarum in majori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Lunas totius in majori 
vel minori ratione : contra quam lupra oftenfum eft.

Corol.i . Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
5c texturis. Nana fi cum formis vanan p often t, forent majora 
v d  minora pro varietateformarum inacquali materia: omninò con
tra experientìam.

Corol. 2. Igitur corpora univeria quas circa Terram  lunt, travia 
funt in Terram ; 5c pondera om nium , quas asqualiter à centro T e r 
ne diftant, lune ut quantitates materias in iildem. N am  fi asther

aut
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino deftitueretur vel 
pro quantitate materia fuae minus gravitaret, quoniam id non dif- 
fert ab aliis corporibus nifi in forma materiae, poffet idem per mu- 
tationem formae gradatim tranfmutari in corpus ejufdem conditio- 
nis cum iis quae pro quantitate materiae quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. III.) Sc viciifim corpora maxime gravia, formam il- 
lius gradatim induendo, poiient gravitatem iliam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent à formis corporum, poflentque cum 
formis variali, contra quam probatum eft in Corollario luperiore.

Corol. Itaque Vacuum necefiariò datur. Nam fi fipatia omnia 
plena effent, gravitas fpecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
iiimmam denfitatem materiae, nil cederet gravitati fpecificae argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujulcunque denfiilimi j Sc pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere delcen- 
dere pofiet. N am  corpora in fiuidis, nifi fpecificè graviora fint, 
minime defcendunt.

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis effe à vi magnetica. Nam 
attraótio magnetica non eft ut materia attratta. Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Effque vis 
magnetica longe major pro quantitate materiae quam vis gravitatis : 
lèd Se in eodem corpore intendi poteft Se remitti ; in receifu vero à 
magnete decrefcit in ratione diftantiae plufquam duplicata; propce- 
rea quod vis longe fortior fit in contaólu, quam cuna attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem.

Prop. VII. Theor. VII.

Gravitatem in corpora univerfa fieri, eamque proportionalem effe quanti- 
tati materici in fingulis.

Planetas omnes in le mutuò graves effe jam ante probavimus, ut 
Se gravitatem in unumquemque leorfim Ipeólatum effe reciprocè ut 
quadratura diftantiae locorum à centro Planetae. Et inde conlèquens
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eft, (per Prop. L X IX . Lib.I. &  ejus Corollaria) gravitatene in om-
nes proportionalem elle materias in iifdem.

Porrò cum Planetas cujufvis A  partes omnes graves lint in Plane- 
tam quemvis ©, &  gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, ad ioni omni readio 
(per monis Legem  tertiam) aequalis fit ; Planeta © in partes omnes 
Planeta: A  viciifim gravitabit, 8c erit gravitas fin  in partem unam- 
quamque ad gravitatem fuam in totum ,ut materia partis ad mate
riam totius. (/. E. T>.

Carol, i . Oritur igitur &  com ponim i gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exem pla habemus in 
attradionibus Magneticis &  Eledricis. Oritur enim attradio om - 
nis in totum ex attradionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire 8c Planetam majorem componere. N am  vis totius ex 
viribus partium componentium oriti debebit. Siquis objiciat quod 
corpora omnia, quae apud nos fiint, hac lege gravitare deberent in 
le m utuò,cùm tarnen ejuímodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
Ipondeo quod gravitas in h zc  corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terram  totam utfunt haec corpora ad Terram  totam, longe m i
nor eft quam qua: lentiri poifit.

Coro/. 2. Gravitatio in fingulas corporis partículas asquales eft 
reciprocè ut quadratura diftantiae locorum  à particulis. Patet per 
Corol. 3. Prop. L X X 1V . L ib . Í.

Prop. V ili. Theor. V ili,

Si Globorum duorum in fe  mutuò gravitantium materia undique,in regio
ni bus au# à centris .equaliter dijlant, homogénea fit : erit pondui Globi 
altem tran in alterum reciprocè ut quadrat um difiantue inter centra.

Poftquam inveniftem gravitatem in Planetam totum oriri 8c 
componi ex gravitatibus in partes; &  effe in partes fingulas reciprocè

pro-

[ 4 1 * ]  .



• . E 4 , 3 ]
proportionalem quadratis diftantiarum à partibus : dubitabam an 
reciproca illa proportio duplicata obtineret accurate in vi tota ex 
viribus pluribus compofita, an verb quam proxime. Nam fieri 
poflet ut proportio illa in majoribus aiftantiis fatis obtineret, at 
prope fuperficiem Planets, ob inasquales particularum diftantias & 
fitusdiflimiles, notabiliter erraret. Tandem verb, per Prop.LXXV. 
Libri primi &c ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hie agitur.

C oro l. i. Hinc inveniri & inter íe comparan poflunt pon
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
a?qualium circum*Planetas in circulis revolventium funt (per 
Prop. IV. Lib. I. ) ut diametri circulorum direótè & quadrata 
temporum periodicorum inverse 5 & pondera ad fuperficies Pia- 
netarum aliasve quaivis a centro diftantias majora Hint vel mi
nora (per hanc Propofitionem) in duplicata ratione diftantiarum 
inverfa. Sic ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
214 Satellitis extimi circumjovialis circa Jovem dierum «¿Í, Sa- 
tellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 1 5 & horarum 22 Sc 
Lunas circa Terram 27 d ie r . y  bor. 43 m in. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris à Sole 5 cum Elongatione maxima Heliocéntrica 
Satellitisextimi circumjovialis, quas (in mediocri Jo vis àSole diftantia 
juxta obfervationes F la m jle d ii)  eft 8 '. 1 3 "; cum elongatione maxi
ma Heliocéntrica Satellitis Saturnii 3'. 20"; Sc cum diftantia Lunas 
à Terra, exHypotheii quod Solis parallaxis horizontal leu ferni- 
diameter Terras è Sole vii as lit quali 20 ' ¿ calculum ineundo in ve
ni quod corporum asqualium 6c a Sole, Jove, Saturno ac Terra 
asqualiter diftantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter
ram forent ad invicemut 1, ~ 0, ~  Sc reipe&ive. Eft ali
terò Solis femidiameter mediocris apparens quali ìó'. 6 '. Illam 
Jovis è Sole vilam F la m jle d iu s , ex umbrae Jovialis diametro per 
Eclipies Satellitum inventa, determinavic die ad elongationem 
Satellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoque cum elongatio ilia lit 8 ,. 

13 femiciiameter Jovis è Sole vili erit 19 ' Diameter Saturni
eft
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eft ad d ia m e tru m  A n n u li ejus u t 4  a d  9 ,  6c d iam eter a n n u li è 

S o le  v if i  (m e n itira n te  Flamjtedio) 5 0 ", a d e o q u e  fe m id ia m e te r  S a 

tu rn i è S o le  v i l i  11  . M a l im  dicere i o  v e l  9 " , p ro p te re a  q u o d  

g lo b u s  Saturni per W i s  in aeq u alem  re fra n g ib ilita te m  n o n n ih il d i

la ta to r . H iñ e  in ito  c a lc u lo  p ro d cu n t verte S o lis , J o v is ,  Satu rn i a c  

T e r r e e fe m id ia m e tr ia d  in v ic e m u t 1 0 0 0 0 , 1 0 6 3 ,  8 8 9 , &  2 0 8 . 

U n d e  c u m  p o n d e ra  arqu aliu m  c o rp o ru m  à centris S o lis, J o v is ,  Sa

turni ac T e l lu r is  aequalitcr d ifta n tiu m  iìn t in  S o le m , J o v e m , S a- 

tu rn u m  a c  T e r r a m  u t 1 ,  ;8̂  r e fp e & iv e , &  a u & is  v e l

d im in u tis  d ifta n tiis  d im in u u n tu r  vel a u g e n tu r  p o n d e ra  in  d u p lic a ta  

ratio n e  -, erunt p o n d era  e o ru n d em  aequalium  c o rp o ru m  in  S o le tti, 

J o v e m , S a tu rn u m  8cT e r r a m , in  d iftan tiis 1 0 0 0 0 , 1 0 6 $ ,  8 8 9 6 c  

2 0 8  a b e o r u m  c e n tr is ,a tq u e  a d e o  in  e o ru m  iu p erficieb u s v e ria n ti-  

u m , u t  1 0 0 0 0 ,  8 0 4  ~, 5 3 Ó  6c 80 j  reip eótiv  è. P o n d e ra  co r

p o ru m  in iu p erficie  Lunae ferè d u p lo  m in o ra  effe q u a m  p o n d era  

c o r p o r u m  in iu p erfic ie  T errae d ic e m u s in  ieq u en tib u s.

Corol. z. Ig itu r p o n d e ra  c o rp o ru m  aequ aliu m , in fu p erfic ieb u s 

T e rra e  6c P la n e ta ru m , fiin t fere in  ra tio n e  d im id ta ta  d ia m e tro ru m  

a p p a ren tiu m  è S o le  v iía r u m . D e  T errae  q u id e m  d ia m e tro  è S o le  

v i i a  n o n d u m  c o n fta t. H a n c  a ffu m p fi 4 0 " , p ro p te rea  q u o d  o b fe r -  

v a tio n es Implen,Riccioli 8c Fende lini n o n  m u lto  m a jo r e m  effe p er- 

m ittu n t ; earn Horroxii 6c Flamjìedii o b iè rv a tio n e s  p a u lo  m m o r e m  

ad ftru ere  v id en tu r. E t  m a lu i in  exceffu  peccare. Q u ò d  fi fortè  

d ia m eter  il la  6c g ra v ita s  in iu p erfic ie  T errae  m e d io cris  lit inter d i

ám etros P la n e ta ru m  6c g r a v ita te m  in  e o ru m  fu p erficieb u s : q u o -  

n E m  S a tu rn i, j o v i s ,  M a r t is ,  V e n e ris  6c M e rcu rn  è S o le  v i io r u m  

d iam etri iu n t 18  , 39  8", 2 8 ' ,  2 0 'c ir c it e r ,  e n t  d ia m ete r

T errae  q u a d  24 ', a d e o q u e  P a ra ila x is  S o lis  q u a li  1 2 " ,  ut 

roxitts 6c Flamjlediusp r o p e m o d u m  ftatu ere. Sed d ia m eter p a u lo

m a jo r  m eliu s c o n g ru it  cu m  R e g u la  hu jus C o r o lla r i i .

Corol. 3. In n o te lc it e tia m  q u a n tita s  m ateriae in  P la n etis  fin g u - 

lis. N a m  q u a n tita tes iliac iu n t u t P la n e ta ru m  V ir e s  in d ifta n 

tiis a  fe  aequalibus ¿ id  e ft  in  S o le , J o v e , S atu rn o  ac T e r r a  u t 1 ,

looo y
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ìTZ-, a8*00 refpe&ivè. Si Parallaxis Solis ftatuatur minor
q u à m z o ',  debebit quantitas maceria in T erra diminuì in tripli
cata ratione.

Corol. 4. Innotelcunt edam  denfitates Planetarum. N am cor- 
porum  equaiium  &  hom ogeneorum  pondera in Spheras hom o
géneas in Ihperficiebus Spherarum , funt ut Spherarum diametri per 
Prop. L X X II. L ib . I. ideoque Spherarum  heterogenearum den
fitates lunt ut pondera applicata ad diámetros. Erant autem vene 
Solis, Saturni, ]ovis ac Terree diametri ad invicem ut 10000, 
889, 1065 Se zo 8 , Se pondera in eoldem ut 10000, 5 56, 
804* &  805 L  &  propterea denfitates lunt ut 100, 60, 7 6 ,
3 87. Denfitas autem Terra:, q u e hic colligitur, non pendet à.P a
rallax! Solis, led determinatili' per parallaxin L u n e , &  propterea 
hicreéte definitur. Eft igitur Sol paulo denfior quàm Jupiter, Se. 
T erra  multo denfior quàm Sol.

CoroL 5. Planetarum autem denfitates inter le fere funt in rati
one com pofita ex ratione diftantiarum à Sole Se ratione dimidiata 
diametrorum apparentium è-Sole vilàrum. N em pe Saturni, Jo- 
vis, T e rr e  &  L u n e  denfitates 60, 7 6 , 3 87 &  7 0 0 , fere lunt ut 
diftantiarum reciproca dudfa in radices dia-
metrorum apparentium 1 8", 40 , Se 1 1 . Diximus liti-
que, in Corollario lecundo, gravitatemi ad fuperficies Planetarum 
elle quam proxim è in ratione dimidiata apparentium diametro- 
rum è Sole vii arum ; Se in Lem m ate quarto denfitates elle ut gra
vitates lile  applicate ad diámetros veras : ideoque denhtates fere 
lune ut radices diametrorum apparentium applicate ad diáme
tros veras, hoc eli: reciproce ut diftantie Planetarum à Sole du- 
dcx in radices diametrorum apparentium. C ollocavit igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantfis a Sole, ut quilibet pro gradii 
denfitatis calore Solis majore vel minore fruatur. A qua noftra, fi 
T erra  locaretur in orbe Saturni, ngelceret, fi.in orbe Mercuri! in 
vapores ftatim abiret. N am  lux Solis, cui calor proportionalis 
eft, feptuplo denfior eli: in orbe Mercuri! quàm apud nos : &  T h er-

m om euo
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mometro expertus lum quod feptuplo Solis sellivi calore aqua 
ebullit. Dubium vero non ell quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, Sc propterea deniior lit hac nollra ; cum materia 
omnis deniior ad operationes Naturales obeundas majoretti calo
rem requirat.

Prop. IX. Theor. IX.

Gravitatem perdendo a fuperficiebus Qlanetarum deorfum decrefcere 
in ratione dittanti arum à centro quatti proximo.

Si materia Pianeta: quoad denfitatem uniformis elfet, obtineret 
haec Propolìtio accurate : per Prop. LX X III. L ib . I. Error igitur 
tantus ell, quantus ab inaquabili denfitate oriri poflit.

Prop. X . T heor. X .

Motus 'Planetarum in Ccelis diutijfme confervari poffe.

In Scholio Propofitionis X L . L ib. II. oftenfum ell quod globus 
A q u a congelata in Aere nollro, libere m ovendo Sc longitudinem 
femidiametri fua defcribendo, ex refillentia Aeris amitteret motus 
lìti partem Obtinet autem eadem proportio quam proximè 
(per Prop. X L . L ib. II.) in globis utcunque magnis velocibus. 
ja m  veto G lobum  T e rra  nollra  denfiorem effe quam li totusex 
Aqua conllaret, fie colligo. Si Globus hicce totus elfet aqueus, 
quacunque rariora elfent quam aqua, ob minorem lpecificam gra- 
vitatem emergerent Sc lupernatarent. Eaque de caufa Globus 
terreus aquis undique coopertus, fi rarior effet quatti aqua, emer
gerei alicubi, Sc aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppolita. Et par eft ratio T erra n ollra  maribus magna ex parte 
circumdata. H ac fi deniior non elfet, emergeret ex maribus, Sc 
parte lui pro gradii levitatis extaret ex A qua, maribus omnibus in

reeionem
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regionem oppofitam confluentibus. Eodem argumento macular 
Solares leviores funt quam materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Et in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore maila tota fluida erat, centrum petebat. Unde aim 
Terra communis fuprema quaii duplo gravior fit quam aqua, &  
paulo inferius in fodinis quail triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
tuplo gravior reperiatur : verifimile eft quod copia materia totius 
in Terra quafi quintuplo vel fextuplo major fit quam fi tota ex 
aqua conftaret; pradertim cum Terram quafi quintuplo den- 
fiorem efte quam Jovem jam ante oftenfum fit. Igitur fi Jupiter 
paulo denfior fit quam aqua, hie fpatio dierum viginti &c unius, 
quibus longitudinem 320 lemidiametrorum fuarum delcribit, 
amitteret in Medio ejufdem denfitatis cum Aere noftro motus 
fui partem fere decimam. Verum cum refiftentia Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, quae vi- 
cibus 13 | levior eft quam argentum vivum, minus refiftat in 
eadem ratione; &c aer, qui vicious 800 levior eft quam aqua, mi
nus refiftat in eadem ratione : fi aicendatur in ccelos ubi pondus 
Medii, in quo Planetar moventur, diminuitur in immenfum, refi
ftentia prope ceflabit.

Prop. XI. Theor. XL

Commune centrum gravitatis Terra Solis &  Tlaneta-
rum omnium quiefeere,

Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefeet vel 
progredietur uniformiter in dire&um. Sed centro illo Temper

K rediente, centrum Mundi quoque moyebitur contra Hypo- 
1 quartam.

C c c Prop.
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Prop. XII. T h eor. XII.

Solerti motti perpetuo abitari feci n recedere à communi
gravitatis centro Thnetarum omnium.

N am  curri, per Corol. 3. Prop. Vili, materia in Sole fit adm a- 
teriam in jo v e  ut 1 1 00 ad 1,  &  diftantia Jovis à Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter ; commune centrum 
gravitatis jovis &  Solis incidet fere in iuperficiem Solis. Eodem  
argumento cùm  materia in Sole fit ad materiam in Saturno* ut 
a 3 6 o ad 1, Se diftantia Saturni à Sole fit ad femidiametrum 
Solis in ratione paulo minori : incidet com m une centrum gra
vitatis Saturni &. Solis in punitim i paulo infra fuperficiem Solis. 
Et ejuidem calculi veftigiis infiftendo fi T erra &  Pianette omnes 
ex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi
tatis vix integra Solis diametro à centro Solis diftaret. Aliis in 
cafibus diftantia centrorum temper minor eft. E t propterea cum 
centrum illud gravitatis perpetuo quiefeit, Sol pro vario Pianeta- 
rum firn in omnes partes m ovebitur, fed à centro ilio nunquam 
longe recedet.

Coro!. Hinc commune gravitatis centmm Terne, Solis Sc P la 
netar un 1 omnium pro centro M undi habendum eft. N am  cùm 
Terra, Sol Se Pianette omnes gravitentin fe mutuò, Se propterea, 
pro vi gravitatis Iute, fecundum leges motus perpetuò agitentur : 
perlpicuum eft quod horum centra m obilia pro M undi centro qui- 
efeente haberi nequeunt. Si corpus illud in centro locandum efiet 
in quod corpora omnia m axim e gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium iftud concedendum diet Soli. C um  autem Sol m o- 
veatur, eligendum erit punctum quielcens, à quo centrum Solis 
quam mimmè dilcedit, &  à quo idem adhuc minus dilcederet, fi 
m odo Sol denfior effet Sc major, ut minus moveretur.

P rop .
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Prop. XIII. Theor. XIII.

[VlaneU moventur in Ellipfibus umbilicum habentibus in centro Solis, 
& radiis ad centrum illud duSlis areas defcribunt temporibus pro
portionales.

Difputavimus fupra de his motibus ex Ph#nomenis. Jam 
cognicis motuum principiis, ex his colligimus motus cceleiles à 
priori. Quoniam pondera Planetarum in Solem funt reciprocè ut 
quadrata diilantiarum à centro Solis ; fi Sol quiefceret & Planet# 
relicjui non agerent in fe mutuò, forent orbes eorum Elliptici, So
lem in umbilico communi habentes, &c are# defcriberentur tem
poribus proportionales ( per Prop. I. Sc XI, Sc Corol. \ . Prop.XIII. 
Lib. I.) Aòtiones autem Planetarum in fe mutuò perexigu# funt 
(ut poifint contemni) Sc motus Planetarum in Ellipfibus circa So
lem mobilem minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. I.) quàm fi 
motus fili circa Solem quiefcentem peragerentur.

A6tio quidem Jovis in Saturnum non eil omnino contemnen- 
da. Nam gravitas in Jovem eil ad gravitatene in Solem ( pari- 
bus diilantiis) ut 1 ad 1100; adeoque in conjunótione Jovis Sc 
Saturni, quoniam diilantia Saturni à Jove eil ad diilantiam Sa
turni a Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in jovem ad gra
vitatene Saturni in Solem ut 81 ad 16x1100 leu 1 ad 217 circi- 
ter. Error tarnen omnis in motu Saturni circa Solem, a tanta in 
Jovem gravitate oriundus, evitari fere poteil conilituendo umbili
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis Sc Solis 
(  per Prop. LXVII. Lib. I. )  Se propterea ubi maximus eil vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjunòlione autem Jovis & Sa
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
Sc Jovis in Solem flint fere ut 1 ó, 81 Se — ̂ -ife3 leu 122542, ade- 
oque differentia gravitatimi Solis in Saturnum Sc Jovis in Saturnum 
eil ad gravitatem Jovis in Solem ut Ó5 ad 122542 leu 1 ad 1 8Ó7.

C c c 2 Huic
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Huic autem differentia? proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
ad perturbandum motum Jovis, propterea perturbado orbis Jo- 
vialis longe minor eft quàm ea Saturnii. Reliquorum orbium per
turbaciones funt adhuc longe minores.

Prop. XIV. Theor. XIV.

Orbium Jphelia & TSlodi quiefcunt.

Aphelia quiefcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut Sc orbium plana, per 
ejufdem Libri Prop. I. Sc quieicentibus planis quiefcunt Nodi. At- 
tamen a Planetarum revolventium Sc Cometarum a&ionibus in fe 
invicem orientur inaequalitates aliquae, fed quae ob parvitatem con
tarmi poffunt.

Corol. i. Quiefcunt edam Stellae fixae, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodolque pofitiones ièrvant.

Corol. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis ex 
Terrae motu annuo oriunda, vires earum ob immenfam corporum 
diftantiam millos edent fenfibiles effe&us in regione Syftematis no- 
ÉrL

Prop. XV. Theor. XV.

Invertire Orbium tranfverjas diámetros.

Capiendae funt hae in radone fefquialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. L deinde llgillatim augendae in ratione 
fummae maffarum Solis Sc Planetae cujufque revolventis ad primam 
duarum medie proportionalium inter iummam illam Sc Solem, 
per Prop. LX. Lib. i

Prop.



Prop. X VI. Prob. I.

Invenire Orbium Excentricitates O*

Problema confit per Prop. X  VIII. Lib. I.

Prop. XVII. Theor. XVI.,

Planetarum motus diurnos uniformes ejfe, O ' Luna
ex i¡’¡ins motu diurno oriri.

Patet per motus Legem I, &  Corol. 22. Prop. L X V I. Lib. I. 
Quoniam verb Luna:,circa axemfiiumuniformiterrevolventis,dies 
menftruus e ft; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ipfius iemper refpiciet, Sc propterea pro iltu umbilici illius devia- 
bit hinc inde a Terra. Haec eft libratio in longitudinem. Nam li- 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla
num orbis. Porrb hzc ita fe habere, ex Phamomenis manifeftum 
eft.

Prop. XVIII. Theor. XVII.

Axes ’Planetarum diametris qua ad eofdem axes normaliter
ducunt-ur # •

Planetae fublato omni motu circulari diurno figuram Spiixricam 
ob acqualem undique partium gravitatem, aft'eStare. deberent. Per 
motum ilium circularem fitut partes ab axe recedentes juxta a:qua- 
torem aicendere conentur. Ideoque materia fi fliiida fit afeenfu iuo 
ad aequatorem diametros adaugebit, axem verb defeenfu fuo ad 
polos diminuet. Sic Jovis diameter ( conlentientibus obiervationi- 
bus LaßIni8c Elamßedii)brevior deprehenditur inter polos quam ab
Oriente in occidentem. Eodem. argument0, nifi Terra, noftra:

pau-f
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pauló altior efíet fub atquatore quám ad polos, M aria ad polos 
fubfiderent, &  juxta equator ein afcendendo, ibi omnia inundarent.

Prop. XIX. Prob. II. r

Invertiré proportionem axis Tlanet# ad diámetros eidem perpendiculares.

Ad hujus Problematis lölutionem tequiritur computado multi
plex, quat facilius exemplis quam praeceptis addiieitur. Inito igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. L ib . I. quod vis centrifuga partium 
Terrae lub aequatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim  gravita- 
tis ut t ad 290*. Unde fi A T iB  ̂ f ig u ra m  Terrae defignet revo- 
lutione Ellipieos circa axem minorem B  Q. genitam ; fitque ACQ^qca 
canalis aquae plena, á polo Q^q ad centrum Cc, Sc indeadaequa- 
torem A a pergens: debebit pondus aquae in canalis crure A C c  a 
eile ad pondus aquae in crure altero £LCcq ut 291 ad 290, eóquód

vis centrifuga ex circulan m otu orta par- 
Aa tem unam é ponderis partibus 291 fufti-

nebit Sc detrahet, Sc pondus 290 in alte
ro crure luftinebit partes reliquas. Porro 
(ex Propofirionis XCI. Corollario fecun
do, L ib . I.) computationem ineundo, in- 
venio quod fi T erra conftaret ex unifor- 
mi materia, m otuque omni privaretur, 
Sc eifet ejus axis P  2  ̂ad diametrum A ß  
ut 100 ad 1 0 1 :  gravitas in loco £ j n  

T e rr a m , foret ad gravitatem in eodem loco j2j n  Iphaeram centro 
C radio T  C vel defcriptam, ut 12 ad 12 5 -5. E t eodem ar
gumento gravitas in loco A  in Sphaeroidem, convolutione Ellipieos 
AT-B  Ö^circa a x e tn ^ S  defcriptam,eft ad gravitatem in eodem loco 
A  in Sphatram centro C radio A C  defcriptam, ut 125 * ad 1 26 }. 
Eft autem gravitas in loco A  in Terram , media proportionals inter 
gravitates in didtam Sphaeroidem Sc Sphaeram, propterea quod

Sphae-
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Sphaera,diminuendo diametrum Ì5 2 j n  ratione 101 ad i oo, vertitur 
in f ig liram Terra: ; Se haec figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametrum tertiam, quae diamecris duabus ^perpendicularis
eft, vertitur in dietim  Sphacroidem, gravitas in in cafu utro- 
que, diminuitur in eadem ratione quam proximè. Eft igitur gravi
tas in A  in Sphacram centro C radio A C deferiptam, ad gravitatemi 
in A in Terram ut i r ó a d  125^, &  gravitas in loco ^»in Sphasram 
centro C radio QjC delcriptam, eft ad gravitatem in loco A  in Sphae- 
ram centro C radio A  C delcriptam, in ratione diametrorum 
( per Prop. LXXII. Lib. I. ) id eft ut 100 ad 1 o 1 : Conjungantur 
jam hae tres rationes, 1 ?.6~, ad 1 x 5 1 2 y2 ad 1 26 Se 100 ad 1 o 1
Se fiet gravitas in loco in Terram ad gravitatem in loco 

A  inTerram,ut 1 2 6 x 1 2 6 x 1 0 0  ad 125 x 125 j  x  101 ,feuut 501 
ad 500.

Jam cum per C o rd . 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure utrovis A Cc a vel Q S CCÌ fi1 uc diftantia locorum à centro 
Terra: ; fi crura illa luperficiebus tranfverfis &  .rquidiftantibus di- 
ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium 
fingularum in crure A C c  e ad pondera partium totidem in crure al
tero, ut magnitudines Se gravicates acceleratrices conjunctim ; id eft 
ut 101 ad 100 &  500 ad 501, hoc eft ut 505 ad 501.  Ac pro
inde fi vis centrifuga partis cujufque in crure A ex motti diur
no oriunda, fuiflet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad 505, eò ut de 
pondere partis cujufque, in partes 505 divifo, partes quatuor detra- 
heret ; manerent pondera in utroque crure xqualia, Se propterea 
fluidum confiderei m ¿equilibrio. Verum vis centrifuga partis cu
jufque eft ad pondus ejuidem ut 1 ad 290. Hoc eft, vis centripeta 
qua: deberet effe ponderis pars eft tantum pars - ,  &  propterea 
dico, fecundum Regulam auream,quod fi vis centrifuga -*, faciat uc 
alirudo equa: in crure A C c a fuperec altitudinem aquae in aure 
Q C  c q parte centefima totius altitudinis : vis centrifuga — faciet uc 
excefi us altitudinis in crure A C c a fic altitudinis in crure altero (¿Cc q 
pars tantum è|-. Eft igitur diamecer Terrae lècundum acquatorem.

ad,
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ad ipfìus diametrum per polos ut 692 ad ¿89. Ideoque cùm T e r 
ra: femidiameter mediocris, juxta numerarti G allorum  menfuram, 
fit pedum Parifienfium 1 9 6 1 5 8 0 0  leu milliarium 5925 ( poiìto 
quod milliare fit menfura pedum 5000 ; ) Terra altiorerit ad xqua- 
torem <¡1001 ad polos, exceffu pedum 85200 feu milliarium 

Si Pianeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quant 
Terra, manente tempore periodico revolutionis diurna:, manebit 
proportio vis centrifuga: ad gravitatem, Se propterea manebit etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum lecundum atquato- 
rem. A t 11 motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in duplicata illa 
ratione, Se propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. lin de cum T erra refpedtu fixarum revolvatur 
horis 25, 56', Jupiter autem horis 9, 56', fìntque temporum qua
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovis erit ad ipfìus dia
metrum minorem ut ^  ad 1, feu 1 ad E ll igitur diameter 
Jovis ab oriente in occidentem d udta, ad ipfìus diametrum inter 
polos ur 40I ad 3 9 ’ quam  proximè. Hate ita fe habent ex H ypo- 
thefl quod uniformis lit Planetarum materia. N a m  fi materia den- 
flor fit ad centrum quam ad circumferentiam, diameter, qua: ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adhuc major.

Prop. X X . Prob. III.

Invenire c r  inter fe  comparare pondera corporum in regionibus diverfìs.

Quoniarp pondera inatqualium crimini canalis aqueat J C Q a c a  
acqualia funt ; Se pondera partium, cruribus totis proportionalium 
Se limiliter in totis fitarum, funt ad invicem ut pondera totorum , 
adeoque etiam aequantur inter fé ; erunt pondera atqualium Se in 
cruribus fìmiliter fitarum partium reciproca ut crura, id eft reciprocè 
ut 692 ad 689. Et par eli ratio homogeneorum Se aequalium quo- 
rumvis Se in canalis cruribus fìmiliter lìtorum corporum. Horum

pon-
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pondera funt reciprocé ut crura, id eft reciproco ut diftantiac corpo- 
rum á centro Terra?. Proinde íi corpora in fupremis canalium par- 
tibus, five in ííiperficie Terra? confidant; erunt pondera eorum ad 
invicem reciprocé ut diílantia? eorum á centro. Et eodem argu
mento pondera, in aliis quibufcunque per totam Terra? íuperficiem 
regiombus, funt reciprocé ut diftantia? locorum á centro j 8c propte- 
rea, ex Hypothefi quod Terra Spha?rois fit, dantur proportione.

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab iEquatore ad Polos, fit quam proximé ut Sinus verfus la- 
titudinis duplicata?, vel quod perinde eít ut quadratum Sinus reéli 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitudo Luteti& Tarijiorum eft 4%gr. 
45' :  Ea Infula? Coree prope Cape Verde 14 gr. 15': ea Cayenne ad 
littus Guaian* quafi 5 gr. ea locorum lub Polo p o gr. Duplorum 
97 lgr- &  1 80¿r. Sinus veri! funt 1 1 3 0 5 ,  m i ,
152, &c 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub yEquatore ut 691  ad 689, 8c exceífus ille gravitatis fub Polo 
ad gravitatem fub /Equatore ut 3 ad 6 8 p ; erit exceífus gravitatis 
Lutetidi, in Iníula Goree &c Caye?in¿ey ad gravitatem fub a?qua-
tore ut 3XT1305 3x1211

20000  J  20000 &  ad 685), feu 33915,  &  45Ó ad
14780000, Se propterea gravitates torte in bis locis erunt ad invi
cem ut 1 3 8 1 3 9 1 5 ,  1 3 7 8 3 6 3 3 ,  1378045Ó 13780000.
Quare cum longitudines Pendulorum aequalibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, &  Lutetice 'Parifiorimi longitudo pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillantis fit pedum trium Pariiìen- 
fium Se f  partium digiti; longitudines Pendulorum in Infiala Go
ree , in ilia Cayenne Se fub /Equatore, minutis fingulis iecundis 
oicillantium iuperabuntur à longitudine Penduli Parilìenfis exceffi- 
bus ffi-, ,8oo' &  ¡f^ partium digiti. H.ec omnia ita le habebunr, ex 
Hypothefi quod Terra ex uniformi materia con fiat. Nana fi ma
teria ad centrum paulò denfior fit quàm ad luperficiem, excelTus 
illi erunt paulò majores ; propterea quod, fi materia ad centrum 
redundans, qua deniitas ibi major reciditur, I ubducatur Se i’eorfim 
Ipeòtetur, giavitas in Terram reliquim uniformiter denlam erit
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reciprocè ut diftantia ponderis à centro; in materiam vero redun
dantem reciprocè ut quadratimi diftantiee à materia illa quam pro- 
ximè. Gravitas igitur fub acquatole minor erit in materiam illam 
redundantem quam pro com puto fuperiore, Se propterea Terra 
ibi propter defeélum gravitatis paulò altius alcendet quàm  in pree- 
cedentibus definitimi eft. Jam  vero Galli faétis experimentis in- 
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis oicillantium 
longitudo Parißismajor fit quàm in Infiala Gorre, parte decima di
giti, &  major quàm  Cayenne parte odiava. Paulò majores lunt hac 
differentiac quam differentiac ~  Se quae per computationem lu- 
periorem prodiere : <5c propterea ( fi craffis hiice Obfervationibus 
iatìs confidendum f it )  T erra  aliquanto altior erit fub acquato re 
quàm pro luperiore calculo, Se denfior ad centrum quàm  in fodi- 
nis prope fuperficiem. Si exceflus gravitatis in locis hiice Borea- 
libus lupra gravitatem ad aequatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accurate tandem deterrninetur, deinde excefllis 
ejus ubique iumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicata: ; 
determinabitur tum Menfiira Univerfalis, tum  A q u a rio  temporis 
per acquai ia pendula in locis diverfis indicati, tum etiam propor- 
tio diametrorum Terree ac denfitas ejus ad centrum; ex Hypothefi 
quod denfitas illa, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
crefeat. Qua: quidem Hypothefis, licet accurata non fit, ad ineun- 
dum tarnen calculum afflimi potei!:.

Prop. XX I. Theor. XVIII.

'Vlincia JEquinoElialiaregredì, &  axem Tenie fingulis un
tando bis inclinari in Eclipticam &  bis redire adpofitionem priorem.

Patetper Corol. 20. Prop. L X V I. L ib . I. M otus tarnen file nu- 
tandi perexiguus effe debet, &  v ix  aut ne v ix  quidem fenfibilis.

Prop.



Prop. XXII. Theor. XIX.

Motus omnes Lunares, omnefque motuum ex allatis Trin-
cipils confequi.

Planetas majores,interea dum d *ca Solem feruntur, pofte alios 
minores circum fe revolventes Plar cas deferre, &  minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. L X V . Lib. I. Actione autem Solis percurbabuntur 
eorum motus multimode, iifque adfidentur inaequalitatibus quae 
in Luna noftra notantur. 1 Ixc utique (per Corol. 2, 3,4,  5
Prop.LXVI.) velocius movetur, ac radio ad Terram  tin ¿to delcri- 
bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeo propius accedit ad Terram, in Syzygiis quam in Qua- 
draturis, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. 9. Prop. L X V I.) ubi Apogaeum L u
na: in Syzygiis verlatur, de minima ubi idem in Quadraturis con- 
fiftit; &c inde Luna in Perigato velocior eft &  nobis propior, in 
Apogaeo autem tardior &  remotior in Syzygiis quam in Quadraturis. 
Progreditur iniuper Apogaeum, &  regrediuntur Nodi, led motu in- 
aequabili. Et Apogaeum quidem (per Corol. 7 &  8 Prop. LXVI.) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadratu
ris, &  exceftu progrefius fupra regreflum annuatim fertur in con- 
fequentia. N odi autem (per Corol. 1 1. Prop. L X V I .) quielcunt 
in Syzygiis luis, &  .velociffime regrediuntur in Quadraturis. Sed &  
major eft Lunae latitudo maxima in ipfius Quadraturis ( per C o 
rol. 10. Prop. L X V  IQ quam in Syzygiis: &  motus medius velo
cior in Perihelio Terra: (per Corol. 6. Prop. LX VI.) quam in ipfius 
Apheiio. Atque hae i'unt inaequalitates infigruores ab Aftronomis 
notatae.

Sunt etiam alia: quaedam nondum obiervatae inaequalitates, qui- 
bus motus Lunares adeo perturbantur, ut nulla hadtenus lege ad Re-

D  d d 2 gulam

• • C 4 * 7 ]



gulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim leu m o- 
tus horarii A p ogei Se N odorum  Lunae, &  eorundem aequationes, 
ut Se differentia inter excentricitatem m axim am  in Syzygiis &  mini- 
m am  in Quadraturis, &  inaequalitas qiite Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Coro!. 14. Prop. L X V l.j  in tripli
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praeterea au- 
genir vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proximè (per C o ro l.i Se 2. Lem . X . & C o r o l. 1 6. Prop. 
L X V I. L ib. I. ) Sed liceo inaequalitas in calculo Aftronom ico, ad 
ProilapbarreEn Lunae referri iòlet, Se cum ea confundi.

Prop. XXIII. Prob. IV .

Motta iìhtquales Satellitum Jovis & Saturni a
Lunarista derivare.

E x motibus Lunae noilrae motus analogi Lunarum  feu Satelli
tum Jovis fic derivantur. M otus medius N odorum  Satellitis exti
mi Jovialis e il ad m otum  medium N odorum  Lunae noilrae, in ra
tione compofita ex ratione duplicata temporis periodici Terree circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, Se ratione Empiici 
temporis periodici. Satellitis circa Jovem  ad tempus periodicum 
Jovis circa Solem , Se ratione Empiici temporis periodici Satellitis 
circa Jovem  ad tempus periodicum Lunae circa Terram  : (per C o - 
rol. 16. Prop. L X V I. )  adeoque annis centum conficit N odus ifte 

74'. in antecedentia. M otus medii N odqrum  Satellitum in- 
teriorum iunt ad m otum  hujus, ut illorum tempora periodica ad 
tempus periodicum hujus, per id em C orollariu m , Se inde dantun 
M otus autem Augis Satellitis cujufque in conièquentia eli ad m o
tum  Nodorum  iplius in antecedentia ut motus A p o g e i Lume no* 
ilrae ad hujus motum Nodorum  (  per idem Corol. ) Se inde datur. 
Diminuì tamen debet motus Augis Ec inventus in ratione 5 ad 9 
vel x ad z  circiter, ob caulam quam hic exponere non vacar.

/Equa-

I 4*8 3
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/Equat tones maxima: Nodorum &c Augis Satellitis cujulque fere 
fune ad aequationes maximas Nodorum &. Augis Luna: reipedlive, 
ut morns Nodorum 8c Augis Satellitum,tempore unius revolutionis 
aequationum priorum,ad motus Nodorum &  Apogaci Luna: tem
pore unius revolutionis aequationum pofteriorum. Variatio Satel- 
litis è Jove ip colati, eft ad Variationem Luna: ut funt toti motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis &  Lunae ad invicem, per 
idem Corollarium,adeoque in Satellite extimo non fuperat i  i ’.
Parvitate harum inaequalitatum 8c tarditate motuum fit ut motus 
Satellitum fummè regulares reperiantur, utque Aftronomi recenti- 
ores autmotum ornnem Nodis denegent, aut afterant tardiifimère- 
trogradum. Nam  Flamjledius collatis l'uis cum Obfervatio-
nibus Nodos tarde regredì deprehendit.

Prop. X XIV. Theor. XX.

Fluxum&  refluxumMaris ab aFlion Solis ac Lund orit i dolere.

Mare fingulis diebus tam Lunaribus quàm Solaribus bis intumef- 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 19. Prop. L X V l. Lib. F. 
ut 8c aquae maximam altitudinem, in maribus profundis &  liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quàm l'ex hora- 
rum Ipado fequi, uti fit in Maris Atlantici 8c ¿Ethiopia traélu toco 
orientali irxer Galliam 8c Promontorium Loire Spei, ut 8c in Maris 
Pacifici littore Chilenfi8c Peruviano: in quibus omnibuslittoribus- 
aeftus in horam circiter tertiam incidit, nifi ubi motus per loca va- 
dofa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero ab ap- 
pullu Luminaris utriufque ad Meridianum loci, tam infra Horizon- 
tern quàm fupra, 8c per horas diei Lunaris intelligo vigefimas 
quartas partes temporis quo Luna motti, apparente diurno ad Me - 
ndianum loci revolvitur.

Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, nonxernentur. 
ciftinclè, fed motum quend^m mixtum efficient. In Luminarium

Con»-
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Conjundione vel Oppofitione conjungentfir eorum effedus,&  com - 
ponetur fluxus Sc refluxus m axim us. In Quadraturis Sol attollec 
aquam ubi Luna deprimiti, deprimetque ubi Sol attollir ,• Sc ex ef- 
fed u u m  differentia xftus om nium  minimus orietur. E  quon n ,  
experiencia te ile ,major eft effedus L u n x q u à m  Solis, in idet ; quae 
maxima altitude in horam tertiam Lunarem. Extra Sy :yg ; ; Sc 
Quadratures, aeftus maximus qui loia v i Lunari incidere leffcr er- de- 
beret in horam  tertiam Lunarem , &  fola Solari in tertiam Solarem, 
compofitis viribus incidet in tempus aliquod intermedium quod 
tertiae Lunari propinquius eft ; adeoque in tranfitu Luna: à Syzygiis 
ad Quadratures, ubi hora tertia Solaris praecedit tertiam Lunarem , 
m axima aquae altitudo praecedet etiam tertiam Lunarem , idque 
m axim o intervallo paulo p oftO d an tes Lunx,- &  paribus interval- 
lis xftus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu L u 
n x à Quadraturis ad Syzygiäs. H x c ita funt in mari aperto. N am  
in oftiis Fluviorum fluxus majores exteris paribus tardius ad * k/Xj 
venient.

Pendent autem eftedus Lum inarium  ex eorum diftantiis à T e r 
ra. In minoribus enim diftantiis majores lunt eorum effedus, in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum appa- 
rentium. Igicur Sol tempore hyberno, in Perigxo exiftens, majo- 
res edit effedus, efficitque ut xftus in Syzygiis paulo majores fint, 
Se in Quadraturis paulo minores ( exteris paribus ) quàm tempore 
xftivo 3 Se Luna in Perigxo fingulis menfibus majores ciet xftus 
quàm  ante vel poll dies quindecim, ubi in A p o g x o  verlatur. Unde 
fit ut xftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fé mutuo non 
fequantur.

Pendet etiam effedus utriufque Luminaris ex ipfius Declinatione 
feti diftantia ab /Equatore. N am  fi Luminare in pòlo  conftitue- 
retur, traheret illud lingulas aqux partes conftanter, ablque adionis 
intenfione Se remiifione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cieret. Igitur Lum inaria recedendo ab xquatore polum  verlus ef
fedus fuos gradatim amittent, Se propterea minores ciebunt xftus

in
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in Syzygiis Solftitialibus quam in /Equino&ialibus. In Quadratu- 
ris autem Solftitialibus majores ciebunt asftus quam in Quadraturis 
yEquino&ialibus; co quod Lunae jam in aequatore conftitutae effe- 
£tus maxime fuperat eneitum Solis. Incidunt igitur aeftus maximi 
in Syzygias &  minimi in Quadraturas Luminarium, circa tempora 
Tlquinoiftii utriulque. Et aeftum maximum in Syzygiis comitatur 
femper minimus in Quadraturis,ut experientia compertum eft. Per 
minorem autem diftantiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
tempore atftivo, fit ut atftus maximi minimi faepius praecedant 
zEquinoitium vernum quam fequantur, Sc fepius icquantur au- 
tumnale quam pracedant.

Pendent etiam ettechis Luminarium ex locorum latitudine. De- 
fignet Ap E  P Tellurem aquis. profundis undique coopertam ,• C 
centrum ejus; E  p, polos; AEAL quatoremj Flocum  quemvis ex
tra /Pciuatorcm; F  fparallelum loci; D  parallelum ei refpon- 
den.em ex altera parte axiuatons; L  locum quern Luna tribus an
te horis occupabat; H  locum Telluris ei perpendiculariter fiibje- 
¿lum ; h locum huic oppofi- 
tu m ; k loca inde gradi- 
bus 90 diftantia, C H ,  Ch  
Maris altitudines maximas 
menluratas a centro Telluris;
Sc C Ckaltitudines mini- 
mas : Sc fi axibus H h ,K^k
defcribatur Ellipfis, deinde 
Eliipfeos hujus revolutione 
circa axem majorem H  h de- 
Icribatur Sphaerois H E  l y h  p defignabit hax figuram Maris 
quam proxime, Sc erunt CF,  Cf ,  C X>, C d altitudines Maris in lo- 
cis F, f ,  D,  d. Quinetiam fi in praefata Eliipfeos revolutione pun- 
<5lum quodvis N  defcribat circulum N  lecantem parallelos F / , 

D  din locis quibufvis HQ T,  Sc aequatorem in S'; erit C al- 
titudo Maris in locis omnibus , $, T,  litis in hoc circulo. Hinc in

revo-
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rcvolutionc diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in F, hora 
tertia poft appulíum Luna: ad Meridianum iupra H o rizo n te m p o 
rtea defluxus maximus in ^Jiora tertia poft occaíum L una:; dein 
affluxus maximus in f  hora tertia poft appulíum  Luna: ad Meridi
anum infra Horizontem i ultim ó defluxus maximus in j^ h o ra  ter
tia poft ortum Luna: ; Se affluxus pofterior in f  erit minor quám 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum in dúos omni- 
no fludtus Hemilphaericos, unum in Hemifphaerio K ^ H k C  ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Haemifphaerio oppoíito íy  b k C ; quos 
igitur fludtum Borealem &  fludtum Auftralem  nominare licet. Hi 
fludtus lemper íibi mutuo oppofiti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpoíito intervallohorarum Lunarium  duo- 
decim. Cum que regiones Boreale¿ magis participant fludtum Bo- 
rcalem, Se Autírales magis Auftralem , inde oriuntur aeftus alternis 
vicibus majores &. minores, in locis íingulis extra aequatorem. yEftus 
autem major, Luna in verticem loci declinante, meidetin horam 
circiter tertiam poft appulíum Luna: ad Meridianum lupra Hori
zontem , Se Luna declinationem mutante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in témpora Solftitiorum 5 prae- 
lértim íi Luna: N odus aícendens verfatur in principio Arietis. Sic 
experientiá compertum eft, quod aeftus matutini tempore hyberno 
fuperent vefpertinos Se velpertini tempore aeftivo matutinos, ad Tly- 
muthumquidem altitudine quafi pedis unius, ad vero al-

titudine quindecim digitorum : Obíervantibus Colcpreffio Se Sturmio.
Motus autem hactenus delcripti mutantur aliquantulum per vim 

illam reciprocanonis aquarum, qua Maris aeftus, etiam ceflantibus 
1 uminarium adlionibus, poftec aliquamdiu períeverare. Confer- 
vatio haecce motus impreffi minuit difterentiam aeftuum alternoaim ; 
Se aeftus proximé poft Syzygias majores reddit, eolque proxime 
poft Quadraturas minuit. Unde fit ut aeftus alterni ad 8c
'Brtjloltam non m ulto magis differant ab invicem quám altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; urque aeftus om nium  maxi- 
rru in iifdem porcubus non lint primi a Svzygiis fed tercii. Retardan-

tur
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tur edam motus omties m tranfitu per vada, adeò ut æftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam &  Fluviorum oftiis, Ont quarti vel eti 
am quinti à Syzygiis.

Porrò fieri poteft ut æftus propagetur ab Oceano per fréta diver- 
fa ad eundem portum, 8c citius tranfeat per aliqua fréta quàm per 
alia, quo in calu æftus idem, in duos vel plures fucceilive ad veni- 
entes divifus, componere poifit motus novos diverforum generum. 
Fingamus æftus duos squales à diverfis locis in eundem portum ve
nire, quorum prior præcedat alterum fpatio horarum fex, incidati 
que in horam tertiam ab appulfu Lunæ ad Meridianum por tus. 
Si Luna in hocce fuo ad Meridianum appulfu verfabatur in æqua- 
tore, venient fingulis horis fenis æquales affluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affiuxibus æquabunt, 8c fie fpatio diei il- 
lius efficient ut aqua tranquille ftagnet. Si Luna tune declinabat 
ab Æ quatore, fient æftus in Oceano vicibus akernis majores 8c 
minores, uti di&um eft; 8c inde propagabuntur in hune portum 
affluxus bini majores 8c bini minores, vicibus alternis. Affluxus 
auteifi bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major 8c minor faciet ut aqua aicendat ad me- 
diocrem altitudinem in Medio ipforum, 8c  inter affluxus binos mi
nores aqua afeendet ad altitudinem minimam. Sic {patio vigiliti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri iolet, fed femel tantum per- 
veniet ad maximam altitudinem 8c femel ad minimam ; 8c altitu- 
do maxima, fi Luna déclinât in polum fupra Horizontem loci, in 
cidet in horam vel fêxtam vel tricefimam ab appullu Lunæ ad M e
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunquim ad 
’Satf^anij iîib latitudine Boreali 2 0^r. 50 min. Halkius ex Nauta- 
rum Obfervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Lunæ per 
Æquatorem fequente ftagnat, dein Luna ad Boream declinante in
cipit fluere 8c refiuere, non bis, ut in aliis portubus, fed femel 
fingulis diebus ; 8c æftus incidit in occafum Lunæ, defluxus maxi- 
mus in ortum. Cum  Lunæ declinarione augetur hic æftus,ufque ad

E e e diem
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diem feptimiim vel odtavum , dein per alios feptem dies iifdem 
gradibus decreicir, quibus antea creverat 5 Luna declinationem 
mutante cellar, ac m ox mutatur in defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafum Luna: 8c affluxus in ortum , donee Luna ite
rimi mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex patet, alter ab Oceano Sinenfiinter Continentem Infulam 
Luconiam, alter à Mari Indico inter Continentem  8c Iniulam Borneo. 
An .e ft us lpatio horarum duodecim à Mari Indico, 8c fpatio hora- 
rum lex à M ari Sinenfi per freta ilia venientes, 8c fic in horam ter- 
tiam 8c nonam Lunarem incidentes, componant hujulmodi motus -, 
(ime alia'M arium  illorum conditio, oblervationibus vicinorum 
littorum determinandum relinquo.

Hactenus caufas m otuum  L u n x  8c M arium  reddidi. D e quan
titate m otuum  jam convenit aliqua fubjungere.

Prop. X X V . Prob. V .

Invenire vires Solis ad perturbando! motus Lunte.

Deiignet i f  Sol cm , 5  Terram , T  Lunam , B  J V B  orbem 
Lonae. In i f B  capiatur aequalis f S  -, iltque ( f L  ad i f f

in duplicata ratione 
i f f  ad QjPy & ip fi 
B  S  agatur paral
lela L  M  -, 8c ft 
gravitas acceleratrix 
Terrae in Solem ex- 
ponatur per diftan- 
tiam i l S  vel i f f ,  
erit f L  gravitas ac-

teleratrix Lunar in Solem. Ea componitur ex partibus j f M ,  L  
quartini L  M  8c iplius i f M  pars 5  M  perturbat m otum  Lunae, uc 
in Libri primi Prop. L X V l. 8c ejus C*rollariis expoiitum eft.

& ua:
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Quatenus T erra &  Lima circuiti commune graviratis centrum re- 
volvuntur, perturbabitur motus Terrae circa centrum illud à viri- 
bus confimilibus ; fed iùmmas tam virium  quam motuum referre 
licet ad Lunam, &  lummas virium  per lineas ipfis analogas 6' M  
&  M L  defignare. Vis M L  (in  mediocri fua quantitate) eft ad 
vim  gravitatis,qua Luna in orbe fuo circa Terram quiefcentem ad 
diftantiam (P S revolvi poflet, in duplicata ratione temporum pe- 
riodicorum Luna: circa Terram  &  Terrai circa Solem, ( per Co- 
rol. 17. Prop. L X V l. Lib. I.) hoc eft in duplicata ratione dierum 
27. hor.y. min.43. ad dies 3Ó5. 6. id eft ut 1000 ad
17 8 71 5 ,  feu 1 ad 178^. Vis qua Luna in orbe fuo circa T er
ram quiefcentem, ad diftantiam 5 femidiametrorum terreftrium 
60! revolvi poiTet, eft ad vim , qua eodem tempore ad diftantiam 
femidiametrorum 60 revolvi poifet, ut 6o' ad 60; 8 c ha:c vis ad 
vim  gravitatis apud nos ut 1 ad 60x60. Ideoque vis mediocris 
M L  eft ad vim  gravitatis id iùperficie Terrae, ut 1 x6o ' ad 
do x 6 o x  60 x 178,-, leu 1 ad 638091^- Unde ex proportione 
linearum SM, ML,  datur edam vis S ha:funt vires Solis
quibus motus Luna: perturbantur. E. 1 .

Prop. X X V I. P rob.V I.

Invenire incrementum area quam Luna radio ad 7 r 
ram duilo dejcribit.

Dixim us aream, quam Luna radio ad Terram dutto defcribit, 
effe tempori proportionalem, nifi quatenus motus Lunaris ab anio
ne Solis turbatur. Inaequalitatem momenti (vel incrementi horarii) 
hie inveftigandam proponimus. Ut computarlo facilior reddatur, 
fingamus orbem Luna: circularem eife, &  inaequalitates omnes ne- 
oligamus, ea loia excepta, de qua hie agitur. Ob ingentem vero 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas QJS lib i invicem pa
ra lle ls  effe. Hoc patto vis LM reducetur femper ad mediocrem

L e e  2 iuam
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iuam quantitatem ST,  ut &  vis 5 M ad mediocrem fuam quanti- 
tatem iTJÇ  Hæ vires, per Legum Corol. i. componunt vim 
S L-, de hæc vis, fi in radium S T demittatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires SE, E L ,  quarum S E, agendo femper fecundum 
radium 5 T, nec accélérât nec tetardat defcriptionem areæ ÇLS T

c

radio ilio  S T  fadtam; de E L  agendo fecundum perpendiculum, 
accélérât vel retardât ipfam,quantum accélérât vel retardât Lunam , 
Acceleratio ilia  Lunæ, in tranfitu ipfius à Quadratura C ad conjun
ció n  cm A, fingulis temporis momentis fa ¿ta, eil ut ipià vis acce

le r a i E L ,  hoc e il ut - Exponatur tempus per motum me

dium Lunarem , vel fquod eodem fere recidit) per angulumC-S 
vel etiam per arcum C T . Ad C S  erigatur N orm alis C G  ipfi C S 
xqualis. Et divilo  areu quadrantali in partículas innúmeras 
æquales T  {> &cc. per quas æquales totidem partícula: temporis ex- 
poni poifint, dudlâque p k perpendiculari ad C S ,  jungatur S G  
ipfis K^T, kp produdtis occurrens in F  erit ad i^ u t
Tp  ad S p, hoc eil in  data ratione, adeoque FJ^xf^k  leu area

FJ^kfut id e il ut E L - ,  decompofitè, area tota G C F ^ F u t
lüm-
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fu m m a  o m n iu m  v iriu m  E L  tem p ore to to  C T  im p reflaru m  in L u -  
n a m , atque adeò etiam  ut velocitas hac fu m m à gen ita , id eft, uc 

acceleran o deferiptionis areae CS  (P ,feu  increm entum  m om enti. V is  

q u a  L u n a  circa T e r r a m  quiefeentem  a d d ifta n tia m  S T , tem pore 

Ilio periodico C A V B C  dierum  27. hor. 7. m in . 4 3 . re v o lv i poflet, 

e fficeretu t corpu s, tem p ore CS  cad en d o, deferiberet lo n gitu d in em  

~ C S , &c v e lo cita tem  fim u l acquireret aequalem  ve lo cita ti, qua L u 

na in orbe lu o  m ovetu r. Patet h o c  per Schol. P rop . IV . L ib . I. 

C u m  au tem  perpendiculum  in S T  dem iffum  fit ipfius E L  
pars tertia, &c ipfius S T  feu M L  in  oólantibus pars d im id ia , vis 

E L  in  O ó ta n tib u s, u bi m a x im a  eft, fuperabit v im  M L  in ratione 

5 ad 2 , adeoque erit ad v im  illa m ,q u a  L u n a  tem pore fuo periodico 

circa T e r r a m  quiefeentem  revo lv i p o fle t,ut r o o a c T ^ x  17 8 7 2 ^  feu 

1 1 9 1 5 ,  &  tem p ore C S velo cita tem  generare deberet quae eflet pars 

velocitatis L u n aris, tem p o re  autem  C T  A  velocitatem  m a jo 
retti generaret in ratione C A  ad C S feu S  T. E xp o n atu r vis m a x i

m a  EL  in O ó tan tib u s per aream  F i ^ x  re ita n g u lo  \ ST xTp 
aequalem . E t ve lo citas,q u am vis m a x im a  tem p o req u o vis  C T genera

re p oflet,erit ad ve lo cita tem  q u a m  vis om nis m in or E L eodem  te m 

pore generar ut reótan gu lu m  - S' T  x  C T  ad aream  J\CG F : tem pore 
a u te m  to to  C P ^ v e lo c ita te s  genitae eru n tad  in v ic e m u tre & a n g u lu m  

I S T x CA Sc trian gu lu m  5 C G ,-  five  nit arcus quadrantalis CA ad 
radiu m  5 T . Ideoque (per Prop. IX . Lib. V . Elem.) velocitas po- 

fterior, to to  tem p ore genita, erit pars velocitatis Lunae. H uic 
Lunae ve locitati, quae areae m o m e n to  m ediocri an aloga  eft, adda- 
tur Sc auferatur d im id iu m  velocitatis alterius ; Sc fi m om en tu m  me
diocre expon atu r per n u m eru m  1 1 9 1 5  fu m m a 1 1 9 1 5  4- 50 leu 
1 1 9 6 5  exhibebit m o m e n tu m  m a x im u m  areae in Syzygia A1 ac 

differentia 1 1 9 1 5  —  50 l e u 1 1 8 6 5  ejul'dem  m o m en tu m  minimum 
in Q u adraturis. Ig itu r areae tem p oribu s aequalibus in Syzygiis Sc 
Q iiadraturis deferiptae, funt a d in v ic e m  ut 1 1 9 6 5  ad 11 865.  Ad 
m o m e n tu m  m in im u m  1 1 8 6 5  addatur m o m en tu m , q u od  fit ad m a  

m en to ru m  differentiam  t o o  ut trap eziu m  E t\C G ad trian gu lu m
S C G
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S C G  ( vel quod perindeeft, ut quadratum Sinus PÆftad quadra- 
turn Radii S P , id e ft ut P d ad S P )  &  fumma exhibebit m o 
mentum area:, ubi Luna eft in loco quovis intermedio P .

Hæc om nia ita  fie habent, ex H y p o th e fi qu o d  Sol &  T e rra  qu ie f- 
cun t, &  L u n a  tem pore Synodico dierum  27 . min. 4 3 . re-
v o lv itu r. C u m  autem  periodus Synodica L u n a ris  veré f i t  d ie rum  
ap. hor. 12. & . min. 4 4 . augert debent m o m e n to ru m  increm enta 
in  ratione tem poris. H o c  pacto  increm entum  to tu m , quod  erat 
pars ft— m om enti m ediocris, ja m  fie t e ju fdem  pars ft ¿ft. Ideoque 
m om entum  areas in  Q uadra tura  Lunæ  e rit ad ejus m om en tum  in  
Syzygiau t 11023 — 50 ad 11023 ft-  5 0 , leu 10973 ad 1 1 0 7 3 , &  
ad ejus momentum, u b i L u n a  in  a lio  quovis  loco  in te rm ed io  P  ver- 
fatur, u t 10973 ad 10973 ft-  P  d, exiftente v ide lice t S P  aequali 
100.

Area ig itu r, quam  L u n a  rad io  ad T e rra m  duéto  ftn g u lis  tem po- 
ris  particu lis  æqualibus d e lc rib it, e ft quam  p rox im é  u t fu m m a  n u - 
m eri 2 1 9 -  &  Sinus ve rfi d u p lica te  diftantiae Lunæ  à Q uadra tu ra  
p ró x im a , in  c ircu lo  cujus radius e ft im itas. Hæc ita  fe habent u b i 
Variado in  O étantibus e ft m agn itud in is  m ediocris. Sin V a ria d o  ib i 
major f i t  ve l m in o r, augeri debet ve l m in u i Sinus ille  verfus in  ea- 
dem  ratione.

P rop. X X Y II.  P rob. V IL
J  . X I  r

E x mota horario Lunæ inveniredijïantiam à .

Area, quam  L u n a  rad io  ad T e rra m  d u e lo , fin g u lis  tem poris m o- 
m entis, d e lc rib it, e ft u t m otus horarius Lunæ  &  quadraçum  d i- 
ftantiæ  Lunæ  à T e rra  con junó tim  5 Ôc propterea d iíta n tia  Lunæ  à 
T e rra  e ft in  ra tione co m p o fitâ  ex d im id ia tâ  ratione Areæ direóté 
&  d im id ia tâ  ra tione m otus h o ra rii inversé. ¿ft E . 1.

Corol.i . H in c  da tu r Lunæ  diam eter apparens : qu ippe  quæ f it  
reciprocè u t ip fius d ifta n tia  à T e rra . T e n te n t A ftro n o m i quam  
probé hæc R egu la  cum  Phænomenis congruat.

Corol.
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Corol 2. Hinc etiam Orbis Lunaris accuratiüs ex Phasnomenis 

quám antehac definiri poteft.

Prop. XXVIII. Prob. VIII.

Invenir e diámetros Orbis in quo Luna ab/que excentricitate moveri deber et.

Curvatura Traje¿torias, quam mobile, íi fecundum Trajeótoria: 
illius perpendiculum trahatur, deferibit, eft ut attraóbo direcSté <5c 
quadratum velocitatis inverse. Curvaturas linearum pono efte in
ter fe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum. 
conta&uum ad radios äquales, ubi radii illi in infinitum diminuun- 
tur. Attra&io autem Lunas in Terram in Syzygiis eft exceífus 
gravitatis ipfius in Terram fupra vim Solarem 2 (VidcFigur.
pag. 434.) qua gravitas acceleratrix Lunas in Solem luperat gravi- 
tatem acceleratricem Ter
ras in Solem. In Quadratu
ris autem attraétio illa eft 
fumma gravitatis Lunas in 
Terram & vis Solaris 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Et has attra&iones, íi

dicatur N , íunt utX *
I787M
CS q.

5

x o o o 8c1J8715_____
A S q. C S x N

tjuam proxime j c :

feu ut 178725 N'mCS q.
_ 2000 A S q. in CSy 8c.
178725 N”in A S q .  -f- 
1000 CSq.xAS. Nam 
fi gravitas acceleratrix Terrae in Salem exponatur per nume- 
rum 178725, vis mediocris ML,  qua: in Quadraturis eft (PS

v e l .
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vel SK^ Se Limarti trahit in Terram, crit 1000; Se vis me- 
diocris S M  in Syzygiis erit 3000; de qua, fi vis ìmediocris 
M L  lubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur à Terra, quamque jam ante nominavi 2 Velocitas au-
tem Luna: in Syzygiis A Sc © eft ad ipfius velocitatem in Quadra- 
turis C S e B m C S ,  i d  A S  Sc momentum ares quam Luna radio 
ad Terram duéto deicribit in Syzygiis ad momentum ejufdem areae 
in Quadraturis conjunbtim; id eft ut 11073CS ad 1097?^$. 
Sumatur frac ratio bis inverse Se ratio prior femel direste, Se fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejufdem Curvaturam in 
Quadraturis ut 1 20407 x 178725 — 120407
x 2000 A S qq. xCSad 122611 x 178725 (-
122611x1000 C S  q q . x A S ,  id eft ut 2151969 A S x C S x T S l_
24081 AScub. ad 2 191371 AS x CSx N 4- 12261 CScub.

Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice afliimamus 
Ellipfin "DECA, in cujuscentro5 Terracollocetur, cujus axis 
major D C  Quadraturis, minor A B  Syzygiis interjaceat. Cum au- 
tem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa Terram revolva- 
tur, Se Trajeétoria, cujus Curvaturam confideramus, deferibi de- 
bet in plano quod motu omni angulari omnino deftituitur : con- 
fideranda erit figura, quam Luna in Ellipfi illa revolvendo deferi- 
bit in hoc plano, hoc eft Figura Cp a, cujus punita lìngula p inve- 
niuntur capiendo punitum quodvis P  in Ellipfi, quod locum Lunae 
reprefentet, Se ducendo S'p aequalem S P,ea lege ut angulus 'PS 
aequalis fit motui apparenti Solis à tempore Quadratura Cconfeito ; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus fit ad angulum P  
ut tempus revolutionis Synodicte Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodica feu 29^. 12 .h.  44 ', ad 27 d. 7 b. 43'. Capiatur igitur 
angulus C S  a in eadem ratione ad angulum reitum CSA, & fit 
longitudo S a tequalis longitudini S A ; Se erit Apfis ima & C Ap- 
fis lumma orbis hujus Cpa. Rationes autem ineundo inverno quod 
differentia inter curvaturam orbis in vertice a, Se curvaturam 
circuii centro S intervallo S A deferipti, fit ad differentiam inter

curva-
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curvaturam Ellipfeos in vertice A Sc curvaturam ejufdem circuii, in 
duplicata ratione anguli CS *P ad angulum C Sp ; &  quod curva
tura Ellipièos in A  fit ad curvaturam circuii illius in duplicata ra
tione S y i  ad S C ; Sc curvatura circuii illius ad curvaturam cir
cuii centro S intervallo S C defcripti ut S C a.d S A; hujus autem 
curvatura ad curvaturam Ellipièos in C in duplicata ratione S A 
ad S C ; Sc differentia inter curvaturam Ellipièos in vertice C Sc 
curvaturam circuii noviffimi, ad differentiam inter curvaturam 
figura: S pa in vertice C Sc curvaturam ejufdem circuli,in duplicata 
ratione anguli C S  T  ad angulum CSp.  Quxquidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contaèìus ac differendarum angulorum facile col- 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
figura: Cp a in a ad ipfius curvaturam in C, ut A S  cub. -f- CS q. 
x A S  ad C S cub. 4- ~ - a A S  q .x C S .  Ubi qumerus defignat 

differentiam quadratorum angulorum CS 1? Sc CS p applicatane ad 
Quadratum anguli minoris CS  (P, feu (quod perinde eft) differen
tiam Quadratorum temporum 27 45', Sc 29 d. 1 : /?. 44',
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43'.

Igitur cum a defignet Syzygiam Lunx,& C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem effe debet cum proportione curvatura: 
OrbisLunre inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in QuadFaturis,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS,  du
co extrema Sc media in fe invicem. Et termini prodeuntes ad 
A S  x CS applicati, fiunt 2062,79 C S  qq. —  i  151969 N x C S  cub. 4- 
368682 N  x A S x C S  q.-\-36542 A —  362046 N x

A S q .  x CS4- 2191371 N x A S  cub. 4- 405 i ,4 A S  q q. — o. 
Hie pro terminorum A S  Sc C S  lèmifumma NTcribo 1, Sc pro eo- 
rundem femidifferentia ponendo x, fit C S  =  1 4- x, Sc AS =  
x _ x  : quibus in aquatione feriptis, Sc requatione prodeunte refo- 
lutà, obtinetur x  requalis 0,0072036, Sc inde femidiameter CS fit 
1,0072, Sc femidiameter A S  0,9928, qui numeri funt ut 69H Sc 
6 8 quam proximè. Eft igitur diftantia Luna: a Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (lepofita fcilicet excentricita- 
tis confideratione ) ut 6 8 ii ad 69-, vel numeris rotund is ut 69 
ad 70. F f f  Prop.
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Prop. XXIX. Prob. IX.

Invenire Variattonm Luna.

Oritur hxc inarqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris, 
partim ex inacquai itate momentorum areæ, quam Luna radio ad 
Terrain duòlo defcribit. Si Luna (P in Ellipfi VT CA circa Ter- 
ram in centro Ellipfeos quielcentem moveretur, & radio S P ad 
Terrain duòlo deicriberet aream CST tempori proportionalem ;

effet autem Ellipiêos femidi- 
ameter maxima C 5  ad fcmi- 
diametrum minimam S ut 
69 ad 68'-": foret Tangens 
anguli C S T ad Tangentem 
anguli motus medii à qua
dratura C computati, ut El
lipfeos femidiameter S A ad 
ejufdem femidiametrum 5  C 
feu 68|-° ad 69 Debet au-

accelerari,ut ejus momentum 
in Syzygia Lunae fit ad ejus 
momentum in Quadratura 
ut 1107 3 ad 1097 3, utq; ex- 

ceffus momenti in loco quovis intermedio T lùpra momentum in 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS T. Id quod làtis ac- 
curatè fier, fi tangens anguli CST diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 1097 3 ad numerum 11073, id ell in ratione numeri 
68—7 ad numerum 68;‘. Quo paòto tangens anguli CST jam 
erit ad tahgentem motus medii ut 68-^, ad 69-, & angulus CST

in

r* tem defcriptio areæ in
progredii Lunæ à Quadratu
ra ad Syzygiam, ea ratione
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in Odantibus,ubi motus medius eft 45^. invenietur 44^. 27'. 19": 
qui fubdudus de angulo motus medii 45 relinquit Variationem 
3 2'.3 1". Haec ita fe haberent il Luna, pergendò à Quadratura ad 
Syzygiam, defcriberet angulum CSA graduum tantum nonaginta.
Verum ob motum Terra:, quo Sol in antecedentia motu apparente 
transfertur, Luna, priulquam Solem affequitur, defcribit angulum 
CSa angulo redo majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicae ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29 \ih. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 43'. Et hoc pado anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio cju/e ■ lècus effet 32'. ¿1". 
jam auda in eadem ratione, fit 35'. 9". l l.ec ab Aftronomis con- 
ftituitur 40', &c ex recentioribus Obfervationibus 3 8'. Halleius 
autem reccntiffimè deprehendit effe 38 in Odantibus verfus op- 
pofitionem Solis, & 3 2 in Odantibus Solem verfus. Unde me- 
diocris ejus magnitudo erit 3 $' : qux cum magnitudine à nobis in
venta 35'. 9" probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, negledis differentiis, qua: à curvatura Orbis mag
ni, majorique Solis adione in Lunam falcatam & novam quam in 
Gibbofam &. plenam, oriri poffint.

Prop. XXX. Prob. X.

Invertire motum borarium ISlodorum Orbe

Defignet S Solem, TTerram, P Lunam, N T n  Orbem Lu- 
nje, N pnveftigium Orbis in plano Eclipticas; N , n, Nodos, 
nTNm lineam Nodoruminfiniteprodudam, P i , 1?i'y; perpen- 
dicula demiffa in lineas S T, Q̂q ; Pp perpendiculum demiffum in 
planum Eclipticae ; q Quadraturas Lunae in plano Ecl ipcicae &
1; /y perpendiculum in lineam Q̂q Quadraturis ìntrajacentem. Et 
vis Solis ad perturbandum motum Luna: ( per Prop. XXV. ) du
plex erit, alteralineae 2 ITvel 2 p, altera linea: P 1 proportiona- 
lis. Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam S Ttrahitur.

F f f 2 Com-
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Com ponitur autem vis pofterior (P 1 ex viribus I T  8c T  T , qua- 
rum (P T  agit fecundum planum orbis Lunaris, 8c propterea Htum 
plani nil mutat. Hare igicur negligenda eft. Vis autem I T  cum 
vi 2 I T  componit vim  totam 3 IT\  qua planum Orbis Lunaris 
perturbatur. E t haec vis per Prop. X X V . eit ad vim  qua L una in

circulo circa Terram  quiefeentem tempore iuo periodico revolví 
poflet, ut 3 1T  ad Radium  circuii multiplicatum per numerum 
1 7 8 , l ive ut I T  ad Radium  multiplicatum per 59,57*. Cae- 
terum in hoc calculo 8c co omni qui fequitur, confiderò lineas om- 
nes à Luna ad Solem duótas tanquam parallelas lineæ quae à Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum fere minuit 
effechis omnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis 5 8c N o - 
dorum motus mediocres quærimus, negleótis iftiuímodi m inutiis, 
quæ calculum  nimis impeditimi redderent.

De-
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DeiTgtiet jam P  M arcum, quern Luna dato tempore quam mi- 

nimo delcribit, 6c M L  lineolam quam Luna, impellente vi pî e- 
fata 3 IT,  eodem tempore deicribere poftet. Jungantur P L ,  MT,  
Sc producantur qx ad m 6c /,ubi fecent planum Ecliptic#; inque Tm  
demittatur perpendiculum P  H . Et quoniam M  L  paraliela eft ipfi 
S  T, fi ml paraliela fit ipfi M L , eric m l in piano Ecliptics, 6c 
contra. Ergo m/, cum fit in piano Ecliptic#, paraliela ent ipfi 
A iX , &  fimiliaerimt triangula L M P ,  Lmp.  jam cum M T  m 
fit in piano Orbis, in quo Luna in loco P  movebatur, incidet pun-* 
¿turn m in lineam N  n per Orbis illius Nodos N , w, dudtam. Et 
quoniam vis qua lineola L  M generatur, fi tota f imul&femel  in 
loco P  imprelfa eftet, efficeret ut Luna moveretur in area, cujus 
Chorda eftet L P ,  atque adeo transferret Lunam depiano M T m T  
in planum L P  IT,  motus Nodorum a vi ilia genitus #qualis erit 
angulo mTL Eft autem m l ad m P  ut M L  ad ALP, adeoque cum 
M T  ob datum tempus data fit, eft m l ut redtangulum M L  x 
m P , id eft ut redtangulum i T x m  P. Et angulus mTl^  fi. modo

angulus Tm l redtus fit, e ftu t^ ^ , 6c propterea ut m id eftT m 
J T x P  H

T P  '
adeo-( ob proporcionales T m  Si. mP, TP  &c P  H  ) ut

que ob datam TP,  ut I T x PH.  Quod fi angulus T>n /, feu 
S T N obliquus fit, erit angulus adhuc minor, in rationeSi
nus anguli S T N  ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum ut 

ITx P  H  Sc Sinus anguli S T N conjunitim, five ut contendimi 
fub finubus trium angulorum T  P I, P T N  Sc S TN.

Si anguli illi, Nodis in Quadraturis &  Luna in Syzygia exiften- 
tibus, redti fint, lineola ml abibic in infinitum, <Se angulus m Tl  
evadet angulo m P  l atqualis. Hoc autem in calli, angui us m P l 
eft ad angulum P TM , quern Luna eodem tempore motu ilio ap
parente circa Terram defenbit ut i ad 5 9 ,57;. Nam angulus 
m P  l aequalis.eft angulo L P  M, id eft angulo deflexionis Luna’ a 
recto tramite,quam prasfata vis Solaris 3 I T d  ato ilio tempo,x ge 
nerare poifit ; Sc angulus P  T M  xqualis eft angulo detiexioms

Lunae



[  446 ]
Lunæàre&o tramite, quern vis illa, qua Luna in Orbe fuo re- 
tinetur, eodem tempore générât. Et hæ vires, uti fupra diximus, 
funt ad invicem ut i ad 59,^75. Ergo cum motus médius horari- 
us Luna: (refpe&u fixarum) fit 3 2'. 5 6 27". 12" 7, motus horarius 
Nodi in hoc cafu erit 3 3". io". 3 3 . 1 zv. Aliis autem in caiìbus 
motus irte horarius erit ad 33". io". 33 '. 12'. ut contentum lùb 
finibus angulorum trium T*P I, (P T N , ôc S T N  ( leu diftantia- 
nim Lunæ à Quadratura, Lunæ à Nodo Nodi à Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties lignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
grellivus in progreifivum ôc progre/ïivus in regreifivum mutari. Un
de fit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam al- 
terutram ôc Nodum Quadratura: proximum verlatur. Aliis in ca- 
fibus regrediuntur, ôc per excelfum regrelfus fupra progrelfum, fin- 
gulis menfibus feruntur in antecedentia.

Corol. 1. Hinc fi a dati arcus quam minimi “P M terminis & ôc M  
ad lineam Quadraturas jungentem demittantur perpendicula 
T/ ( ,  Mk, eademque producantur donee lecent lineam Nodorum

Nn in D ôc di

tPHSinus diftantia: Lunata Nodo, ôc AZS inus diftantiæ Nodi à 
Sole: ôc erit velocitasNodi ut contentum T HxAZ.  Eli

9̂ __  E erit motus ho
rarius Nodorum 
ut area MT D d 
Ôc quadratum 
lineae A Z  con- 
jundtim. Sunto 
enim , <PH 
ôc A Z  prædidti 
tresSinus.Nem-
pe iP ly  Sinus 
diftantiæ Luna: 
à Quadratura,

autem
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autem P  T  ad (P ut (P AL ad adeoquc ob datas P  T  &  P  AL 
cft ipfi P p r o p o r t i o n a l i s .  Eft &  y i T  ad P D  ut ad 
P H ,  &  propterea P  H  re&angulo P  D x  proportionalis, &  
conjundtis rationibus, P  A^x P  H  eft ut contentum ¡Ç̂ k x P  D  x 
.¿¿T, &  P / C x P  H x A Z  ut i ^ h ! P î )  x A Z q u .  id eft ut area 
P  T)d M y 8c  A Z q u .  conjundtim. D.

Corol i .  In data quavis Nodorum polmone, motus horarius 
mediocris eft ièmiffis motus horarii in Syzygiis Lunæ, ideoque eft 
ad 1 6 . 3 5". 1 &\ 36 . ut quadratum Sinus diftantiæ Nodorum à 
Syzygiis ad quadratum Radii, fi ve ut A Z  qw. ad A T  qu. Nam  fi 
Luna uniformi cum motu perambulet femicirculum Q ji  q, fiamma 
omnium arearum P  D  d Ai, quo tempore Luna pergic à ^ a d  AL* 
erit area Q M d E quæ ad circuii tangentem QJE terminami* ; &  quo 
tempore Luna attingit pundtum ?z, fumma illa erit area tota E Q A n  
quam linea P D  deicribit; dein Luna pergente ab n ad q} linea 
P  D cadet extra circuì 11m, &  aream n q e ad circuii tangentem qe 
terminatam deicribetj quæ, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam vero progrediuntur, lubduci debet de area priore, &  cum æqua- 
lis fit areæ Q J E N ,  relinquet femicirculum NQ^ An .  Igitur lumma 
omnium arearum E D  d M, quo tempore Luna femicirculum de- 
fcribit, eft area lemicirculi ; &  fumma omnium quo tempore lam a 
circulum deferibit eft area circuii totius. At area T T) d AL, ubi 
Luna veriatur in Syzygiis, eft redtangulum fub areu P AL &  radio 
M T ) &c fumma omnium huic æqualium arearum, quo tempore 
Luna circulum deicribit,eft redtangulum iub circumferentia tota &c 
radio circuii 5 6c hoc redtangulum, cum fit æquale duobus circulis, 
duplo majus eft quàm redtangulum prius. Proinde Nodi, ea cum 
velocitate uniformiter continuata quam habent in Syzygiis Lunari- 
bus, fpatium duplo majus deicriberent quàm revera delcribunt j 6c 
propterea motus mediocris quocum, fi uniformiter continuaretur, 
i'patium à fe inequabili cum motu revera confedtum delcribere poi- 
lent, eft femiifis motus quem habent in Syzygiis Lunæ. linde cum 
motus horarius maximus, fi Nodi in Quadraturis verlantur, lit 
j j " .  1 o \  33 . m  ; motus mediocris horarius in hoc calu erit
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t 6". 35"'. 16". t,6\  Et cum motus horarius Nodorum femper fit
ut A Z  qu. Se area !P T> d M  conjunólim, Se propterea motus ho
rarius Nodorum in Syzygiis Luna? ut qu. Se area D con- 
jun&im, id cft (ob datam aream (P D in Syzygiis deicriptam) 
ut À Z q u .  erit etiam motus mediocris ut A Z  qu. atque adeo hic mo
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16". 2 5". 16 '. 
2 6\ ut A Z  qu, ad J T q u .  $UE. D .

Prop. XXXI. Prob. XI.

Invenire motum horarium Nodorum Lunce in Orbe Ellittico.
Defìgnet ÇLq> maq Ellipfim, axe majore Q̂ qy minore a b de- 

feriptam, ÇiA q circulum circumfcriptum, TTerram in utriuiepe
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Nodos linea N n  junétos, p f^ 8c m k perpendicula ia axera Q̂ cf de * 
miffa &  hinc inde produéta, donec occurrant circulo in P  &c M ’ 8c 
line# Nodorum in T) 8c d. Et fi Luna, radio ad Terrain diiéto, 
aream deferibat tempori proportionalem, erit motus Nodi in EL 
lipfi ut area pK^kni.

N am  fi P  F  tangat circulum in 'P, &  produéta occurrat T  N  in 
F, &  p f  tangat Ellipfin in p 8c produira occurrat eidem T N d n  
/ , conveniant autem hæ Tangentes in axe T ad Y; &  fi M L  de- 
fignet fpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum deicri- 
bit arcum ‘P M , urgente &  impellente vi prædiéta j IX\ motu 
tranfverlo deferibere pofiet, &  m l defignet ipatium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 J T , deferi
bere pofiet ; &  producantur L P  Sc lp donec occurrant piano Ec- 
lipticæ in G &c g;  8c jungantur F  G 8c f  g,  quarum F  G produéta 
ihcctpf ., p g 8c T Q în c, e Sc î^refpeétivè, 8c f g  produéta fecet 
T 2 j n  r : Quoniam vis 3 1T  feu 3 P in circulo eft ad vim 3 1 V 
feu 3 p JC in Ellipfi, ut P  ad p i^ , ièu A T  ad a T ; erit fpatium 
M L vi ptioregenitum, ad fpatium ml  vi pofteriore genitum, ut 
P i ^ a d p i ^ ,  id eft ob fimiles figuras P YK^p Sc FYT^c, ut F î^ ad  
c (2̂  Efl: autem ML ad F  G (ob fimilia triangula P  L M, TGF)  ut 
P  L ad P  G, hoc eft (ob parallelas L A., P  G ^ J  ut p l ad pe, 
id eft ( ob fimilia triangula pi m,  c p e) ut / m ad c e ; &  inversé 
ut L M eft ad / feu F  (2̂  ad c ita eft F G. ad c e. Et prop- 
terea f i/ F  effet ad c e ut f  Y ad c I, id eft ut f r  ad c \ , ( hoc eft 
ut f  r ad FT^&c F(2^ad c conjunétim, id eft ut f  T  ad F T  8c 
F  G ad ce  conjunétim, ) quoniam ratio F G ad c e utrinque abla
ta relinquit rationes/^ ad F G 8c f  T  ad F T , foret f  g  ad F G ut 
f  T  ad F T ;  propterea quod anguli, quos F G  &  f  g lubtenderent 
ad Terram T, æquarentur inter le. Sed anguli illi ( per ea quæ in 
præcedente Propofitione expoluimus ) funt motus Nodorum, quo 
tempore Luna in circulo arcum P M, in Ellipfi arcum pm percur- 
rit : 8c propterea motus Nodorum in Circulo &  Ellipfi æquarentur 
inter le. Hæc ita fe haberent, fi modo f  g  effet ad c e ut /  Lad c L,

G 22  id
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id eft li f g  acquai is effet ~ p - -  Verum  ob Umilia triangula f g  p,

c e pì eli f g  ad ce ut f p  adcR; ideoque/ g  æqualis eil £~ ~ t9 &

propterea angulus, quem f  g  revera fubtendit, ed ad angulum  pri- 
orem, quem F  G fubtendit, hoc eil motus Nodorum  in Ellipfi ad

fnotum N odorum  in Circulo, ut h x c f g  leu ad priorem f g

feu —~y ~} id ed ut f p x c Y a d c p x  f i , leu f  p ad f  Yòc c ì  ad c p ;

hoc  cd, 11 pb  ipli T N  parallela occurrat F F  in b, ut F b  ad F  Y 
êc F Ï  ad F '?  ; hoc ed ut F b ad F F  leu D p  ad D  F ,  adeoque ut 
area D p  m d ad aream D  F  m d. E t propterea, cum area poderior 
pi oportionalis lit motui N odorum  in Circulo, erit area prior pro - 
portionalis motui N odorum  in Ellipfi. ^  F . D .

Coral. Igitur cum , in data N odorum  pofitione, fiamma omnium 
arearump D d m ,  q u o  tempore Luna pergit à Quadratura ad locum  
quemvis m,  fit area ni p Qj d d, quæ ad Ellipdos Tangentem  CLß 
terminatur ¡ &  fumma omnium arearum illarum, in revolutione 
integra, fit area Ellipleos totius : motus mediocris N odorum  in 
Ellipfi erit ad m otum  mediocrem N odorum  in circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, id ed ut T a  ad T  A,  feu ad Et propterea,
cum motus mediocris horarius N odorum  in circulo fit ad i ó". r f " .  
ìó L  J 6\  ut A Z q u .  ad A T q u . f i  capiatur angulus 1 6". z 1 z'\ r 6V.
ad angulum i 6". 35"’. i ó ”. 36". ut 68^ ad 6 (/,{■ > erit motus m e
diocris horarius N odorum  in Ellipfi ad 16". z i'" . z iv. ut A Z q .  
ad J F t p  ; hoc ed ut quadratum Sinus didantiæ N od i à Sole ad 
quadratimi Radii.

Cteterum Luna, radio ad Terram  duòlo, aream velocius delcn- 
bit in Syzygiis quàm in Quadraturis, òc co nomine tempus in Sy
zygiis contrahitur, in Quadraturis producitur -, &c una cum tem
pore motus N odorum  augetur ac diminuitur. Erat autem m o
mentum area; in Quadraturis Lunæ ad ejus m omentum in Syzygiis 
ut 1 077 } ad 1 107 5 ; &  propterea m omentum  mediocre in Oòlan- 
tibus ed ad exceifum in Syzygiis, defeclumque in Quadraturis, ut 
mimerorum iemifumma 1102 2 ad eorundem lèmididerentiam so .

linde
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Unde cum tempus Luna? in iingulis Orbis particulis acqualibus fie 
reciprocè ut ipfius velocitas, erit tempus mediocre in Oitantibus ad 
excefliim temporis in Quadrantibus, ac defettum in Syzygiis, ab 
hac caufa oriundum, ut 11013 aĉ 5° proxime. Pergendo 
autem à Quadraturis ad Syzygias, invenio quod exceffus momento- 
rum area? in locis fingulis, fupra momentum minimum in Quadra- 
turis, fit ut quadratum Sinus diftantia? Luna? a Quadrantibus quam 
proximè; Sc propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque Sc momentum mediocre in Odtantibus, eft ut differentia in
ter quadratum Sinus diftantia? Luna? à Quadraturis Sc quadratum Si
nus graduum 45, ieu femiffem quadrati Radii; Sc incrementum 
temporis in locis fingulis inter Odtantes Sc Quadraturas, Sc decre- 
mentum ejus inter Odtantes Sc Syzygias eft in eadem ratione. Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particulas äquales, accelerami vel retardatur in duplicata rationj? 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit (PM, ( ca?teris 
paribus ) ut ML, & ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus Nodorum in Syzygiis, eo tempore confecftus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, diminuitur in duplicata ratione 
numeri 11073 ad numerum 11023 ; eftque decrementum ad mo- 
turn reliquum ut 100 ad 10973, ad motum vero totum ut 100 
ad 11073 quam proximè. Decrementum autem in locis inter 
Oihnres Sc Syzygias, Sc incrementum in locis inter Oclantes & 
Quadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to
rus in locis illis ad motum totum in Syzygiis Sc differentia inter 
quadratum Sinus diftantia? Luna? à Quadratura Sc femiffem quadrati 
Radii ad femiffem quadrati Radii, conjundtim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verfentur, Sc capiantur loca duo a?qualiter ab Optante 
hinc inde diftantia, ¿calia duo à Syzygià Sc Qiiadratura iifdem in
tervals diftantia, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam & Odtantem, lubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, qua? funt inter Oólantem Se Quadracuram ; decre
mentum reliquum acquale eric decremento in Syzygia : uri ratio-

G g g 2 nem
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nem ineunti facile conftabit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum niotu mediocri fubduci debet, eft pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum in Syzy
giis ( ubi Luna radio ad Terram duòlo aream tempori proportio- 
nalem delcribere fupponebatur ) erat 3i". 41'". yX 12". Et decre
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
icribit idem ipatium, diximus effe ad hunc motum ut 100 ad 
11072,- adeoque decrementum illud eil 17".  43''. i o v, cujus 
pars quarta 4"'. 15,v. 48 , motui horario mediocri fuperius invento 
16". 1 1'". i lv. 36'. fubduòla, relinquit 16". 16". 3 6,v. 4 8 motum 
mediocrem horarium correllum.

Si Nodi veriàntur extra Quadraturas, Se ipeòtentur loca bina à 
Syzygiis hinc inde aequaliter diftantia ; fumma motuum Nodorum, 
ubi Luna veriatur in his locis, erit ad fummam motuum, ubi Lu
na in iiidem locis Se Nodi in Quadraturis veriàntur, ut qu. 
ad- A T  qu. Et decrementa motuum, à caufis jam expoiitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipiì motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
invicem ut AZqu. ad ATqu.Se motus mediocres ut motus reli
qui. Eli itaque motus mediocris horarius correòtus, in dato quo- 
cunque Nodorum ficu, ad 1 6". 16". 3 6 \  48'. ut AZqu. uà AT qu. ; 
id elt ut quadratimi Sinus dittando Nodorum à Syzygiis ad qua
dratimi Kadii.

Prop. XXXII. Prob. XIL

Invenire motum medium TTodorum Luna.

Mucus medius annuus elt llimma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verfari in N, Se lingulis 
horis completis retrahi in locum luum priorem, ut non obftante 
motu luo proprio, datum iemper fervet litum ad Stellas Fixas. In- 
terea verb SolemS, per motum Terrae, progredi a Nodo, cur
ium annuum apparentem uniformiter complere. Sit autem A a 
arcus datus quam minimus, quem recta TS ad Solem iemper duCta, 
‘ inter-
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interle&ione fua 5c circuli N  A n,dato tempore quam minimo de- 
fcribit: 8c motus horarius mediocris (per jam often fa_) erit ut A Z a .  
id eft ( ob proportionates A Z y Z Y )  ut re&angulum fub A Z  8c 
Z Y , hoc eft ut area A Z Y a . Et lumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 
um ab initio, ut 
l umma omnium 
arearum aYZA , 
id eft ut area 
N  A Z .  Eft 
autem maxima 
A Z Y a ,  requalis 
redtangulo iub 
arcu A a &  ra
dio circuli 5 8c 
propterea lum- 
ma omnium re-
¿tangulorum in circulo toto ad fummam totidem maximorum, 
ut area circuli totius ad redtangulum fub circumferentia tota &  ra
dio; id eft ut i ad 2. Motus autem horarius, redangulo maxima 
refpondens, erat i 6".i 6 ".3 648 . Et hie motus, anno toto. h-
dereo diemm 365. 6 hor. 9 min. fit ip g r. 3 8 . 5". 59". Ideoque hu- 
jus dimidium 1 pgr. 49'. 2". 49 "̂  eft motus medius Nodorum 
circulo toti reipondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol 
pergit ab N a d  A, eft ad 1 pgr. 49'. 2". 49"' ut area N A Z  ad cir- 
culum totum.

Haecitafe habent, ex Hypothefi quod Nedus horis fingulis in 
locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat a quo fub initio digreftus fuerat. Verutn per 
motum Nodi fic ut Sol citius ad Nodum revertatur, «Sc compu- 
tanda jam eft abbreviatio temporis. Cum  Sol anno toto conficiax 
760 gradus, 5c Nodus motu nraxino eodem tempore conficerec 
3 9 ^ .3 8 '. 5 . 39" feit 39, 6549 gradus; &  motus mediocris.Nodf

ia
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in loco quo vis K  ilc ad ipiius motum mediocrem in Quadraturis 
fuis, ut A Z  q. ad ATq. eric motus Solis ad motum Nodi in 2Y, ut 
3 6 0  A T q. ad 39,^349 A Z q. j id eft ut 9,0819051 A T  q. ad A Zq. 
Unde fi circuli totius circumferentia TT An dividatur in partículas 
œciuales A a, tempus quo Sol percurrat particulam A a, fi circulus 
quiefceret, erit ad tempus quo percurrit eandem particulam, fi cir
culus una cum Nodis circa centrum T  revolvatur, reciprocè ut
9.0819051 ATq. ad 9,0819051 ATq. -f- AZq. Nam tempus eft
reciprocè ut velocitas qua partícula percurritur, & hæc velocitas eft 
iumma velocitatum Solis 8c Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abft 
que motu Nodi percurreret arcum N. A, exponatur per Seitorem 
K T A , 8c partícula temporis quo percurreret arcum quam mini
mum A a, exponatur per Sedtoris particulam AT a-, 8c ( perpendí
culo a Tin Nn  demifto) fi in A Z  capiatur d Z , ejus longítúdinis 
ut fit reiítangulum à Z  in 2 Tad Seètoris particulam A T  a uzAZq. 
ad ,̂08290^1 A T  q. A Z  q. id eft ut fit ad \A Z  ut q. ad
9.0819051 A T  q.-(- A Z q .5 reiftangulum in Z deiignabit 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus A a percurritur. Et fi punttum d tangit curvam N d G n , 
area curvilinea N d Z erit decrementum totum, quo tempore ar
cus totus N  A percurritur 5 & propterea exceflus Seótoris N A T fu- 
pra aream K d Z  eric tempus illud totum. Et quoniam motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiam 
area A a ï Z  diminuí in eadem ratione. Id quod fiet fi capiatur in 
A Z  longitudo e Z ,  qute fit ad longitudinem A Z  ut AZq. ad
9.0819051 ATq. -f- A Z q. Sic enim redfangulum e ^ 'in  ZÀ  erit 
ad aream A Z I  a ut decrementum temporis, quo arcus A a percur
ritur, ad tempus totum, quo percurreretur ft Nodus quiefceret: 
Et propterea reétangulum iliud relpondebit decremento motus N o
di. Et fi punètum e tangat curvam NT Fw, area tota
iumma eft omnium decrementorum, refpondebit decremento toti, 
quo tempore arcus A  N  percurritur ¡ 8c area reliqua 'N Ac refpon
debit motui reliquo, qui verus eft NoJi motus quo tempore arcus

totus
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conus N  AL, per Solis &  Nodi conjunCos motus, percurritur. Jam 
vero li circuí i radius ^Tponatur i ,  erit area femicirculi 1,5*^796; 
&  area figura N e F n T ,  per methodum Serierum infinitarum qu#- 
fita, prodibit 0,1188478. Motus autem qui reípondet circulo toti 
erat ip ¿ r . 49'. i ", 49"- ; Se propterea motus, qui figuras N e F n T  
duplicate 3-eípondet, eft 1 gr. 29'. 57". 5 1 Qui  de mocu pri- 
ore lubduCusrelinquit 1 %gr. 19'. 4". 5 8". motum totum Nodi in
ter lui iplius Conjunciones cum Sole; &  hic motus de Solis motu 
annuo graduum 7,6o fubduCus, relinquit 341 gr. 40'. 5 5 r. i ' \  
cnotum Solis inter eafdem Conjunciones. Irte autem motus eft, 
ad motum annuum 3 óo gr. ut Nodi motus jam inventus 1 8 gr.. 
19 .4 ". 5 8 ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 1 ygr.
1 8. o . 22". Hic eft motus medius Nodorum in anno lidereo, 
Idem per Tabulas Aftronomicas eft 19 gr. 2 0 . 3 1 1 " .  Differen
tia minor eft parte quadringenteíima motus totius, &  ab Orbis 
Lunaris Excentricitate &  Inclinatione ad planum Eclípticas orirl 
videtur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
leratur, &  per ejus Inclinationem viciífim retardatur aliquantulum* 
&  ad juftam velocitatem reducitur.

Prop. XXXIII. Prob. XIII.

Invenire motum venm Nodorum Lun¿.

In tempore quod eft ut area N T A  —  N d Z , ( in Fig. ¡meced.) 
motus ifte eft ut area N A e N ,  Sc inde datur. Verum ob nimi- 
am calculi difficultatem , pneftat iequentem Problematis com 
ftruCionem adhibere. Centro C, intervallo quovis C ©, deicriba- 
tur circuí us © E F  ©. Producatur © Cad A , u t f i t ^ S a d  A k  ut 
motus medius ad femiffem motus veri mediocris, ubi Nodi (tint 
in Quad rat uris: (id eft ut \ygr. 1 8'. o . 22". ad iygr. 49. i \ .  
49 i> atque adeo S C  ad A Cut motuum differentia o gr. 31'. 2",. 
27"", ad motum fuperiorem 19^ 7,49 '. 2", 49 hoc eft, ut i<
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ad 3 8'*) dein per pun&um  D  ducatur infinita G g , quae tangat cir- 
culum  in 2) ; &  fi capiatur angulus B C E x d  B C F  acquai is femiifi

diftantiae Solis à 
loco N o d i, per 
m otum  medium 
invento; &  aga- 
tur A E  vel A F  
fecans perpendi- 
culum D  G in G-, 
&c capiatur an
gulus qui fit ad 
m otum  N o d i

inter ipfius Syzygias ( id eft ad ygr 16.  40". ) ut tangens ad
circuii B E A )  circumferentiam totam , atque angulus ifte ad m otum  
medium N odorum  addatur ; habebitur eorum motus verus. N am  
motus verus fic inventus congruet quam  proximè cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream N T  A  —  N  d Z ,  &. m o
tum N od i per aream 1\lA elSL -,ut rem perpendenti conftabit. Haec 
eft acquano annua motus N odorum . E ft &  acquario menftrua, fed 
quae ad inventionem Latitudinis Lunae minimè neceflaria eft. N am  
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Eclipticae du
plici inaequalitati obnoxia fit, alteri annuae, alteri autem menftruae ; 
hujus menftrua inaequalitas &  acquano menftrua N odorum  ita le 
mutuò contemperant &  corrigunt, ut ambae in determinanda L ati
tudine Lunae negligi poffint.

Carol.E x hac &  precedente Propofitione liquet quod N odi in 
Syzygiis iliis quieicunt, in Quadraturis autem regrediuntur motu 
horario ió". 1 8 . 4 1 ' b  Et quod aequatio motus N odorum  in 
Oòtantibus fit 1 gr. 3 o . Quae omnia cum Pliacnomenis cceleftibus 
probe quadrant.

Prop.
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Prop. X X X IV . Prob. XIV.

Invenire Eariationem horariam inclinations Orbis Lunaris ad
planum E

Defignent A  &  a Syzygias; Q̂ Sc q Quadraturas ,• N &c n N o 
dos ; E  locum L u n s in Orbe fu o ; p veftigium loci illius in pia
no Ecliptics, S c m T l  motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et 11 ad lineam T m demittatur perpendiculum E 0 , jungatur p G,

Sc producatur ea donee occurrat T  / in g,  Sc jungatur e tia m E  g  '■ 
erit angulus E  G p inclinatio orbis Lunaris ad planum Ecliptics, ubi 
Luna verfatur in (P; &  angulus E g p  inclinatio ejufdem poll; mo
mentum temporis completum, adeoque angulus G f g  Variatio

H h h mo-
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momentanea inclinationis. E ft autem hic angulus G T g  ad an- 
CTulum G T g  ut T G  ad T  Q  Sc T p  ad T G  conjundim . Et prop- 
terea fi pro momento temporis fubftituatur fiora ; cum angulus 
G  TV  ( per Prop. X X X . ) fit ad angulum 3 3". 1 6". 3 3 ut I T x  
<P Gx A Z  ̂  A T cub. erit angulus G T g  ( feu inclinationis horaria

Variatio ) ad angulum  33". 10'”. 33' . ut I T p^ ad 

A T cub. & E I .
Hate ita fé habent ex Hypothefi quod Luna in Orbe circulari 

uniformiter gyratur. Q uod fi orbis ille Ellipticus fit, motus me- 
diocris N odorum  minuetur in ratione axis minoris ad axem majo- 
rem,- uti fupra expofitum  eft. E t in eadem ratione minuetur ed
am  Sinus IT . Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus I T ,  quantum  diminuitur per decrementum 
motus N odorum '; &. propterea idem manebit atque prius.

Coro/. 1. Si ad N n  erigatur perpendiculum T F , fitq u e^ A fm o 
tus horarius Lunae in plano Eclipticae ; Sc perpendicula p M k  
in Q T  demifla Sc utrinque produda occurrant T F  in H  Sc h : 
erit J^k  ad M p  ut p leu 1T  ad A T ,

H  p  ; ideoque I T x  T G  acquale hoc eft acquale areae

H p  Mbcluita: in rationem : Sc propterea inclinationis Varia

tio fioraria ad 3 3". 16 ". 3 3 v. ut H p  Mb d u d a  in AZx  
ad A  T cub.

Corot, 2. Ideoque fi T erra Sc N odi fingulis horis completis re- 
traherentur à locis Ibis novis, Sc in loca priora in inftanti Temper 
reducerentur, ut fitus eorurn, per meniem integrum periodicum, 
datus maneret ; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
ret ad 3 3". 10". 3 3'fi ut aggregatum om nium  arearum H p M h y 
in revolutione p u n d i p genetarum, Sc Tub fignis propriis Sc_
conjundarum , d u dum  in AZxTZx ad A T  cub. id

eft ut circulus totus £LApa  dudus in j *  ad

cub.
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cub. hoc eft ut circumferentia Q̂ A a du&a in ad
2 M p x T  Tquad. • 1 '

Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
raria, ex qua per menfem uniformiter continuata Variatio ilia 
menftifia generari poftet, eft ad 3 3". 1 o 3 3 .̂ ut A Z x T Z x
Ty£ad i  ATq.id  eft (cum P p fit ad TG ut Sinus Inclinationis pr.c-

didte ad Radium , &c fa ad ut finus duplicati anguli

A T n  ad Radium ) ut inclinationis ejufdem Sinus dudtiis in Sinum 
duplicate diltantii’ Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii.

Corol.4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verfantur, eft ( per Propofitionem fuperiorem) adan-

g u lu m jj”. 1 o". 3 3 m l T x A Z x T G x ^ z d  A T  cub. id eft ut 

— L - — x -f, ad A T i hoc eft ut Sinus duplicate diftantiae Luna;
Z i 1 r  Cr

a Quadraturis du&us in y£ ad radium duplicatum: iumma omni
um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu N o
dorum tranfit a Quadratura ad Syzygiam, ( id eft lpatio horarum 
1 7 7 ',)  erit ad fummam totidem angulorum 33". 10". 33*”. fen 
5878 ut fumma omnium finuum duplicatae diftantiae Luna:a
Quadraturis ducta in y£  ad fummam totidem diametrorum; hoc

eft ut diameter dudta in y£, ad circumferentiam; id eft fi inclinatio 
fit 5gr.z ,  u t 7 x ^  ad 2a, leu 279 ad 10000. Proindeque 
Variatio tota, ex iumma omnium horariarum Variationum tem
pore praedidto conflata, eft 164 , leu 44".

Hhh z Prop,



Prop. X X X V .  Prob. X V .
• • uf v I v /V. *

Dato tempore invenire Inclmationem Orbit Lunaris ad planum Ecliptics.

Sit A D  Sinus inclinationis m axim s, Sc A D  Sinus Inclinations 
m in im s. Bifecetur © D  in C, &. centro C, intervallo © C, defcri-

batur Circulus 
D G D .  In A C  
capiatur C E  in 
ea ratione ad ED  
cjuam ©© habet 
ad 2 Et fi 
dato tempore

conftituatur angulus A E G  squalis duplicate diftantis N odörum  
ä Quadraturis, &  ad A D  demittatur perpendiculum erit
A H  Sinus inclinationis q u s f its .

N a m  G Eq. sq u ale  eft G Hq. HEq.  =  D H D - \ - H E q. 
— H D D  - f H E q .  —  D H q .  -  H D D  +  D E  q. _  2©H  x 

© E  — D E q.-f- r E C  x B  H  —  i E C x  A D  x©  = 2
x A H .  Ideoque cum  i E C  detur, eft GEq.  uc AH.  Defignet jam  
A Eg  diftantiam  N o d o ru m  a Q uadraturis p o ll datum  a liq u o d  
m om en tu m  tem poris co m p letu m , &  arcus Gg, o b  datum  angu- 
lu m  G Eg, erit ut diftantia G E. E ft autem  Hb  ad Gg ut GH  ad 
G C, Sc propterea H b  eft ut contentum  G H x  Gg feu G H x  G E-,

C 460 ]

rd eft ut ^  x G Equ. leu ~  x A , id eft ut A H  Se iìnus an

gui 1 AEG  conjunitim . Igitur ft calti aiiquo fit Sinus in-
dinatioais, augebkur ea iifdem incremeritis cum finu inclinationis, 
per C o ro l.3. Propofitionis luperioris, Se propterea finui illi tequalis 
lemper manebit. Sed A H  ubi punitim i G incida in punitim i aL- 
terutrum © vel D  huic Sinui aequalis eft, Se propterea eidem iern- 
oer squalis manet. ß^E.D.

In
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In hac demonftratione fuppoíui angulum BEG,  qui diftantia 

eft Nodorum á Quadraturis, uniformiter augeri. Nam omnes in- 
asqualitatum minucias expenderé non vacat. Concipe jam angulum 
B E G  rebtumeffe, &  Gg  eíTe augmentum horarium diftantias 
Nodorum &c Solis ab invicem ; &  inclinationis Variado horaria 
(per Corol. 3. Prop, noviííimas) eritad 3 3". 10"' 33*'. uc conten- 
turn íub inclinationis Sinu A H  Se Sinu anguli redil B EG,  qui eft 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
R ad ii; id eft ut mediocris inclinationis Sinus A H  ad radium qua- 
druplicatum ; hoc eft ( cum inclinado illa mediocris fit quafi 5 gr, 
8'Q ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
224 ad 10000. Eft autem Vanado tota, Sinuum differentiae 
© D  refpondens, ad variationem illam  horariam ut diameter B D  
ad arcum G g ;  id eft ut diameter B D ad femicircumferentiam 
B G D  &c tempus horarüm 2080, quo Nodus pergit á Quadraturis 
ad Syzygias, adhoram imam conjunétim; hoc eft ut 7 ad 1 1 &  
2080 ad 1 .  Quare fi radones omnes conjungantur, fiet Variatio 
tota B D  ad 33". 16 ". 3 3L ut 2 2 4 x 7 x 2080 ad n  0000, id eft 
ut 2965 ad 100, &  inde Variatio illa B D prodibit 16'. 24".

Hasc eft inclinationis Variatio m axima quatenus locus Lunas in 
O rbe fuo non confideratur, N am  inclinado, fi N odi in Syzygiis 
verfantur, nil mutatur ex vario fitu Lunas. A t ii N od i in Quadra
tures confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna verfatur in Syzygiis, 
quám  ubi ea verfatur in Quadraturis, exceííu 2 . 4 4  b uti m Pro- 
pofitionis luperioris Corollario quarto indicavimus. Et hujus excel- 
fus dimidio 1 . 22" Variatio tota mediocris B  D m Quadraturis 
Lunaribus diminuta fit 15'. 2", m ipfius autem Syzygiis aubta fit 
17'. 46". Si Luna igitur in Syzygiis conftitaatur, Variatio tota, 1a 
tranfitu N odorum  a Quadraturis ad Syzygias, erit 17'. 46". adeo-- 
que fi Inclinatio, ubi N odi in Syzygiis verlantur, ílt j  gr. 17', 46' .. 
eadem, ubi N o d i lunt in Quadraturis, &  Luna in Syzygiis,erit 5gr\ 
Atque hasc ita fe habere confirmatur ex Obíervatiombus* N am  
ftatuunt Aftronom i Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Eclíp

tica^



[  4 «t ]
ticx, ubi Nodi funt in Quadraturis Luna in oppofitione Solis, 

effequafi 5 g r .  Ubi vero Nodi funt in Syzygiis., eandem docent
eile 5 ¿r. 17'j vel 5 1 8.

Si iam defideretur Orbis Inclinatio illa, ubi Luna in Syzygiis 8c 
Nodi ubivis verfantur; fiat A*B ad AX> ut Sinus jgr. ad Sinum

5gr; 17-46", 8c, 
capiatur angulus 
A E G  aequalis 
duplicatx diftan- 
tiae Nodorum a 
Quadraturis; &  
erit AH  Sinus In-

cünationis quaefitae. Huic Orbis Inclinationi aequalis eil ejufdem In
clinatio, ubi Luna diftat 90gr. ä Nodis. Aliis in Lunae locis inae- 
qualitas menftrua, quam Inclinationis variatio admittit, in ealculo 
Latitudinis Luna: compenfatur 8c  quodammodo tollitur per inae- 
qualitatem menilruam motus Nodorum, (ut fupra diximus) adeo- 
que in calculo Latitudinis illius negligi poteil.

Scholium,
H a cte n u s  d e  m o tib u s  L u n ae q u a ten u s E x c e n tr ic ita s  O r b is  n o n  

c o n h d e ra tu r. S im ilib u s  c o m p u ta tio n ib u s  in v e n i, q u o d  A p o g a e u m , 

u b i in  C o n ju n b tio n e  v e l  O p p o fit io n e  S o lis  v e r ia tu r , p ro g re d itu r  iin -  

gu lis  d ieb u s 2 3 ' refpebtu  F ix a r u m ; u b i v e rb  in  Q u a d ra tu ris  e ft , re -  

gred itu r iin g u lis  d ieb u s 1 6 ' circicer : q u o d q u e  ip fiu s m o tu s  m e d iu s 

an n u u s lit  q u a fi 4 0  gr.Per T a b u la s  A ftr o n o m ic a s  a  Cl.Flamfledio a d  

H y p o th e iin  Horroxii a c c o m m o d a ta s , A p o g a e u m  in  ip fiu s S y z y g iis  

p ro g red itu r c u m  m o tu  d iu rn o  2 4 . 2 8 " ,  in  Q u a d ra tu ris  a u te m  re- 

g re d itu r c u m  m o tu  d iu rn o  20". 1 1 \  &  m o tu  m e d io  a n n u o  4 0  gr, 
4 1"  fertur in  c o n le q u e n tia . Q u o d  d ifferen tia  in ter m o tu m  diur- 

n u m  p ro g re ifiv u m  A p o g a e i in  ip fiu s S y z y g i i s , &  m o t u m  d iu r- 

n u m  re g re ifiv u m  in  ip fiu s Q u a d ra tu r is , p er T a b u la s  fit  4". 16  , p e r  

c o m p u ta tio n e m  v e rb  n o ftr a m  6 " ,  v i t io T a b u la r u m  trib u e n d u m  eil'e

iu ip i-
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íiifp icam u r. Sed ñeque co m p u ta tio n em  n o ftra m  íatis accu ratam  

efle p utam us. N a m  rationem  qu an d am  ineundo prodiere A  pogaei 
m o tu s diurnus progreífivus in ipíius S y zy g iis , &. m o tu s diurnus re- 

greífivus in ip uu s Q u ad ratu ris, p a u lo  m ajores. C o m p u ta tio n es 

a u tem , ut nim is perplexas 6c ap p roxim ation ib u s im pedirás, ñeque 

fatis accuratas, apponere n o n  lu b et.

• r  , (  } ,  w f  |  * i  . •« » '  '  ! Z f  : t r\  f • » ( ; * - f K - é

P ro p . X X X V I .  P rob. X V I .

Invertiré vim Solis ad Mare movendum.
♦ C

Solis vis lA L  feu PS, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban- 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. X X V . hujus) ad vim gravita- 
tis apud nos ut i ad 
<538091,6. E t vis 
S M - L M f e u i T K i  ; 
in Syzygiis Lunari
bus eft duplo major.
Hae au tem  vires, li 

defcendatur ad íu - 
p erficiem  T e r n e , di- 

m in u u n tu r in  ratio- 
n e d iíla n tia ru m  á centro Terrae, id  eft in ratione <5o ;  ad 1 ; ad s o 

qu e v is  p rior in luperficie Terrae eft ad v im  gravitatis u t x ad 
3 8¿ o 4<5o o . H a c  v i  M a re  dep rim itu r in  locis quae 9 0 di f tant  á 
Solé. V i  altera quae d u p lo  m ajo r eft M are  elevatur, fu b  Solé 
¿c in  regione S o li o p p o íita . S u m m a viriu m  eft ad v im  gravitatis 
u t 1 ad 12  8 z o o .  E t q u o n ia m  vis eadem  eundem  ciet m o tu m ,
U ve ea d ep rim at A q u a m in  regionibus quae 9 o d i f t a n t  á S o lé , 

íiv e  e levet ean d em  in regionibus fu b  Solé Soli o p p o íitis , hxc 
íu m m a  erit to ta  Solis v is a d  M are a g ita n d u m ; 8c eundem  h ab ebit 

effedtum  ac li to ta  in regionibus fu b  S o lé  8c Soli op poiitis m are ele- 

varet, in regionibus autem  quae 9 0  d iftan t a  Solé nil ageret.
.......... ' ’ CoroL
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Corol.Bine c u m  v is  c e n tr ifu g a  p a rtiu m  T e r r *  a  d iu rn o  Terr* 

motuoriunda, q u *  eft ad v im  g ra v ita tis  u t i a d  29 1 ,  e fficiat u t  a l-  

titudo A q u a : (üb z E q u a to re  liip eret ejus a lt itu d in e m  ( u b p o l is m e n -  

fura p ed u m  Parifienlium 85200, v is  S o la r is , d e  q u a  e g im u s , c u m  

fit ad vim gravitatis u t  1 ad 12868200, a tq u e  a d e o  a d  v i m i l la m  

c e n tr ifu g a m  ut 291 ad 12868200 leu  1 ad 44221, efficiet u t  a l

t itu d e  aquae in re g io n ib u s  Tub S o le  6c S o li  o p p o fit is  lu p eret a lt itu 

dinem  ejus in lo c is  quae 90 gradibus diftant a  S o le , m e n fu ra  ta n tu m  

pedis u n iu s P a riiien lis  6c d ig ito r u m  u n d e c im . E f t  e n im  haec m e n - 

iiira  ad  m e n fu ra m  p e d u m  85200 ut 1 ad 4422 1.

P r o p . X X X V I I .  P r o b . X V I I .
r  *13 e n n u ,!.,- ;. ->m

Invenire vim Lund ad Mare movendum.
; y  j . i  2  , r o o ^ o

V is  Lunae a d  m a re  m o v e n d u m  c o llig e n d a  e ft  e x  ejus p r o p o r t io -  

ne ad v im  S olis, 6c h x c  p ro p o r tio  c o llig e n d a  e x  p r o p o r t io n e  m o -  

tu u m  m a ris , q u i a b  his v ir ib u s  o riu n tu r. A n te  o f t iu m  f lu v ii  Jvond, 
a d  la p id e m  te rtiu m  in fra  Brifioliam, te m p o r e  v e r n o  6c a u tu m n a li 

to tu s aquie a lcen fu s in  C o n ju n d tio n e  6c O p p o iit io n e  L u m in a r iu m  

( o b fe rv a n te  Samuele Sturmio)eft p e d u m  p lu s m in u s  4 5 ,  in  Q u a -  

draturis a u te m  e ft  p e d u m  ta n tu m  2 5 : A lt itu d o  p r io r  e x  fu m m a

v ir iu m , p o fte rio r  ex e a ru n d em  d ifferen tia  o ritu r . S o lis  ig itu r  6c 

L u n a : in zE q u a to re  v e ria n tiu m  6c ifie d io cr ite r  a T e r r a  d ifta n tiu m , 

fu n to  vires S' 6c L . E t q u o n ia m  L u n a  in  Q u a d ra tu ris , te m p o r e  

v e r n o  6c a u tu m n a li extra  v E q u a to re m  in  d e c lin a tio n e  g r a d u u m p lu s  

m in u s 2 3 j  v e rfa tu r, 6c L u m in a r is  a b  T q u a t o r e  d eclin an tis  v is  a d  

m are m o v e n d u m  m in o r  fit, id q u e  ( q u a n tu m  l'en tio ) in  d u p lic a ta  

ratio n e  Sinus c o m p le m e n ti d eclin a tio n is  q u a m  p r o x im e , vis L u n *  

in  Q u a d ra tu r is , (cu m  lin u s ille  lit a d  r a d iu m  u t 9  i 7 o ö a d  1 0 0 0 0 0 )  

erit ^  L ,  Sc fu m m a  v ir iu m  in  S y z y g iis  e n t L  S ,  a c  d ifferen tia  

in  Q u a d ra tu ris  ^  L  —  S ,  a d eo q u e  L  -j- S  erit a d  ,80f 0 L — S  u t  4 5

a d  2 5 leu  9  ad 5 ,  6c in d e 5 L  -j- 5 S  requalis erit L _9 S, Sc
1 4  S
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1 4 5 s q u a lls  L, 8c propterea L ad S ut 1 4 0 0 0  ad i f  69 leu
f l  ad  1.  In P o rtu  Tlymuthi aeftus m aris ( ex ob fervation e Samuelis 
ColepreJJl) ad pedes plus m in us fexd ecim , altitudine m ediocri attol- 

litu r, ac tem pore vern o  Sc au tum n ali altitudo aeftus in S y zy g iis  

L u n a s luperare p o teft altitudinem  ejus in Q iiad ratu risp ed ib u siep tem  
ve l odto. Si exceffus m ediocris his tem poribus fit p ed u m  fep tem  

cu m  d im id io  ,* aeftus in S y zy g iis  alcendet ad pedes 1 9 - ,  in Q u a d ra - 

. turis ad pedes 1 2 ~ , &  fic L  -f- 5  erit ad ^  L  —  S  ut 19^ ad 1 2 * ,  

Sc inde L ad S  ut 7 3  4  ad 10 0  feu 7* ad 1. E ft  igitur vis Lunas ad 

v im  Solis per com p u tation em  p riorem  ut 5- ad 1 , per pofteriorem  
ut ad 1. D o n e e  a liq u id  certius ex O b lervatio n ib u s accuratius in- 

ftitutis con ftiterit, ufurpabim us proportionem  m ediocrem  6 \ ad 1. 
U n d e  cu m  v is  Solis fit ad v im  gravitatis ut 1 ad 1 2 8 6 8 2 0 0 ,  vis 

Lunas erit ad v im  gravitatis ut 1 ad 2 o 31 8 2 1.

Corol. 1. Igitur cum  aq u a v i Solis agitata ad altitu din em  pedis 
unius Sc undecim  d ig ito ru m  afeendat, eadem  v i Lunas alcendet ad 

altitu din em  p ed u m  duodecim . T a n t a  autem  v is  ad  om nes m aris 

m o tu s excitandos abunde fufficit, &  qu an titati m o tu u m  p robe re- 

fp on d et. N a m  in m aribus quae ab O riente in O ccid en tem  late 

p aten t, u ti in M ari Tacifico, &  M a ris  Atlantici Sc ¿Ethiopia partibus 

extra T r o p ic o s , a q u a  atto lli fo le t ad altitudin em  pedum  fex , n o 

v e ra  d u o d ecim  ve l qu in d ecim . In m ari autem  Tacifico, q u o d  p ro - 

fundius eft Sc latius patet, aeftus dicuntur effe m ajores qu am  in At
lantico Sc AEthiopico. E ten im  u t p lenus fit aeftus, latitudo Claris ab 
O rie n te  in O ccid en tem  n on  m in or effe debet qu am  gra d u u m  no- 
n aginta. In M a ri AEthiopico, aicenfus aquae intra T r o p ic o s  m inor 
eft q u am  in Z,onis tem p eratis, propter an gu ftiam  M aris inter Afri
cani Sc A u ftra le m  partem  America. In m edio M ari aqua nequit afi 

cendere nifi ad  littus u tru m q u e &  orientale &  occid en tale  fiu m i 
defeendat : cu m  tam en  vicibus alternis ad littora ilia  in M aribu s 

n oftris anguftis defeendere debeat. E a  de caufa fluxus Sc refluxus 

in  Infulis, quae a littoribus longiffim è abfu n t, perexiguus d ie  folet. 

In P ortu bu s q u ib u fd a m , u bi aqu a cu m  im p etu  m a g n o  per lo ca
I i  i vad o -



I

L 4 6 6 2  ]

vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos evacuandos, influere 
&. effluere cogicur, fluxus Sc refluxus Tunc folito majores, uti ad 
Tlymutbam Sc pontem Cbepftowce in Anglia ; ad montcs 5 . Michaelis 
Sc urbem Abnncatuorum ( vulgo Jura ) in ; ad Cam
bili am Sc Tegu in India orientali. His in locis mare, magna cum ve
locitate accedendo Sc recedendo, littora nunc iriundat nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria. Neque impetus influendi Sc remean- 
di prius frangi potei!, quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes . 
i o, 40 vel 5 o &  amplius. Et par eft ratio fretorum oblongorum 
Sc vadoforum, uti Magellanici Sc ejus quo Anglia circundatur. vEftus 
in huiufmodi portubus Sc fretisper impetumcurlus Sc recurfus fu- 
pra modum augetur. Ad littora verb quae deicenfu praecipiti ad 
mare profundum Sc apertum Ipedtant, ubi aqua fine impetu efflu- 
endi Sc remeandi attolli Sc fubfidere poteft, magpitudo aeftus refpon- 
det viribus Solis Sc Lunae.

Corol. 2. Cum vis Lunae ad mare movendum fit ad vim gravi- 
tatis .ut 1 ad 203182 1, perlpicuum eft quod vis ilia fit longè mi
nor quam quae vel in experimentis Pefidulorum, vel in Staticis 
ant Hydroftaticis quibuicunque fe-ntiri poflit. In aeftu folo marino
h x c vis fenfibilem edit efteètum.

Corol. 3 . Quoniam vis Lunae ad mare movendum eft ad Solis 
vim confimilem ut 6' ad 1, Sc vires illae funt ut denfitates corpo- 
rum Lunae Sc Solis Sc cubi diametrorum apparentium conjunctim ; 
erit denfitas Lunae ad denfitatem Solis ut ó! ad 1 direótè Sc cubus 
diametri Solis ad cubum diametri Lunae inverse, id eft ( cum dia
metri mediocres apparentes Solis Sc Lunae fint 3 1'. 2 7". Sc 3 2'. 1 2 .) 
tit 2 4 ad 5. Denlitas autem Solis eratad denfitatem Terrae ut 100 
ad 287, Sc propterea denfitas Luna; eft ad denfitatem Terrae ut 
é8o ad 3 87, feu 9 ad j quam proximè. Eft igitur corpus Lunae 
denftus Sc magis terreftre quarn Terra noftra.

Corol. 4. Unde cum vera diameter Lunae lit ad veram diametrum 
Terrae ut 1 ad 3,6-, erit mafia Lunae ad malfarti Terrae ut 1 ad 26 
quam proximè.

Corol.
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Corol. 5. Et gravitas acceleratrix in fuperficie Lunae, eric quail 

duplo minor quám gravitas acceleratrix in iuperficie Terrae.

Prop. XXXVIII. Prob. XVIII.

Invenire figuram corporis Lun¿.

Si corpus Lunare fluidum elTet ad inftar maris noftri, vis Terra: 
ad fluidum illud in partibus &  cidmis ultimis elevandijm, diet 
ad vim Lunae,qua mare noftrum in partibus &  Tub Luna Luna: 
oppoficis attollitur, ut gravitas acceleratrix Lunae in Terrain ad 
gravitatem acceleratricem Terrae in Lunam &  diameter Lunae ad 
diametrum Terrae conjundim ; id eft ut 26 ad t &  5 ad 1 8 con
jundim feu 65 ad 9. Unde cum mare noftrum vi Lunae attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare vi Terrae attolli deberet 
ad pedes fere nonaginta. Eaque de caufa figura Lunae Sphaerois 
eflet, cujus maxima diameter produda tranfiret per centrum Ter
rae, &  iuperaret diámetros perpendiculares exceflu pedum 1 80. 
Talem igitur figuram Luna affedat, eamque fub initio induere 
debuit. Q^RI.

Corol. Inde vero fit ut eadem iemper Lunae facies in Terram ob- 
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quielcere non poteft, 
fed ad hunc fitum oteillando Temper redibit. Attamen ofcillationes 
ob parvitatem virium agitantium eflent longé tardiffimae : adeó ut 
facies ilia, quae Terram Temper reipicere deberet, poffit alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem Tuperius allatam reipicere, 
ñeque ftatim abinde retrahi &  in Terram convertí.

Lemma I.

Si A P E  p Terram deftgnet uniformiter denfam, centroquc C  po
lis P, p £7* ¿quatore A E dehneatam 5 &  Ji centro C  radio C  P de
scribí intelligatur Pape 3 fit autem Q R  planum, cm recta deen-

I i i 2 tro
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tro Solis ad centrum Terras duBa norm j Terra totius ex

terior is P a p A P e p E ,  qua Sphard modo dejcripta partícu
la conantur recedere inde a
plano Q R, conatuspartícula
jujque ut ejufdem a piano : erit
vis O' efficacia tota particularum om- 
?itum, ad Tenant circulariter rnoven- 
dam, quadruplo minor quàm vis tota 
particularum in jEquatoris cir
culo A  E, uniformiter per totum circuí- 
turn in morem annuli , ad
Terram conltmili motu circulari moven- 
dam. Et motus ifte circular is circa 
axem in plano QJR jacentem, axi 

P p perpendiculariter injljlentem,  p e r a g  
Sit enim 1 Iff circulus minor /Equatori A  E  parallelus, fitque L  

partícula Terrte in circulo ilio extra globum P a p e  fita. Et fi in 
planum Qjff. demittatur perpendiculum L  M , vis tota particulae 
allius ad Terram circa ipfius centrum convertendum proportiona- 
lis erit eidem LM: &cC\ hare vis L  M (per Legum Corol. z.) diftin- 
guatur in vires LN, NM-, efficacia virium particularum 
omnium L, in circuitu Terrac totius extra globum Tape confi- 
ftentium, ad Terram circa ipiius centrum fecundum ordinem li- 
rerarum Ap E T  convertendam, erit ad efficaciam virium L N par
ticularum omnium L, ad Terram circa ipiius centrum fecundum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideooue efficacia virium omnium MN  erit ad exceflum effi
cacia hujus fupra efficaciam virium omnium ut tria ad unum. 
Et fi partícula: illte omnes locarentur in /Equatore, efficacia virium 
omnium L N  evaneiceret, &  efficacia virium omnium MN  au- 
geretur in ratione quatuor ad tria. Quare exceflus file, qui eft effi
cacia abfoluta particularum in locis propriis, eft pars quarta effica
c i  particularum earundem in /Equatore. Motus autem tequino-

¿tiorum
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¿tiorum elt ut liæc efficacia. Singula exatrunet qui volet. Brevitati
confulo.

Lemma II.

Motus autem Terrd totius circa axent ilium, ex
omnium compofitus, eritad motum annuii circa axem eundem, in
campo/¡ta ex ratione materue in Terra ad materiam in annulo, <y ratione 
trium quadratoni»! ex areu quadruntali circuii cujufcunque, ad duo qua

drata ex diametro ; id efl in ratione materiæ ad materiam numeri 
925275 «ÿ* 1000000.

Eft enim motus Cylindri circa axem iuum immotum revolven- 
tis, ad motum Sphæro infcriptæ lïmul revolventis, ut quoli
bet quatuor æqualia quadrata ad très ex circulis libi inferiptis : &. 
motus Cylindri ad motum annuii tenuiffimi, Sphæram &  Cylin- 
drum ad communem eorum contactum ambientis, ut duplum 
materiæ in Cylindro ad triplum materiæ in annulo -, annuii mo
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejufdem 
motum uniformem circa diametrum 'propriam, eodem tempore 
periodico faftum, ut circumferentia circuii ad duplum diametri.

Lemma III.

Si annulus,Terra omni reliqua fublafoins in orbe Terrx an
nuo circa Solem ferretur, iy interea circa axem Juum, ad 
Eclipticœ in angulo gradnum23 ' inclinatimi, :

idem foret motus Tunclorum Æquinoftialium annulus ¡/le e (jet, 
five ts ex materia rigida <y firma confiare

Prop
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Prop. XXXIX. Prob. XIX.

Invenire VrttceSionem JCquinoffiorum.

Motus mediocris horarius Nodorum Lunae in Orbe circulari, 
' ubi Nodi funt in Quadraturis, erat 16". 55'". id". j 6 v. 6c hujus 

dimidium 8". 17"'. 38"'. 18'. (obrationes lupra explicatas) ell m o
tus medius horarius Nodorum in tali O rbe; fitque anno toto fide- 
reo 20 gr. 11'. 46". Quoniam igiturNodi Luna: in tali Orbecon- 
ficerent annuatim 2 0 ^ . 11'. 46 '. in antecedentia; 6c fi plures ef- 
lent Luna: motus Nodorum cujuique, per Corol. 16. Prop. L X V I. 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica; 6c propterea fi Luna 
ipatio diei fiderei juxtafuperficiemTerrae revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum foret ad 20 gr. 11'. 46". ut dies fidereus horarum 
2 3. 56'. ad tempus periodicum Lunae dierum 27. 7  hor. 43';  id eft 
ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis ; five Luna: illae fe mutuo non contingant, five 
liquefcant 6c in annulum continuum formentur, five denique an
nulus ille rigelcat 6c inflexibilis reddatur.

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materia 
q_ aequalis fit Terrae omni VapAfepE,

quae globo fuperior eft; 6c
quoniam globus ifte eft ad Terram 
illam fuperiorem ut ad 
— aCqu. id eft (cum Terrae diame
ter minor Cvel a fit ad diametrum 
majorem AC ut 689 ad 6yi )  ut 
4143 ad 474721 ieu 1000 ad 
114584;  fi annulus ifte Terram le- 
cundum aequatorem cingeret, 6c uter- 
que fimul circa diametrum annuli 

revolveretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris ( per
hu-



hujus Lem.II.) ut 4143 ad 474721 &  1000000 ad 92527c 
conjun&im, hoc eft ut 4143 ad 439248 : ideocjue motus annuli 
elTet ad iummam motuum annuli & globi, ut 4143 ad 443 391. 
Unde ft annulus globo adhereat, & motum luum, quo ipfius 
Nodi feu punéla equinodtialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet: motus qui rcftabit in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 4143 ad 443 391 ; & propterea motus pundtorum equinodfcia- 
lium diminuetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
¿torum equinodtialium corporis ex globo &. annulo compofiti, ad 
motum io^r. 1 1'. 46", ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 443391 
conjundtim, id eft ut 1 ad 2932. Vires autem quibus Nodi Lu- 
narum (ut íupra explicui) atque adeó quibus pundta equinodtia- 
lia annuli regrediuntur (id eft vires 3 in Fig. pag. 444.) funtin 
fingulis particulis ut diftantie particularum á plano & his vi- 
ribus particule ille planum fugiunt; & propterea (per Lem. I.) fi 
materia annuli per totam globi liiperficiem, in mórem figurar 
P  a p A P  e p E , ad íuperiorem illam T erra: partem conftituendam 
fpargeretur, vis & eficacia tota particularum omnium ad Terram 
circa quamvis Tquatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda pundta equinodtialia,evaderet quadruplo minor quám prius. 
Ideoque annuus equinodtiorum regreftus jam efiet ad 2 0¿r, 11.',. 
46". ut 1 ad 1 1728, ac proinde fieret 6". 12'. 2' . Hare eft pre
cedió Tquinodtiorum á vi Solis oriunda. Vis autem Lune ad 
mare movendum erat ad vim Solis ut ad 1, & hec vis pro quan
titate fuá augebit etiam precedionem /Equinodtiorum. Ideoque 
precedió illa ex utraque caufa oriunda jam fiet major in racione: 
7'- ad 1, & fie erit 45". 24"'. 1 5'”. Hie eft motus pundtorum equi- 
nodtialium ab adtionibus Solis & Lunar in partes Terre, que glo
bo Pape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab adtionibus ilüs 
in olobum iplum exercitis nullam in partem inclinan poteft.

Dtfignet jam A P Epcorpus Terre figura Ellipticá preditum, 
& ex uniformi materia conftans. Et fi diftinguatur idem in figu
ras innúmeras Ellipticas concéntricas & confimiles, AP Ep, PQJ

n*
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CT ĉry 2 )5  ds, &r. quartina diametri imt in progreffione Geo
metrica : quoniam figura: confimiles funt, vires Solis 6c Lunae, 
quibus puncta aequinodtialia regrediuntur, efficerent.ut figurarum 
reliquarum feorfim fpedfatarum punita eadem aequinodtialia eadem

cum velocitate regrederentur. Et 
par eft ratio motus orbium fin- 
gulorum A © 2^b r , CS c s, 
Or. qui funt figurarum illarum 
differentiae. Orbis uniufcujuf- 
que, fi folus effet, punita aequi- 
noitialia eadem cum velocitate 
regredì deberent. Nec refert u- 
trum orbis quilibet denfior fit an 
rarior, fi modo ex materia uni- 
formiter denfa confletur. Unde 

etiam fi orbes ad centrum denfiores fint quàm ad circumferenti- 
am, idem erit motus aequinoitiorum Terrae totius ac prius ; fi 
modo orbis unuiquifque lèorfim fpeitatus ex materia uniformiter 
denfa conftet, 6c figura orbis non mutetur. Quod fi figurae orbi
um mutentur, Terraquead aequatorem JE ,ob denfitatem mate
ria: ad centrum, jam altius afeendat quàm prius 5 regreflus aequi- 
noitiorum ex auita altitudine augebitur, idque in orbibus fingulis 
feorfim exiftentibus, in ratione majoris altitudinis materia: juxta or
bis illius aequatorem 5 in Terra autem tota in ratione majoris altitu
dinis materia: juxta aequatorem orbis non extimi AQEq,  non inti
mi Ggi fed mediocris alicujus CScs. Terrain autem ad centrum 
denfiorem effe, Sc propterea iub ̂ Equatore altiorem effe quàm ad 
polos in majore ratione quàm 692 ad 689, in luperioribus infinu- 
avimus. Et ratio majoris altitudinis colligi ferè poteft ex majore 
diminutione gravitatis fub aequatore, quàm quae ex ratione 692 ad 
689 confequi debeat. Excellus longitudinis penduli, quod in In
fula Gone Sc in ilia Cayenneminutis fingulis fecundis olciilatur, fu- 
pra longitudinem Penduli quod Tarieodem tempore olciilatur, à

Gull 15
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Gallis inventi funt pars decima &c pars oda va digiti , qui tamcn ex 
proportene 692 ad 689 prodiere^ & Major eft itaquc 
Tongitudo Penduli Cayenne quàm oportet, in ratione 's ad 7—, feu 
1000 ad 712 ; & in Infula Goree in ratione ~Q ad ~  leu 1000 ad 
810. Si (umamus rationem mediocrem 1000 ad 760 j minuen- 
da erit gravitas Terrai ad arquatorem, & ibidem augenda ejus al- 
titudo, in ratione 1000 ad 760 quam proximè. Unde motus 
aequinoitiorum (ut fupra didum eft) auctusin ratione altitudinis 

. Terree, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme
dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 
in minima 1000 ad 1000, led in mediocri aliqua, puta 10 ad 8'- 
vel 6 ad 5, evader annuatim 54". 29 '. 6 \

Rurius hic motus3 ob inclinationem plani yEquatoris ad planum 
Ecliptics, minuendus eft, idque in ratione Sinus complementi in- 
clinationis ad Radium. Nam diftantia particular cujufque terreftris 
à plano QJÌ̂ j quo tempore particula illa a plano Eciipticae lon- 
giifimè diftat, in Tropico Tuo (ut ita dicam) confiftens, diminui- 
tur, per inclinationem planorum Eclipticar Se /Equatoris ad invi- 
cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium. Et in 
ratione diftantiae illius diminuitur edam vis particular ad aequinoitia 
movenda. In eadem quoque ratione diminuitur fumma vinum par
ticular ejufdem, in locis hincinde à Tropico aequaliter diftantibus: 
uti ex prardemonftratis facile oftendi poflit : Se propterea vis tota 
particular illius, in revolutione integra, ad arquinoótia movenda, ut 
& vis tota particularum omnium, Se motus arquinoitiorum à vi 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinano 
illa fit 23̂  gr. diminuendus eft motus 54'. 29". in ratione Sinus 
9170Ó (qui finus eft complementi graduum 23') ad Radium 
100000. Qua ratione motus ifte jam het 49". 5 8". Regrediuntur 
igitur punita arquinoitiorum motu annuo ( juxta computadonem 
noftram) 49 '. 58", fere ut Phaenomena cceleftia requirunt. Nam 
regreftus ille annuus ex obfervationibus Aftronomorum eft 50".

Defcripfimus jam Syftema Solis, Terrar Se Planetarum 5 fupereft 
ut de Cometis nonnulla adjiciantur. K k k Lem-
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Lemma IV.

Cometa effe Luna fuperiores &  in regione Slanetarum verjart.

U t defedus Parallaxeos diurna: extulit Cometas fupra regiones 
fublunares, iìc ex Parallaxi annua convincitur eorum delcenius in 
regiones Planetarum. N am  Cometa: qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum lune omnes, fub exitu apparitionis, aut iolito . 
tardiores aut retrogradi, li Terra eft inter ipios <Sc Solem ; atju fto  
celeriores lì Terra vergit ad oppofitionem. Et è contra, qui per- 
gunt contra ordinem fignorum  lunt ju d o  celeriores in fine appari
tionis, fi Terra verlatur inter ipios &  Solem  ,• &  jufto tardiores 
vel retrogradi fi Terra fita eft ad contrarias partes. C ontingithoc 
maxime ex m otu Terrte in vario ipfius fitu, perinde ut fit in Pla- 
netis, qui, prò m otu Terra: vel conlpirante vel contrario, nunc 
retrogradi lunt, nunc tardiùs m overi videntur, nunc vero celeriùs.
Si Terra pergit ad eandem partem cura Com eta, 8c m otu angula- 
ri circa Solem celeriùs fertur, Com eta è Terra Ipedatus, ob mo- 
tum luum tardiorem, apparet elle retrogradus ; fin T erra  tardiùs 
fertur, motus Cornette, (detrado motu T erra) fit faltem tardior. 
A t fi Terra pergit in contrarias partes, Com eta exinde velocior 
apparet. E x acceleratone autem vel retardatione vel motu retro-

«L

grado diftantia Cornette in 
hune m odum  colligitur. 
Sunto v  r  Q jB , y <2£  
obfervatte très longicudi- 
nes Cornera,fub initio m o 
tus, fitque r  ( ¿ F longitu- 
do ultimô oblervata, ubi 
Com eta videri définit. Aga- 
tur reda J  S C ,  cujus par
tes J S ,  S C  redis ôc

QJB,
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QJB, QJB Se QJC interjects, fint ad invicem ut tempora inter ob- 
fevvationes tres primas. Producami- AC  ad G, ut fit A G  ad AT> 
ut tempus inter obfervationem primam &  ultimanti, ad tempus in
ter oblervationem primam Se l'ecundam, &  jungatur QjG. Et fi 
Cometa moveretur uniformiter in linea reda, atque Terra vel qui- 
eiceret, vel edam in linea reda, uniformi cum m otti, progrede- 
retur; foret angulus y'QjG longitudo Com ets tempore Obfervati* 
onis ultim s. Angulus igitur F(¿0 , qui longitudinum differentia 
eft, oritur ab insqualitate motuum C om ets ac Terrs. Hic autem 
angulus, fi Terra Se Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur ángulo A QJj , Se fic motum apparente«! Com ets velocio- 
rem redditi Sin Cometa pergit in ealdem partes cum Terra, ei- 
dem fubducitur, motumque Com ets vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum ; uti modo expofui. Oritur igitur hic angulus 
prscipuè ex mom T errs, Sc idcirco pro parallaxi C om ets meritò 
habendus eft, negledo videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod à Com ets motti insquabili in orbe proprio oriri 
poffit. Diffonda vero Com ets ex hac parallaxi fic coll igitur, De- 
fignet S Sol cm , a c T  orbem magnum, 

a locum T e rrs  in oblèrvatione prima, 
c locum T e rrs  in obfervatione fecun
da, T  locum T errs in oblèrvatione 
ultima, Se T r  lineam redam verfus 
principium Arietis dudam. Sumatur 
angulus r T f  squalis ángulo r  Q F , 
hoc eft squalis longitudini Com ets 
ubi Terra verfatur in T. Jungatur 
Se producami- ea ad g, ut fit ag  ad a c 
ut A G  ad AC, Se erit g  locus quem 
Terra tempore oblervationis ultims, 
motu in reda a c uniformiter con
tinuato, attingerei. Ideoque fi ducatur g r  ipfi T  r  parallela, Se 
capiatur angulus r g V  ángulo r  (JiG  squalis, erit hic angulus -

K  k k 2 squa-
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squalis longitudini Comets è loco fpeélati ; angulus Vg pa
rali axis erit, qus oritur à tranflatione T errs de loco^ in locum T : 
ac proinde V locus erit Comets io plano Ecliptics. Hie autem lo
cus V orbe Jovis inferior effe folet.

Idem colligitur ex curvatura vis Cometarum. Pergunt hsc cor
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
us ; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars illa qus à paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa- 
rentem, deflettere iolent ab his circulis, & quoties Terra movetur 
in imam partem abire in partem contrariam. Oritur hsc deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terrs ; Se 
infìgnis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas 
latis longè infra Jovem. Unde confequens eft quòd in Perigsis Se 
Periheliis, ubi propius adfunt, defcendunt Ispius infra orbes Martis 
Se inferiorum Planetarum.

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum. 
Nam corporis coeleftis à Sole illuftrati Se in regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor in quadruplicata ratione diftantis : 
in duplicata ratione videlicet ob auétam corporis diftantiam à Sole, 
Se in alia duplicata ratione ob diminutam diametrum apparentem. 
Linde fi detur Se lucis quantitas Se apparens diameter Comets, 
dabitur diflantia, dicendo quod diftantia fit ad diftantiam Planets 
in ratione integra diametri ad diametrum diretftè Se ratione dimidi- 
ata lucis ad iucem inverse. Sic minima Capillitii Comets anni 
1682 diameter, perTubum opticum fexdecim pedum à 

Jìedio obiervata Se micrometro menfurata,squabat o". Nucleus 
autem leu ftella in medio capitis vix decimanti partem latitudinis 
hujus oceupabat, adeoque lata erat tantum 1 vel 1 Luce vero 
Se clamate capitis fuperabit caput Comets anni 1Ó80, ftellalque 
prims vel leeunds magnitudims smulabatur. Ponamus Saturnum 
cum annido luo quali quadruplo lucidiorem fuifte : Se quoniam 
lux annuii propemodum squabat Iucem globi intermedii, Se dia
meter apparens globi fit quali 2 1 , adeoque lux globi Se annuii

con-
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conjun&im aequaret Iucem globi, cujus diameter eftet 30": eric 
diftantia* Comets ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, 8c 1 2" 
ad 30' directè, id eft ut 24 ad 30 feu 4 ad 5. Rurfus Cometa 
anni JÓ65 menie Aprili y ut Author eft HezAius, claritate Tua pene 
fixas omnes luperabat, quinctiam ipfum Saturnum, ratione colo
ns videlicet longe vividioris. Qiiippe lucidior erat hie Cometa al
tero ilio, qui in fine anni priecedentis apparuerat & cuna ftellis prò 
mx magnitudinis conferebatur. Latitudo capillitii erat quail 6', at 
nucleus cum Planetis ope Tubi optici collatus, piane minor erat 
jove, 8c nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipli «cqua- 
lis judicabatur. Porrò cum diameter Capillitii Cometarum raro 
iùperet 8' vel 12 , diameter vero Nuclei feu ftellae centralis fit 
quail decima vel forte decima quinta pars diametri capillitii, pater 
Stellas hafee ut plurimum ejufdem effe apparentis magnitudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raro' 
conferri poffit, eamque aliquando fuperet 5 manifeftum eft quod 
Cornette omnes in Periheliis vel infra Saturnum collocandi fint, 
vel non longe fupra. Errant igitur toto ccelo qui Cometas in re
gionari Fixarum prope ablegant : qua certe ratione non magis il- 
luftrari deberent a Sole noftro, quàm Pianeta, qui hic flint, ìllu- 
ftrantur à Stellis fixis.

Haec dilputavimus non confiderando obfcurationem Cometa- 
rum per fumum ilium maxime copiofum 8c craftum, quo caput 
circundatur, quafi per nubem obtuse Temper lucens. Nam quan
to oblcurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat necefie eft, ut copia lucis à le reflexa Planetas ¿emù- 
letur. Inde verifimile fit Cometas longe infra Sphaeram Saturni 
deicendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem vero quam ma
xime confirmatur ex Caudis. Hx vel ex refiexione fumi lparfi per 
sethera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore calli mmuenda eft 
diftantia Cometarum, ne fumus a Capite (emper ortus per Ipatia 
mmis ampia incredibili cum velocitate 8c expan lìone propagetun 
In poftenore referenda eft lux omnis tam caudae quàm capillitii'ad

Nm-
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Nucleum  capitis. Igitur ii imaginemur iucem hanc omnem con
gregati &. intra diicura N uclei coardtari, Nucleus ille jam certe, 
quoties caudam m axim am  &  fulgentiifimam emittit, Jovem ipfum 
iplcndore iuo multum fuperabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, multò magis illuftrabitur à Sole, 
adcoque ent Soli multò proprior. Quinetiam capita Tub Sole de- 
liteicentia, dd caudas cum maximas turn fulgentiifimas inftar tra- 
bium ignitarum nonnunquam emittentia, eodem argumento in
fra orbem Veneris collocari debent. N am  lux ilia omnis fi in 
ftellam congregati lupponatur, ipfam Venerem ne dicam Veneres 
plures conjundtas quandoque fuperaret.

Idem denique colligitur ex luce capitum crelcente in receffu C o - 
metarum à Terra Solem verius, ac decrefcente in eorum recefiu à 
Sole verius Terrain. Sic enim Com eta pofierior Anni i (ob- 
fervante Hezeko, ) ex quo conipici crepit, remittebat lemper de 
m otu ilio, adeoque praaerierat Perigreum ; Splendor vero capitis 
nihilominus indies crelcebat,ulque dum Com eta radiis Solaribus ob- 
tedtus defiit apparere. Com eta Anni 1 <S8 3, obfervante eodem 
Hevelio, in fine Menfis Julu ubi primum conipedlus eft, tardiifimè 
m ovebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fingulis diebus in 
orbe iuo conficiens. E x eo tempore motus ejus diurnus perpe
tuo augebatur ufque ad Sept. 4. quando evafit graduum  quafi quin- 
que. Igitur toto hoc tempore C om eta ad Terram  appropinqua- 
bat. Id quod edam ex diametro capitis micrometro menlurata col
ligitur : quippe quam Hevelius reperit Jug. 6. effe tantum 6 '. 5" in
clusa coma, at Sept. 2. effe </. 7  '. C aput igitur initio longe minus 
apparuit quàm in fine motus, at initio tamen in vicinia Solis longe 
lucidius extitit quàm circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro- 
inde toto hoc tempore, ob receflum ipfius à Sole, quoad lumen de- 
crevit, non obftante acceffu ad Terram . Com eta Anni t ò t 8 
circa medium Menfis Decembris, &  ifte Anni 1 80 circa finem cjul- 
dem M enfis, celerrime m ovebantur, adeoque tunc erant in Peri- 
gaeis. Verum  .iplendor maximus capitum contigit ante duas fere
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feptimanas, ubi modo exierant de radiis Solaribus ; &  fplendorma* 
ximus caudarum paulo an d iti majore vicinitate Solis. Caput C o 
rnerà: prioris, juxta obiervationes Cyfati, Decenti u  majus videbatur 
ftcllis primal m agnitudes, &  Decent. 16. (jam  in Perigeo exi- 
ftens) magnitudine parùm, fplendore feu claritaté luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. K̂ epleru* de capite incertus finem fecit ob- 
iervandi. Die 1 1 menfis Decemb. conipeilum &  à Fìamjledio ob- 
lervatum eft caput Cometae pofterioris, in diftantia novem gradu- 
um à Sole 5 id quod ftellae tertian magnitudini^ vix concedimi fu- 
iffct. Decern. 1 5 &  17 apparuit idem ut ftella terrine magnitudinis, 
diminutum utique fplendore Nubium juxta Solem occidentem. 
Decern. 16. velociffimè motus,inque Perigeo propemodum exiftens* 
cedebat ori Pegalì, Stellai tertiae magnitudinis. Jai. 3. apparebat ut 
Stdla quartae, Jan.y. ut Stella quints, Jan. 13. ob fplendorem 
Lunae crefcentis dilparuit. Jan. 2 5. vix aequabat Stellas magnitudi
nis ièptimae. Si fumantur aequalia à Perigeo hinc inde tempora, 
capita quae temporibus illis in longinquis regionibus polita., ob 
aequales à Terra diftantias, aequaliter lucere debuiffent, in plaga 
Solis maxime fplenduere, ex altera Perigaei parte evanuere. Igitur 
ex magna lucis in utroque iitu differentia concluditur magna Solis 
&  Cometae vicinitas in litu priore. Nam lux Cometamm regula- 
ris effe folet, &c maxima apparere ubi capita velociiTimè moventmg 
atque adeo funt in Perigaeis ; nifi quatenus ea major eft in v ionia. 
Solis.

Corol. 1. Splendent igitur Cometae luce Solis à le reflexa.
Corol. 2. E x diòtis etiam intelligitur cur Cometae tantopere fre

q u en ta i regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longè ultra 
Saturnum deberent faepius apparere in partibus Soli oppofins. Fo- 
rent enim Terree viciniores qui in bis partibus verfarentur, &  Sol 
interpofitus obicuraret caeteros. Verum percurrendo hiftorias C o- 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures detedti lune 
in Hemilphaeno Solem verlus, quàrn in Hemifphaerio oppofico, 
prater alios procul dubio non paucos quos lux Solaris obtexic. N i-

mi rum
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mirum in deícenfu ad regiones noftras ñeque caudas emittunt, ñe
que adeo ílluftrancur á Sole,ut nudis oculis fe prius detegendos exhi- 
beant, quám fmt ipfojovepropiores. Sparii autem cantillo inter
vallo circa Sol em defcripti pars longé major fita eft á latere Tense 
quod Solem reípicít; inque parte illa majore Cometa: Soli ut pluri- 
mum viciniores magis illuminari íolent.

Corol. 3. Hiñe etiam manifeftum eft, quod coeli refiftenda defti- 
tuuntur. N am  Cometa: vias obliquas nonnunquam curlui Pla- 
netarum contrarias íecuti, moventur omnifariam liberrimé, Se m o- 
tus fuos etiam contra curium Planetarum diutiflimé coníérvant. Fal- 
lor ni genus Planetarum fint, &. m otu perpetuo in orbem redeant. 
N am  quod Scriptores aliqui Meteora elle volunt, argumentum á 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Com etarum  Atmolphaerisingentibus cinguntur,- Se A t- 
mofphatrae inferné deníiores eífe debent. linde nubes funt non ipía 
Com etarum  corpora, in quibus mutationes illae vifuntur. Sic T e r 
ra íi é Planetis lpeélaretur, luce nubium luarum proculdubio íplen- 
deret, Sc corpus firmum fub nubibus prope deliteíceret. Sic cin
gula jo v is  in nubibus Planeta: illius formata, fitum mutant inter 
le, &  firmum Jovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Et 
m ulto magis corpora Com etarum  fub Atmofphaeris Se profundio- 
ribus Se craífioribus abícondi debent.

Prop. X L . T h eor. X X L

Cometa* in Secimibus conic is umbilicos m centro Solis habentibus moverte
O ' radiisadjolem duciis areas tempo

Patet per Corol. i. Prop. XIII. Libri p rim i, collatum cum 
Prop. VIII, XII Se XIII. Libri tertii.

Corol. i. H incfi Cometae in orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
fes, Se témpora periodica erunt ad témpora periodica Planetarum 
m ratione fequialtera traníverlorum axiura. ideoque Cometae m a

xima
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xima ex parte lup a Planetas verfantes, &  eo nomine orbes àxibus 
majoribus delcribentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis C o
meta; fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometie erit ad tempus revolutionis Saturni, id eli ad annos 30, 
ut 4 V 4 (leu 8) ad 1, ideoque erit annorum 240.

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitim i, ut eorum 
vice Parabolae abfque erroribus fenfibilibus adhiberi poflunt.

Corol. 5. Et propterea,per Corol. 7. Prop. X V i. Lib. I. velocitas 
C ornea omnis erit femper ad velocitatem Pianeta cujufvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicata? diftan- 
tix Cometae à centro Solis ad diftantiam Pianeta; à centro Solis 

quamproximè. Ponamus radium orbis magni, leu Ellipfeos in 
qua Terra revolvitur femidiametrum tranfverlàm , efle partium 
100000000, &  Terra motu Tuo diurno mediocri delcribet partes 
1720212, &  motu horario partes 71 675 j. Ideoque Cometa in 
eadem T elluris à Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate quae 
fit ad velocitatem T elluris ut V 2 ad 1, delcribet motu luo diurno 
partes 245 2747, &  motu horario partes 1013 64^. In majoribus 
autem vel minoribus diftantiis, motus tum diurnus tum horarius 
erit ad hunc motum diurnum &. horarium in dimidiata ratione di- 
ftantiarum reipectivè, ideoque datur.

Lemma V.

Invenire linearti curvarti generis Parabolici, aud per data 
quotcunque puncla

Sunto punita illa A, ¡8, C,D, E, F, &c. <Sc ab iildem ad reitam 
quamvis pofitione datam H N  demitte perpendicula quotcunque 
AH,  ¡8 7, CKi,T>L, EM, FN.

Caf. 1. Si punctorum H, I, J\ , L, M, K  aequalia llint inter
valla H I ,  1 1 'F, K.L,  &c. collige perpendiculorum 
C &c. differentias primas b, 2 3 4 5 b, <?c. fecundas c,

L i 1 c i ,
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b lb  3b 4b

C 1C  3c 4c 
d là 3d

L

5b E \

c  4 8 1 - 3
U  1 ( , 4 C, ¿7-c. tertias d, i  d , 2, d, O c. id eft,ita ut fi
^ b , B l - C ^ r b ,  C K - V L = 1 ^  D L  E M  =  ^b,  

_  E M F N  =  5 O c . dein b — i b  =  c O c . Deinde eretta
quacunque perpendiculari 
5jfS , quæ fuerit ordinatina 
applicata ad curvam quæ- 
fitam : ut inveniatur hujus 
longitudo, pone intervalla

----- 1 H I ,  I E i ,  I Ç L , L  M, O r .
. unitates effe, die 

=  a, —  H S  =  p , j  p in 

—
— Tj  4 y 4  S  E —  S,  -  S 

in -j -  S  M  =  t;pergendo videlicet ad ufque penultimum perpen- 
diculum M  E , Sc preponendo ligna negativa terminis H S ,  I S ,  o c .  
qui jacent ad partes puniti S  verfus A, Ugna affirmativa termi
nis SL, S L ,  O c . qui jacent ad altéras partes p u n iti S'. E t fignis
probe obfervatis erit BJS =  a b ¡),

Caf. 2 .  Quod fi punitorum  H , I, L ,  L ,  & c . inæqualia fint in
tervalla H I ,  I L , S e c .  collige perpendiculorum A H ,!B  1,C I ^ ,  Scc. 
difîerentias primas per intervalla perpendiculorum divifas b,z b,i b, 
4 1>, 5 Z> ; lecundas per intervalla bina divilas 3 c , 4 c, Scc. ter
tias per intervalla terna divifas d, 2 d, 3 d, See. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2 e, Scc. Sc ile deinceps j id eft ita ut fit b =
w r 7__ ut jp j _£ r v __n  1 _ /_ _ /A H —  B I

HI
ib

b =
3 b

3
I K 3

4 b

b =
C K  —  D L  

KL & c. dein c b 1 b

Sec. Poftea d =  C— A  2 d

H K

le  -
1C

1*
I L  > ì  v  " "  K M  ------------------------------------- -------------- H L  -  "  —  I M

& c. Inventis differentiis, die J H  ~  a, _H S  — p r p i n —  i 'S
=  q, qin - f  S =  r,r in S  L  —  S , in -j- S1 =  per-
gendo lcilicet ad ulque perpendiculum penulumum M E , Se erit 
ordinatina applicata ^ S  se a-f  bp-f- -f- 4- s - f  f t ,  Scc.

Co oh Hinc areae curvarum omnium inveniri poffunt quampro- 
ximè. Nana fi curvae cujufvis quadrando inveniantur punita ali-

quot}
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quot, Se Parabola per eadem duci intelligatur : erit area Parabolae 
hujus eadem quam proximo cum area curvai illius quadranda:. Po
tei! autem Parabola per Methodos notiflimas Temper quadrari Geo- 
metricè.

Lemma VI.

r •' , a
E x oh fervati! aliquot loci! Cometue invenire locum ejus ad tern pus

quodvis intermedium datum.

Defignent H I , 1K  , EfL,  L  M  tempora inter obfervationes, 
( in Fig. preeeed.) H A , 1 lì , 'BfC, L  M E , obfervatas quinque
longitudines Cometa:, H S  tempus datum inter obfervationem pri- 
mam Se longitudinem quartana. Et fi per punita A , B , C, T>, E  
duci intelligatur curva regularis A B  C D  E-, Se per Lemma fuperius 
inveniatur ejus ordinatim applicata S , erit I f  S longitudo 
quaefita. ' 1 ,Uj' 1

Eadem methodo ex obfervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum.

Si longitudinum obièrvatarum parva: fint differenti«, puta gra- 
duum tantum 4 vel 5 ; iuffecerint obièrvationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem Se latitudinem novam. Sin majores 
fint differenti«, puta graduum 10 vel 20, debebunc obfervationes 
quinque adhiberi.

>

L l l  2 Lemma

. .  f  -
\  '  • \  •

A c °  •
*v, <1

mVìTv1̂
) VVV,:,
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Lemma VII.

Ter datum punßum P ducere r eü am line am B C , cujus partes 
PB, PC, reßis duabus poßtione datis A B , A C  abfcijfe, datam ha
be ant rationemad invicene

A pundo ilio T  ad redarum al- 
terutram A T  ducatur reda quxvis 
T  D , & producatur eadem verl'us re
dam alteram A C uique ad E , ut fît 

T  Ead in data ilia ratione. Ipfî
A T )  parallela fît &  fi agatur 
C T  T , erit T  C ad T  T  ut T  E  ad 
T V . . / \ i j ■ j . ~ 1

u j . A i loon
Lemma VHÎ. .  i-r^.  r ry-  

* 1  .  *

t • - r T r C' *  1

Sit A B C  Tarabola ummltcumhabens S. Chorda A  C  in I, : . V* V J p * . - •
tbfcindatur JegmentumAB C I, cujus diameter fit ly , &  vertex In

1y produciâ capiatur y  O  œqualk dimi \ y. O S,

Ci.

r>

produ aîur ea ad g, ut f it  S g œqualis 2 S O. Et f i  Cometa B moveatur in 
areu, C B A, agatur f  B fee ans A C  in E  dico ¿j«od puntimi E

Jcindet



[  485 ]
feindet de chorda A C  Jegmentum A E tempori proportionale 
proximè.

Jungatur enim E 0  fecans arcum Parabolicum A B C in Y, Sc cric 
area curvilinea A E Ta.d aream curvilincam ut ad
quamproximè. Ideoque cum triangulum AS E fic ad triangulum 
ASC in eadem ratione, eric area tota AS E Y ad aream totam 
A S CYut A E  ad ACquamproximè. Cum  autem £ fic ad SO 

ut 3 ad 1 &  E 0ad YOprope in eadem ratione, erit 5 Y ipfi E E
parallela quamproximè, Se propterea triangulum triangulo 
YEB quamproximè acquale. linde iì ad aream ASEY  addatur 

triangulum E YB, &  de fumma auferatur triangulum 5  E B, ma- 
nebit area AS BY areas AS EYarqualis quamproximè, atqueadeo 
ad aream AS CY ut A E ad AC. Sed area ASBY  eit ad aream 
AS CY ut tempus deferipti arcus A B  ad tempus deferipti arcus to- 
tius. Ideoque A E eli ad AC in ratione temporum quamproximè,

Lemma IX.

A J-C . ........................ L - .

tf{e£lre I p <(sr f* M  &  longitudo ■ xquantur inter fe . Nani

4 S ^ efl latus reffum <ParaboU pertinens ad verticem B,

Lemma X.

Si producatur S  ̂ ad N  P, ut  ̂N  fet pars terna ipfius  ̂I, &  
S P  /ii ad S H u t  S N  ad Sp. Cometa quo tempore dejcribit arcum 
A   ̂C ,  f i  progrederetur e a femper cum velocitate quam habet in altitu
dine ipfi S P requali5 deferiberet longitudinem requalem chordre A  C.

N am  fi velocitate quam habet in eodem tempore progredii - 
tur uniformiter in reóì:a quae Parabolam tangit in  ̂ ; area qium  
Radio ad pun&um S duóto deferiberet, arqualis elTet zrex Parabo
lica J S  C Ideoque contentum fub longitudine in Tangente de-
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(cripta Se longitudine 5  y, eflet ad contentum fub longitudinibus 
A C  Se S Ài, ut area A S  Cy. ad triangulum A S C M ,  id eft ut S K  
ad S  M. Quare A C ad longitudinem in tangente deferiptam 
ut S y  ad S N-  C um  autem velocitas Cornette in altitudine 5  (P 
Ct ad velocitatem in altitudine S  yin dimidiata ratione S ?  ad 5

inverse, id eil in ratione S y  ad S N ,  longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore deicripta,erit ad longitudinem inTangente deferiptam 
ut 5  y ad <S N . Igitur A  C Se longitudo hac nova velocitate de- 
fcripta,cum fìnt ad longitudinem inT angente deferiptam in eadem 
ratione, acquati tur inter fe. ( f  E. D .

Corol. Com eta igitur ea cum  velocitate, quam habet in altitu
dine S  y -\-^ 1 y , eodem tempore delcriberet chordam A C  quam- 
proximè.

Lem m a XI.

Si Co-meta motu omni pr'matus de altitudine S N  feu S y  11  y de- 
mitteretur, ut caderet in Soletti, &  ea femper vi umformiter continuata 
urgere tur in Soletti qua urgetur fub initio -, idem quo tempore in orbe !uo 
dejcribat arcum A  C ,  defeenju fuo defenberet Jpatium I

aquale.
Nana Com eta quo tempore deicribat arcum Parabolicum A  C, 

eodem tempore ea cum velocitate quam  habet in altitudine 6" E  (per
Lem m a'
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Lemma noviiTimum) deicribet chordam AC, adeoque eodem tem
pore in circulo cujus femidiameter eilet S' f* revolvendo, defcriberet 
arcum cujus longitudo eftet ad arcus Parabolici chordam A C in di- 
midiata ratione unius ad duo. Et propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine S cadendo de altitudine illa in Solem, 
deicriberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um aguale quadrato femiifis chords illius applicato ad quadruplum

altitudinis S '? , id eft ipatium — Unde cum pondus Com eta

in Solem in altitudine S N  fit ad ipfius pondus in Solem in altitu
dine S T j  ut S T  ad S ¡a, : Cometa pondere quod habet in altitudine

S N  eodem tempore, in Solem cadendo, defcribet fpatium *

id eft fpatium longitudini 7^ vel acquale. j2̂ E. D.

Prop. XLI. Prob. XX.
*

Comet# in Parabola moventis Trajecloriam ex datii 
obfervationibus determinare.

Problema hocce longe difficillimum multimodè aggreflus, corrr- 
poiui Problemata quaedam in Libro primo quae ad ejus folutionems 
l'pedant. Poitea folurionem fequentem paulò iTmpliciorem exco- 
gitavi.

Seligantur tres obfervationes aequalibus temporum intervalli ab • 
invicene quamproximè diftantes. Sic autem temporis intervallum il - 
lud ubi Cometa tardius movetur paulo majus altero, ita videlicet ine 
temporum differentia lit ad fummam temporum ut fumma tempo - 
porum ad dies plus minus fexcentos. Si tales oblèrvationes non 
prxfto fine, inveniendus eft novus Cornerai, locus per Lemma 
l'extum.

Defignent S Solem, T, f, T cria loca Terrae in orbe magno, 
T A , t ¡B, t C obfervatas tres longitudines Cometa:, V  tempus- inter 
obfervationem p rimana &  fecundam, W tempus inter iecundam ac:

ter-
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tertiam, X  longitudinem quarti Cometa toto ilio tempore ea cum 
velocitate quam habet in mediocri Telluris à Sole diftantia, defcri- 
bere poiTet, S c t V  perpendiculum in chordam T T. In longitudine 
media t 3  fumatur utcunque punitum ©, Se inde veiTus Solem S

/D

A',;'

ducatur linea 3  Z?, quae lìt ad Sagittam t V ut contentum fub S B  Se 
S  t quadrato ad cubum hypotenuíae trianguli reitanguli,cujus latera 
funt S 3  Se tangens latitudinis Cometae in obfervatione fecunda ad 
radium 13 . Et per punitum E  agatur reita cujus partes A  , 
EC ad reitas TA Se T C terminata;, iìnt ad invicem ut tempora V  
Se W: Tum per punita A, 3 , C, due circumferentiam circuii, eam- 
que bifeca in i, ut Se chordam AC in I. Age occultanti 5  i lècantem 
A  C in a , Se compie parallelogrammum Cape I  a- aequalem
3 I a , Se per Solem S age occultam a £ xqualem 3 S'o- -f- 3 i a. Et 
deletis jam literis A, E, C, 1 , a punito 3  verfus punitum t  due oc

cultam



C 489 3
cultàm novam © £,qu# lit ad priorem © £  in duplicata ratione di
ttanti# © 5  ad quantitatem 5  ^ _p i \ a . Et per punitum E  iterum 
due reitam A E  C eadem lege ac prius, id eft, ita ut ejus partes A E  
Se E  C line ad invicem ut tempora inter obfervationes, VSeW.

Ad AC  bifeitam in I eriganturperpendicula AM , C N , IO, qua- 
rum A M  Se C N  fint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia ad radios T  A Se ? Jungatur M N fecans IO  in 0, Con- 
ftituatur reitangulum ì / a ^  ut prius. In I A  produrla capiatur 
1D  aequalis 5  ^ ~ i a , &  agatur occulta 0 D. Deinde in M N
verfus N capiatur M E , qu# fitad longitudinem lupra inventam X  
in dimidiata ratione mediocris dittanti# Tellurisà Sole ( leu iemi- 
diametri orbis magni ) ad diftantiam 0 D. Et in A C capiatur C G 
ipfi N  E  #qualis, ita ut punita G Se E  ad ealdem partes reit# N C  
jaceant.

Eadem methodo qua punita E , A, C, G, ex aiTumpto punito 
© inventa funt, inveniantur ex aiTumptis uteunque punitis aliis 
l  Se i3 punita nova e, a, c,g, Se e * x,y.  Deinde lì per G, g, y du- 
catur circumferentia circuii G g y  fecans reitam t C in Z \  erit In
cus Cometa in plano Ecliptic#. Et fi in A C, a c, * * capiantur 
AF, a f ,  *<pipfis CG, cg, * y refpeitivè #quales, &  per punita 
F, f ,  (p ducatur circumferentia circuii F  f  p fecans reitam A T  in XT; 
erit punitum  X  alius Cometa locus in plano Ecliptic#. Ad pun
ita  XSe Z  erigantur tangentes latitudinum Corner# ad radios T X  
Se T Z\ Se habebuntur loca duo Cometa* in orbe proprio. Denique 
(per Prop. X IX . Lib. I . ) umbilico S, per loca illa duo deicribatur 
Parabola, &  h#c erit Trajeitoria Corner#. Q^E. I.

Conftruitionis hujus demonftratio ex Lemmatibus confequitur : 
quippe cum reita A C fecetur in E  in ratione temporum, per Lem 
ma V ili : Se © E  per Lem. X I. fit pars reit# ©S in plano Ecliptic# 
arcui A E C  Se chord# A E G  interjeita j Se M E  ( per Lem. V III. ) • 
longitudo fit chord# arcus, quem Cometa in orbe proprio inter 
oblervationem primam ac tertiam delcribere debet, ideoque ipli 
M N  #qualis fuerit, fi modo S  lìc verus Cometa locus in plano 
Ecliptic#. M m m  C#-
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Die Veneris Feb. 15- St. vet. Hor. 8' P. M . Cometae in p ex

iftentis diftantia à ftella E  erat major quàm f- minor quàm j  
AEy adeoque ¿equalis  ̂ A E  proximè ; 6c angulus A p E  nonnihil

©btufus erat, fed fere reétus. Nempe 11 demitteretur ad p E  perpen- 
diculum ab A, diftantia Cometa: à perpendículo ilio erat \pE.  

Eadem no¿te,horá pi, Cometae in (P exiftentis diftantia à ftella

E  erat major quàm ^iAE,  minor quàm J~__ A E, adeoque aequalis

7̂ A E, íeu r9 A E  quamproximè. A  perpendículo autem à Stella

A  ad recitara (P E  demiflo diftantia Cometae erat
Die ¿tìSy Mart. 1, hor. 11. P. M. Cometa in exiftens, ftellis 

l\ 6c C accurate interjacebat, 6c recitae C\l\_  pars C S p a lilo  major 
erat quàm \C/'y , &  paulo minor quam q- adeoque
aequalis \ C - f  Cí̂ feu £ C K , 

Die 5", Mart. 2. hor. 8. P. M.. Cornette exiftentis in S, diftantia 
à ftella C erat - F C  quamproximè. Diftantia ftella: F à recita CS  
producila erat - F C -,6c diftantia ftellae B  ab eadem recita erat quin
tuplo major quàm diftantia ftellae F. Item recita N  S producila

tran-
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tranfibat inter itellas H 8c J  quintuplo vel fextuplo propior exi~ 
ftens iteli# H  quàm iteli# L

Die bni, Mart. j.h or. 1 1 ' .  P. M. Cometa exiitente in T y reda 
M T #qualis erat \ M L , 8c reda L T produda tranfibat inter S  &  
F, quadruplo vel quintuplo propior F  quàm ©, auferens à © F  
quintam vel fextam ejus partem verílis F. Et AFT produda tran- 
fibat extra fpatium S  F  ad partes iteli# ©, quadruplo propior exi- 
itens iteli# © quam iteli# F. Erat M itella perexigua qu# per Te- 
lefcopium videri vixpotuit, 8c L  itella major quafi magnitudinis- 
odav#.

Ex hujuimodi obiervationibus per conitrudiones figurarum 8c 
computaciones (polito quod itellarum A & ©  diitantia eilet ig r.

&c iteli# A longitudo « 16 gr. 41'. 48" <5c latinado borealis 
1 2 gr. 8^, itell#que © longitudo « 28 gr. 40'. 16", &  latitudo 
borealis t \ gr. 17' ;  quemadmodumà Flamfiedto obfervatas accepi) 
derivabam longitudines 8c latitudines Comet#. Micrometro pa- 
rum affabre conitruda ufus funi, fed Longitudinum tarnen &  Lati- 
tudinum errores ( quatenus ab obiervationibus noitris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix fuperant, pr#:erquam in obierva- 
done ultima Mart. 9. uba pofitiones fixarum ad itellas A 8c S  mi
nus accurate determinare potui. Cajfinus qui Cometam eodem tem
pore obfervavit^ iè declinationem ejus tanquam invariatam minen- 
tern parum diligenter definiviíTe failus eit. Nam Cometa ( juxta 
obfervationes noitras ) in fine motus fui notabiliter defledere c#pic 
boream verfus, à parallelo quem in fine Menfis Februarii temieran 

Jam  ad orbem Comet# determinandum ,* ielegi ex observado- 
nibus hadenusdeferiptis tres, quas Flamßediushabitit Dec. 2 1, Jan.}. 
6c Jan. 1 5. Ex hisinveni St  partium 9842,1 8c Vt partium 4554 
quales ico o o iu n t femidiameter orbis magni. Tum  adoperatio- 
nem primam aflumendo t © partium j ó 57, inveni $ © 9747, © E 
prima vice 412, ¿>^9503 , ¿a — 413 : S F  fecunda vice 421. 
OD- 10186, X  8528,4, M T  8450, M X  8475, N T  -  ly. 
Unde ad operationem iecundam collegi diítantiam tb- j  ó4a. Et

pert
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pet lu n e  Operationen! inveni tandem  dtftantias 7  X  4775 &  T Z  
1 13 2 2 .E x q u ib u so rb e m  definiendo in ven iN od os ejus in &cv?\gy. 
5 3'- Inclinationem  plani ejus ad p lan um  E clip tics  6 1 20 ',• ver-

ticem  ejus (feu perihelium  C o m e ts )  in m 17 gr. 4 3 ' cum  latitudine 

au lita li 7 gr. 34 '} &  ejus latus r e tu r n  2 3 6 ,8 , aream q; radio ad 
Solem  ducto fingulis diebus deferiptam  935 85 ; C o m etam  vero  
Deccmb. 8 cl o  h. 4 .  P. M . in  vertice orbis leu perihelio fuifle. H s c  

om nia per icalarp p artium  sq u a liu m  &  chordas a n g u lo ru m  ex  T a 
bula Sinuum  naturalium  colleótas determ inavi graphicé ; conftru- 
endo Schem a Tatis a m p lu m , in q u o vid elicet lem idiam eter orbis 
m agn i (partium  10 0 0 0 ) sq u a lis  eilet digitis 1 6 ‘ pedis A n glican i.

T a n d e m  ut conftaret an C o m e ta  in O rb e  fie in ven to  veré ra o - 
veretur, co lle g i per operationes partim  A rithm eticas p artim  G ra- 

phicas, lo ca  C o m e ts  in h o c  orbe ad  ob fervation u m  q u aiu n d am  
tem p ora: uti in T a b u la  fequente videre licet.

C O M E T A
Diftant.Co- Lon.ColIedf Lat.ColleóL 
meta? à Sole

Long. Obf. Lat. Obf. Differ.
Long.

Differ.
Lat.

D e c e m b .  i l  

1 9
F ebr. 5 

M a r .  5

2 7 9 1
8 4 0 ;

1 6 6 6 9
2 1 7 5 7

v ?  6 . 3 2  j 8 . 1 8 3  

X. 1 3 - 1  ? 3 ¡2.8. 0 
» 1 7 .  0 1 5 . 2 9 t  

t > 2 9 . i 9 | j i 2 .  4

'XP 6 . 3 5  

X 1 3  . 1 1 |  

Ö I Ó . S 9 s  

■ ì j  2 9 . 2 0  f

8 . 2 6

2 8 . 1 0 , 7  

1 5 . * 7 t
11. 2 f

—  2 

- j -  2
O

—  1

-  l ì
—  I O 7

+ -  * t

t - 1 7 !

t  S '

P rsterea cum  Cl.Flamfledtus C o m e ta m , q u i M en iè  Novembri 
apparuerat, eundem  effe cum  C o m e ta  m enllu m  iu biequen tium , 
literis ad m e datis aliquando difputaret, &. T ra jeó to riam  qu an dam  
ab  orbe hocce P arabolico  non  lo n g e  aberrantem  delinearet, v iiu m  
eft lo ca  C o m e ts  in  h oc orbe M en iè  Novembri com p utare, &. cum  
O bfervation ibus conferre. O bfervation es ita fé habent.

Nov. 17 . St. V et. (Pontkicus&  alii hora fexta m atutina (id
eft hora 5 . 1 0 '  Lendini ) C o m etam  oblervarunt in  8 ^ r. 3 o' cum  
latitudine A u ftrali o  gr. 40'. E xtan t autem  eorum  obfervationes 
in traclatu  quem  onthreus de hoc C o m eta  in lucem  edidit. E adem  
hora Galletiusetiam  (¡{onice, C o m e ta m  vid it in & line L a titu 

d in e . Nov.
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Nov. i 8. Ponthdus & Socii horä matutinä 6 , j o ^m<e ( e. hor. 

<.40 Londini) Cometam viderunt in Ö vf-'y cumLat. Auftr. \ gr. 
20'. Eodem die P. Argo in Academia Flechenfiapud Gallos, horä 
quinta matutinä, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par- 
varum,quarum una media eft trium in recfta linea in Virginis Auftra- 
li manu, & altera eft extrema alas. Unde Cometa tunc fuit in ^
1 ig r . 46 cum Lat. Auftr. 50'. Eodem die Poflonix in Nova An

glia in Lat. 42-, horä quinta matutinä (id eft Lbndini hora Mat. 9̂ ) 
Cometa vifus eft in ä 14 circiter, cum Lat. Auftr, 1 gr. 3 o '; uti ä 
CL Halleio accepi.

Nov. 19. hora Mat. 4\ Cantabrigix  ̂ Cometa (obiervante juvene 
quodam ) diftabat ä Spica n? quail 2 gr. Boreazephyrum verfus. 
Eodem die hor. <j.Wlat.$oflonkem Nova-Anglia Cometa diftabat a 
Spica n  gradu uno, differentiälatitudinum exiftente 40', atque adeo 
differentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erat in ä ittgr. 40', 
cum Lat. Auftr. 1 gr. 19. Eodem die D. Arthurus Storer ad fluvi- 
um (Patuxent prope Hunting-Creek in Mary-Land, in Confinio Virgi
nia in Lat. 38\gr. horä quintä matutinä (id eft horä 10 "Londini) 

Cometam vidit fupra Spicam cum Spica propemodum conjun- 
¿tum, exiftente diftantia inter eofdem quafi^r. Obiervator idem, 
eadem horä diei fequentis, Cometam vidit quail 2gr. inferiorem 
Spicä. Congruent hx obfervationes cum obfervationibus in Nova 

Anglia fadlis, ii modb diftantia ( pro motu diurno Comets) non- 
nihil augeantur, itaut Cometa die priore itiperior effet Spica 'n aid- 
tudine 5 2' circiter, ac die pofteriore inferior eadem fiel la altitiidine 
perpendiculari 2 gr. 40'.

Nov. 20. D. Montmarus Aftronomiat Profefior hora
fexta Matutina, Venetik (id eft hora 5.10' Londini) Cometam vidit 
iri£= 2 3 gr. cum Lat. Auftr. 1 gr. 30'. Eodem diftabat
Cometa a Spica nr, 4 gr.longitudinis in orientem, adeoque erat in -  
17 gr. 24 circiter.

Nov. 21. Tontbceus &  Socii hor. mat. 7- Cometam obiervarunc 
in ä 2 7 gr.jo' cum Latitudine Auftrali 1 gr. 1 hora
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quinta mat. in 17 g>’- 45 - Montenarin ¿a 17g>'- 5 r. Eodem
die in Infula Jamaicd viius eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis, id eft t gr. 59'.

Novcm. t i .  Vifiis eil à Montenaro in m 2°. 3 Boftonix autem 
in Nova Jnglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati
tudine ac prius.

Deinde vifiis eft à Montcnaro Novcm. 24. in m 12 52
4N ov . 2 5. in m ¡ 7gì'- 45- Latitudinem Galletars jam ponit 2 gr. 
Eandem Tontlntus Se Galletius decrevifle, Montenarus femper
crevifie teftantur. Graffo funt horum omnium obièrvationes, lèd. 
eo Montenariy Angonis Se obfervatoris in Nova-Angha preferendo 
videntur. Ex omnibus autem inter fe collatis, Se ad meridianum 
Lendini, hora mat. 5. to' redu&is, colligo Cometam hujufmodi 
curfum quamproximè defcripfifle.

■ • r
L on g Com Latit. Com.

1 7 ä  8 . 0 0 . 4 5  A u ifr \
. 8 11 V [ . 1

1 9 I ? .4 8 I . 1 8
IO 11 • 4 5 [ . 1 1

* 7 4 6 r • 4 4
21 nt 1 .4 8 [ • 5 5

7 • 5 °
1

- 4
a 4 1 1 57 1 . 1 1

* 5 H • 45 1 . 1 8

_ % i I
miJD

Loca autem Come to iiidem horis in orbe Parabolico inventa 
ita Ìe habent.

Comet. Lon. Com .Lat.

Nov. 17 *  8 .  ; 0 . 1; A
21  ̂a 8 . 0 1.11 A
25 m  1 8 .  17 l. 6 A

Congruunt igitur obfervationes tam menle Novembri, quam 
menfibus tribus iubfequentibus cum motu Cornerò circa Solem in 
Traje&orià hacce Parabolica, atque adeo harte eile veratri hujus 
Cometo Trajeóloriam confirmant. Nam differentia inter loca ob-

lervata
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fervata Sc l o a  com putata tarn ex erroribus o b lem tio n u m  quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in O rbe definiendo admiiGs, 
facile oriri pomere.

Cieterum Trajc&oriam quam Cometa defcripfit, Sc caudam ve • 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum eil annexo Ichemate in 
plano Traje&oriae opticè delineatas exhibere: obfervationibus fc- 
quenribus in cauda definienda adhibitis.

N o v . i 7. Cauda gradus amplius quindecim longa T o n t appa- 
mit. TSLov. 18. cauda 3 o gr.longa, Solique dircele oppofita in N ova  
Anglia cernebatur, Scprotendebatur uique ad Hellam qui tune 
erat in nt 9 g r. 54'. N ov. 19. in M ary-Land cauda vifa fuic gradus 
15 vel 20 longa. Dec. 1 o. cauda ( oblervante Flamßedio ) tranfibat 
per medium diftantiae inter caudam lerpentis Ophiuchi Sc llellam 
S  in Aquila: auftrali ala, Sc definebat prope Hellas A, u, b in Ta- 
bulis Day eri. Terminus igicur erat in 19 ~ cum lat. bor. 3 4J- gr. 
circiter. Dec. 11. furgebat ad uique caput iagitta: «. /?,) de-
iinens in yp 2 6 g r .43 ' cum lat. bor. 38 34'. Dec. 12. tranlibat
per medium Sagittie, nec longe ultra protendebatur, definens in .*» 
40, cum lat. bor. 42 \  circiter. Intelligenda funt hiec de longitudine 
cauda: clarioris. Nam luce oblcuriore, in coelo forlan magis fereno, 
cauda Dec. 12. hora 5, 40' ßonhe (oblervante fupra cygni
Uropygium ad gr. 1 o. (de extulit ;atque ab hac Hella ejus latus ad 
occalum Sc boream min. 45. deHitic. Lata autem erat cauda his 
diebus gr. 3. juxta terminum luperiorem, ideoque medium ejus 
diHabat à Stella illa 1 gr. 1 5 auHrum verfus, Sc terminus iùperior 
erat in k 2 2 gr. cum lat. bor. 6 1 gr. Dec. 21. furgebat fere ad ca- 
thedram Cajjiopeite, xqualiter diHans k ß  Sc , Sc diHantiam ab 
utraque dillantia: earum ab invicem tequalem habens, adeoque 
definens in k 24^. cum lat. 47 \ g r .  D u . 29. tangebat Scbeat li- 
tam ad finifiram, & intervallum Hellarum duarumin pede boreali 
Andromeda accurate complebat, Sc longa erat 54 gr. adeoque defi

nebat in « 1 p g r. cum lat. 3 ¿ .g r . Jan. 5. tetigit Hellam 7r in pe
ctore Andromeda,ad latus fuum dextrum, Sc Hellam ^  in ejus cingolo 
ad latus finiflrum; Sc (juxta oblèrvationes noHras) longa erat

N n  n 40
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fortius ferie ; in aere clariore tenuius eft & aegrius fentkur : in ccelis 
autem ablque materia refledente nullum effe poteft. Lux non 
cernitur quatenus in jubare eft, fed quatenus inde refleditur ad 
oculos noftros. Ham vifio non fit nifi per radios qui in oculos 
impinzarne. Requiritur igitur materia aliqua refledens in regione 
Cauda?, ne ccelum totum luce Solis illuftratum uniformiter iplen- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Caudae nun- 
quam variegantur coloribus : qui tamen refradionum folent effe 
comites inleparabiles. Lux Fixarum Sc Planetarum diftinde ad nos 
tranfmiffa demonftrat medium ccelefte nulla vbrefradiva pollere. 
Ham quod dicitur fixas ab JB g yp tiis  comatas nonnunquam vilas 
fuiffe, id quoniam rarilfimè condngit, aicribendum eft nubium re- 
fradioni fortuita?. Fixarum quoque radiatio &  fcintillatio ad refra- 
diones turn Oculorum turn aeris tremuli referendae font : qtrippe 
qua; admòtis oculo Telefcopiis evanefeunt. Aeris &  afeendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi
ces detorqueantur, de latiore autem vitri objedivi apertura neuti- 
quam. Inde eft quod fcintillatio in priori cafu- generenuq in po- 
ileriore autem ceftet : Sc ceffatio in pofteriore cafo demonftrat re- 
gularem tranlmi/fionem lucis per coelos abfque omni refradione len- 
fibili. Hequis contendat quod caudae non foleant videri in Come
tis cum eorum lux non eft fans fortis, quia tunc radii fecundarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, 8c  propterea caudas 
fixarum non cerni : feiendum eft quod lux fixarum plus centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus Telefcopiis, nec tamen caudae cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft, caudae vero nullae : 
Cometae autem faepe caudatiffimi font, ubi capitum lux tenuis eft 
8c valde obtufa: fic enim Cometa Anni 1680, Menfè 
quo tempore caput luce fua vix aequabat ftellas fecundae magnitu- 
dinis, caudam emittebat fplendore notabili ulquead gradus40, 5o, 
60 longitudinis 6c ultra ; poftea Jan. 27 6c z 8 caput apparebat ut 
ftella feptimae tantum magnittidinis, cauda vero luce quidem per- 
tenui fed fatis fenfibili longa erat 6 vel 7 gradus,6c luce obfeuriffima,
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que cerni vix poflet, porrigebatur ad gradum ufque duodecimum 
vel paulo ultra : ut fupra didum eft. Sed & Feb. 9. & 10 ubi caput 
nudis oculis videri delierat, caudam gradus duos longam per Telefi- 
copium contemplatus fum. Porro fi cauda oriretur ex refradione 
material coeleftis, & pro figura ccelorum defiederetur de Solis oppo
fitione, deberet deflexio ilia in iildem coeli regionibus in eandem 
Temper partem fieri Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 2 8 ho- 
ra 8j P. M. Lon Mm,verfabatur in x 8 41 cum latitudine bore
ali z% g r.6!  i Sole exiftente in yp 18^. 26'. Et Cometa Anni 1 577 
Dec. 29. verlabatur in x 8 ^ . 4T cum latitudine boreali 28^.40'. 
Sole etiam exiftente in v? 18 gr. 16 circiter. Utroque in calu Ter
ra verfabatur in eodem loco 6c Cometa apparebat in eadem coeli 
parte : in priori tamen calli cauda Cometa: ( ex meis 6c aliorum 
obfervationibus ) declinabat angulo graduum 4' ab oppofitione So
lis Aquilonem verliis ; in pofteriore vero ( ex Obfervationibus Ty~ 
chonis ) declinatio erat graduum 21 in auftrum. Igitur repudiata 
ccelorum refradione, fupereft ut Phenomena Caudarum ex mate
ria aliqua refledente deriventur.

Caudas autem à capitibus oriri 6c in regiones à Sole averfas af- 
cendere confirmatur ex legibus quas obfervant. Ut quod in planis 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas Temper partes quas capita in orbibus illis 
progredientia reiinquunt. Quod Ipedatori in his planis conftituto ap
parent in partibus à Sole diredè averfis ; digredente autem fpeda- 
tore de his planis, deviano paulatim fentitur, & indies apparet ma
jor. Quod deviatio caeteris paribus minor eft ubi cauda obliquior 
eft ad orbem Comete, ut 6c ubi caput Comete ad Solem propius 
accedè ; prefettim fi fpedetur deviations angui us juxta caput Co
mete. Precerea quod caude nondeviantes apparent rede, devi-- 
antes autem incurvantur. Quod curvatura mujor eft ubi major eft 
deviatio, 6c magis fenfibilis ubi c • uda ceteris paribus longior eft 
nam in brevioribus curvatura egre ammadvertitur. Quod devia.-, 
tionis angulus minor eft juxta caput Comete, major juxta caude -

extre-.
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extremitatem alteram, atque adeo quod cauda convexo fui latere 
partes refpicit à quibus fit deviatio, quæque in reétâ funt lineâ à Sole 
par caput Cometæ in infinitum duétâ. Et quod caudæ quae proli- 
xiores Hint & latiores, 6c luce vegetiore micant, fint ad lateracon- 
vexa paulo iplendidiores 6c limite minus indiftin&o terminatae 
quam ad concava. Pendent igitur Phenomena caudæ à motu ca
pitis, non autem à regione cœli in qua caput conlpicitur ,• 6c prop- 
tcrea non fiunt per relraétionem ccelorum, fed àcapite luppeditante 
materiam oriuntur. Etenim ut in aere noftro fumus corporis cu- 
jiiivis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter fi corpus 
quielcat, vel oblique h corpus moveatur in latus; ita in ccelisubi 
corpora gravitant in Solem, fumi 6c vapores afeendere debent à 
Sole (uti jam diétum eft) 6c fuperiora vel reétâ petere, fi corpus fu- 
mans quielcit; vel obliqué,fi corpus progrediendo loca Temper deferit 
à quibus luperiores vaporis partes aicenderant. Et obliquitas ifta 
minor eric ubi afeenfus vaporis velocior eft : nimirum in vicinia So
lis 6c  juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate in- 
curvabitur vaporis columna : 6c quia vapor in columnae latere prae- 
cedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius refleélet, 6c limite minus indi- 
itinclo terminabitur. De caudarum agitationibus fubitaneis 6c 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque delcribunt,hic nihil adjicio ; propterea quod vel à mutationi- 
bus aeris noftri, 6c  motibus nubium caudas aliqua ex parte obicu- 
rantium oriantur; vel forte à partibus Viæ Lacteæ, quæ cum caudis 
prætereuntibus confundi poflint, ac tanquam earum partes ipeétari.

Vapores autem, qui lpatiis tam immenfis implendis lufficiant, ex 
Cometarum Atmofphæris oriri pofte, intelligetur ex raritate aeris 
noftri. Nam aer juxta liiperficiem Terræ lpatium occupât quali 
850 vicibus majus quam aqua ejufdem ponderis, ideoque aeris co
lumna Cylindrica pedes 850 alta ejuldem eft ponderis cum aquæ 
columna pedali latitudinis ejuldem. Columna autem aeris ad lum- 
mitatem Atmofphæræ alfurgens æquat pondéré fuo columnam aquæ

pedes
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pedes 3 3 al cam circiter; &propterea ii columns totius aerea: pars 
inferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua fuperior aequa- 
bit pondere iuo columnam aquas alcam pedes 3 2. Inde vero (ex Hy- 
pothefi multis experimentis confirmata, quod compreffio aeris fit ut 
pondus Atmofphasras incumbentis, quodque gravicas fit reciproce 
uc quadratum diftantias locorum à centro Terrai ) computauonem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, invem quod aer, fi afcen- 
datur à iuperficie Terras ad altitudinem femidiametri unius terreftris, 
rarior fit quàm apud nos in ratione longe majori,quam fpatii omnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius deicriptum. 
Ideoque globus aeris noffcri digitum unum latus, ea cum raritate 
quam haberet in altitudine femidiametri unius terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones ad uique fphaeram Saturni Se longe ul
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenfum rarefcat 5 & coma 
feu Atmofphasra Cometae, afcendendo ab illius centro, quafi de
cuplo altior fit quàm iuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 
aicendat, debebit cauda effe quàm rariifima. Et quamvis,ob longe 
craffiorem Cometarum Atmoiphaeram, magnamque corporum gra- 
vitationem Solem verfus, Se gravitationem particularum Aeris Se 
vaporum in fe mutuo, fieri poffit ut aer inipatiis cceleftibus in- 
que Cometarum caudis non adeo rarefcat; perexiguam tamen 
quantitatem aeris Se vaporum ad omnia illa caudarum phenome
na abunde fufficere ex hac computatione perfpicuum eft. Nam Se 
caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranllucentibus. 
Atmofphsera terreftris luce Solis fplendens, craffitudine fua pauco- 
rum milliarium, Se aftra omnia Se ipfam Lunam oblcurat Se ex- 
tinguit penitus : per immeniam vero caudarum craifitudinem, luce 
pariter Solari illuftratam,aftra minima ablque claritatis detrimento 
tranfiucere nofeuntur. Neque major effe iolet caudarum plurima- 
rum fplendor,quam aeris noftri in tenebrolò cubiculo latitudine di
giti unius duorumve, lucem Solis in jubare refleéìentis.

Quo tempore vapor à capite ad terminimi caudas alcendit, cog- 
nofci fere poteft ducendo redtam à termino caudas ad Solem, Se no

tando
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tando locum ubi redla dia T raje&oriam fecat. Nam vapor in ter
mino caudx, fi redà afcendat àSole, afeendere caepit à capite quo 
tempore caput erat in loco interfedionis. At vapor non redà afeen- 
dit àSole, fedmotum Cometa:, quem antealcenlum fuum habebat, 
retinendo, Se cum motu afeenfus fui eundem componendo, afcen- 
dit oblique, linde verior erit Problematis l'olutio, ut reda illa 
qua: orbem fecat, parallela fit longitudini cauda:, vel potius ( ob 
motum curvilineum Cometa: ) ut eadem à linea cauda: divergat. 
Hoc pado inveni quod vapor qui erat in termino cauda: 25.
alcendere experat à capite ante 11. adcoque alcenfu iuo
toto dies plus 45 conlumpferat. At cauda illa omnis qua: Dee. 1 o. 
apparuit, alcenderat fpatio dierum illorum duorum, qui à tempore 
perihebi Cometa: elapfi fuerant. Vapor igitur iub initio in vicinia 
Soli» aiti : ime afeendebat, & poftea cum motu per gravitatem iiiam 
femper retardato alcendere pergebat; Se alcendendo augebat longi- 
dinem cauda: : cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
conftabat qui à tempore perihelii alcenderat ,• Se vapor, qui primus 
alcendit, Se terminum caudae compofuit, non prius evanuit quàm 
ob nimiam fuam tam à Sole illuftrante quam ab oculis noftris di- 
ftantiam videri defiit. Unde etiam caudae Cometarum aliorum 
qua: breves funt, non afeendunt motu celeri Se perpetuo àcapitibus 
Se mox evanelcunt, led luntpermanentes vaporum Se exhalationum 
columnaejà capitibus lentiifimomultorum dierum motu propagata:, 
qua:, participando motum illum capitum quem habuere lùb initio, 
per ccelos una cum capitibus moveri pergunt. Et hinc rurlus colli- 
gitur lpatia cadeftia vi reliftendi defiicui ; utpote in quibus non lo- 
lum lolida Planetarum & Cometarum corpora, fed etiam rariilìmi 
caudarum vapores motus iuos velociffimos liberrimè peragunc ac 
diutiffimè conlervant.

Afcenfum caudarum ex Atmofphaeris capitum de progrelTum in 
partes à Soleaverlàs fyeplerus alcribit atìiom radiorum lucis mate- 
riam cauda: lecum rapientium. Et auram longe tenui/fimam in 
Ipatiis liberrimis aclioni radiorum cedere, non eli à ratione prorlìis

alienum
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alienum, non obftante cjuod fubftantiae craiT împeditiiTimis in re- 
gionibus noftris, a radiis Solis ienfibiliter propelli nequeant. Alius 
particulas tam leves quam graves dari pofte exiftimat, Sc materiam 
caudarum levitare, perque levitatem (uam a Sole afcendere. Cum 
autem gravitas corporum terreftrium fie uc materia in corporibus, 
ideoque fervata quantitate materiae intendi Sc remitti nequeat, 
iufpicor alcenlum ilium ex rarefadtione material caudarum potius 
oriri. Alcendit fumus in camino impuliu aeris cui innatat. Aer 
ille per calorem rarefadtus afcendit,ob diminutam fuam gravitatem 
ipecificam,& fumum implicatum rapit Tecum. Quidni cauda Co- 
metae ad eundem modum aicenderit a Sole ? Nam radii Solares non 
agitant Media quae permeant, nifi in reflexione & refradtione. Par- 
ticulae refledtentes ea adtione calefadfce calefacient auram aetheream 
cui implicantur. Ilia calore fibi communicato rarefiet, Sc ob dimi
nutam ea raritate gravitatem fuam fpecificam qua prius tendebatin 
Solem, afeendet Sc Tecum rapiet particulas refledtentes ex quibus 
cauda componitur: Ad aicenfum vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur circa Solem Sc ea adtione conantur a Sole recedere, at 
Solis Atmofphaera Sc materia coelorum vel plane quielcit, vel mom 
folo quern a Solis rotatione acceperinr, tardius gyratur. Ha: Hint 
caufae aTcenTus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores Hint, Sc 
Cometae intra denfiorem Sc ea ratione graviorem Solis Atmofphae- 
ram confiftunt, Sc caudas quam longiffimas mox emittunt. Nam 
caudae quae tunc nalcuntur,conTervando motum luum Sc interea ver- 
Tus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in Ellipiibus pro 
more capitum,& per motum ilium capita Temper comitabuntur& 
iis liberrime adhaerebunt. Gravitas enim vaporum in Solem non 
mams efficiet ut caudae poftea decidant a capitibus Solem verlus, 
quam gravitas capitum efficere poifit ut haec decidant a caudis. 
Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in alceniu 
Tuo retardabuntur, adeoque gravitas ilia non impedic, quo minus 
caudae & capita pofitionem quameunque ad invicem a caufis jam 
deienptis aut aliis qmbuTcunque facillime accipiant Sc poftea liber
rime lervent. O oo Caudae
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Caute igitur qua: in Cometarum periheliis nafcuntur,in regiones 

longinquas cum eorum capitibus abibunt, &. vd inde poli lon- 
gam annorum lèriem cuna iifdem ad nos redibunt, vel potius ibi 
rarefaci paulatim evanelcent. Nana poliea in defcenfu capitum 
ad Solem caudæ novae breviufcula: lento inotu à capitibus propagari 
debebunt, & fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adulò; 
Atmofphatram Solis defcendunt, in immenfum augeri. Vapor enim 
in fpatiis illis liberrimis perpetuò rarefcit ac dilatatur. Qua ratione 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior fit quam juxta 
caput Cometa:. Ea autem rarefazione vaporem perpetuo dilata- 
tum diffundi tandem Se Ipargi per ccelos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem luam attrahi Se cum eorum Atmofpbaeris 
milceri rationi confentaneum videtur. Nam quemadmodum Ma
ria ad conliitutionem Terra: hujus omnino requiruntur, idque ut ex 
iis per calorem Solis vapores copiole fatis excitentur, qui vel in nu- 
bes coaZi décidant in pluviis, Se terram omnem ad procreationem 
vegitabilium irrigent Se nutriant ; vel in frigidis montium verticibus 
condenfati (ut aliqui cum ratione philolophantur) decurrant in 
fontes Se flumina : fio ad confervationem marium Se humorum in 
Planetis Cometae requiri videntur; ex quorum exhalationibus va- 
poribus condenfatis, quicquid liquoris per vegetationem Se putrefa-- 
ctionem confumitur Se in terram aridam convertitur, continuò fup- 
pleri Se refici poflìt. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni- 
no crelcunt, dein magna ex parte in terram aridam per putrefaZio- 
nem abeunt, Se limus ex liquoribus putrefaZis perpetuò decidit. 
Hinc moles Terra: arida: indies augetur, Se liquores, nifi aliunde 
augmentum lumerent, perpetuò decrefcere deberent, ac tandem de- 
ficere. Porrò lufpicor lpintum illum, qui aeris noftri pars minima 
eli fed lubtiliffima Se opuma, Se ad rerum omnium vitam requiri- 
tur, ex Cometis precipue venire.

Atmolphære Cometarum in defceniu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas dimmuuntur, Se ( ea certe in parte qua: Solem re-

fipicit)
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fpicit) anguftiorcs redduntur: Sc viciifim inreceffu corum i  Sole, 
ubi jam  minus excurrunt in caudas,ampliantur,* fi m odo Phenom ena 
eorum Hevelius redte noravit. M in im a autem apparent ubi capita 
jam  m odo ad Solem calefadta in caudas maximas Sc fulgentiifimas 
abiere, Sc nuclei fumo forfan craifiore &  nigriore in Atmoipharra- 
rum partibus infimis circundantur. N am  fumus omnis ingenti 
calore excitatus craifior Sc nigrior effe folet. Sic caput Cornette de 
quo egimus, in aequalibus à Sole ac Terrà diftantiis, obicurius ap* 
paruit poft perihelium luum quam  antea, Menfe enim Decern. 
cum  fteilis tertiae magnitudinis conferri folebat, at Menfe Novem. 
cum  fteilis primae Sc lecundae. Et qui utrumq; viderant, m ajorem 
defcribunt Com etam  priorem. N am  Juveni cuidam Cantabrigienji 
Novem. i p. C om eta hicce luce fua quamtum vis plumbea &  obtu- 
ià aequabat Spicam Virginis, Sc clarius micabat quam poftea. E t
D . Storer literis quae in manus noftras incidere, fcripfit caput ejus 
M enfe Decembri,ubi caudam m axim am  Sc fulgentiifimam emittebat, 
parvum  effe Sc magnitudine vifibili longe cedere Cometae qui 
M enfe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem 
effe conjedtabatur quod materia capitis fub initio copiofior effet Sc 
paulatim  confumeretur.

Eodem  fpedtare videtur quod capita Com etarum  aiiorum, qui 
caudas m axim as Sc fulgentiifimas emiferunt, deferibantur lubob- 
feura Sc exigua. N a m  A nno 1 6 6 8 M art. 5. St.nov. hora feptima 
V eip. Valentinus EJlancius, Dr afilli agens, Com etam  vidit Hori-
zonti proxim um  ad occafum Solis brumalem, capite m inim o &  vix  
ccnfpicuo, cauda vero fupra m odum  fulgente, ut ftantes in littore 
fpeciem ejus è mari reflexam facile cernerent. Spederà utique ha- 
bebat trabis Iplendentis longitudine 23 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, &  Horizonti fere parallela. Tantus autem iplen- 
dor tres folum  dies durabat, jubinde notabiliter decrelcens ; Sc in- 
terea decrelcente iplendore audta eft magnitudine cauda. lin de ed
am  in Tortugallia quartam fere coeli partem ( id eft gradus 45 ) oc- 
cupafle dicitur, ab occidente in orientem Iplendore cum infigni pro-

O  o o 2 tenia ;
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te n fa ; ncc tam en tota apparuit, capite Temper in his regionibus 
infra H orizon tcm  delitefcente. E x  increm ento caudae &  decrem en- 
to  fplendoris m anifeftum  eft q u o d  caput a Sole receifit, eique proxi- 
n u im  fuit fub initio, pro m ore C o m e ts  anni 168 0 . E t lim ilis le- 
gitur C o m e ta  anni 1 1 o t vel 1 1 0 6 , Stella erat parva 
ra (ut ille anni 1 680 ) fed fplendorex ea darns O  quail
imens trabsad orientem O  Aquilonem tendebat, ut habet ex

Simeone Dtmelmcr/l M on ach o. A pparuic initio M entis Feb. circa ve- 
fperain ad occafum  Solis brum alem . Inde v e to  &  ex lieu caudee col- 
lig itu r caput fuiile Soli vicinum . A  Sole, inquit Matthaeus Parifi- 
enlis, dijlabat q u a j i c u b i t o  uno,ab hora jjredtius le x ta j ad
horamimam radium ex Je longum emiT a lis  etiam  erat ardentil- 

jim u s ille C o m eta  ab  Arifotele deferiptus L ib . I. M eteor. 6. cujus ca
put primodie non confpedum eft, co quod ante Solan velfaltem fub radiis
(olanbus occidijfet, fequente verb die quantum eft. Nam

quam minima fieri potef difantid Solcm reliquit, O  mox occubuit. Ob ni- 
mium ardor cm Tcaudae lcilicet] nondum apparebat capitis fparfus ignis, 
led procedentetempore (ait A riftoteles) cum fc a u d a j  minus
rct, redditaeft [[capicij Comet.? fua fa fuum ad ter
rain ufque coeli partem [Ad eft ad 60 gr. J extendit. Apparuit autem 
tempore hyberno, O  afeendens ufque ad cingulum Orionis ibi evanuit. C o 
m eta ille anni 1 6 1 8 ,  qui e radiis Solaribus caudatiifim us em eriit, 
ftellas p r im x  m agnitudinis sq u are  vel p au lo  liiperare videbatur, 
led maiores apparuere Com eta; non pauci qui caudas breviores ha- 
buere. H orum  aliqui jo v e m ,a lii V enerem  vel etiam  L u n a m  atquaffe 

traduntur.
D ixim u s C om etas effe genus Planetarium in O rb ib u s vald e excen- 

tricis circa Solem  revolventium . E t  qu em ad m od u m  e Planecis n on  
can datis,minores etfe lolent qui in orbibus m inoribus &  Soli propri- 
oribus gyrantur, fie etiam  C o m etas,'q u i in Penheliis luis ad Solem  
propius accedunt, ut plurim um  m inores elfe &c in orbibus m in o ri
bus revo lv i rationi conlentancum  videtur. O rb iu m  verb tranfver- 
ias diamecros &  revoiutionum  tem pora periodica ex  collatione C o 

meta-
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metarum in iifdem orbibuspofi; longa temporum intervalla redeun- 
tium determinanda relinquo. Interea buie negotio Propofitio iè- 
quens Lum en accendere poteft.

Prcp. X LII. Prob. X X I.

* TrajeHoriam Cometa grapbicè inventarti corriere.

Oper. i .  AiTumatur pofitio plani Trajedtorix, per Propofitionem 
fuperiorem graphicè inventa ; &  feligantur tria loca C o m etx  ob- 
fervationibus accuratiifimis definita, Se ab invicem quam  m axim e 
diftantia; fitque A tempus inter primam &  fecundam, ac © tem- 
pus inter fecundam ac tertiam. Com etam  autem in eorum aliquo 
in P erigeo verfari convenit, vel faltem non longe à Perigxo abeile. 
E x  his locis apparentibus inveniantur per operaciones Trigonom e- 
tricas loca tria vera C o m etx  in aifumpto ilio plano Trajeótorix. 
Deinde per loca illa inventa,circa centrimi Solis ceu um bilicum , per 
operationes Arithmeticas, ope Prop.XXI. Lib. I. inftitutas, deicriba- 
tur Sedtio Conica : &  ejus arex, radiis a Sole ad loca inventa dudtÌ3 
term inatx, funto © Se E ;  nempe D  area inter oblervationem pri
m am  Se fecundam, Se E  area inter fecundam ac tertiam. Si:que T  
tempus totum  quo area tota D  -|- A, velocitate C o m etx  per Prop, 
X V I. L ib . I. inventa, defenbi debet.

Oper. 2. Augeatur longitudo N odorum  Plani Trajedtorix, ad- 
ditis ad longitudinem  illam  io  vel 3 o', q u x  dicantur © ; Se ferve- 
tur plani illius inclinatio ad planum  Eclipticx. Deinde ex prxdidtis 
tribus C o m e tx  locis oblèrvatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ut fupra): deinde edam orbis per loca illa tranfiens,& e ju f 
dem arex dux inter obfervationes delcnptx, q u x fint d Se c> nec non . 
tempus totum  t quo area tota d -|- e defenbi debeat.

Oper. 3. Servetur Longitudo N odorum  in operatione prima3 Se. 
augeatur inclinatio Plani Trajedtorix ad planum Eclipticx, additis 
ad ìnclinationem illam  i  o' vel 30', q u x dicantur (¿. Deinde exob-

iervatis,
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iervatis praedidtis tribus Cometae locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbilque per loca ilia tranfiens, ut 
8c ejuidem area: dux inter obfervationes defcriptae, quae fint S &c e, 
8c tempus totum t quo area tota, J' -f- e delcribi debeat.

Jain fit 6 ad l ut Aa.d S, 8c Gad i ut ad , ad l ut ad
e, 8c y ad i ut S ad e; fitque 5  tempus verum inter obfervationem 

primam ac tertiam; 8c lignis -f- 8cprobe obfervatis quaerantur
numeri m 8c n, ea lege uc fit G —  C =  — q- _n y ,
8c T —  5  aequale m T —  m t -\- u T —  nr. Et ii, in operatione 
prima,! defignet inclination«!! plani Trajedtoriae ad planum Eclip- 
ticae, 8c longitudinem Nodi alterutrius: erit 1 q- n ̂ vera in- 
clinatio Plani Trajedtoriae ad Planum Eclipticae, & q* m E ve
ra longitudo Nodi. Ac denique fi in operatione prima, fecunda ac 
tertia, quantitates r 8c pdeiignent Latera redta Trajedtoriae, 8c
quantitates j ,   ̂ejuidem Latera tranlverfa reipedtive: erit % -f-
m r — m $  A- n p — n5? verum Latus redtum,& —.—  -'—,--

v r r  v- } L-\-ml —  m L - \ - n K ~ n L

verum Latus tranfverlum Trajedtoriae quam Cometa defcribit. 
Dato autem Latere tranfverfo datur etiam tempus periodicum Co-
rnetae. %E. I.

f I s.
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