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“Ensenar no es transferir conocimientos, sino crear las posibilidades para
su produccioén o su construccion. Quien ensefia aprende al ensefiar y quien
ensefia aprende a aprender*

Paulo Freire (2007)

1. Titulo

“Una innovacion metodolégica orientada a propiciar la articulacion entre la teoria y

la practica en el curso Microbiologia | de la Carrera de Medicina Veterinaria”

2. Resumen

El siguiente Trabajo Final Integrador constituye una propuesta de innovacion en
las actividades practicas del curso de Microbiologia de la carrera de Medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional de La Plata en el marco del Reglamento de
Trabajo Final de la Carrera de Especializacién en Docencia Universitaria en la

Universidad de La Plata.

La mencionada propuesta se origind a partir de los conocimientos brindados en
los cursos de la Especializacién en Docencia Universitaria y otras Jornadas de
Ensefianza en Medicina Veterinaria realizados por la Asociacion Argentina para la

Ensenanza de las Ciencias Veterinarias AAECiV.

La eleccién del tema para el presente Trabajo Final Integrador, parte de una
reflexion, de un re pensar personal sobre mi experiencia en la practica docente,
pero también de la necesidad de preguntarse si las propuestas vigentes sobre la
ensefianza de la Microbiologia responden a las problematicas que actualmente se
plantean en el aula. Se propone, a través de un Trabajo integrador generar otras
relaciones conocimiento-estudiante a partir de la resolucion de situaciones

problematicas y del trabajo en el laboratorio
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3. Contextualizacion y fundamentacion del tema y de la modalidad de TFI

seleccionada

En el marco de este trabajo abordo la problematica relacionada con la articulacion

entre teoria y practica de contenidos curriculares.

En la experiencia como docente he observado que con frecuencia los alumnos no
relacionan los contenidos vistos en las actividades presenciales obligatorias, de
naturaleza tedrica, con las practicas de laboratorio, siendo el material de estudio
(guias de estudio, videos, material bibliografico, etc.) un compartimento estanco
con respecto a la practica. De alli, surge como interrogante a problematizar: “; No
sera que como docentes, desde la propia propuesta metodoldgica, no estamos

favoreciendo este proceso de articulacion?”.

El propdsito de este trabajo es entonces, “elaborar una propuesta innovadora
para el desarrollo de una actividad que consolide la integracion de
contenidos del curso Microbiologia I”. Para ello se realiza una aproximacion a

las caracteristicas del mismo y su ubicacién en el proyecto curricular de la carrera.

3.1. Ubicacioén curricular del curso Microbiologia |

En el afio 1992 surge una inquietud en la Facultad de Ciencias Veterinarias en
relacion con la necesidad de revisar el Plan de estudios, es por eso que se crea la
Comision Permanente de Reforma del Plan de Estudios de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de La Plata, y en el transcurso de
varios afios se llegé a elaborar un nuevo Plan que contemplara la actualizacion

cientifica y educativa, y se adaptara a las demandas actuales de la profesion.

El actual plan 406/14, proyecta una carrera de seis afios de cursada, plantea un
ciclo generalista integrado por 54 cursos obligatorios (3.600 horas) y un ciclo
orientado (orientacion profesional) integrado por tres cursos optativos de 40 horas

cada uno y las practicas pre-profesionales de 300 horas (420 horas totales).
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Los cursos de estos ciclos se distribuyen en 11 cuatrimestres, con una carga
horaria igual o menor a las 350 horas. Esta organizacion asegura la
implementacion de bandas horarias en toda la carrera y el estudiante puede

completar las actividades propuestas en un maximo de 5 horas diarias.

El perfil del profesional de las Ciencias Veterinarias que plantea el Plan de
Estudio es el que, en funcion del mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo
humano sustentable, incluido en un espiritu ético, cientifico y humanistico, sea
capaz de ejecutar acciones tendientes a la prevision, planificacion y resolucién de
la problematica planteada en diferentes ambitos de la realidad socio-cultural y del
medio ambiente, con relacion a todo lo que directa o indirectamente sea atinente a

las especies animales.

En el Plan vigente existen dos cursos de Microbiologia: Microbiologia | y Il.
Microbiologia | se dicta en el segundo cuatrimestre del primer afio y Microbiologia

Il se dicta en el primer cuatrimestre de segundo ano. (Anexo I).

Desempefiandome en el curso | como Jefa de Trabajos Practicos.

Microbiologia | consta de cuatro bloques tematicos: Bacteriologia, Micologia,

Animales de Laboratorio y Virologia.

Segun la reglamentacién vigente, los cursos estan integrados por ACTIVIDADES
PRESENCIALES OBLIGATORIAS (APO), la metodologia de ensefianza que se
plantea en las actividades depende de los contenidos que se desarrollan en la
misma. La carga horaria es de 60 horas en un régimen de cursada cuatrimestral y

una carga horaria de 4:30 horas semanales (Anexo lI).

El curso de Microbiologia | esta planificado de la siguiente manera: consta de 12
APO: las primeras seis APO abordan temas de Bacteriologia, dos APO desarrollan

contenidos de Micologia, una de Animales de Laboratorio y tres sobre Virologia.

El equipo de trabajo estd conformado por docentes que tienen a cargo
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subcomisiones de alumnos, ademas el cuerpo docente, esta conformado por

ayudantes alumnos y una alumna adscripta a la materia.

El curso se dicta bajo la modalidad tedrico-practica a cuatro comisiones de 120
alumnos, las cuales estan subdivididas en cuatro subcomisiones. La actividad
tedrica es dictada por el Profesor Titular de la catedra en cada comisién y luego

cada docente trabaja con su subcomisién en la parte practica.

En el Bloque Bacteriologia de Microbiologia | se abordan contenidos referidos a:
Microbiologia. Citologia y morfologia bacteriana. Observacion de los
microorganismos y Tinciones. Esterilizacion y bioseguridad. Metabolismo. Cultivo.
Caracterizacién fenotipica y genotipica. Preparacién de medio. Siembra. Conteo
viable. Factores de virulencia. Mecanismo de patogenicidad. Genética microbiana.

Marcha bacteriologica. Pruebas de sensibilidad antimicrobiana.

En el Bloque Micologia se abordan contenidos referidos a: Citologia de hongos.

Cultivos de hongos.

En el Bloque Virologia de Microbiologia | se aborda contenido referido:
Generalidades, Estructura viral. Replicacion viral. Cultivos celulares. Huevos

Embrionados. Patogenia de las infecciones virales. Efecto citopatico.

Los sefialados son conocimientos previos necesarios para profundizar en los
contenidos sobre los géneros bacterianos, de hongos y de virus que se abordan

en la materia Microbiologia Il.

Esta propuesta de innovacion, tiene la intencion de organizar un trabajo final
integrador de los contenidos abordados en el primer curso, a fin de propiciar la
apropiacion integral de los mismos por parte de los estudiantes de cara a su

continuidad en el Curso de nivel Il.
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3.2. Antecedentes institucionales de reflexion sobre la enseifianza en

Medicina Veterinarias

En el afno 2016, la mayoria de los docentes de la catedra participamos en la
creacion de la Asociacidon Argentina para la Ensefanza de las Ciencias
Veterinarias AAECiV. Cabe asi destacar la realizacion de tres Jornadas de
Ensefanza: la Primera fue exclusiva de Microbiologia, la Segunda incluyo
enfermedades infecciosas, epidemiologia e inmunologia y la Tercera todas las
areas. Todas fueron realizadas con las Jornadas Internacionales Veterinaria
Practica organizadas por el Colegio de Veterinarios de la provincia de Buenos

Aires, en la ciudad de Mar del Plata.

La Primera Jornada de Ensefianza de la Microbiologia Veterinaria fue realizada
en conjunto con la reunidn de Docentes de Microbiologia Veterinaria, el dia 9 de
agosto de 2013. La misma contd con la participacion de 30 representantes de 13

de las 17 facultades de Veterinaria de la Republica Argentina.

La reunién se desarrollé con la presentacion de la modalidad de trabajo de las
Facultades de UNLP (Universidad Nacional de La Plata), UBA (Universidad de
Buenos Aires), UNL (Universidad Nacional del Litoral), UNLPam (Universidad
Nacional de La Pampa) y UCCuyo (Universidad Catdlica de Cuyo). Estas
presentaciones no pretendieron ser ejemplificadoras de un deber ser sino
fundamentalmente intercambiar qué rasgos asume la ensefianza en el campo en

las diversas facultades.

Estuvieron presentes representantes de las siguientes universidades publicas:
Universidad Nacional de La Plata, Universidad de Buenos Aires, Universidad de
Villa Maria, Universidad del Litoral, Universidad Nacional de La Pampa,
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Universidad Nacional de Rio Negro,
Universidad Nacional de Rosario, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires, Universidad Nacional del Nordeste y privadas la
Universidad Catdlica de Cuyo, Universidad del Salvador, Universidad Juan

Agustin Mazza.
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Los objetivos de la reunién fueron el de aunar criterios para la docencia de La
microbiologia y la vision de la OIE para la ensefianza de las Ciencias
Veterinarias. Los objetivos de los talleres fueron elevar una propuesta de accion

en cada uno de los topicos tratados para intentar uniformar criterios.

Luego de la exposicion, se realizaron talleres de trabajo dividiéndose en cinco
grupos intentando que en cada taller hubiese la mayor cantidad de
representantes de las diferentes universidades.
Los talleres previstos fueron:

Tabla 1. Talleres realizados en la Primera Jornada de la Ensefanza de la

Microbiologia Veterinaria, centrados en el campo de la Microbiologia.

Taller 1 Articulacion de contenidos con las propuestas de la OIE. Los

programas analiticos.

Taller 2 Profundidad del conocimiento. “; Hasta dénde ensefiamos en

microbiologia veterinaria?”.

Taller3y4 TIC’s en Microbiologia. Bibliografia a utilizar. Estrategias

para lograr captar el interés en la microbiologia.

Taller 5 Ensefianza por competencias. Basada en problemas.

Taller 6 La practica microbioldgica para el estudiante de veterinaria

(habilidades necesarias).

Adquisicion de habilidades y destrezas.

La Segunda Jornada de Ensefianza de Medicina Veterinaria en 2015, se centrd
en la ensefianza de microbiologia, epidemiologia, inmunologia y enfermedades
infecciosas. Surge alli la propuesta, de desarrollar un ambito donde los docentes,
de todas las casas de estudios de nuestro pais, encuentren un espacio para
compartir, promover y difundir diversas experiencias en la ensefanza de las

ciencias veterinarias.
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La modalidad de la Jornada fue a través de la presentacion de experiencias
didacticas orientadas de forma directa o indirecta, a mejorar la ensefianza de las
disciplinas. Las mismas podian ser experiencias pasadas o en proceso de

desarrollo.

En ese sentido, se ha creado un nuevo capitulo dentro de la Sociedad de Medicina
Veterinaria (SOMEVE) denominado Asociacion Argentina para la Enseihanza
de las Ciencias Veterinarias (AAECiV) para que docentes de todas las unidades
académicas de nuestro pais tengan un espacio para compartir y difundir

experiencias sobre la ensefianza de las ciencias veterinarias.

El objetivo de la asociacion de la que participo es, en un marco de pluralidad y
consenso, crear las condiciones que promuevan la generacion y difusion del
conocimiento del proceso ensefnanza/aprendizaje de las Ciencias Veterinarias. De
esta manera, articulando lo publico con lo privado, la academia con la industria, las
asociaciones profesionales con las organizaciones que requieren los servicios del

Médico Veterinario, fomentar la jerarquizacion de la profesion.

Las 3° Jornadas de Ensefianza de las Ciencias Veterinarias fueron realizadas

los dias 25 y 26 de agosto de 2017. La Medicina Veterinaria debe ser entendida
como una ciencia dirigida a la sociedad en su mas amplio sentido. A partir del
vasto abanico de incumbencias en Salud Publica y Salud Animal entendida como
“una sola salud’, Produccién Animal, Produccién y control de Alimentos, atraviesa
a todos los sectores sociales, culturales y econdmicos, jugando un importante
papel a la hora de mejorar la calidad de vida de quienes habitan nuestros paises.
Los avances tecnolégicos, la necesidad de contribuir a la sustentabilidad y
preservacion del medio ambiente desafian hoy a nuestra profesion. La necesidad
de formar profesionales soélidos desde lo técnico, con juicio critico y sensibilidad
social son un reto para quienes formamos parte del sistema de educacion superior

veterinaria.

Estas Jornadas de Ensefanza de las Ciencias Veterinarias pretendieron abordar

“el qué y el como” de la ensefianza tanto en las ciencias basicas,
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salud, produccién y bromatologia en América Latina y el Caribe. Interrogar e
interrogarnos, redefinir competencias para una profesiéon fuertemente influenciada
por un mercado mundial que exige alimentos saludables y de calidad, la
incorporacion de las TICs, el bienestar animal, las zoonosis, los animales y la
sociedad actual, la necesidad de generar conocimiento a partir de la investigacion
cientifica, el rol de la extensidon en la formacion de estudiantes universitarios, son

algunos de los desafios que nos convocan.

En el marco de la materia Microbiologia Il cabe destacar el trabajo:
“PROGRAMACION DE LA ENSENANZA: REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS
DOCENTES - EXPERIENCIA TRANSITADA EN EL CURSO MICROBIOLOGIA II”
Fabiana A. Moredo, Maria F. Gémez Catedra de Microbiologia, Facultad de

Ciencias Veterinarias-UNLP.

El trabajo que relata, un proceso de reflexion acerca de las propias practicas
docentes, a través de las cuales se tomo la decision de implementar la estrategia
didactica de “Programacion de la ensefianza”, fue un proceso organizado en

etapas, que involucraron:

a) Definicion del estado de situacion: contestando a la pregunta ; Como nos
organizamos todos los afnos para programar el dictado de Microbiologia 11?7 ;Qué
vinculo se puede establecer entre nuestras “viejas” practicas, con lo que a partir

de ahora definimos como “programacion de la ensefianza”?

b) Diagndstico: ¢donde estamos posicionado como docentes reflexivos de

nuestras propias practicas?, ¢ estamos de acuerdo con nuestras practicas?.

c) Desarrollo: planificacién, revision de contenidos, metodologia de

ensefanza, definicion del sistema de acreditacion.

d) Definicién del sistema de evaluacion curso. Se acord6é que se deberia
obtener informacién mediata (recuperacion de contenidos del curso Microbiologia
Il en curso de afos posteriores) e inmediata (encuestas de opinion, grupos de

discusién).
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e) Analisis de resultados obtenidos a corto plazo.
f) Conclusiones

En el marco de un curso de grado denominado Microbiologia Il, entendimos que
parte de las funciones de los docentes universitarios es promover el mejoramiento
didactico de las propuestas de ensefianza e intervenir para mejorar la calidad del
proceso ensefanza-aprendizaje y de las practicas docentes universitarias. El
trabajo fue presentado en las “1° Jornadas sobre "Las practicas docentes en la
universidad publica: transformaciones actuales y desafios para los procesos de

formacién" de la Universidad de la Plata en 2016.

Es importante destacar que si bien no todos los docentes participan activamente
de estos espacios, a la hora de generar cambios muestran compromiso y

dedicacion en el espacio aulico y en las reuniones de catedra.

La participacién en estos espacios, fue dando lugar a la reflexién sobre diferentes
problematicas, y en el caso del curso de Microbiologia |, a analizar esta distancia
evidenciada entre los espacios de formacion tedrica y los de formacién practica,
tradicionalmente separados en la educacion universitaria, y sobre lo cual se torna

necesario intervenir, y en funcion de lo cual se desarrolla este trabajo.

Por otro lado, la secretaria de Asuntos Académicos de la Facultad organizé la
semana de encuentros para docentes desde el 26 de febrero al 2 de marzo de

2018, estructurado en talleres de reflexion e intercambio.

Es asi como en los TALLERES DE ARTICULACION DE CONTENIDOS
CURRICULARES pudimos abordar el | Tema: “Articulacion de contenidos de
cursos del primer afo de la carrera de Medicina Veterinaria UNLP”, segun la

siguiente estructura:

Paso 1: Observar el plan de estudios 406/14 de la carrera de Medicina Veterinaria
el primer ano se divide en dos cuatrimestres.

En el primer cuatrimestre se cursan las siguientes materias: Bioquimica, Biofisica,
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Biologia Celular y del desarrollo, Embriologia y anatomia sistematica y

Bioestadistica.

En el segundo cuatrimestre: Fisicoquimica aplicada a la fisiologia veterinaria,

Microbiologia |, Histologia y Embriologia y anatomia sistematica.

Paso 2: Dar visibilidad a la correlatividad de los cursos en funcidon de contenidos

trabajados en el aula.

Al revisar los programas de cada materia de primer aflo de ambos cuatrimestres,
observamos que en el primer cuatrimestre: Biologia celular, Biofisica, Bioquimica
son las materias que se relacionan con los contenidos de Microbiologia I.
Reforzando la correlatividad de materias para cursar Microbiologia las materia de

Biologia celular y Bioquimica.

Realizamos un cuadro a partir de las APOs del bloque de bacteriologia de
Microbiologia | donde se organizan los contenidos previos de las distintas materias

del primer cuatrimestre.

Paso 3: De la revision del cuadro tomamos como referencia a la materia Biologia

celular, para lo cual analizamos de la APO 1 a la APO 9.

A partir de la lectura de cada APO se resaltaron los temas que aborden la célula
procariota y en un cuadro se pueden ver los contenidos, objetivos, preguntas
guias y actividades que realizan los alumnos con el citado tema. Asimismo la

propuesta metodoldgica que estaban implementando.

La misma tarea se realizdé en relacion con Biofisica (calor, radiaciones, ph, etc) y

Bioquimica.

Nos propusimos como parte de la propuesta de innovacién para el bloque de
bacteriologia de Microbiologia | reorganizar las actividades de las APOs, y en la
readecuacion de los temas de APO Micro |, priorizando la citologia y fisiologia
bacteriana como punto de continuidad con la asignatura Biologia celular y del

desarrollo y Quimica (1er cuatrimestres) se registro la siguiente propuesta:
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Tema: Citologia bacteriana.

Tema: Factores de virulencia - Mecanismos de patogenicidad - Genética
microbiana.

Tema: Metabolismo Parte | (desde la citologia)

Tema: Metabolismo Parte |l (desde los sustratos)

Tema: Esterilizacion — Bioseguridad. En Laboratorio: Observacion
microscopicaltinciones.

Tema: Actividad integradora en el laboratorio de Microbiologia

Luego de este recorrido por los programas y guias de actividades de las materias
del primer cuatrimestre del primer afio se pueden identificar contenidos comunes y
la utilizacion de recursos complementarios al tema de cada guia, que involucran
actividades con estrategias de ensefianza y aprendizaje que orientan al estudiante
a la autogestion de su aprendizaje.

En relacién especificamente con el Curso de Microbiologia, se trabajo con los
docentes de los cursos subsiguientes en la siguiente propuesta.

De lo presentado, ustedes como docentes se han preguntado alguna vez o

consideran que sus contenidos son necesarios para nuestra materia microbiologia
1?.

Reflexiones del taller:

Respecto a la problematica visible en la formacién de los estudiantes de
Educacién Superior, se mencionan a continuacion algunos aspectos de la
ensefanza que podrian estar influyendo en la fragmentacion/falta de articulacion
de los contenidos, y que fueron expuestos en el taller:

1. Escasa articulacién interna de los contenidos de la ensefianza en términos de
relaciones conceptuales. Falta notoria de relaciones conceptuales significativas
entre los contenidos que se ensefian. Esta desarticulacion, puede darse tanto
entre contenidos de diferentes materias como en el interior de una misma materia,

tanto dentro de un area como entre diferentes areas.
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2. Se da prioridad a la ensefianza de hechos y datos. La ensefanza no promueve
el conocimiento de las relaciones, pues se asienta fundamentalmente sobre la
transmision de hechos y datos que no suelen inscribirse en conceptos que

articulen los diferentes modelos teoricos.

3. Estructuras curriculares con poca articulacion conceptual entre los cursos. La
posibilidad de que los contenidos se articulen esta condicionada por las
decisiones que se tomen a la hora de seleccionar y organizar sus contenidos y de
promover relaciones conceptuales entre estos, asi mismo se debe tener una idea
clara de cuales son las relaciones conceptuales que se espera que los estudiantes
construyan, de no ser asi resultara muy dificil promover un conocimiento
integrado. Comunmente se perciben secuencias horizontales, es decir de un
semestre a otro, en la misma asignatura o componente tematico, pero pocas
relaciones verticales entre las diferentes asignaturas durante cada semestre y en

algunos casos, en las mismos cursos , componentes o0 nucleos tematicos.

4. Problemas en la secuencia y la definicion del alcance de los contenidos que hay
que ensefar. La organizacion curricular supone decidir sobre el orden en el que
seran abordados los diferentes contenidos y definir el alcance que se pretende dar
en los mismos, es decir, decidir sobre lo que los estudiantes deben saber, en qué
orden y con qué nivel de profundidad en cada caso. La dificultad al abordar
adecuadamente este aspecto desemboca en la reiteracion innecesaria de
saberes, la omision de otros saberes, resultados insuficientes, poco pertinentes o
incoherentes, ya sea porque el tratamiento del contenido queda por debajo de las
posibilidades de aprendizaje de los estudiantes o muy por encima, resultando asi

inaccesible desde el punto de vista cognoscitivo.

5. Escision entre las dimensiones conceptuales, procedimentales y valorativas del

saber.

La reflexion pedagogica nos lleva a determinar que el ejercicio de articulacion
curricular por nucleos tematicos, busca en cada uno la obtencién de unos

resultados especificos y diferentes para cada curso , mas no por actividades
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integradoras que relacionen los distintos componentes del curriculo, que
conduzcan a los estudiantes hacia la experimentacion, el establecimiento de
relaciones comunicativas, la contextualizacion conceptual, la comprension de
su funcionamiento en un contexto real, y la integracién de conocimientos hacia un

aprendizaje significativo.

Todos estos antecedentes se constituyeron en el motor para reflexionar acerca de
la necesidad de realizar una innovacién concreta al interior del curso en el que me
desempefio que propicie que los estudiantes participen de experiencias de trabajo
que promuevan y fortalezcan sus capacidades de poner en juego los saberes
basicos en situaciones propias de la practica profesional de la medicina
veterinaria, a fin de generar un anclaje entre estos saberes y su significatividad en

dicha practica.
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4. Objetivos del TFI

Objetivo general

Disefiar una propuesta innovadora para ser desarrollada en el curso de
Microbiologia | de la carrera de Ciencias Veterinarias que propicie la

articulacion entre la teoria y la practica.

Objetivos especificos

Disenar estrategias didacticas para el desarrollo de las actividades practicas
que propicien experiencias de aprendizaje centradas en una nueva

articulacion entre la teoria y la practica en la ensefianza de Microbiologia.

Elaborar una propuesta metodologica para generar cambios y mejoras en la
enseflianza centrados en la inclusion de situaciones problematicas
especificas en las que los estudiantes pongan en juego saberes propios de

la disciplina Microbiologia para su resolucion.

DiseAar una propuesta didactica que facilite la construccion de un
conocimiento integrado que no escinda los saberes basicos de la
Microbiologia con su campo de aplicaciéon en la practica profesional futura

de los estudiantes.
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5. Perspectivas tedricas que sustentan la propuesta de innovacion

Los tres nucleos conceptuales que dan cuenta de la propuesta de innovacion son
la revision de las formas de relacién teoria y la practica, el cambio de perspectiva
en relacion con la concepcion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje vy el

estudio a partir de situaciones problematicas.

En los diagndsticos realizados en las instituciones de Educacion Superior, el
problema de la relacién teoria-practica en la formacion de los profesionales se
convirtio en un tema comun. Este problema, sin embargo, no es conceptualizado
siempre de la misma manera, sino que se articula en torno a suposiciones y
valoraciones diferentes sobre los aspectos que daria cuenta del mismo. Siendo un
rasgo comun a estos planteos la valoracion cada vez mayor del lugar de la

“practica” en la formacion de los profesionales (Morandi, G.1997).
Puede entenderse “la practica” desde diversas perspectivas:

e como la oportunidad para desarrollar en instancias formativas las destrezas

y las competencias que supone el ejercicio profesional,

e como un ambito de trabajo privilegiado tanto para el acceso como para el

afianzamiento del conocimiento,
e como la combinacion de ambas situaciones.

Morandi, G., caracteriza los sentidos con que teoria y practica son vinculadas en
algunas perspectivas teoricas, focalizando en la posibilidad de desarrollar un
conocimiento practico. Parte de la recuperacion que diversos autores hacen de la
diferenciacion aristotélica del conocimiento en tres tipos: técnico, teorico y
practico. Donde el primer tipo de conocimiento se caracteriza como la
instrumentacion de ciertos procedimientos pre-establecidos a ser realizados en
situaciones predeterminadas. El conocimiento practico en cambio es un saber
hacer, saber como se hace “eso de lo que se trata”, segun Pierre Bourdieu (Citado
en Morandi, 1997), diferente a la postura de Schon que lo caracteriza como un

conocimiento “en la accion”. Finalmente, el conocimiento tedrico seria aquel que
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constituye una generalizacion y abstraccion de las situaciones concretas su

modelizacion.

La autora mencionada, analiza los trabajos de Pierre Bourdieu acerca de la
practica, sefialando que la mirada del autor acerca de la relacion entre teoria y
practica puso en discusion otras concepciones habituales acerca de ambos
términos. La diferenciacion que Bourdieu realiza de las l6gicas de ambos tipos de
conocimiento, sefiala la dificultad para producir un conocimiento de las practicas
que no tengan en cuenta esas logicas diferentes, asi como la necesidad de
reconocer que un conocimiento teérico sobre las practicas altera la naturaleza de
aquello que intenta explicar, si no parte de un reconocimiento de estas
particularidades. “De acuerdo con Pierre Bourdieu, existe una légica practica, un
sentido practico que organiza los pensamientos, las acciones, las percepciones
mediante principios generadores de esquemas practicos. El que posee un dominio
practico es capaz de poner en marcha esta disposiciéon que soélo se le aparece en
el acto” (Morandi, 1997: 5).

En otra linea, Donald Schon plantea la necesidad de redisefiar la ensefanza vy el
aprendizaje en las profesiones a partir de la critica de la racionalidad técnica que
impera en esta formacion. Propone el disefo de situaciones de ensefianza y de
aprendizaje a las que denomina practicum. “Un practicum es una situacion
pensada y dispuesta para la tarea de aprender una practica. En un contexto que
se aproxima al mundo de la practica, los estudiantes aprenden haciendo, aunque
su hacer a menudo se quede corto en relacion con el trabajo propio del mundo
real. Aprender haciéndose cargo de proyectos que simulan y simplifican la
practica, o llevar a cabo, relativamente libre de las presiones, las distracciones y
los riesgos que se dan en el mundo real al que, no obstante, el practicum hace
referencia. Se sitia en una posicion intermedia entre el mundo de la practica, el
mundo de la vida ordinaria y el mundo esotérico de la Universidad” (Schon, 1997:
45-46). El estudiante aprende a evaluar la practica competente, debe disenar y
realizar su propia percepcidon de la practica, reflexiona sistematicamente sobre lo

realizado y sus fundamentos, analiza casos o zonas indeterminadas de la practica.
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“La actividad del conocer sugiere la cualidad dinamica del conocer en la accion
que, cuando la describimos, se convierte en conocimiento en la accion” (Schon,
1997:36).

Constituye todo un desafio disefar propuestas que incorporen la formacion en la
practica brindando la posibilidad de potenciar la capacidad de los estudiantes para
la reflexién en la accidn y sobre la accion. Donald Schon plantea que el desafio en
la ensefanza de una practica profesional, consiste en considerar que los
estudiantes deberan aprender hechos y operaciones relevantes pero, también, las
formas de indagacion que sirven a los practicos componentes para razonar acerca
del camino a seguir en situaciones problematicas, a la hora de clarificar las
conexiones entre el conocimiento general y los casos particulares. De acuerdo con
Anijovich, los estudiantes tienen que aprender un tipo de reflexion en la accion que
va mas alla de las reglas existentes, no sélo a través del establecimiento de
nuevos metodos de razonamiento, sino también mediante la construccion y
comprobacién de nuevas categorias de conocimiento, estrategias de accién y

maneras de formular los problemas (Anijovich, 2006).

Es por ello, que en el momento de enfocarnos en los procesos de ensefanza y
de aprendizaje, es necesario indagar sobre la implicacion de los docentes en
dichos procesos, investigando las situaciones didacticas en las clases, la
intervencion institucional en dicho campo y las dificultades de los estudiantes para
aprender. Asi, uno de los objetivos al elaborar nuestras practicas deberia ser
replantearnos qué podemos hacer los docentes, para acortar la brecha entre lo
que esperamos de los estudiantes y las capacidades que adquieren en la

Universidad.

Uno de los rasgos que caracterizan la lectura académica es el de ser “selectiva”.
Hay una tradicion en el dictado de la clase de forma que el docente explica, el
estudiante toma sus apuntes (sin nuestra intervencion) y a la hora de evaluar
contenidos los profesores esperan que los alumnos hayan consultado la

bibliografia (proceso en el cual tampoco participamos). Es decir, el docente juega
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el rol de transmisor del conocimiento y el alumno el de receptor del mismo.

Para ayudar a resolver la problematica sobre como leen los estudiantes
deberiamos preguntarnos: quién y quién no aprende y qué y qué no es aprendido.
Se ha afirmado incluso que, en el dictado de clase, el que mas aprende es el
docente. En general, los alumnos sélo adquieren un conocimiento superficial que
les permitira en todo caso aprobar los examenes. Para que los estudiantes
internalicen los conocimientos es necesario que se involucren en el proceso de
aprender, es decir, que jueguen un rol activo a través de su participacion en el
desarrollo de cada clase. Debido a esto es que, es importante introducir al docente
en generar cambios en el disefio de los cursos usando recursos tales como textos
disparadores, talleres, lectura y exposicion en grupo en clase, para ayudar en el
accionar del alumno. Es primordial que los docentes estén atentos al modo de
leer, hablar, escribir y escuchar de sus estudiantes porque es en conjunto como se
construye el saber. Como sostiene Edith Litwin (1997) en “El Oficio de Ensefiar”,
para aprender un contenido no alcanza con escuchar al profesor. Es necesario
que los estudiantes escriban, lean, analicen, saquen sus propias conclusiones
sobre lo ensefiando o sea, que se implementen “estrategias de aprendizaje” para

aumentar el compromiso y la participacion de los alumnos.

Cuando pensamos como leen los alumnos del sistema universitario tenemos que
considerar la idea de “alfabetizacion académica”. Es decir, la forma de leer y
escribir no es igual en todos los campos disciplinarios. Y como la cultura escrita no
solo se aprende en la escuela sino que es un proceso en constante remodelacion,
es vital la vinculacion de las catedras con los estudiantes, para ayudarlos a
adquirir los saberes. Escribir, lleva a unir conocimiento viejo y nuevo, porque
incluye pensar e integrar ideas de lo ensefiado mediante textos académicos y
desarrollar e integrar los nuevos saberes. Segun la mencionada autora, escribir es
un lenguaje diferido en el cual emisor y receptor no comparten tiempo ni espacio y
por ello, permite la planificacién de lo que se quiere decir incluso porque lo dicho
es repensado, releido y corregido. Asimismo, escribir estimula el pensamiento

critico sobre lo sabido, permite problematizar lo transmitido y tomar en cuenta al
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lector. Como podemos leer en la obra citada, cuando Edith Litwin analiza
experiencias y escenarios cotidianos que transcurren dentro de las escuelas en el
contexto actual, las propuestas pedagdgicas incluyen al estudiante como un todo,
permitiendo asi desarrollar un curriculo acorde con su vida cotidiana. Cuando
hablamos de practicas de aprendizaje es necesario atender las cuestiones
sociales que modifican el entorno del alumno es decir, su bagaje cultural, tanto
como intervenir en la formacion del pensamiento critico. En ambos casos, es
importante fomentar la vinculacion maestro-estudiante mediante procesos de

constante formacion en la profesion docente.

Si bien el trabajo integrador es una innovacion pedagdgico-didactica, podemos
decir también que presenta un cambio curricular, ya que como escribe de Alba
(1998) "... por curriculum se entiende a la sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos) que conforman una
propuesta politico-educativa pensada e impulsada por diversos grupos y sectores
sociales cuyos intereses son diversos y contradictorios, aunque algunos tiendan a
ser dominantes o hegemodnicos, y otros tiendan a oponerse y resistirse a la
dominacién y hegemonia". Sintesis a la cual se arriba a través de diversos
mecanismos de negociacion e imposicion social. Propuesta conformada por
aspectos estructurales-formales y procesales-practicos, asi como por dimensiones
generales y particulares que interactuan en el devenir de la curricula en las
instituciones sociales educativas. Devenir curricular cuyo caracter es
profundamente histérico y no mecanico y lineal. Estructura y devenir que

conforman y expresan a través de distintos niveles de significacion”. (Pag. 59).

De modo que si retomamos los aspectos procesales practicos del curriculum
universitario, vemos que la escision entre ambas esferas del conocimiento es un
rasgo muy marcado, que nos lleva a tener que repensar tanto las concepciones
del conocimiento como la forma de su estructuracion al interior de las propuestas

pedagdgicas que ofrecemos a los estudiantes.
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Por otro lado, en relaciéon con las propuestas innovadoras en la dimension
metodoldgica, si tomamos los aportes de Gloria Edelstein (Camilloni, A y otros;
1996) nos posicionaremos desde un modo particular con respecto a lo que hace

al método, no hablaremos de método, sino de construccion metodoldgica.

Dicha autora plantea que la cuestion del método se disuelve en otras
conceptualizaciones, en la década del ’80. Antes se hablaba del papel que
desempefiaba “lo metodolégico” en la actividad pedagdgica. “En general se
hablaba de “‘métodos”, en plural, aludiendo a construcciones elaboradas sobre la
base de experiencias educativas concretas, sin explayarse demasiado en
desarrollos discursivos de orden tedérico” (Edelstein 1996: 77).

El método se concebia como universal, serie de pasos rigidos, secuenciados, fijos,
igual para cualquier situacion. Sin embargo, el método consiste en una
articulacion entre el conocimiento como produccion objetiva (epistemoldgico
objetivo-contenidos de la materia) y el conocimiento como problema de

aprendizaje (epistemoldgico subjetivo-sujeto).

De modo que, para la autora, el docente posee un lugar diferente como sujeto
que recorre la problematica de la fundamentacion y realiza una construccion
metodoldgica propia. Esto nos permite plantear al método como algo mas que sélo
remitiendo al momento de interaccién en el aula: “participa en las instancias de
prevision, actuacion y valoracion critica”. (Edelstein, 1996: 81)

Es asi como Edelstein presenta a la construccion metodolégica como un acto
creativo de articulacion entre la l6gica disciplinar y las posibilidades de apropiacién
de los sujetos, y senala: “implica reconocer al docente como sujeto que asume la
tarea de elaborar una propuesta de ensefianza en la cual la construccion
metodolbgica deviene fruto de un acto singularmente creativo de articulacion entre
la logica disciplinar, las posibilidades de apropiacion de ésta por parte de los
sujetos y las situaciones y los contextos particulares que constituyen los ambitos

donde ambas logicas se entrecruzan”.(Edelstein, 1996: 85).
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Por su parte, Edith Litwin reconoce la configuracién didactica como la manera
particular que despliega un docente para favorecer los procesos de construccion
de conocimientos en la clase, en la que se identifican diferentes dimensiones.
Una de ellas es el recorte particular que se realiza sobre los temas del campo, que
incluyen la estructura conceptual, las redes de relaciones y los ejes (nivel

epistemoldgico). (Litwin, 1997)

Otra dimension de esta configuracion implica la negociacidén de significados que se
pondra de manifiesto en la comunicacion en el aula. Por ultimo, dentro de la
misma se ponen de manifiesto los vinculos con practicas profesionales, los
recursos del oficio-profesién, como asi también las relaciones teoria-practica, con
el sentido otorgado a la transferencia.

Las configuraciones didacticas reflejan la concepcién de la ensefianza como
proceso de busqueda y construccion cooperativa, a través de diferentes
estrategias como el planteo de casos, la valorizacion de ejemplos vy
contraejemplos y la incorporacion de relatos biograficos, por ejemplo. (Litwin,
1997).

En el espacio concreto del aula se van a poner en juego: la ensefanza y la
planificacion, realizada por el/la docente. Entonces, como sefiala Edelstein (1997),
debemos pensar el aula como una construccion socio-historica compleja que se
asocia a la escolarizaciéon, ademas en ella se entrelazan la materialidad, referida
al disefio arquitectural y las relaciones de comunicacion.

El aula puede tomar diferentes configuraciones, espacios donde se desarrolla la
clase: laboratorio, campus, laboratorio de bacteriologia, laboratorio de virologia,

virtual...

La comunicacidn que se da en este espacio particular cobra el caracter de
jerarquizada, ritualizada, en donde hay posiciones instituidas y lugares destinados

bajo un esquema pre-figurado de agrupamientos y movimientos.
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Sobre estos instituidos pueden surgir instituyentes a partir de la apuesta creadora
de no ocupar las aulas sino habitarlas. El habitar el aula refiere a no hacer del
espacio un limite, sino mas bien de aprovechar el espacio y hacer algo con él.
Esta asociado a una posicion activa, a la capacidad de armar, desarmar y rearmar
escenarios diversos. De esta forma, habitar el aula implica un componente
subjetivo, visibiliza el acontecer en las aulas dando cuenta de la diversidad.
(Edelstein. 2011)

Pueden existir clases diferentes en aulas semejantes y clases semejantes en
aulas diferentes. Es relativo porque cada docente puede disponer el trabajo en
grupo mas alla de lo fisico, de lo espacial. La espacialidad implica una
organizacion peculiar con un acoplamiento de elementos materiales:

equipamientos, instrumentos, recursos.

La clase implica una actividad social-comunicativa, una relacién dialégica, un
contenido y una forma particular de dialogo, de reglas escritas y no escritas. El

docente es responsable de lo que acontece en el aula.

Una clase comienza cuando se genera una comunién de atencién mutua entre el
docente y los alumnos. La clase tendra dos coordenadas centrales, la espacialidad
en términos objetivos y la temporalidad, ello desde los sentidos asignados por el
sujeto.

Es a partir de posicionarnos en la clase, como recorte particular, que comienza a
materializarse la figura del alumno; figura que si bien habia aparecido hasta el
momento en los diferentes temas siempre referia a un “supuesto alumno”. En el
aula el alumno se “hace presente”. La clase se configura entonces, como una
compleja trama de tareas que se entrelazan, y activan en el sujeto procesos

cognitivos, motores, afectivos y sociales. (Edelstein, 2011)

Dado todo lo expuesto, se evidencia la necesidad de privilegiar un abordaje para
la ensefianza que en lugar de de promover la asimilacion de conocimientos para
luego preocuparse por transferirlos a las practicas, parta de problemas y

situaciones de las practicas mismas. El conocimiento sistematico o académico o la
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ampliacion de informaciones vendran después, para iluminar la comprension de
los problemas. En otros términos, el conocimiento sera un medio y no un fin, para
analizar las situaciones y problemas practicos, y para elaborar nuevas respuestas.
Aun mas, estos conocimientos pueden ser insuficientes y se elaboraran nuevas

formas de ver en forma contextualizada. (Davini, 2008).

En los medios universitarios, se trata de la formacién del sentido practico, es decir
el desarrollo de las capacidades para resolver problemas, para enfrentar los
desafios del mundo real, para elaborar planes de accioén, lo que supone la
habilidad para elegir entre distintas alternativas y planificar su realizacién en el
tiempo. Ademas, se trata de ejercitar el juicio profesional para la toma de
decisiones en la accion en contextos y situaciones reales.

De alli, que con la finalidad de “pulsar la experiencia en los alumnos”, esta
intervencién toma referentes que ponen al aprendizaje a través de operaciones

auténticas y de la integracion de saberes
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6. Descripcion general de la propuesta de innovacién educativa elaborada

6.1-Descripcién de la propuesta de innovacién educativa

El trabajo de innovacion propuesto para el curso Microbiologia | propicia la
articulacion entre la teoria y la practica. Se trata del disefio de una propuesta de
trabajo integrador apelando a estrategias de ensefianza, que permitan recuperar

los contenidos, las metodologias y las actividades practicas.

No tienen en este sentido, como objetivo el abordaje de contenido disciplinares
especificos, sino la construccion de una estructura que permita la articulacién y
reconstruccion entre: los saberes previos adquiridos por los alumnos en las APO
anteriores, y aquellas situaciones problematicas reales y concretas del campo

profesional que se les proponen como experiencia de trabajo.

El trabajo integrador se organizada bajo la modalidad de taller. En el mismo es
importante considerar el aprendizaje colaborativo entendido como la actividad de
pequefios grupos, que no refiere soélo al simple trabajo en equipo por parte de los
estudiantes sino que, dentro de cada equipo los estudiantes intercambian
informacion y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros la hayan
entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracién. El aprendizaje
cooperativo es el empleo didactico de grupos pequenos en el que los estudiantes
trabajan juntos para obtener los mejores resultados de aprendizaje tanto en lo
individual como en lo colectivo.(Johnson, D, 1999). No deberia ser sélo un
conjunto de pasos para trabajar de manera ordenada en un grupo, mucho mas
que eso, los participantes tienen que tener claro que el todo del grupo es mas que
la suma de sus partes. Esta forma de trabajo promueve el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores. Por ejemplo: capacidad de analisis y sintesis,
habilidades de comunicaciéon, actitud colaborativa, disposicion a escuchar,
tolerancia, respeto y orden entre otras mas. Y por aprendizaje significativo, la idea
con la que trabajé Ausubel: el conocimiento verdadero solo puede nacer cuando
los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los conocimientos que ya

se tienen. Aprender significa que los nuevos aprendizajes conectan con los
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anteriores; no porque sean lo mismo, sino porque tienen que ver con estos de un
modo que se crea un nuevo significado. Por eso el conocimiento nuevo articula en
el conocimiento anterior, pero este ultimo, a la vez, se ve reconfigurado por el
primero. Es decir, que ni el nuevo aprendizaje es asimilado del modo literal en el
que consta en los planes de estudio, ni el viejo conocimiento queda inalterado. A
su vez, la nueva informacién asimilada hace que los conocimientos previos sean

mas estables y completos (Ausubel citado por Diaz Barriga, 2002).

Si nuestro interés tiene que ver con favorecer las capacidades de los estudiantes
en lo que hace referencia a la articulacion de contenidos sera util, guiarlos hacia
la identificaciéon de problemas, sacar conclusiones, realizar sintesis de fendmenos
y generalizaciones de situaciones que le permitan construir abstracciones propias.
Esto sera posible si atendemos tanto a cuestiones individuales como a las
relaciones entre pares y docente-alumno, pensando en el bienestar general y el

buen clima en el aula que fomente el respeto por las normas de convivencia.

Con la intencion de mejorar los mecanismos de comprension por parte los
alumnos, la autora Tina Blythe (1992) en “La ensefanza para la comprension”,
investiga sobre los factores que incluyen este complejo proceso. En este sentido,
parece primordial entender que la comprensidon es un proceso continuo que
requiere de hacer uso de conocimientos previos para resolver nuevos problemas
en situaciones inéditas. Es preciso que los docentes establezcan qué desean que
sus alumnos comprendan, cdmo los ayudamos a desarrollar esas tareas y como
evaluamos sus progresos. Para ello, es relevante tener en cuenta el marco
conceptual: enumerando los contenidos para que los alumnos puedan identificar
las ideas centrales relacionando temas dentro y fuera de la disciplina, dar a
conocer los objetivos que les permitiran saber cuales son las cosas mas
importantes que deben comprender en una unidad o en un curso y consensuar
una valoracidn continua, proceso por el cual los estudiantes obtienen
retroalimentacion continua para sus desempenos de comprension con el fin de

mejorarlos.
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Finalmente, los procesos de enseflanza y aprendizaje en el sistema
universitario tienen que ser un mecanismo compartido entre alumnos, profesores e
instituciones. Es funcion de estas Uultimas proveer a los docentes de las
herramientas y tiempo que les permitan el disefio de una didactica inclusiva en sus

clases.

6.2. Las perspectivas metodologicas puestas en juego en la propuesta de

innovacion

Estan planteadas en funcién de disefar actividades que generen la puesta en
marcha de procesos cognitivos a fin de propiciar la construccion del conocimiento.
Segun Gloria Edelstein estas actividades integran, al sujeto, el objeto y los
instrumentos en un todo unificado que incorpora siempre dos aspectos de la
conducta humana: el productivo orientado a los objetos y el comunicativo
orientado a las personas. Asi produccidn y comunicacion se tornan inseparables.

Por lo tanto las practicas de la ensenanza van a estar fuertemente influenciadas
por la relacién que el docente tenga con el conocimiento, ya que su especialidad

es trabajar con éste.

Un docente que piense que el conocimiento es algo que solo posee él, que tiene
un caracter de verdad, que es inmutable, es un docente que no pretendera de sus
alumnos nada mas que el aprendizaje a critico y repetitivo de aquello que él
“dictara” como conocimiento. El pedagogo Philippe Meirieu hace referencia a esta
situacion en el libro Frankenstein Educador, donde a partir de varios personajes de
la literatura y en especial a partir del mito de Frankenstein, realiza una reflexiéon
sobre la dominacién del educando, su “fabricaciéon” en manos del educador.
Renunciar a fabricar una persona que cumpla con nuestras exigencias (Merieu,
1998).
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Esto nos coloca en el dilema de pensar qué docentes queremos ser y por lo tanto
a qué posicion tedrica asignamos con respecto a la planificacion. Dino Salinas
(1994) en su trabajo: "La Planificacion de la ensefianza: ¢ técnica, sentido comun o
saber profesional?” menciona dos perspectivas diferentes sobre el problema de la

planificacion de los profesores.

La primera perspectiva es mas bien tradicional y esta centrada en la definicién de
los productos de la ensefanza, en donde plantea a la planificacion y al curriculum
como tecnologia. El problema central es el ceder a una técnica objetiva a la hora
de establecer aquello que debe ser ensefado en la escuela, es por ello que su
mirada esta puesta en los objetivos pensados estos como conductas que el

alumno debe alcanzar.

La segunda perspectiva, refiere a pensar la planificacion como investigacion. Esta
se centra en pensar a la planificacion sujeta a aciertos y errores; por lo tanto con
grados de flexibilidad que le permitan hacer modificaciones para solucionar
aquellos problemas que se presenten, pero ello a partir de la capacidad de
detectarlos. Estas caracteristicas son las que permiten pensar el proceso de
planificacion como una investigacion ya que supone elaboracion de hipétesis,
experimentacion, refutaciones, confirmaciones y conclusiones.

Cuando un docente esta preparando su clase debe hacer dialogar constantemente
aquellos elementos que componen esta planificacién, en el momento pre-activo,

interactivo y pos-activo.

El trabajo integrador se desarrollara con la modalidad taller, es necesario citar al
autor Ezequiel Ander-Egg (1991) que lo define al Taller como una metodologia
participativa de ensefanza y de aprendizaje que implica la intervencion activa de
todos sus participantes: docentes y alumnos, para lo cual, es primordial el
desarrollo de conductas, actitudes y comportamientos participativos. También el
Taller permite desarrollar la capacidad de poner en practica los conocimientos: “...

el saber hacer es lo que revela el nivel de un profesional. No es el mejor
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profesional el que mejor hace las formulaciones tedricas, sino quién mejor sabe
utilizar los conocimientos.” (Pag 114). Ademas, sefala que en ese ambito es

“

posible “...integrar la teoria y la practica y facilitar la comprension de la
reciprocidad de funciones que existe entre una y otra, mediante la interaccion

entre conocimiento y accion”. (Pag 114)

6.3. La propuesta elaborada. Diseno del Trabajo Practico Integrador del

Curso de Microbiologia |

A continuacion se presenta la secuencia de las etapas que se desarrollaran, como
parte de la propuesta de innovacion. El trabajo practico integrador propone
desarrollar un dispositivo de ensefanza que permita articular la teoria con la

practica a partir de ejecucion de las siguientes actividades:

Planificacion APO 13

Trabajo practico inteqrador

1- Fundamentacion

Esta Actividad Practica Obligatoria permitira a los estudiantes conocer el rol del
profesional de los laboratorios de Bacteriologia Clinica y de Alimentos, Micologia y
Virologia. Consiste en determinar la presencia de patdégenos potenciales en los
tejidos, los liquidos corporales o las secreciones de los pacientes y en muestras

de alimentos.

El laboratorio es indispensable para el Médico Veterinario, porque la identificacion
del patégeno es de importancia para predecir el curso de la infeccion y orientar o

decidir la conducta terapéutica mas apropiada. En el area de la Microbiologia de
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Alimentos también es fundamental la identificacion del agente causal, utilizando

una metodologia apropiada para este tipo de muestra.

2- Objetivos

- Valorar la importancia de los estudios microbiolégicos como medio para
alcanzar el diagnostico etiolégico de las enfermedades infecciosas que
pueden estar presentes en los animales y en los productos alimenticios a fin
de jerarquizar su importancia en el ejercicio de la profesiéon de Médico

Veterinario.

- Utilizar adecuadamente, con habilidad, precisién y soltura, el material de
laboratorio microbiolégico, asi como también otros instrumentos,

respetando las normas de bioseguridad y conservacion en su uso.

3- Contenidos
Dadas las caracteristicas particulares de este espacio de formacién, no se
abordaran contenidos tedricos sino que se hara la recuperacion de aquellos
contenidos abordados durante el transcurso de Microbiologia |, en situaciones
problematicas y en el laboratorio.
TEMAS:

- Practicas basicas de bioseguridad para laboratorios de
microbiologia: higiene, buenas practicas de laboratorio, etc.

BIOSEGURIDAD| » Equipos de proteccién individual

- Definicidén, grupos de riesgo biolégico y niveles de bioseguridad. J

.

- Conservacion y transporte.
« Protocolo de envio de muestra.

= Toma de muestra. Norma para la toma de muestra.
MUESTRA

\

- Bacteriolégico
- Micolégico
% - Virolégico
DIAGNOSTICO

DE
ABORATORI
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4- Desarrollo metodolégico

Para el desarrollo de la APO 13 es importante sefalar que se recuperaran los
contenidos tematicos de las APO 1 a la 12. Es por eso que se plantea como
premisa que todas las APO operen entre si de forma asociativa, asi la primera
aporta a la segunda, la segunda a la tercera y asi sucesivamente. Esta
organizacion implica que una vez terminada la actividad y para iniciar la siguiente,
el estudiante debera haber adquirido el conocimiento y habilidades necesarias
para continuar con el proceso, cuya complejidad ira en aumento en los problemas

planteados.

Desde el primer dia de clase, los estudiantes tendran a disposicion en el Aula
Virtual (situada en el entorno moodle), toda la informacién necesaria y requerida
para el desarrollo de la APO, consistente en Programa, Integrantes. Cronograma,
bibliografia y Evaluacion de la materia.

Los docentes promoveran el proceso de “elaboracion”, como actividad cognitiva.
La elaboracion juega un papel importante en la activacion de las estructuras del
conocimiento previo y ayuda a relacionar la nueva informacion con el conocimiento
preexistente. Las estrategias que se implementaran para lograr este fin, seran la
de resolver una guia de trabajo que implica la resolucidén de una situacion
problematica. Esta previsto fomentar el trabajo colaborativo desde la primera
actividad presencial obligatoria (APO), organizando las subcomisiones en grupos

de 5 integrantes.

5- Estructuracién de la propuesta de trabajo

La experiencia se desarrollara en dos clases. La propuesta de trabajo comenzara

en la primera clase y el cierre de tareas se realizara en la segunda clase.
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PRIMER ENCUENTRO
ARTICULADOR/INTEGRADOR

Taller:

“Integracion de contenidos teoricos de
Microbiologia a partir de resolucion de

situaciones problematicas”.

Plantea un primer acercamiento del
alumno a una situacion en la que en un
futuro profesional pueda intervenir para

su posible diagnéstico....

Actividad de Laboratorio:

Procesamiento de muestras clinicas y

de alimentos. Etapa I.

Propone la utilizacion de buenas
practicas de laboratorio y de medidas
de bioseguridad, como la interpretacion

y la lectura de la muestra

SEGUNDO ENCUENTRO
ARTICULADOR/INTEGRADOR

Actividad de Laboratorio.
Procesamiento de muestras clinicas y

de alimentos Etapa Il.

Propone la utilizacion de buenas
practicas de laboratorio y de medidas
de bioseguridad, como la interpretacion
y la lectura de la muestra...

Exposicion grupal:

Presentacién por grupo de su muestra.
Comparacion de las distintas

situaciones problematicas

A partir de los resultados obtenidos, se
realizara la puesta en comun y cierre

del trabajo integrador.
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6- Desarrollo metodolégico de cada encuentro
PRIMER ENCUENTRO

El primer encuentro se dividira en dos momentos: Un momento de investigacion
bibliografica y resolucion de la situacion problematica y un momento de uso del

laboratorio.

Durante la cursada, los estudiantes reciben informacion a través de la plataforma
moodle. En la cual se conforman los grupos de trabajo y se les asigna una guia
que, por grupo, deberan imprimir para la clase presencial. El primer encuentro
deben concurrir a la APO 13 con guantes y guardapolvo, la guia designada para
cada grupo y la bibliografia de apoyo en la que se cuenta, con las guias de las
APO 1 a la APO 13 y el libro de la catedra y algun material complementario que

actue como referencia.

Diseno del Taller

-Actividad de apertura.

En este momento se les explicara a los alumnos los objetivos a trabajar en el
desarrollo de la APO 13. Para ello, se definiran los saberes previos que seran
necesarios recuperar, para lograr un aprendizaje significativo de los contenidos

del curso.
-Actividad de desarrollo

¢ A partir de la resolucion de la problematica los alumnos podran identificar como
los conceptos abordados durante los distintos bloques de Microbiologia I, son
necesarios para el aislamiento de un determinado microorganismo a partir de
una muestra clinica o de alimento, esto interactuando entre pares y actuando

los docentes como disertantes y como moderadores del taller.

* Los alumnos se dispondran en 6 grupos de 5 alumnos cada uno para abordar

la resolucion problematica planteada en el espacio aulico.
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+ Situaciones problematicas sobre bacterias:

GRUPO 1: situacion problematica sobre
una muestra clinica de cuarto mamario

con mastitis

GRUPO 2: situacion problematica sobre

una muestra de queso

GRUPO 3: situacion problematica sobre

una muestra de orina

GRUPO 4: situacion problematica sobre
una muestra de Higado de gallinas
ponedoras
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++ Situacion problematica sobre hongos:

GRUPO 5: situacion problematica sobre

una micosis superficial.

¢+ Situacion problematica sobre virus:

g

TS 1] | GRUPO 6: situacion problematica sobre

un virus.

Méd. Vet. Maria F. GOmez Pagina 39



Trabajo Final Integrador

A partir de los conocimientos construidos en la cursada de Microbiologia | y luego
de la lectura de los materiales complementarios para consulta, resuelva la

siguiente guia de actividades.

GRUPO 1:

En un tambo de la provincia de Buenos Aires, se registra que 10 animales
presentan inflamacion de la glandula mamaria (mastitis). La mastitis bovina es la
enfermedad del ganado lechero que mayores pérdidas econdmicas causa al
productor y a la industria procesadora, ya que provoca disminucién de la secrecion
lactea y deterioro de la calidad de la leche (Booth, 1981).

Les proponemos a continuacion que debatan acerca la intervencion profesional

que se requiere para abordar la identificacion del cuadro. En cada caso den

respuesta a las preguntas y registren los debates que se dieron en el grupo:

EN RELACION CON LA MUESTRA

1.a) ¢Qué estrategia implementarian para realizar el diagndstico directo de la

enfermedad?
1.b) Indique ¢,qué tipo de muestra o muestras tomarian?

1.c) ¢ Qué elementos utilizaran para tomar la muestra?
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1.d) Mencionar las medidas de higiene son necesarias realizar, previo a la toma de

la muestra para el estudio bacteriologico.

1.e) Si el animal esta en tratamiento con antibiéticos, en qué momento tomarian la

muestra?
1.f) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio?

1.g) ¢ Como se denomina el documento que debe enviarse conjuntamente con la

muestra? ;Qué datos son necesarios mencionar?

1.h) ¢ La muestra proviene de un area normalmente estéril o colonizada?

Justifiquen su respuesta.

EN EL LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Bacteriologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento:

transporte apropiado y cantidad adecuada, se inicia su procesamiento.

2.a) Mencionen el primer paso que se realiza con la muestra/s. ; Qué

metodologias existen?

Medios de cultivo
3.a) Mencionar las variables que deben considerarse para realizar la seleccion de

los medios de cultivo que se van a utilizar.

3.b) ¢En qué medios sembrarian la muestra? Justifiquen la respuesta y
Clasifiquenlos en funcién de su utilidad.
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* Normalmente estéril * Medio simple * Sin requerimientos ( medio

simple)

 Normalmente = Medio selectivo = Con requerimientos
colonizada nutricionales ( medio
Enriquecido)

3.c) Indicar el tipo de siembra que se realizé si el objetivo final es el aislamiento de

un microorganismo.

3.d) Mencionar las tres variables de incubacién que deben ser consideradas para el

correcto desarrollo de los posibles microorganismos presentes en la muestra.

Luego de haber sido incubado bajo las condiciones apropiadas, se observa la

placa con las siguientes caracteristicas:

Agar manitol salado
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3.e) indicar el motivo por el cual en los sectores A y B las colonias y el medio de
cultivo cambiaron de color, entre si, y con respecto al sector sin desarrollo

bacteriano (sectorC).

3.f) Relacionando los dos items anteriores, expliquen los posibles motivos por los

cuales en el sector C no se observa desarrollo bacteriano.

3.9) Considerando que el microorganismo aislado no es nutricionalmente exigente,
indicar el medio en el cual lo REPICARIAN, con la intencidn de obtener un cultivo

puro para su posterior identificacion.

Previo a la realizacion de las pruebas de identificacion bacteriana se debe realizar

la Coloracion de Gram. ; Con qué finalidad?

4.) Mencionar que caracteristicas morfolégicas y tintoriales predomina luego de

realizar la coloracion de Gram a las bacterias?

! ASM MisrabeLibrancora @ Smith

5.a) Una vez que tenemos la bacteria aislada y continuando con los pasos de la
marcha bacterioldgica, ¢ Qué corresponderia hacer?
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5.b) A partir de la visualizacién de la siguiente imagen. Mencionar a que prueba

hace referencia y expliquenla.
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GRUPO 2:
El dia 9 de noviembre ocurri6 un brote de ETA (enfermedad transmitida por

alimentos) que afectd a una persona en la ciudad de Bavio. La persona fue
atendida en el centro de Salud, donde se realizaron la encuesta epidemioldgica
pertinente para el estudio de brotes de ETA. Los sintomas eran fiebre alta y
escalofrios, dolor de cabeza, malestar estomacal y vémitos luego del consumo de

queso de leche cruda de oveja.

EN RELACION CON LA MUESTRA

El Cédigo Alimentario Argentino exige en quesos de mediana, alta y muy alta

humedad, ausencia de Listeria monocytogenes en 25 g de muestra.

Asi mismo, el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria -SENASA-
establece la investigacion de Listeria monocytogenes en salchichas tipo viena
y/lo chacinados y/o salazones cocidos feteados y otros productos cocidos

(Ausencia del microorganismo en 5 muestras de 25 g).

1.a) Indique ¢ qué tipo de muestra o muestras tomarian?

1.b) ¢ Qué elementos utilizaran para tomar la muestra?
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1.c) Mencionar las medidas de higiene son necesarias realizar, previo a la toma de

la muestra para el estudio bacteriologico.

1.d) Si el paciente esta en tratamiento con antibiéticos, en qué momento tomarian

la muestra?
1.e) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio?

1.f) ¢ Como se denomina el documento que debe enviarse conjuntamente con la

muestra? ;Qué datos son necesarios mencionar?

1.g) ¢ La muestra proviene de un area normalmente estéril o colonizada?

Justifiquen su respuesta.

Al ser una muestra de alimento investigar que exige el Codigo Alimentario
Argentino (C.A.A) y como es la marcha bacteriolégica segun norma ISO 11290-

1:1996 para aislamiento de Listeria monocytogenes.

EN EL LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Bacteriologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento:

transporte apropiado y cantidad adecuada, se inicia su procesamiento.

2.a) Mencione el primer paso que se realiza con la muestra/s. ; Qué metodologia

existen?

Medios de cultivo

3.a) Mencionar las variables que deben considerarse para realizar la seleccion de

los medios de cultivo que se van a utilizar.
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3.b) Considerando el origen de la muestra y el posible agente etiolégico que pasos

previos se realizan antes del aislamiento bacteriano? Justifiquen su respuesta.

3.c) ¢,En funcion de su utilidad como se clasifica el medio de cultivo?

Caldo Fraser

S—

Dada la posibilidad de aislamiento de la bacteria, los medios de -cultivos
sembrados pueden ser el AGAR ALOA y AGAR PALCAM.

3.d) Indicar para el aislamiento de qué tipo de muestra se emplea cada uno y

como se clasifican en funcién de su utilidad?

3.e) Indicar el tipo de siembra que realizaran si el objetivo final es el aislamiento de

un microorganismo.

3.f) Mencionar las tres variables de incubacién que deben ser consideradas para el

correcto desarrollo de los posibles microorganismos presentes en la muestra.

3.9) Luego del aislamiento bacteriano, se realiza un re-aislamiento en AGAR
TRIPTICASA SOYA. Indicar como se clasifica en funcion de su utilidad.
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Previo a la realizacién de las pruebas de identificacion bacteriana se debe

hacer la Coloraciéon de Gram.

4.) Mencionar que caracteristicas morfologicas y tintoriales de las bacterias

aisladas?

j } g .3:';, :
S

5.a) Una vez que tenemos la bacteria aislada y continuando con los pasos de la

marcha bacterioldgica, ¢ Qué corresponderia hacer?

5.b) A partir de la visualizacion de las siguientes imagenes. Mencionar a que

pruebas hacen referencia y expliquenlas.
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Reaccion CAMP
positiva con estria da
8. avreus

5.c) Si se desea confirmar la identificacion de género Listeria, utilizando la prueba

de movilidad, cual es la temperatura de incubacion.

Pruebas inmunolégicas
6.) ¢Qué antigenos posee Listeria spp., los cuales permiten su clasificacion en

serotipos?

Pruebas complementarias

Actualmente la identificacion de L. monocytogenes se realiza por métodos
convencionales, los cuales requieren, minimo de 5 dias para declarar si un
alimento esta libre de Listeria y 10 dias adicionales para reconocer la especie
monocytogenes (Allaert 2002); sin embargo, en la industria de alimentos estos
métodos no permiten tomar decisiones rapidas, o que causa un incremento en el
costo del producto final por los periodos largos de cuarentena antes de su
liberacion. Por este motivo son importantes las técnicas rapidas y sensibles como
la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) (Wan 2003; Weon 2002), que
permitan detectar este patégeno en materiales crudos y productos procesados,
para llevar un control mas eficiente del proceso de producciéon, monitorear las

practicas de limpieza e higiene y tomar decisiones a corto plazo.
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GRUPO 3:

Llega a la consulta el propietario de una perra mestiza de 7 anos de edad. En la
anamnesis relata que tiene el calendario de vacunacion al dia. El motivo de la
consulta es porque hace 24 horas que la perra esta con quejidos y se queja
cuando orina. Acompafiado de micciones muy frecuentes y pequefias, y bebe
agua mas de lo normal.

Durante el examen clinico se constatd que la perra tenia fiebre y dolor abdominal.

Les proponemos a continuacion que debatan acerca la intervencion profesional
que se requiere para abordar la identificacion del cuadro. En cada caso den

respuesta a las preguntas y registren los debates que se dieron en el grupo:

EN RELACION CON LA MUESTRA

1.a) ¢Qué estrategia implementarian para realizar el diagnéstico directo de la

enfermedad?
1.b) Indiquen ¢ qué tipo de muestra o muestras tomarian?
1.c) ¢ Qué elementos utilizaran para hacerlo?

1.d) Mencionar las medidas de higiene necesarias, previas a la toma de la muestra

para el estudio bacteriolégico.
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1.e) ¢ En qué momento realizarian la toma de muestra si el animal esta en

tratamiento con antibioticos?
1.f) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio?

1.g) ¢ Como se denomina el documento que debe enviarse conjuntamente con la

muestra? ; Qué datos son necesarios mencionar?

1.h) ¢ La muestra proviene de un area normalmente estéril o colonizada?

Justifique su respuesta.

EN EL LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Bacteriologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento:

transporte apropiado y cantidad adecuada, se inicia su procesamiento.

2.a) Mencionen el primer paso que se realiza a la muestra/s. ; Qué metodologia

existen?

2.b) Distingan y describan los distintos elementos presentes en la siguiente

Imagen:
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Medios de cultivo

3.a) Mencionar las variables que deben considerarse para realizar la seleccion de

los medios de cultivo que se van a utilizar.

3.b) ¢En qué medios sembrarian la muestra? Justifiquen la respuesta y
Clasifiquelos en funcién de su utilidad.

= Normalmente estéril * Medio simple = Sin requerimientos ( medio
simple)

e Normalmente * Medio selectivo e Con requerimientos
colonizada nutricionales ( medio
Enriquecido)

3.c) Indicar el tipo de siembra que se realizo si el objetivo final es el aislamiento de

un microorganismo.

EMB #8

Agar eosina azul de metileno
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3.d) Mencionar las tres variables de incubaciéon que deben ser consideradas para el

correcto desarrollo de los posibles microorganismos presentes en la muestra.

A partir de la fotografia de la placa de Agar Eosina Azul de Metileno (EMB), en la
cual se aprecia la presencia de desarrollo bacteriano de aspecto verde metalizado.
3.e) Indicar como se denominan al desarrollo bacteriano en medios solidos

3.f) Indicar los componentes presentes en el medio para que se aprecie el

aspecto mencionado.

3.9) Si el microorganismo que desarroll6 en la placa de EMB lo hubiese hecho en

agar Mac Conkey, ¢ cual seria el aspecto de las colonias? Por qué?

Agar Mac Conkey

3.h) Considerando que el microorganismo aislado no es nutricionalmente exigente,
indicar el medio en el cual lo REPICARIAN, con la intencién de obtener un cultivo

puro para su posterior identificacion.

Previo a la realizacién de las pruebas de identificacién bacteriana se debe realizar

la Coloracion de Gram.

4.) Mencionar las caracteristicas morfologicas y tintoriales que predomina luego de

realizar la coloracidon de Gram a las bacterias?
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5.a) Una vez que tenemos aislada a la bacteria y continuando con los pasos de la

marcha bacteriologica ¢ Qué corresponderia hacer?

5.b) A partir de la visualizacion de las siguientes imagenes. Mencionar a que

pruebas hacen referencia y expliquenlas.

El medio Kligler, posee tres (3) determinaciones evaluables dentro del medio de

cultivo.

Medio Kliger
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5.c) Completen los mismos items que para el caso anterior.

Determinacion Sustrato Revelador (en el Color en caso

medio de cultivo) positivo

Fermentacion glucosa

Fermentacion lactosa

Prod SH2

Méd. Vet. Maria F. GOmez Pagina 55



Trabajo Final Integrador

GRUPO 4:
En un criadero de gallinas se observé una alta mortalidad. Las aves presentaron
lesiones en el higado y se sospecha que el agente etioldgico es Salmonella
Gallinarum.
Les proponemos a continuacion que debatan acerca la intervencién profesional
que se requiere para abordar la identificacién del cuadro. En cada caso den

respuesta a las preguntas y registren los debates que se dieron en el grupo:

EN RELACION CON LA MUESTRA

1.a) ¢Qué estrategia implementarian para realizar el diagnostico directo de la

enfermedad?
1.b) Indique ¢ qué tipo de muestra o muestras tomarian?
1.c) ¢ Qué elementos utilizaran para tomar la muestra?

1.d) Mencionar las medidas de higiene que son necesarias realizar, previo a la

toma de la muestra para el estudio bacterioldgico

1.e) Si el animal esta en tratamiento con antibiéticos, en qué momento tomarian la

muestra?
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1.f) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio la muestra?

1.g) ¢ Como se denomina el documento que debe enviarse conjuntamente con la

muestra? ¢ Qué datos son necesarios mencionar?

1.h) ¢ La muestra proviene de un area normalmente estéril o colonizada?

Justifiquen su respuesta

EN EL LABORATORIO DE BACTERIOLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Bacteriologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento:

transporte apropiado y cantidad adecuada, se inicia su procesamiento.

2.a) Mencione el primer paso que se realiza con la muestra/s. ; Qué metodologia

existen?

Medios de cultivo

3.a) Mencionar las variables que deben considerarse para realizar la seleccion de

los medios de cultivo que se van a utilizar.

3.b) ¢ En qué medios sembraria la muestra? Justifiquen la respuesta y Clasifiquelos

en funcién de su utilidad.
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= Normalmente estéril * Medio simple e Sin requerimientos ( medio

simple)

e Normalmente * Medio selectivo * Con requerimientos
colonizada nutricionales ( medio
Enriquecido)

Dada la posibilidad de aislamiento de la bacteria, los medios de -cultivos
sembrados pueden ser el AGAR SALMONELLA SHIGELLA, AGAR XLD (xilosa-
lisina-dexosicolato) Y AGAR HEKTOEN.

3.d) Indicar como se clasifican en funcién de su utilidad y de su consistencia?

3.f) Indicar el tipo de siembra que realizara si el objetivo final es el aislamiento de

un microorganismo

3.9) Mencionar las tres variables de incubacion que deben ser consideradas para

el correcto desarrollo de los posibles microorganismos presentes en la muestra.

3.h) Una colonia sospechosa se puede repicar en qué tipo de medio de cultivo en

funcion a su utilidad para realizar posteriormente las pruebas bioquimicas.
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Previo a la realizacion de las pruebas de identificacion bacteriana se debe hacer la
Coloraciéon de Gram.
4.) Mencionar que caracteristicas morfologicas y tintoriales observa que

predomina luego de realizar la coloracion de Gram a las bacterias?

P

5.a) Una vez que tenemos la bacteria aislada y continuando con los pasos de la

marcha bacteriologica, ¢ Qué corresponderia hacer?

5.b) A partir de la visualizacion de las siguientes imagenes. Mencionar a que

pruebas hacen referencia y expliquenlas.

El medio Kligler, posee tres (3) determinaciones evaluables dentro del medio de

cultivo.

5.c) Complete los mismos items que para el caso anterior.
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Determinacion | Sustrato | Indicador de pH Color en
caso positivo

Fermentacion
glucosa

Fermentacion
lactosa

Prod S H2

Pruebas inmunolégicas

6.) Qué pruebas se realizan, mencione las ventajas y desventajas de su

realizacion? Con que finalidad?
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Pruebas complementarias:

PCR Ventajas: rapido.

- PCR invA: detecta si una muestra es positiva a Salmonella spp. ej.: se pueden
detectar el gen invA que confiere a las salmonelas la capacidad de invadir células.

Es una prueba precisa, rapida y la muestra puede ser minima.

- PCR Determinaciéon de los perfiles plasmidicos: se realiza en Laboratorios de
investigacion especializados. Todas las cepas patdgenas de campo de S.
Gallinarum portan un plasmido de virulencia de 85 KD, perteneciendo la mayoria
de las S. Gallinarum-biovar gallinarum al perfil A y unas pocas al B y todas las

cepas de S. Gallinarum-biovar pullorum portan el plasmido C.
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GRUPO 5:

Felino de 4 meses de edad, con alopecia parcial en la region frontal, y en ambas
orejas; sin prurito; lesién ligeramente eritematosa y descamativa. Los duefios
refieren que su hijo de 7 afios presenta lesiones circulares, eritemato-escamosas y
pruriginosas en la region de térax y abdomen.

Les proponemos a continuacion que debatan acerca la intervencién profesional
que se requiere para abordar la identificacion del cuadro. En cada caso den

respuesta a las preguntas y registren los debates que se dieron en el grupo:

EN RELACION CON LA MUESTRA

1.a)- Indique que tipo de muestra o muestras tomarian del animal para el

aislamiento del posible agente causal.
1.b) ¢ Qué elementos utilizaran para tomar la muestra?
1.c) Mencionar las condiciones de bioseguridad para enviar la muestra.

1.d) ¢ Como es la preparacion previa de la toma de muestra del paciente? Si el
animal esta en tratamiento con antifungicos oral o tépica, cuando se toma la

muestra?
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1.e) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio?

1.f) La muestra debe ser acompafiada por él protocolo. ;Qué datos son

necesarios mencionar?

EN EL LABORATORIO DE MICOLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Micologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento: protocolo
y/o ficha epidemioldgica, transporte apropiado y cantidad adecuada, inicia su

procesamiento con la Observacién microscoépica directa en fresco.

.2.) ¢Qué elementos utiliza para realizar una observacién microscépica directa en

fresco? Realice un dibujo de una muestra positiva de pelos y escamas.

Medios de cultivo

3.b) Considerando el origen de la muestra y el posible agente etiolégico cuales son

los medios de eleccion para su crecimiento.

3.c) Indicar si la siembra se hara en placa o en tubo vy justificar la eleccion.
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3.d) Mencionar a que temperatura/s de incubacion debe/n ser consideradas para el

correcto desarrollo del posible microorganismo presente en la muestra.

3.e) ¢, Como describirian las colonias gigantes del Microsporum canis?

3.f) ¢ Cuando se realiza un microcultivo y con qué finalidad? En el caso de realizar
esta técnica esquematice que estructuras veria si el microorganismo aislado es M.

canis

4) Se realizan pruebas fisiologicas? En caso de respuesta afirmativa, justifique la

respuesta.

5) ¢Esta enfermedad es una zoonosis? Si la respuesta es si, indicar cual es la

forma de contagio.
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GRUPO 6:

Anamnesis. El propietario de una yegua de 13 afos de edad, de la raza Peruano
de Paso que formaba parte de un plantel de yeguas madres de un Haras ubicado
en la provincia de Tucuman, solicita una consulta profesional, debido a que
observo que su animal presentaba cuadros febriles intermitentes desde hacia mas
de dos meses, acompanados de decaimiento, edema en ventral de cuerpo y una
mala condicion corporal que se habia acentuado en el ultimo mes. Esta yegua en
particular habia estado en otro campo durante los meses anteriores a la aparicion

de este cuadro.

Durante el examen clinico del animal se constataron los siguientes signos clinicos:
decaimiento, una mala condicién corporal, temperatura elevada de 39,5 °C,
ictericia en las mucosas bucal, vaginal y en la conjuntiva ocular. Edema en la
region ventral y en la parte distal de los miembros. Petequias en la mucosa nasal y

epistaxis.

Les proponemos a continuacion que debatan acerca la intervencion profesional
que se requiere para abordar la identificacion del cuadro. En cada caso den
respuesta a las preguntas y registren los debates que se dieron en el grupo:

Fig. N? 2 Ictericia marcada en la mucosa bucal y conjuntival.
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EN RELACION CON LA MUESTRA

1.a) Indique ¢ qué tipo de muestra o muestras tomarian?
1.b) ¢ Qué elementos utilizaran para tomar la muestra?

1.c) Mencionar las medidas de higiene son necesarias realizar, previo a la toma de

la muestra para el estudio viroldgico.

1.d) Si el paciente esta en tratamiento con antibiéticos, en qué momento tomarian

la muestra?
1.e) ¢ Como la acondicionarian y remitirian al laboratorio?

1.f) ¢ Como se denomina el documento que debe enviarse conjuntamente con la

muestra? ; Qué datos son necesarios mencionar?

1.g) ¢ La muestra proviene de un area normalmente estéril o colonizada?

Justifiquen su respuesta.

EN EL LABORATORIO DE VIROLOGIA

Cuando un material biolégico es remitido al Laboratorio de Virologia para su
analisis, luego de verificar las condiciones aptas para su procesamiento:

transporte apropiado y cantidad adecuada, se inicia su procesamiento.

2.a) Mencione el primer paso que se realiza con la muestra/s. ;Qué metodologia

existen? ; Como procederian con la muestra enviada?

Medios de cultivo

3.a) Para este caso de emplean medios de cultivos? Justifiquen la respuesta.

3.b) ¢ Qué sustratos utilizarian?
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4.a) ¢ Como identificarian al agente etioldgico?

4.b) ¢Qué prueba serologica utilizarian para el diagndstico indirecto de la
enfermedad?

5) ¢Qué otra prueba de laboratorio indicaria para confirmar o descartar ese
diagndstico?
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Actividad de Laboratorio- Etapa |

La finalidad del laboratorio de bacteriologia clinica es la de proporcionar a los
clinicos, con rapidez y precision, la informacion sobre la presencia o ausencia de
un agente microbiano que pueden estar involucrado en un proceso de enfermedad
infecciosa. Tradicionalmente, esto implica el aislamiento del patégeno sospechoso
a partir de la muestra seguido por la identificacion del microorganismo por
meétodos bioquimicos, inmunoldgicos y moleculares. Dependiendo del organismo
en cuestion, el proceso completo de identificacion puede tomar varios dias o
semanas.

Luego de la resolucion de la situacion problematica, los alumnos seguiran los
pasos a seguir para arribar al diagnéstico directo (deteccion/aislamiento e
identificacion del agente etiolégico) o indirecto (diagndstico serolégico de la

enfermedad) utilizando como metodologia, lo discutido en cada grupo.

Clase presencial en el laboratorio

Se les da la bienvenida al laboratorio y se explican las tareas a llevar a cabo:

Los alumnos seguiran trabajando en sus respectivos grupos, en el laboratorio con
el material provisto por los docentes. Se propondran 6 estaciones de trabajo,
estableciendo que deberan relevar los datos en cada una de las mismas, para

poder realizar el trabajo final del trabajo.

En cada estacién los alumnos (en grupo de trabajo) dispondran de una muestra,

de la observacién directa y Coloracion y de medios de cultivos.

En la estacidén 1, 2, 3 y 4 se encuentran las muestras para bacteriologia. En la

estacion 5 la muestra para micologia y en la estacion 6 la muestra par virologia.
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BACTERIOLOGIA:

ESTACION 1: - Muestra de leche

- Observacion directa

- Cultivo

ESTACION 2: - Muestra de alimento
- Observacion directa
»
- T, - Cultivo
S
ESTACION 3: :
’—t—\ - Muestra de orina
u - Observacion directa
- Cultivo
ESTACION 4:

- Muestra de drgano (higado)
- Observacion directa

- Cultivo

- Paso1: MUESTRA
Los alumnos tendran el rol del laboratorista que recibe las muestras. Deberan
observar las condiciones de acondicionamiento y envio de la muestra y completar
el protocolo de remision de muestras con los datos recibidos por el veterinario

(disponible en una hoja).

Y en hoja aparte anotan los datos de las muestras y a medida que van pasando
por los pasos de la marcha, van anotando los resultados que van obteniendo de
cada una. Los alumnos deberan completar la planilla de muestra e ir completando

con los datos que observan (Anexo llI).

- Paso 2: OBSERVACION DIRECTA

Realizaran observacion microscopica: los alumnos prepararan un examen en
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fresco. Y luego realizaran un preparado, extendido, secado y fijado para su
posterior Coloracion de Gram. Habra disponibles 2 microscopios para la

observacion de los preparados.

- Paso 3: CULTIVO
Habra disponible en la mesada de trabajo, distintas placas con medio de cultivo.
Placas de agar tripticasa soya (ATS), agar sangre (AS), agar manitol salado
(AMS), agar eosina azul metileno (EMB), agar Mac Conkey (AMC), Caldo Fraser
agar ALOA, agar PALCAM, donde los alumnos deberan seleccionar los medios
que utilizaran para el aislamiento.
Luego realizaran la practica de siembra por diseminacién en 4 estrias por

agotamiento.

LABORATORIO MUESTRA

Paso 1: MUESTRA

Paso 2:

OBSERVACION
DIRECTA

Paso 3: CULTIVO
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MICOLOGIA:

ESTACION 5:

- Muestra de pelo
- Observacion directa
- Cultivo

- Paso 1: MUESTRA

Los alumnos tendran el rol del laboratorista que recibe las muestras. Deberan

observar las condiciones de acondicionamiento y envio de la muestra y completar
el protocolo de remision de muestras con los datos recibidos por el veterinario

(disponible en una hoja).

Y en hoja aparte anotan los datos de las muestras y a medida que van pasando
por los pasos de la marcha, van anotando los resultados que van obteniendo de
cada una. Los alumnos deberan completar la planilla de muestra e ir completando

con los datos que observan.

- Paso 2: OBSERVACION DIRECTA
Realizaran observacion microscopica previo montaje de la muestra entre porta y
cubre con Hidréxido de potasio al 10-40% en caliente (2-3 segundos arriba del

mechero). Dejar reposar 20-30 minutos y observar al microscopio optico

- Paso 3: CULTIVO
Habra disponible en la mesada de trabajo, distintos tubos con medio de cultivo
agar Sabouraud adicionado con cloranfenicol y cicloheximida, que utilizaran para

el aislamiento. Luego realizaran la practica de siembra.
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VIROLOGIA:

ESTACION 6: - - Muestra de sangre

oo - Observacion directa

F - Cultivo

- Paso 1: MUESTRA
Los alumnos tendran el rol del laboratorista que recibe las muestras. Deberan
observar las condiciones de acondicionamiento y envio de la muestra y completar
el protocolo de remision de muestras con los datos recibidos por el veterinario

(disponible en una hoja).

Y en hoja aparte anotan los datos de las muestras y a medida que van pasando
por los pasos de la marcha, van anotando los resultados que van obteniendo de
cada una. Los alumnos deberan completar la planilla de muestra e ir completando

con los datos que observan.

- Paso 2: OBSERVACION DIRECTA
Realizaran observacién microscopica de un preparado, extendido, secado y
filado para su posterior Coloracion de Gram. Habra disponibles 2 microscopios

para la observacion de los preparados.

- Paso 3: CULTIVO

Se realiza este paso? Justifique su respuesta.
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En el transcurso de las Practicas, los docentes a cargo observaran el desempefio
de los alumnos a fin de corroborar la adquisicion de las habilidades y destrezas

necesarias para el desempefo de las mismas.

Deberan registrar en la hoja de grupo los datos observables para cada muestra y

en cada posta.

Al finalizar, cada grupo debe entregar la planilla de registro del laboratorio de cada

muestra.
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SEGUNDO ENCUENTRO

Actividad de Laboratorio-Etapa Il

Al inicio de la clase los alumnos deberan realizar la lectura de las placas
sembradas en la clase anterior. En la misma deberan describir si hay o no
crecimiento, como son las colonias.

Luego continuaran con los siguientes pasos.

BACTERIOLOGIA:

ESTACION 1: - Pruebas Bioquimicas

- Pruebas inmunoldgicas

- Pruebas complementarias

ESTACION 2: - Pruebas Bioquimicas
- Pruebas inmunolégicas
\» -Pruebas complementarias
-
ESTACION 3: C— - Pruebas Bioquimicas
u - Pruebas inmunolégicas
- Pruebas complementarias
ESTACION 4:

- Pruebas Bioquimicas
- Pruebas inmunoldgicas

- Pruebas complementarias

- POSTA 4: PRUEBAS BIOQUIMICAS
Muestra 1 (grupo 1): Estaran los materiales para preparar la catalasa y la van a
realizar. Observaran las pruebas de coagulasa (positivo), trehalosa (positivo),
manitol (positivo), maltosa (positivo), Voges Proskauer (positivo). Habra una tabla
de tipificacion de Staphylococcus spp. para que identifiquen la especie segun los

resultados de las pruebas.
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Muestra 2 (grupo 2): Observan la prueba de oxidasa (negativo) de la muestra
remitida, pero habra disponible una prueba de oxidasa (positivo) para que vean el
resultado positivo. Luego observan los resultados de catalasa (positivo), Prueba
de movilidad (Movilidad) y Prueba de CAMP (positiva).

Muestra 3 (grupo 3): Observan la prueba de oxidasa (negativo) de la muestra
remitida, pero habra disponible una prueba de oxidasa (positivo) para que vean el
resultado positivo. Luego observan los resultados de TSI (A/A SH; (negativo),
citrato (negativo), SIM (Mavil, Indol positivo, SH, negativo). Habra una tabla de
tipificacion de enterobacterias disponible para que identifiquen el género y especie

segun los resultados de las pruebas.

Muestra 4 (grupo 4): Observan la prueba de oxidasa (negativo) de la muestra
remitida, pero habra disponible una prueba de oxidasa (positivo) para que vean el
resultado positivo. Luego observan los resultados de TSI (A/A SHy (positivo),
citrato (positivo), SIM (Movil, Indol negativo, SH;, positivo). Habra una tabla de
tipificacion de enterobacterias disponible para que identifiquen el género y especie

segun los resultados de las pruebas.

- Paso 5: PRUEBAS INMUNOLOGICAS y Paso 6: PRUEBAS
COMPLEMENTARIAS.
Los alumnos identificaran en trabajos cientificos las pruebas inmunolégicas y

complementarias. Deberan escribirlo en la hoja de trabajo.

Paso 4: PRUEBAS
BIOQUIMICAS

Paso 5: PRUEBAS
INMUNOLOGICAS
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Paso 6: PRUEBAS
COMPLEMENTARIAS

- Paso 7: ANTIBIOGRAMA

El antibiograma no es parte de la marcha bacteriologica.

Los alumnos mediran los halos de inhibicion de dos antibiogramas disponibles e
interpretaran segun las tablas de la CLSI (Instituto de Normas Clinicas y de
Laboratorio).

Muestra 1: Antibiograma de Staphylococcus aureus.

Muestra 3: Antibiograma de E. coli.
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MICOLOGIA:

ESTACION 5:

- Pruebas Bioguimicas
= ir mmmemms

Paso 4: PRUEBAS BIOQUIMICAS Y Paso 6: PRUEBAS COMPLEMENTARIAS.

Los alumnos identificaran en trabajos cientificos las pruebas bioquimicas vy

complementarias. Deberan escribirlo en la hoja de trabajo.

VIROLOGIA:

ESTACION 6:

e - Pruebas inmunolégicas
" - Pruebas complementarias

- Paso 5: PRUEBAS INMUNOLOGICAS y Paso 6: PRUEBAS
COMPLEMENTARIAS.
Los alumnos identificaran en trabajos cientificos las pruebas inmunolégicas y

complementarias. Deberan escribirlo en la hoja de trabajo.
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Exposicion grupal

Al finalizar la actividad de Laboratorio se realizara una puesta en comun, donde se
solicita a los estudiantes un informe de la resolucién del caso que tendra una
devolucion por parte de los docentes. Asi se llevara a cabo la revision y
unificacion de criterios con respecto a los flujogramas de las distintas marchas
bacteriologicas. A fin de sefalar aciertos, errores, aspectos a mejorar, etc. Como
asi también se observaran similitudes y diferencias en las mismas.

De esta manera los alumnos se puedan apropiar de los conocimientos adquiridos
en cada grupo de trabajo. Durante el desarrollo de las clases se tendra en cuenta

la participacion de todos los integrantes para lograr una diversidad de voces.

Este modo de evaluacion fomenta la oralidad, la escritura y participacion de los
alumnos durante el proceso de aprendizaje. La misma permitira arribar a
conclusiones sobre los contenidos trabajados, mediante un debate en donde los
alumnos son expositores/moderadores, cumpliendo los docentes el rol de

moderadores/ evaluadores.

La evaluacién implica una valoracion integral e integrada de la variedad y de la

riqueza de aprendizajes propuestos por la ensefianza.

En la presente Propuesta de innovacién supone evaluar a los estudiantes en el
proceso mismo del aprendizaje y en el contexto mismo de las tareas, conocimiento
y apreciaciones en forma practica, en interaccion y en el trabajo con otros
estudiantes. Todo esto permite evaluar ademas de los aprendizajes cognitivos, el
pensamiento auténomo, la solucion de problemas, las habilidades, el trabajo en
equipo, la elaboracion de planes de trabajo, la interpretacion, la capacidad
comunicativa, entre otros aprendizajes relevantes durante el desarrollo de las

actividades”
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7.Reflexiones Finales

Considero que el espacio de practicas planteado, para los docentes, significara

una experiencia totalmente nueva de trabajo grupal y coordinado con docentes de

cada bloque como bacteriologia, micologia y virologia. Este espacio les permitira a

los docentes y alumnos, interrelacionarse en un ambiente de intercambio

permanente, donde cada uno, a partir del aporte individual de competencias y

experiencias, influiran y seran influidos por los demas en un permanente proceso

de construccion, descontruccion y reconstruccion de significados.

A continuacion y como reflexiones para seguir pensando...

Frente al cambio: La reflexidbn sobre la practica, a la luz de la teoria,
proporciona herramientas conceptuales para abordar las practicas
tradicionales, desmontarlas una a una, analizando y comprendiendo las
distintas facetas de la transformaciéon que el Docente se propone. De esta

forma se equipa mejor a los estudiantes Las personas para los cambios.

El Docente: El concepto de “profesional reflexivo” encierra la riqueza de las
buenas practica profesionales. John Dewey, pionero en el desarrollo de esta
idea, sefialé una interesante distincion entre la accion reflexiva y la accion
rutinaria. Segun este autor, la accion rutinaria esta orientada por la tradiciéon y
la autoridad. Existe un conjunto de supuestos e implicancias que no se
discuten: “aqui las cosas siempre se han hecho asi”. En la medida que los
acontecimientos se suceden sin perturbaciones, la realidad no se ve como

problematica.

Las actividades: Las actividades o tareas constituyen el medio por el cual el
estudiante puede apropiarse y construir conocimiento. La toma de decisiones
para el disefio de las mismas se basa en las ideas que el docente tiene sobre
la ensefanza y el aprendizaje. Si se entiende que la ensefianza es una
actividad en la que se confrontan, intercambian y contrastan ideas y
experiencias de los participantes, estudiantes y docentes, las propuestas de
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trabajo se convierten en un medio para la construccion colectiva e individual
del conocimiento. El logro de competencias de alto nivel, implica manejo de
informacion e ideas a través de procesos de sintesis, inferencia,
generalizacion, explicacion, interpretacion, formulacion de hipdtesis y
conclusiones. Estos procesos aseguran la posibilidad de resolver problemas,

descubrir y otorgar significados, y lograr comprensiones profundas
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9.Anexos

Anexo |: Plan de estudio 406/14
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Segundo cuatrimestre

Cuarto Ao

Primer cuatrimestre
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TOTAL 4.020 horas

Méd. Vet. Maria F. GoOmez Pagina 90



Trabajo Final Integrador

Anexo Il: Cronograma de la materia Microbiologia I.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

NOMBRE DEL CURSO: Microbiologia |
ANO LECTIVO: 2018

Cronograma de desarrollo:

COM ;
e wo | Byp | COMC | COMA TEMARIO Tipo de
Mié. ue. Vie. actividad
Microbiologia. Clto!ogla*y morfologia Tedrica
1 1 15 16 17/8 bacteriana
Recuperacion de contenidos Taller
. Observacién y tinciones
2 2 22 23 24/8 Bioseguridad y Esterilizaciéon * Tedrico
Recuperacion de contenidos Taller
Metabolismo. Cultivo Preparacién de -
3 3 23 e Bl medio Siembra. Conteo viable. * 1Eane
Recuperacion de contenidos Taller
. - Activ. de
k%
4 4 5 6 7/9 . Caracterizacién fenotipica laboratorio
Recuperacion de contenidos Taller
Patogenicidad bacteriana. *
5 5 12 13 14/9 Genética microbiana Teorico
Recuperacion de contenidos Taller
. . Activ. de
2 * %
6 6 26 97 28/9 Marcha bacterioldgica con ATB laboratorio
Integracion contenidos del bloque Taller
1 ° INSTANCIA DEL PRIMER PARCIAL Acredit.
7 7 3 4 5/10 conocimiento
Citologia de hongos Tedrica
8 ° Acredit.
8 10 11 12/10 2 ° INSTANCIA DEL PRIMER PARCIAL conocimiento
Cultivo de hongos Préactico
® Acredit.
9 o 17 18 19/10 3 ° INSTANCIA DEL PRIMER PARCIAL conocimiento
Accién Patégena experimental TeorlcoéPractlc
10 24 25 26/10 Generalidades - estructura viral ’T.eérica’ .
10 Laboratorio de virologia Teorlcaa/Pracnc
11 | 31/10 1/11 2/11 Replicacién viral Tedrica
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11 Multiplicacion viral. Cultivos celulares. Tedrica/Practic
Huevos embrionados a
12 7 8 9/11 Patogenia de las infecciones virales Tedrica
12 TR —

Efecto citopatico Practica

13 14 15 16/11 Recuperatorio de APO Bloque Il

14 21 22 23/11 Acredit.
1° INSTANCIA DEL SEGUNDO PARCIAL conocimiento

15 28 30/11 Acredit.
29/11 2° INSTANCIA DEL SEGUNDO PARCIAL conocimiento

16 5/12 7112 Acredit.
6/12 3° INSTANCIA DEL SEGUNDO PARCIAL conocimiento
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Anexo lll: Planilla de registro del laboratorio

Grupo N°:
Apellido y nombre de los integrantes:

LABORATORIO

MUESTRA

Paso1: MUESTRA

Paso2: OBSERVACION
DIRECTA

Paso3: CULTIVO

Paso 4: PRUEBAS
BIOQUIMICAS

Paso 5: PRUEBAS
INMUNOLOGICAS

Paso 6: PRUEBAS
COMPLEMENTARIAS
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