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INT RCDUCCION

La Asociacién Argentina de Astronomfa se complace en presentar este
sexto rimero’le au Boletin, que contiane la+ Aciue de la Sexta Reunidn
Cientifica e la Auociacidn, realizada en la Univeraidad de Tucumin
(Herco bollae) los dias 22, 23, 24 y 25 de Mayo de 1961,

La impresién de 2s5te Boletin se ha podido efectuar gracias a un
subaidio del Conse jo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
que esta Asociacidn agradece vivamente,

La resnonsabilidad editorial ha sido confiada a la Doctdra Mercedes
Jaschek.

La preparacién del Bolet{n para =u impresidén ha estado a cargo del
ge-or A. Guillén, Jefe de Publicaciones del Observatorio Astrondmico
de La Mlata, cuya valiosa colwboracidn se agradece,

Toda cor-espondencia debe dirigirse a: Asociacion Argentina de

Actronomfa, Observatorio Astronémico. La 1lata, R.Argentina.



INTRODICTION

This volume is the sixth issue of the Argentine Astronomical Society
and contains the proceedings of the Sixth Meeting of the Society, held
at the University of Tucuman, May 22, 23, 24 and 25, 1963,

Lach paper is followed by an English surrmary. The English index is
siven on'taze 117.

The prirting was made possible thanks to a grant from the "Consto
Nacional de Invertigaciones Cientificas y Técnicas",

The volume wae edited by Mrs. lercedes Jaschek.

Adlress all correspondece to "Asociacidn Argentina de Astronomia,

Cbservatorio Astronémico. La Flata, R. Arzentina",



SESIONES

El Director del Instituto de Fisioca de la Universidad de Tucumin,

Dr. Battig, dié la bienvenida a los asistentes a la reunién.

Por votacién se designaron las siguientes autoridades: Drs. J.Roederer,
J. Sahade y J. Landi Dessy. Como secretarios actuaron los sefiores H.LGpez

¥y C. Manzano.

Seguidamente se did comienzo a las sesiones cientificas, oon el programa

que sigue a continuacién:



22 de Mayo.
PRIMERA SESIORN
INFORMES
14 horas:
1. Roederer J.G.: Problemas actuales de radiacidn céemica.
II. Santocchi O.: Astronomfa gamma.

III.Radicella S.: Iondsfera ecuatorial y subecuatorial.

23 de Mayo.
SEGUNDA SESION
INFORME
8.30 horas:
IV. Jaschek C.: Estrellas con anomalfas de abundancia atmosférica.

COMUNICACIONES

1. Sakade J. y C.Hernindez: La binaria espectroscipioa b g Horologii.
2. Sahade J.: E1 espectro de HD 698.

3. Ringuelet-Kaswalder A.: Observaciones fotométricas de 27 Canis
Majoris.

4. Ringuelet-Kaswalder A.: Estructura de las 1ineas de absorcidm
de la envoltura en 48 Librae.

5. Feinstein A.: Fotometria de estrellas B con Ho on emisidn.

6. Jaschek M,, C.Jaschek y C.J.Lavagnino: Identificacién de Ga II
en estrellas peculiares,

7. Jaschek M. y C.Jaschek: E1 espsctrc de las estrellas peculiares
/u Leporis y I17'Bootis.

8. Jaschek M. y C.Jaschek: Una nueva estrella subenana de tipo O,

TERCERA SESION
COMUNICACIONES

15 horas:

9, Cesoo R.P,31 Sobre un caso especial del problema de los tres
cuerpos. '

10, 8érsic J.L.: Oscilaciones hidrcmagnéticas de un plasma en un
campo gravitatoria.
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11. Lavagnino C.J.: Sobre una interpretacidén de los llamados mimeros
oésmioos.

12, B8érsic J.L.t Influencia de la dispersién atmosfériqa e instrumen-
tal en la distribucién de brillo de una galaxia.

13. Mufiog F. y L.A.Cabreras Resultados de la camparia de bisqueda de
sitios.IIX.

14, Itzigsohn M.: Una estimacidn parcial del error externo del catd-
logo de Yale.

15. Uonsdles Ferro O.H.: El fotémetro fotoeléctrico del Ubservatorio
de La Plata y el equipo para aluminizado.

16. Blaucitajs S.: Sobre la oonstante de refraccién astronémicaj; el
{ndice de refraccién; el coeficiente de dilataoién
¥ la densidad Sptica del aire.

17. Kucewiog B,: Nuevo método para la determinacién de la férmula
interpolatoria de Hartmann,
INFORMES DE TRABAJO

a) Altavista C.1 E1 uso de los elementos no osculadores para una
teorfia del problema de los tres cuerpos,

b) Altavista C.: Método para el cdlculo numérico de perturbaciones,

o) Altavista C.: E1 problema de las soluciones homogrificas.

a) Ri'.nguolot-Ka.swa.ldor A.t Programa de estudio de estrellas Be mas
brillantes que 770,

o) Lépes A.: Estado de los trabajos de montaje del circulo meridiano.

24 de Mayo.
CUARTA SESION
8.30 horas:

Homenajes: Otto Struve.

INFORME
V: Landi Dessy J.: El Simposio N.20 de la U.A.I,

COMUNICACI ONES

18. Wilkens H,: Bisqueda de nuevas estrellas variables en los
bordes del cimulo globular w Centauri.



19, Séreic J.L.s Las regiones de emisidén en las galaxias.
20, Séreic J.L,: Fotometrfa de galaxias australes. VIII: El grupo
de Doradus.

INFORMES TE TRABAJO

£) Fourcade C.: Extensién de un trabajo de J.M.Danby.

g) Pastoriza M,: Fotometrfa de galaxias australes,

h) Carranza G.: Patrullaje de supernovas,

1) Sérsio J.L.: Fotometrfa de galarias australes,IX:NGC 1313.

J) Sérsic J.,L. y Z.M.Pereyra: Estado actual del atlas fotométrioo
de galaxias,

QUINTA SESION
COMURICACIONES
15 horas:

21. Landi Dessy J.: Sobre las familias de telescopios aplandtioos.
I. Algunas prdpiedades poco conocidas de teles~
copios aplaniticos (Ritchey-Chrétien),

22, Landi Dessy J.: Sobre las familias de telescopios aplandticos,
I1. Telescopios aplaniticos libres de distorasidn,
INFORMES DE TRABAJO

k) Landi Dessy J. y A.Puch: Tablas de parémetros de construccién
en sistemas aplaniticos formados por un espejo
primario céncavo y un secundario convexo,

1) Metzadour C., y M., Ramé: Receptor de deteccién sincrénica
para sefiales horarias,

m) del Giorgio J.: La radioastronomfa en el Rfo de la Plata.

n) Fourcade C. y J. Laborde: Eatrellas variables en oumulos
globulares,

o) Altavista C.: Aplicacién del método de v.Zeipel al planetita
Valentine.

p) Iannini G,: Estado actual del catdlogo del casquete polar
Sur,.



a) Beunidn del Comité Nacional de Astronomfa.
b) Beunidén de Comisién Directiva

c) Asamblea de socios.

NOTAS:

1. Los informes son puestas al dfa de temas de interés general.
Las 8omunioaciones son trabajoe de invecstigacidn originales e
inéditos,

Los informes de trabajo son exposiciones de trabajos realizados

que entran en una de las siguientes categorfas:

1) Investigaciones que por el tiempo que demanda su realizacién
no permiten ain la presenta.oio'n de resultados definitivos, pero
cuyo estado de realizacidén merece ser relatado.

2) B»lato de construccioneas de equipos o instrumental empleado

para investigaciones, pero que no presenten innovaciones fundamen=
tales.

3) Actividades proseguidas en programas permanentes.
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Informe

ESTRELLAS CON ANQGMALIAS DE ABUNDANCIA ATMOSFZRICA

Carlos Jaschek
(Observatorio Astronémico, La Plata)

En la década del treinta la Astrofisica pudo por primera vez ataocar exito-
samente el problema de cudntos Atomos por unidad de superficie de una atmés-
fera estelar eran necesarios para producir las 1lfneas del espectro observa—
do. E1 ataque al problema se inicié con el bién conooido trabajo de Russell
(1929) sobre la composicidén de la atmésfera solar y fué seguido de estudios
similares de estrellas de distinto tipo espectral. Unsoeld introdujo poste-
riormenta 1las nocionea de "Grobanalyse" y "Feinanalyse", téonicas que oon
algunas modificacicnes se aplican atin hoy dia. Entre los muchos que han tra~-
bajado en este tema basta citar los nombres de Minnaert, Aller y Greanstein.
No siendo sin embargo intencidn la de hacer una historia campleta, basta se=
fialar que alrededor de una década mis tarde se 1legé a la conviccién de que to
das las estrellas tenfan una miema composicidén quimioca, y que si se observa-
ban diferencias de composicidn entre estrellas similares, ello se debia a
la intervencién de pardmetros atmosféricos (presidn electrénica y turbulen—
cia, por ejemplo) que en distintas estrellas actuaban de distinto modo.

Mds o menos alrededor de esta época los fisicos +~Bethe y Weizeascker,por

e jemplo— llegaron a formular por primera vez un esquema de las reaccionss ter-
monuoleares que se desarrollan en las estrellas. Este problema, cuya solucién
fué uno de los triunfos de la Fisica Fuclear de aquellos afios, tardé algunos
afios en plantearse con todas sus consecuencia a los astrénamos.El hecho de
que las estrellas cambiaran, aunque en forma muy lenta, su ocomposicién quimi-
ca a lo largo de su vida, mostré que de un modo riguroso ya no se podfa sos=-
tencr la identidad de la composicién quimica de todas las atmésferas.Sin em-
bargo en la década del cuarenta se intentd en varias oportunidades formular
teorias sobre la forma como se produjo la distribucién de los elementos.Camo
se trataba de explicar una funoién tunica de frecuencia de elementos, no es

de extrafiar que la mayoria de estas teorfas postularan mecanismos de pooa du-

racién (instantdneos), 1os que a partir de ciertas condiciones inlciales
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produofan todos los elementos del universo en forma casi simultdnea.

Por diversos motivos ninguna de estas teorias resulté satisfactoria, por
lo cual a principios de la década del cincuenta la misma cuestidén se replan-
teé en otros términos. Lentamente se habfan ido acumulando evidencias de que
realmente existfan estrellas con atmosfera de distinta composicién quimica.
Este hecho unido a un conocimiento mds completo de las reacciomes termonu—
cleares que se desarrollan en las estrellas, permitieron formular una nueva
teorfa, la de la formacién paulatina de los elementos. Esta teorfa fué enun-
ciada por Burbidge, Fowler y Hoyle (1957) y se basa en dos postulados.El pri-
mero postula que en el camienzo 8dlo habfa hidrégeno en la Galaria.El segun—
do postula que todos los demas elementos se formaron a partir de ese hidrdge-
no, mediante procesos temmonuoleares que se desarrollan casi exclusivamente
en el interior de las estrellas. La ventaja de esta teoria reside en que en
alguna medida los dos postulados son controlables observacionalmente,

En primer lugar existe el as{ denomipado "efecto de edad", consecuencia
directa 491 postulado segundo, es decir, que el contenido de elementos méds
pesados que el hidrégeno debe incrementarse con la edad. Si se acepta que
todas las estrellas que existen actualmente en la Galaxia se han formado si-
mul tdneamente, aquellas que desarrollan mis rapidamente sus procesos nuclea-
res deben contener mayor porporcién de elementos pesados. Si se admite por
el contrario que las estrellas no se han formado simultineamente, y ademds
que en alguna fase de su vida arrojan parte de su materia al espacio inter-
estelar, las estrellas nacidas mds tardfamente deben contener inicialmente
mayor proporcién de material pesado. En cualquiera de los dos casos el "e-
fecto de edad" debe manifestarse,

En segundo lugar, como la velooidad con que se desarrollan io08 procesos
termmonucleares dependen fuertemente de la temperatura reinante en las estre-
llas, la velocidad de produccidén de los elementos depende de la posicidn de
éata en el diagrama HR.

La cuestién de si la abundancia incrementada de los elementos pesados
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se manifiesta en la superficie estelar a través del espeotro, sélo puedes ser
contestada en la medida de nuestros conocimientos sobre los procesos de circu-
lacién de material en el interior de las estrellas. Debemos confesar que este
problema estd le jos de estar resuelto,

Antes de proseguir, conviene decir algunas palabras sobre las téonicas que
se emplean para analizar las abundancias de elementos en estrellas.El ataque
fundemental y més directo se efectia atravée del andlisis detalledo de atmée-
feras estelares, basada en espectros de alta dispersién. En este andlisis de-
be establecerse la dependencia de todos los pardmetros atmosféricos (por eJ.
presién electrdénica, densidad, ‘emperatura) en funcién de la profundided épti-
ca. Esto se pudo hacer para muy pocas estrellas, por una parte por dificulta-
des en la teoria y ror otra parte porque nuestro conocimiento de ciertos pardé-
metros atémicos, en especial de las intensidades de oscilador, es muy .imperfec—
to. Por otra parte la fijacién de fondo de radiaciémn contfnua sélo se puede
hacer en estrellas de los primeros tipos espectrales con la seguridad necesa~
ria. Todo esto hace que estudios detallados se hayan hecho en pocos casos.

Camo primera aproximacién a estos estudios detallados se han efectuado ana~
1isis simplificados, basados en la "curva de crecimiento". Eeta pridctica no
deja de ser peligrosa, ya que la fijacién de la temperatura (Unica) se hace
critica. Ademés no debe perderse do vista que estos esquemas de modelos atmés-
fédricos son vdlidos en la medida en que se cumplesn las hipétesis iniciales.o
sea esencialmente que las estrellas sean normales. Teniendo en mente estas re-
servas, puede parecer aventurado que haya lugar para téonicas ain mds simpli-
ficadas, Estas son, en primer lugar la comparacién visual de espeotros estela~
res, y en segundo lugar las espectrofotometrfas y fotometrfas. El primero de
estos métodos es el Unico prdctico para detectar anomalfas de abundancia de
algiin elemento aislado, pero es obviamente inadecuado cuando se intercompa--
ran estrellas que tengan pardmetros fisicos esencialmente distintos.El segun-
do grupo de técnicas -las espectrofotométricas y las fotométricas- ya no pue-
den contestar cuestiones especificas sobre abundancia de ceterminados elemen-

tos, sino pueden relacionar tan sélo el concepto algo vago de "abundancia de
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metales" con la depresidén en el espectro continuo provocado por la mayor canti-
dad de 1fneas metdlices, Las deficiencias de radiacidn observadas en el espec—
tro contfnuo deben ser calibradas cuifdadosz:ante :mediznte andlisis atmosféricos
detallados.

Resulta bastante obvio que la facilidad observacional se relaciona en foma
directa con la "resolucidn" del método -0 sea que métodos mAs répidos dan res-
pueetas menos precisas en lo concerniente a la abundancia de elermentcs.

Cabe no obstante una nota adicional que introduce una incertidumbre también
adicional a las dificultades enunciadas. Se trata de la cuestidén de que no to-
dos los elementos de la tabla periddica aparecen en un espectro estelar dado,
en la regién de longitud de onda habitualmente utilizada ( AA 3200-6800),debi-
do al efecto de la temperatura., Para _rewentar graficamente los resultados,
se han reunido en la figira 1 los elementos que aparecen separadamente e€n ca-
da tipo espectral., Es obvio que en un deterrinado tipo espectral sdlo aparece
una cantidad peque:ia de todos los elementos.

De jando ahora de lado las cue:tiones generales y de principio, se trataria
de presentar algunos resultados recientes referentes a distintos aspectos del
problema. Como referencia ¢eneral, se recomienda la consulta del libro de
Aller "The abundance of the elements" (}561). Fara ser mds precisos, sdlo se
considerardn tres problemas: a) efecto de edad; b) estrellas de helio; c)es—
trellas pecvliares de tipo A.

a) Efecto de edad. Como se dijo mds arriba, debe esperarse de acuerdo a las

hipétesis, que el contenido de metales, o, si se quiere, la relacidn

et hidré. )
(metal/hidr veno) ..

tal/hidré
(metal/hi rogeno)Bol

varie con relacién a la edad. Siendoa = 1 para el sol, a debe decrecer en
funcidén de la edad. Las ectimaci-nes de edad se basan en .a tzorfa de los me-~
carismos ; rcducteres de ener_ia, 1o cual hace que no sean realmente un dato
libre de toda sospecha. Acejtando no obstante las edades tal como lo sugieren

los datcs actuales,se ha recopil=d2 lns resultados contenidos en la tabla I.
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TABLA I

COSTENIDO DE METALES EF FUNCION DE LA EDAD

Autor Afio Obiet Edad en
—_= aAno Ybjeto afios a
Searle - Sargent ~ Jugaku 1963 2 Supergigantes F 2:107 1
de alta latitud
galactica.
Parker,Creenstein,Helfer, 1961 2 enanas G de 51:108 1(Si,Ca,Sc,T4,
Wallerstein las Hyades Cr,Mn,Fe,Ni)
Mg¢l Ba) 2
Wallerstein - Helfer 1961 2 enanas G,BV 1 : Mn def
1 enana G,AV 0,5
Gunn - Kraft 1963 2 enanas F en lx109 1
NGC 752
Helfer ~ Wal. - 8
r lerstein 1960 3 enanas G en 8x10
Greenstein cliimulos en mov, 51109 1:in def (0,5)
Ba )2
Aller - Creenstein 1960 3 subenanas G 0,05-0,025-0,01
1 subenana A C def.
Baschek 1959 1 subenana G 0,005 Ba def,
Helfer - Wallerstein -~ 1959 2 glgantes K en 0401
Greenstein cumulos glob,
Wallerstein - Greenstein- 1963 3 gigantes G del 101109(?) 0,002:Mn def,

Parker - Helfer - Aller

campo galactico

Sry2r,Ba,Eu,
41105

Como se verifica en la tabla —ordenada por la edad de las estrellas- objetos
mde vie jos que el sol presentan efectivamente un decrecimiento de a. En general
se observa que la marcha de @ es bastante regular. Llama la atencidn que muchos

objetos presenten anomalfas en el manganeso y en el bario.

b) Estrellas de helio. Uno de los resultados mds generales del estudio de los
procesos termonucleares que se desarrollan en el interior de las estrellas es
la conversidn del hidrégeno en helio., Como el helio sdlo es observable en es-—

trellas tempranas, sélo se presentardn resultados recientes para estrellas de
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estos tipos. Ahora bien, si existe una circulacién del material a la superfi-
cie, anomalias de H:He debieran observarse en algunos objetos, y se han obser-
vado efectivamente. En la tabla II estdn listados alguuos objetos anémalos -
las asf denominadas estrellas deficientes en hidrégeno, y las subenanas ca-=
lientes.~ Es notable que en el primer grupo casi siempre se presenten tam--

bién anomalias en otros elementos, tales como carbono, oxigeno y nitrégeno.

TABLA II
iBSTRELLAS 0-B DEFICIENTEZES EN HIDROGENO

Objeto Autor T.Esp. M Publ., Descripcién
*
HD 160641 Bidelman 1952 0 9 -3 AV He fuerte, H ausente,C,N,Ne

prominentes.Ne ~3,5i+Mg~0,05
HD 96446 Jaschek y

Jaechek 1950 B 1-2 -2 BV **

He fuerte,H débil,C,N presente,
0 reforzado

HD 124448 Popper 1946 B 2-3 <=3 AV He fuerte,H ausente,C intenso,
0 dénil,

BD 10°2179 Klemola 1961 B3 -2 AV He fuerte,H débil,C,N,Mg,Ca,S,
Al,5i presentes,0 y Ne ausente,

HD 168476 Thackeray 1954 B S -1 AV He fuerte,H ausente.C.N.Re.Mz.

A41,58i,S,Ca,Sc,™,Fe,pres,0 aus,
He fuerte,H d4ébil,C,N,0,Mg,Si,
S presentes, Mg ~ 0,1

()%
o

HD 135485 Stewart 1956 B

SUBENANAS TEMPRANAS

HZ 3 Greenstein and
Miinch sdB
BZ 1 Greenstein and
Miinch 8d0 +2
BD+ 75°325 Gould, Herbig
and Morgan ed0 He fuerte,H débil,N fuerte,
C débil,
HZ 44 Greenstein sdo +4 BV N/C~300, Ne,Si normal,0 d@ébil
HD 127493 Greenstein and
Miinch 8d0 Para otras referencias ver
Greenstein (1960)
BD+25°2534 Greenstein 8d0p
BD+25°4655 Greenstein sd0
GS 259-8 Miinch and AdemZ~ tiene Si 1V y N III
Slettebak(1559) sd0 +4 BY fuerte,
HD 49798 Jaschek and 8d0 +2 BV F II,N III y N IV,este il-
Jaschek timo excepcional :ente fuerte.

- :
BVz=Estrella de baja velocidad; AV=estrella de alta velocidad.
17



Se puede entender esto si se observa que en astas estrellas masivas la

transformacién de H en He se efectiia mediante el 0iolo C-N. Suponiendo qus

esté inicialmente presente una pequeiia cantidad de 012, el ciclo produce 013,

1
N 4 y ¥°. Un estudio detallado del ciolo ~Caughlan y Fowler (1962)- predi-

ce que durante el dssarrollo dsl oiolo deba obtenerse:

14

¥

o - ( 200 ) donde T o8 la temperatura en 1 x 106 grados.
c Tg

12
c .
c13

16 3x10°2 paraT « 2 x10°
:1—4 8 x 1073 -4x10

Ix 1073 -1x10°

Supongamos ahors qus sn determinado momento se agote sl hidrégeno desl ni-
oleo ds la estrella y que comience la etapa de evoluoién ripida que lleva a
la estrella haoia la derecha en el diagrama HR. La zona ds produccién de ener-
g{a se desplasa ahora hacia una oapa delgada en la periferia del nicleo,rien~
tras que en el nlocleo camiensan las reacoiones de quemazém ds He. El nicleo
se hace oonveotivo en esta etapa y oaben varias posibilidades, discutidas en
detalle por Burbidge, FPowler y Hoyle (1957)t
1) loe materiales del interior, productos dsl oiclo C-N, llegan a la superfi-
oie. 8¢ observa un exceso de nitrégeno,

2) los materiales producidos en el interior mediante el ciolo de quemaeén de
helio llegan a la superfioie, Se observa ur exoeeo de carbono.

3) los materiales producides en el interior mediante el ciclo de quemaazém de
helio llegan a la supsrfioie, atravesando previamente una capa donde aun se

016

quema hidrégeno, segin el oioclo CN, En esta etapa el del interior se des-

12 1
truye y se transforma enC  y N 4, prinoipalmente en este Wltimo. El 1020

del interior no es destrufdo.
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Como ya mostraron los autores de a teorfa, existen diversos grupos de es-
trellas que eventualmente podrian representar estas distintas posibilidades.
Asi tendrfamos en el primer grupo las estrellas Wolf-BRayet del grupo nitrdge-
no y las estrellas pobres en hidrégeno, en el segundo las Wolf-Rayet del grupo
carbono y en el tercer grupo las subenanas calientes,

Como se v§, es posible explicar esquematicamente loe grupos de estrellas
qQue Be observaron, mediante un conjunto de suposiciones bastantes razonables,
Parece prematuro tratur de ir mds alld de este esquema, ya qQue muy pocas de
estas estrellas han sido analigzadas detalladamente y dado que los procesos
termonucleares miemos y la evolucidén de las estrellas se conocen bastantes im—

perfectamente.

c) Estrellas peculiares de tipo A, Como es sabido.existe un grupo de estre—

llas A caracterizado por 1lfneas reforzadas de uno o varios de los elementos
siguientess Mn, Si, Cr, Eu y Sr. E1 hecho de que estas estrellas casi eiempre
tienen campos magnéticos variables e intensos hizo pensar que ambos hechos es—
tuviesen asociados. Los Burbidges (1956) analizaron detalladamente la posibi-
1idad de que los campos magndticos variables - imaginados como concentrados
en manchas - mediante un efecto betatron produjesen neutrones que interasctua~
ran en la superficie de la estrella con el material presente, originando as{
una serie de isétopos ricos en neutrones. E1 proceso debc terminar légioamen—
te en isétopos con un nimero mégico de neutrones., Las predicciones de la teo-
ria son correctas a medias,ya que algunos elementos con isétopos con oapas
cerradss de neutrores no son superabundantes (p.ej. Ba y Ca). Debe seiialarse
sin embargo que todos los andlisis hechos en estrellas de este tipe¢ ham siao
hechos con modelos simplificados y despreciando la presién magnética. Es por
lo tanto dudoso si los excesos o defectos de abundancia derivados son reales.
Algunos resultados nuevos y sumamente Zmportantes fueron hallados por

Sargent y Searle (1962), quienes analizaron en especial la abundancia de Be,
C, Ny O, E1 ¥ resulta siempre subabundante, 1lo cual tomado junto con una

abundancia normal de¢ C elimina procesos internos, del tipo oonsiderado para
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las estrellas oon anomalfas de helio. La freouenoia del Be, explicable muy pro-
bablemente por "epallation" estarfa en favor de la teorfa de los Burbidge,que
praves estos produotos de fisidn,
El oxfgemo se hace mds deficiente (hasta un factor cien) a medida que se
avanza hacia el grupo mds tardfo de peculiaridades (estrellas de estroncio).
En la tabla III estdn reunidos los resultados de todos los andlisis hechos
hasta la fecha, compilados de Aller (1961) y Sargent y Searle (1962).

Tabla III

Anomalfas de abundancia en estrellas peculiares de tipo A

Objeto o

subgrupo He Be cC N O Mg 81 P Ca Ti-Fe Ga Sr-Y-Zr La~Eu Pb
81-A 4200 0,1 0,2 1 1 10

¥n {10(1) 1 0,1 1 alg. 100

% Cno 0,1 100 100 100

Si 1 1 1 1

¢2 CVn

HD 133029 1 15 0,03 6 25 600 1500
Cr-Eu 0,1 <0,1

Sr 0,1 (0,1 1

HD 151199 11 2 Mn:10 65 130

En oonclusién podemos decir que la teoria de la evolucidn de los elementos
a partir del hidrdgeno halla respaldo en los hechos, si bien existen discrepan-
cias de detalle, que sGlo podrdn ser eliminadas con una mayor oantidad de datos,
tanto observacionales como tedéricos.

Del lado observacional una de las tareas mdes fruct{feras pareceria consistir
en la bisqueda de nuevas estrellas con anomalfas de composicién ya que nuestros
casos "olfnicos" son los que mejor permiten especificaer los procesos termonu—

cleares que se desarrollan. Ejemplos recientemente encontrados de tales anamalias



lo constituyen las estrellas con galio reforzado: Bidalman (1962), Jaschek,
Jaschek y Lavagnino (1963); con fésforo reforzado: Bidslman (1960), Jugaku,
Sargent y Greenstein (1961) y con bierro  reforzado: Bidelman (1963).

Otro tépico observacional de gran interés es la extensién de los andlisis
a las regiones ultravioleta, roja y ultrarroja del espectro, ya que muchos
elementos sGlo son detectables alli.

Del lado tedrico, el interés mayor se concentra obviamente en un estudio
detallado de las atmésferas estelares que presentan anomalfas de composicién,
a fin de descartar la posibilidad de que algunas de ellas sean debidas a una

estructura anémala de la atmésferm.
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Mise au point:
STARS WITHE ABNORMAL ABUNDANCES IN THEIR ATMOSPHE RES
A general introduction to the subject is given. In particular thres

problems are discussed in detail: the "age effect", the abundances in early

type hydrogen defficient stars and the abundances in peculiar A-type stars,
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LA BINARIA ESPECTROSCOPICA { HOROLOGII

Jorge Sahade” ¥y Carlos A. Herndndeg
(Observatorio Astrondmioo,La Plata)

Espectros tomados en Bosque Alegre en loe. afios 1949 a 1951 y 1960 a 1963
han permitido confirmar que se trata de una binaria espeotrosoépioca de 1f-
neas dobles y determinar sus elementos orbitales que son los siguientes:

P = 12,9274 dfasy y = + 5,8 kn/seg; K - 58,1 km/seg} K, - 66,1 ¥m/seg}
e =0,5; we= 783 T = 7,361 dfas; 8, sen 1 =1,00x 107 kmj a, sen ia=
7 km;)’l’[l senBi =1,30 ;Tnzsen3 i=110.

El trabajo in extenso serd publicado oportunamente.

= 1,14 x 10

THE SPECTROSCOPIC BINARY ¢ HOROLOGII

Spectra taken at Bosque Alegre from 1949 through 1951 and from 1960
through 1963 have confirmed that we are dealing with a double-lined
speotrosoopic binary and allowed us to determine the following orbital
elements: P = 12,9274 daysj y = + 5,8 km/seo; K = 58.1 km/se0;

K, = 66,1 km/s60; @ = 0,255 w = 78963 T = T.361 days; a, ein 1=

- 1.00 x 10" km; s, minl = l14x 107 im; ™, ein® 1 = 1.3 o;

Y™, oin’ 1 = 1.1 O.

The paper in full will appear elsewhere,

¢ Miembro d¢ la Carrera del Investigador Cientffico, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientifioas y Técnioas de 1a Bepiblioa Argentina.
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EL ESPECTRO IE HD 698
Jorge Sahad.e+
(Observatorio Astronémico,lLa Plata)

Tres espectros de HD 698 generosamente tomados en Mount Palamar por
el Dr. Greenstein, unos cuatro dfas antes de una de las conjunciones, no
muestran la presencia de li{neas espectrales correspondientes a la compo~
nente secundaria. Dada la dispersién de los espectrogramas (9 y 13,5 A/n)
Y la veloocidad relativa que sugieren las curvae de velooidades publicadas
por Pearce, ¢l nuevo material confirma y refuerza las dudas indicadas por
Struve y Budkjgbing en 1948. En consecuencia, las masas que se asignan a
las componentes de HD 698 deben desecharse,

THE SFECTRUM OF HD 698

Three spectra of HD 698 kindly taken for me by Dr. Greenstein at
Mount Palamar, about four days before ons of the conjumotions, do: not
show the presence of spectral lines of the secondary compoment. In view
of the dispersion used (9 and 13.5 A/mm) and the relative velocity sug-
gosted by Pearce's welooity ourves, tﬁo new material confimms and
strengthens the doubts raised by Struve and Rudkjgbing in 1948. As a con-
sequence, the masses that are assigned to the camponents of HD 692 must
be discardsd,

+ Miembro de la Carrera del Inveetigador Cientifico, Conse jo Nacional de
Investigaociones Cientificas y Téonicas de la Repviblica Argentina.
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OBSERVACIONES FOTOMETRICAS DE 27 CANIS MAJORIS

Adela Ringuelet-Kaswalder
(Observatorio Astronémico, La Plata)

Se hicieron observaciones fotométriocas de 27 Canis Majoris con el fotéme-
tro adosado al reflector de 32", en La Plata., Los resultados indioan que en
B y V no hay apartamientos, respecto al valor medio, mayores de ’o‘og;

Con este resultado y elementos de un trabajo anterior (Ap.J. ;}j‘, 15, 1962)
s8e discute el posible modelo de la estrella.



ESTRUCTURA TJE LAS LINEAS DE ABSORCION DE LA ENVOLTURA EN 48 LIBRAE

Adela Ringuelet-Kaswaldsr
(Observatorio Astronémico, La Plata)

Las absorciones originadas en la envoltura presentan dos ndoleos origina-
ios en distintas regiones de la misma., Considerando las 1lineas del H: nimero
cudntico, progresién de Balmer, etc. y el perfil de las componentes metdlicas
se puede hacer un modslo de la parte exterior de la envoltura.

Ademes se observaron en 9i II AA 4128,4130 componentes en absorcidém cuya
velocidad radial coincide con las componsntes anteriormmente mencionadas camo

"estacionarias",
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FOTOMETRIA DE ESTRELLAS B CON Ha EN EMISION

Ale jandro Feinstein
(Ovservatorio Astronémioo, La Plata)

A mediados de noviembre de 1962 se ocweonzaron a efectuar observaciones
con el nuevo fotdmetro fotoaléotrioo mcoplado al refleotor de 80 om de
La Plata. Loe primeros ensayos permitieron corregir algunos defeotos y obte-
ner as{ el correcto funoionamiento del mismo. Se determiné la extincidnm,adop-
tdndose del promedio de varias noches para los diversos ooloresg: k'- 03250;
KB—V- 0'?180; kU-B. 05340, Méds adelante estos valores fueron verificados al
observarse una misma estrella durante varias horas y en noches distintas,y
se encontrdé que ellos eran los adscuados, salvo muy pequeiias variaciones de
noche a nooche.

Hasta Febrero de 1963 se usé una fotomultiplioadora 1P21 sin refrigera—-
0ién y el alcance estaba limitado hasta magnitudes 7 u 8, debido a la fuerte
corriente de osocuridad. Un primer programa de trabajo fué la observaciém de
las estrellas B oon Ha en emisién qus M. y C. Jasohek y B.Kuoewios habfan
observado espectroscépioamente. Son todas estrellas mis brillantes de magni-
tud 635.

A fines de Febrero de 1963 se monté una caja para la 1P21 que permitié
usar hielo seco, 10 que me joré la preocisién y rapides de las observaciones,

La fotometr{a fué realizada en el sistema UBV de Johneon, para lo cual se
utilizaron los filtros qus 41 indica, 10 miemo que las estrellas de referen—
cia.

El programa de Jasohek y Kuoewioz de estrellas Be oomprende 69, de las
cuales se presentan los resul tados fotanétriool de 42. La gran mayorfa tienv
de 3 a 4 observaciones,

Los resultados obtenidos se compararon oon los de Cape Observatory, para
lo cual hay 22 estrellas en comin en V y en B-V, La diferencia sistemdtioa
es de A Vipc" 0200 y A(B—V)u_c- - .01,

En el odlculo de estas diferencia no se incluyen a 3 estrellas oon dis~

crepancias ds més de On.'l, qus sont
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V.-V Indicaciones del catdlogo de Cape Obssrvatory.

)3 2

L} L}
27 CMa + 0.37 rango 0.13 en ®
HR 2787 - 0.11 variable ?
HR 2911 - 0,16 rango 0,10 en b

Se pueds concluir que ectas estrellas son seguramente wvariables,
La figura 1 es el diagrama B-V, U-B do todas las estrellas observadas,

Ho figura inolufda en ella una estrelle de espeotro compussto.

-12
u-8

-10f

..0-'b'4 I - Q2 '] ' 0:0 1 +q.2 B—v
Figura 1

Ya que todas son més brillantes de V = 6".'5, si fusran supergigantes ten-
drfan que ser muy brillantes,o en 0aso oontrario deberfan estar muy enrojeoci-
das. Pero, oon exocepoién de dos (muy enrojeoidas, seguramente supergigantes),
ninguna otra oumple estas dos oondioiones. Se puede oonoluir, por lo tanto,
que la mayorfe son enanas, aunqus probablemente algunas sean de luminosidad
intermedia.
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La estrella: 27 Cla muestra un icfeoto en el U-B del orden de 0!2. Eate
efecto ya resulté evidente en las observaciones de seis ocolores efectuadas
en Liok Observatory (mo publioado).

En los espectros (dispersiém 180 A/mm) habfa sido medido el ancho ds la
erisién on lm/seg (W). Si representamos en un gréfico, U-B en funcién de W
resulta la figura 2, 8e pueds wer que a mayor U~B aumsnta W; la relacién no
es representada por una reota sino por una banda, Posidlemente esto es debdido
a que sl anillo de materia que produce la emisién ss observa desds diversos
éngulos. BEs posible también que este heoho produzoa una dilpomién en los
valores de U para estrellas de igual B-V.

-12
us

-10

-08

Q4 |
200 400 600 \iryseh00
Figura 2
La figura 2 indioa que a una mayor iatensidad en la emisién en Hg,mayor

o8 el contfnuo a la izquierda dsl salto de Balmer, o 1o que es 10 mismo el
salto de Balmer disminuye.



S8e podrfa oonoluir, entonces, que el diagrams (B-V, U-B) podrfa no ser
estrictamente aplicable a las eetrellas Be y la ubicaciém do las mismas
en el diagrama estf relacionada ocon la emisién.

Bidliografias

C.Jasohek, M.Jasohek, B.Kucewios. Bolet{n ds la A.A.A. n® 4,37, 1962,
Cape Mimeogram n°® 12, 1961.

Summary:
PEOTGMETRY OF B STARS WITE Ha IN EMISSION

It is shown the first results obtained with the new photoelsctric pho-
tometer attached to the 32-iroh refleotor of La Plata. Fram 22 stars in
oommon with the Cape Observatory the sistematio difference is A vLP _c-OH.IOO
and 4 (B-V)LP _c-OTOl. Three stars: 27 CMa, HR 2787 and HR 2911 show
differences larger than 0?1 in V, and acoording to Cape remarks a&re
surely variables. 27 CMa shows also a d.pﬁnelion of 0?2 in U-B.

A relation between W (width of the Ho emission in ¥n/sec) and U-B is
shown in fig.2. It is suggeated that perhaps the diegram (B-V, [-B) is not
applicable to the Be stars.
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OF THE PRESENCE OF GALLIWM IN PECULIAR A-TYPE STARS

M.Jasohek, C.Jaschek and C.J.Lavagnino
(Observatorio Astronémioo, La Plata)

The presence of Ga II was detected in several more objects of the manga-
nese group of peculiar A-type stars. Several stars belonging to the other
groups (chromium, europium and silioon stars) were analysed with negative
results,

The complete paper will be published in the "Publications of the Astro-—
nomiocal Society of the Pacific".

A SPECTROSCOPIC STUDY OF THE PECULIAR STARS u LEP AND »'BOO

M.Jaschek and C.Jaschek
(Observatoric Astronémico, La Plata)

On the basis of Coudé material generously loaned by Dr.H.Babcook, aboui
250 1ines were measured in the wavelenght region AA 3800 - 4600. A 94 %
of them were identified. Of this percentage, 40% belong to Mn II. In
both stars C IT is too strong for this type. P II was not detected.

Y II is surprineingly strong, with a slight difference in the enhancement
between both stars. The stars were also oompared with two other manganese
stars already analysed at high dispersion.

The full paper will bte published somewhere else.
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A NEW HOT SUBDWARF

M.Jaschek and C,Jaschek
(Obeervatorio Astronémico,La Plata).

ED 49798 was found to be a hot subdwarf. It is, at the present time the
brighteat member of this group and also the only one known speotroscopioc
binarye.

The complete paper will appear in the "Publioatione of the Astronamical
Society of the Pacifio",
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SOBRE UNA IRTERPRETACION DE LOS LLAMADOS NUMEROS COSMICOS

Carlos J. Lavegnino
(Observatorio Astronémico, La Plata)

Fué sefialado por woyll y més tards investigado por Eddingtonz, Dh-lm3

y Jordan4 el hecho ds que entre oiertoe parimetrosdel universo observable
y slgunas conetantes atémioas apareocen relacionss numériocas que en el ca~
80 @9 ser adimensionales resultan, aproximadamente, potencias de 1039.

As{, designando G la oonstante de Gauss, R el "radio" del uhiverso obeer—
vable, M su masa, p su densidad, Ip b4 -. las masas del protdn y del

eleotrén, e 1la carga de ambos, 0 la velocidad d¢ la lus, h 1la oonstan-
te de Planock, T, el radio clésico del eleotrém y T la inversa de la cons-

tante ds Hudble, se encuentras

2

]
—_ .2,28 .10 =F, « 6,10°=R , 2 _ .4, 107
Gn m r 2

pe [ [ ]

Ill}3
2 0313 78 2 -4 78
op P =1 ee” T ~13.10 En,(_gs_)..p - 1,1.10
m

P

La naturalsza de estas ooinoidenoias fué disoutida hasta ahora en el
supuesto de qus el universo sea un conjunto finito de partfoulas al ocual
pueden aplicarse las leyes ocudntiocas. La téonioa que se aplioa es por
cierto muy elaborada, y Eddington en partiocular oconsider$§ haber dsmostra=-
do inocluso que las llamadas oonstantes at&mioas deben ser las que eon.

Por el momento nosotros de jamos para otro lugar la orftioa de este
punto de vista, basado esencialmente en el supuesto de que las leyes oudpy
ticas do los prooosos atdmicos sean vdlidas también para un sistema ods-
mico. Ten sélo nos fropononol investigar si los nimeros coemolégioos im-
plioan algin fenémeno de escala, y para eso nos bastarin los nimeros ¥,R
Y F « Esto se debe a que existe entre ellos une relaciém independiente ds
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los vn}oms particulares de las constantes. En efecto, camo se wverd luego,
¥=RF, -lo cual implica una relaciém entre masa y tamafic a traves de una
oonstarte puramente fisioa. Si esto es oonsecusnoia de escala, 10 més sim-
ple es suponer condiciones tales que las fuerzas eléotricas pusdan desempe-
fiar un papel esenoial. Bn esta hipétesis se encuentra fdoilmente que la ma~
esa mfnima ds un conjunto de neutrones oapas de retensr gravitatoriamente
a un eleotrén es !o-p - 02/0 n - 10°°, Pero 1a mmi;ostn.oién de la esoa~
la no ha ds ser tan simple, ya que en realidpd N = llo. Por otro lado ee
R =F a pesar de ser vilida la 7 para oualquier r macrosoépioa. Otrs
condicién indépendiente de la escala la obtenemos si admitimos que el uni-
verso observable sea, més bien que resultado de una agdregacién, el remanep~
te de una masa mayor. La velocoidad de las partficulas retenidas debié ser
v <o, y oamo V. G{/R, el valor méximo en la frontera resulta eon
02 = (M/R, Por lo tanto

) | o2

R Gm
P

. 1002 ! 1)

Esta serd una oondicién necesaria si oonsideramos al universo observa—
ble oamo resultado de una “segregaciém™. Multiplicando la (1) por x, se
obtiene que B =R F con independencia de 1os valores numérioos de las
constantes. As{, sera suficiente explicar a ¥ 6 a R. 8¢ presentan dos po-
8ibilidadess un gas superdenso de protones y eleotrones (hipétesis 1), o
un gas neutro de muy baja densidad '( hipétesis II).

Hip, I. Este 0aso se aseme ja al de las configuraciones estelares com—
pletamente degeneradas, para las cuales existe, como se sabe, una masa su-
perior 1{mite establecida por Chandrmk.hars. Siendo ese 1{mite del orden
de la masa solar, la materia superdensa quedarfa exclufde. Sin embargo,un
examen de la cuestiém en las condiciones més generales posibles permite
obtener algunos resultados de interds,

Supongamos que el universo observable sea el remanente de una materia
con densidad superior o igual a la nuclear, materia que, ademés, debia ad-

mitir un 1fmite euperior. Si tal lfmite existi$, la relsoiém (1) lleva a
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un decreoimiento del radio R, sin hablar de que las hipétesis implfoitas

en la misma (1) oonduocen no sélo a la muy importante

Ra—> _ =~0,6 101 (2)
2V op Vo
sino también a la °3 66 4
Fe = =10 . ¢ (3)
apo3/ 2 %

que para la densidad muolear da la masa d6 un planeta. Se ovuiens un ¥
aceptable con la densidad actual del universo, pero esto equiwvale a la
Hip. IT.

La conclusién anterior significa qus la imposiciém ds 1la donsidad no
dice mds que la misma ecuacién (1). Ensayaremos entonces el desterminar la
existencia del 1imite,

Consideremos a 108 N protones y electrones como a un gas degenerado.

Pongamios como \inica condicién que valga el umbral de Femmis

lo -- 3 PO (4)

1]
siendo N el nimero de electrones por ons, y p, ¢l momento mirimo a»
éstos. Expresemos la velocidad electrénica como una frasociém y do 1a
velocidad de la lus. E1 nimero total de electromes resulta

¥-4.1008¢} (5)
Una vez mfs, hay varias poeibilidades: a) B4 imponwemos la (1) y ¥e 1,
11 63 7

tendremos R =410 y N = 10 -, Esta masa dsl orden ds 10 M, es in—
termedia entre las de los cimulos globulares y la de la galaxia ().

(0) Al preparar este trabajo para la publioaci&:, tomamos conooimiento del
artfculo de Hoyle y Fowlert donde se examina el punto de vista de que "at
the centres of the galaxies there are star-like objects with masees up to
~108l°" pero "to vhe argument thet such objects would be unstadble and
oannot exist we turn a blind eye".Y segim Dotr‘-’, H.J.8mith interpreta
que la radiofuente 3C273 es un objeto de aquellas caracteristicas.
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E] mismo resultado se obtiene ei definimos la velocidad electrénica

por la expresiém

0. bien si1 oonsideramos la degeneracidn relativista,
y -10
b) Si admitimos la (1), y ¥ es muy pequedio, por ejempld 10 ~~, 6 mejor,

10-12, entonces R = # 1!)29 yE=5. 1080. Pero dste serfa un oonjunto ds
partfoulas con veloocidades de mm/seg, lo cwal correspondsria otra ves a

la Hip. II,

o) La ecusoién (5) pusde resolverse si se encusntra una condioién adioio-
nal. A tal efecto postulamos la igusldad entre la preeiém hidrostdtioa y

la presiém del gas degenerado. Siendo
G XM

Pa—p

7, - ( _,31_ )1/3 4/3

he
——7—(-L)
5-p4 3 W

com p'= 2 (mass media por eleotron libre) y el parénteeis igual a 1, re~

sulta para el oaso relativista

6
B 13 (6)
Y para o]l oaso no relativista
5 _1¥ 92/3. o)
N ]

Para que se ocumpla la (1) deberd ser, respectivamente, p = 10]'8 y
P = 1010. BEm decir, el caso relativista exigiria una densidad superior enm
cien woes a la mayor densidad propuesta por Anbartnniius. Esta densidad
extrema no ¢s necesaria, ya que en condiciones no relativistas la solu—
oién se obtiens con uns densidad comprendida entre las de la primera fase
J la segunda fase del gas de bariones de Ambartsumidn. (Esencialmente se
tratar{a de un gas de noutmnon). Pero para cualquiera de esas densidades

la (3) da uns masa estelar, como pueds verse, con un valor méximo de
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K= 1061 - 103 ll° .. Asf, pues, la imposicién de la (1) da masas pequefias

siempre que se adoptan altas densidades. Si prescindimos de ella y simple-

mente combinamos la (5) con la (7), tendremos

2 - 3105 023
o sea
R - 2107 .02/ (8)
2
16 13
Con p = 10" esto harfa R = 4 10°~, que llevado a la (5) resulta en
N = 1068

Esto no es sino la masa de una galaria. Hay que considerar qus tratdndose
de érdenes Ce magnitud, la forma de la (7) hace que la densidad de una
u otra de las fases de Ambartsumidn influya poco.

En resumen, la (5), la (7) y 1la (8) permiten obtener masas entre las

de una estrella y la de una galaria mediante densidades entre 107 y 101

6-
La masa 1{mite de Chandrasekhar aparece como un caso partioular. Llama la
atencién que por el mismo proocedimiento no pueda llegarse a la masa dsl
universo observable. Quizd no sea ajeno a este heoho la cirounstancia de
que segin De Wittelo la gravitacién como campo estdtico sélo tenga senti-
do por encima de masas de 10-6gr. in efecto, esta extrema posibilidad
nos es sugerida por la pequerieg de dioha masa respecto de la nomp -

39 -24 15

= 1077, 10 "7 = 10°" gr. Si elfesultado de De Wtte es correcto, una re-

lativa paridad entre las fuerzas nucleares y las gravitatorias se concebi-
ria si 10_6 grs ocupasen un volumen del orden de rz, siendo T, = 10-13 el
radio de las interacciones nucleares. Y es claro que a seme jantes densida~
des las (5), (7) y (8) dan masas incluso superiores a la del universo ob—
servable.

Hip, I1I. Contrasta con la laboriosidad de las tentativas anteriores,

la sencillez del siguiente tratamiento fundado en la turbulencia.

¢ Al mismo resultado, pero en forma mis partioularizada,llega E.R.Harri-
son? en una nota que recibimos en el momento d8 presentar nuestro trabajo
ante 1a VI Reunién de la A.A.A. en Tucumén. Harrison obtiene la masa este-
lar combinando una singularidad del campo de Schwarzschild con las propie-—
dades cudnticas de un conjunto de fermiones,
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Coneideremos una masa M de N partioulas neutras de masas np, caracteri-
zadas por una velocidad tdérmica del orden de v' y un camino libre medio £.
Sea R la escala dsl sistema, y v la desviacién de las velocidades turbulen—
tas en el campo correspondiente al nimero de Reynolds

vR
vl

Pongamos la condicién de que el cambio del momento de turbulencia en la

Be = 3

unidad de tiempo sea del orden de la variacién de la energia potencial so-
bre el camino £ . Este es el lfynito de validez de la estadistica de Boltz-
wann. Definimos la unidad de tiempo por ,l/v' ¥y 8in considerar signos, re-
sulta en érdense-de magnitud para partfculas de masa protémica:
; U2 eox A{x
I.R.vv.-—l-——. —

8iendo que G M/R =72,

2 v M
12 v nm
que combinada con
3vR
m -
L
resulta en 3
L S
IR Be
Se pueds admitir que 113
Le =—
x.
Bntonces
Ne_3 .fi_
B, &
Y con la (1) 6
!2 N
24.10312
Por fin 8
Bsi



Esta expresidn ds un N correcto con sélo tamar el Re cominmente admiti-
do para el espacio iaterestelar (105 ). Tal supuesto se Jjustifioarfa por
los indicios aportados en un trabajo anteriorll, donds se muestra que una
relacion maea~tamaiio para los sistemas césmiocos es deducible de un campo
de turbulencia si el coeficiente ds la ley de Prandtl pudiese llegar a va~-
ler -3. Esto ocurrirfa para Rs = 105.

Se podrfa objetar que en la (9) el momento deber{a definirse para v' y

no para v, es decir

npv 3 .ok L, (93)

No obstante corresponder este supussto oon mds propiedad a la agitaciém
térmioa que al momento de la turbulencia, queremos también examminarle.Con
transformaciones enteramente andlogas a las anteriores resulta sucosivamen-
to:

mRy'? . GM 2y
Pz R R

(92 (2% - 2w (B (2 (B2l B,
e e e

- 2 5 9 m 9 ¥ _ a6
RS A
10417
5
N -392
1083
" = (1)

De modo que nuevamente oon Bs = 105 se tiene ¥ = 1081.

Si se considera la aproximacién grosera de las hipSteeia empleadas, el
acuerdo entre la (10) y la (11) no parece oasual, e indica mis bien que
una masa de particulas donde las interacciones sean pmtemntomoﬁte newto—

nianas y turbulentas, posee una cota superior del orden de la masa del
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universo observable,

Esta oonolusién no resuslve el problema ds las relacioneas entre las

oonatantes de la fisica y los nimeros cosmolégioos, ya que si bien 1078

1083 son ciertas potencias de 02/0 =, (a causa ds 1a (1) ), no es me-

nos oierto que el valor partioular del nimero de Reynolds queda por ser
explioado. Pero tambien quedan sin disoutir algunas consecuencias dsl méto-
do empleado y de ciertas expresiones formales (ocomo las de N en funoién
aeRyt), todo 1o oual de jamos para otra publicacién. Aquf es suficiente
haber pussto ds relieve la importancia ds la escala en la determinacién de
). PO 4 oonliguionteno_nto de B, Con esto queda abierta la posibilidad de ex-
plioar por la oommogonfa las propiedades do los nimeros cosmoldégioos, en
lugar de haocerlo mediante la apliocacidén de la cudntioe al estado actual

del universo.
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INFLUENCIA DE LA DISPERSION ATMOSFERICA e INSTRUMENTAL EN LA DISTRIBUCION
DE BRILLO DE UNA GALAXIA®
J. L. Sérelic
(Observatorio Astronémioo, Cérdoba)

Pareoe estar debidamente probado (de Vaucouleurs, 1948) que la distribu-
cién de brillo en las imdgenes estelares en las placas y oeroa del eje &pti-
co, 68 gaussiana, occmo resultado 40 los efectos inmstrumentales y principal—
mente por la dispersién de turbulencia atmosférioa. Tales fenémenos modifi—
can los pardmetros m:,, S; Y eventualmente n en la distribuoién de dbrillo ori-
ginal de una galaxia, como veremos enseguida.

Si la funoién dispersante es gaussiana

2 2
_ﬂ(x +37)
e 20

Bracewell (1955) ha desarrollado un interesante método para corregir el ali-
sado de distribuciones de bdrillo producido por el perfil del diagrama de an-
tena de un radiotelescopio. Si B(x,y) es el brillo en el punto (x,y),el bri-
llo resultante de la dispersién se esocribe segin Bracewsll

B'(xoy)-ﬂ(x-\/?—:y)*ﬁ(n V%'—,y)*@(xpr- V%E )+3B(x,3+ V%E )

dentro de una aproximacidén de primer orden en o ,

Consideremos en nuestro oaso una distribucién de brillo descripta por
isofotas circulares oonoéntricas. Sea S(m) el drea interior a la isofota de
brillo superficial m, una forma muy general de la distribuoiém de brillo de
una galaxia se escribe

B(s) = 104", ._n(_%)n (1)
y o8 nueatro interds conocer como 8e modifican los pardmetros mo, Soy n al

ser dispersada esta distribuciém por la funcién gaussiana anteriormente

+ Este trabajo ha sido hecho con los auspicioas del Conse jo Naoional de In-
vestigacioneas de Argentina.
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escrita. Para ello debemos oaloular el brillo (1) en los ouatro puntos

(xy V%’,y); (x + V%‘! 7)i %y - V%’ )b (xyy + V'f‘—:’)

que en nuestro caso d8 isofotas oirculares, oorresponden a las dreas
l+c-2V-a; s+0 +2¥so } s+03) B+ O

las que llavadas a (1) y dsepuss ds algunas transformaoiones nos da

B (s) = B(s 40 )1 - b )

dentro de nuestra aproximacién de primer orden em O . Esta expresién tieme
el signifioado ds ser la nueva distribuociém de bdbrille superfioial afeotada
por la dispersiém atmoaférios, en 01'\ sentido de que el brillo B*(8) oorres-
ponde & la isafota de drea S. El ocefioiente h es una oonstante dependien~
te sdlo del fndios n.

El méximo de la funoiém

8B'(e) =B (s +0) (s -h g )
oorresponde a un valor B; del argumento B que se relaciona oon B° en la forma
8' «8 + h.n.0
° °

siempre dentro ds nuestra aprorimacién da primer orden em o . La magmd tud
superfioial -; oorrespondiente al mdrimo en B'S es

m' == + 1,086 n.h. =
(] ° so

Supongamos ahors que la nueva distribuoién de brillo B'(S) ocorresponda a
un nuevo {ndice n',
. 8u luminosidad total

!'- o.o
Ly=Q, .8 .1

debe ser igual a la luminosidad total de la distriducién original,
4m

0-004 -6

Lt =- Qn. Bo. 10
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Recordando ahora las expresiones de 5"’ y n:’ y siempre dentro de una apro

ximacidn de primer orden enm ¢ resulta

Q =Q,
n n

El efecto ds la dispersiém atmosférica en una distribuoién de brillo tas
oamo (1) es de primer orden sélo en So ym, de jando invariante el fndice n.
Esto equivale a esoribir

]
0-0.4 m, 10—0.4 m

8 .1
°

- ¢ []
8¢
0 10 que es 10 mismo

' - [ - 2.5
o 2.5 log so -o 2510350

una relacién que permite oomeotar los puntos ceros de las escalas fotomé-

tricas de las dos distribuciones ds brillo.

Referenoias
Bracewell,R.N.; Australian Jor. of Phys. 8, 54, 1955.
de Vauoouleurs, G.j Ann.d'Astrophyeique, 11, 247, 1948,
Summary.
Influence of the atmospheric and instrumental dispersion
on the brightness distribution in a galaxy.

It is demonstrated that a generalized de Vauoouleurs law of brightness

distribution is conserved after a smearing of gaussian profile at least in

the first approximation.
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HESULTADOS DE LA CAMPARA DE 3USQUEDA IZ SITIOS. II.
F.Mufioz y L.A.Cabrera
(Observatorio Astronémico,La Plata)

La campafia de biasqueda de sitios para instalar el nuevo reflector de
La Plata fué iniciada en 1960. .93 reaultados o".“2nidos durante los afios
1960, 1961 y parte de 1962, fueron ;xpueato- anteriormente (1).El presente
trabajo informa sobre los resultados ohtenidos en el lapso abril 1962 a
abril 1963, y es continuaciém de )la publicacién anterior., Se puede conside-~
rar que la primera etapa de 1la bisqueda ha finalizado, la cual, de acuerdo
a lo expuesto en la publicacién anterior, tanfa por finalidad la elimina~
cién ds los sitios inadacuados.

El instrumental y los métodos de trabajo empleados fueron los mismos
que en la camparia anterior. La comisién recorrié los siguientes puntos:
Uspallata (Mendoza): abril 1962, octubre y noviembre 1962,

Los Blanquitos, Jachal (San Juan): junio 1962.

Anohumbil, Villa Unién (La Bioja)s julio y diciembre 1962,

Puesto La Pampa, (8an Juan): mayo 1962 (reooupacién).

Alto Verds, Tunuyan (Mendoza)t: octubre 1962,

Bosque Alegre,(Cérdoba): agosto-setiembre 1962 (comparacién entre las ob-
servaciones da la comisién y las imigenes observadas en el reflector ds
150 cm.)

8aavedra (Buenos Aires): marzo-abril 1963.

Besultados obtenidos durante los afios 1960-1961

Como se hizo constar anteriormente (1), me procurd dejar en cada estacidén
una persona del lugar encargada de efectuar observaciones meteoroldgicas y
astronémicasy elementales, (viento, nubosidad, precipitacién, velo,centelleo
y fenGmenos especiales). Eeta medida se tomé, en definitiva,en todes aque--
1108 lugares donds no existfa estaoién del Servioio Meteorolégioo Nacional.
El material que diohas persona hioleron llegar al Observatorio de La Plata,
unido al obtenido en el Servicio Meteorolégioo, resulta un oonjunto acepta-
dle ds datos para muchos puntos, aunque desgraciadamente no para todos.
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Se ha preferido en general de jar para mds adelante el andlisis de loe da~
tos dal afio 1962, por hallarse todavia inocompletos.

Para efectuar una evaluacién expeditiva de la calidad de cads punto se
eligié el dato de nubosidad recogido a las 21 horas. Se eligié el dato co-
rrespondiente a esta hora porque tanto el Servicio Meteorolégico como los
observadores del lugar y el programa de los autores, toman datos en este
momento. Todas las observaciones fueron reduoidas a una escala comin, a sa~
bers nublado (F) de 7 a 10 déoimos; seminublado (S) de 3 a 7 ddcimos y des—
rejado (D), por debajo de los 3 décimos.

Se establecié luego, para cada lugar, la correlaciém entre nuestra ob-
servacién de las 21 horas en dicha escala, y la olasificacién que en defi-
nitiva ocorrespondié a la noche (buena, regular, mala o initil).(Véase para
el oriterio seguido para clasificar la noche, en (1)),

Con dicha correlacién se aplicé una correcoién estadfstica de los datos

reoibidos en cada punto. Los valores obtenidos constan en la tabla II,

TABLA II
Bvaluacién de la oalidad de los distintos sitios
Pon{;’g{““ Indtiles Buenas Regulares Malas !“:ind:a:::h“

Las Pefias 28 0 21 51 184
Villa Unién - - - - -
Jachal 30 (o} 19 50 364

Los Colorados 60 7,0 20 13 54 (1)
El Leoncito 18 50,0 27 5 123

La Pampa 38 15,0 32 15 41
Uspallata - - - - -
Tunuyén 30 0 12 58 164
Taainga 26 - 6,0 )% 37 299

M. del Cura 48 (o} 15 38 326
Puesto Kuevo 30 0 14 56 365

(1) Loe datos inclufdos pertenscen al afioc 1960, y provienen de la coamisién

Cuyo-Columbia (obeervadores Sangufn-Sénohez).
Los datos de Villa Unién y Uspallata no obran ain en poder de esta
comisién.
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Discueién de los datos y su reduccién

Los datos expusstos en el cuadro anterior pusden ser criticados en varios
sentidos, tanto en 10 que hace a la toma des datos como a su evaluacidn.Ante
todo se hace notar que muchos de los lugares observados se hallaban relative~
mente distantes de toda poblacién y debido a ello no se pudo ser muy. exigente
en la eleooién de los observadores, Este inconveniente fuf obviado de la ma—
nera siguiente:

a) Simplificando la forma de realizar las obeervaciones. Se prefirieron datos
seguros antes que datos d8 gran precisién.

b) Procurando elegir personas honestas que hiciesen confiables las observa—
ciones y la transcripcién de los datos,

Otro inoonveniente provino de los horarios de observaciém. E1 Bervicio
Meteorflogico realiza (salvo en estaciones de primera categoria) solamente
observaciones a las 9, 15 y 21 horas, Las personas encargadas de cada lugar,
por razones de ocaricter partioular no podfan hacer observaciones nocturnas,
Por ello, como se dijo més arriba, se usé sélo el dato de las 21 horas,

Por el momento no ha sido analizado el material diurno que se posee, y
para aprovecharlo serd necesario también utilizar procedimientos estadisticos.

Un tercer aspecto que origina problemas y estd sujeto: a criticas es el de
la falta de observaciones en algunos puntos durante perfodos considerables.
La dltima columna de la tabla II muestra el nimero de dfas observados duran—
te 1961 en cada punto. Vemos en algunos casos la notoria insuficiencia de
los mismos para hacer generalizaciones,

En cuanto a la forma adoptada para reducir los datos originarios a nues-
;.ra escala, por ser un método estadfstico, puede estar viciado por la insu-
ficiencia de noches observadas por nuestra comisién. En realidad lo que se
ha- hecho es una determinacién de la correlacién de la nuboeidad a las 21 ho-
ras con la nubosidad, transparencia y calidad de imdgenes en el resto de la
noche, Un indicio de que este método no conduce a un error demasiado aprecia~

ble,es que esa correlacién se mantiene dentro de lfmites razonables en las
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reocupaciones de los dietintos lugares.
A los efectos de elimirar indeterminaciones, sumaremos los rorcentajes
de noches buenas y noches regulares para cada punto. Orderamos luego los lu-

gares por dicha suma en orden descendente. Resultan as{i:

1) El Leoncito 17 % 5) Jachal 19 %
2) La Pampa 47 % 6) La Mesilla 15 %
3) Taninga 36 % 7) P'to Nuevo 14 j
4) Las Pefias 21 % 8) Tunuydn 12 %

Los Colorados 27 % (observado en 1960)
Y s86lo con las observaciones de la comision en 1962:
Uspallata 12 %
Villa Unién 10 %
Tomando en cambio solamente en cuenta las noches initiles (aquellas que
por nubosidad o viento demasiado fuertes hubieran sido inutilizables total-

mente) el orden es el siguiente:

1) El Leoncito 18 % 7) La Pampa 38 %
2) Taninga 26 % 8) La Mesilla 48 %
3) La Pefias 28 % 9) Los Colorados (1960) 60 %
4) Punuydn 30 % 10) Uspallata (1962) 15 %
5) Puesto Nuevo 30 %  11) Villa Unién (1962) 45 %
6) Jachal 30 %

La primera lista ofrece la ventaja sobre la segunda que tiene en cuenta
los nublados parciales, como asi{ también la transparencia y calidad de imé-
genes.

En particular cabe serialar que "Puesto La Pampa" punto de mayor interés
de acuerdo a la lista primera, resulta segin la lista segunda uno de los pun-
tos con mayor porcentaje de noches inmitiles. Afortunadamente se poseen datos
de este lugar de los tres tGltimos trimestres de 1962, aunque incompletos.

Estos datos,elaborados por el procedimiento anterior, nos dan:
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Datos 1962 - La Pampa

Initiles 211 %
Buenas 30.0 %
Regulares 28.9 %
Malas 30.0 %

Totales de dias 204

El primer dato de este cuadro muestra que en realidad las noches iniitiles
en "Pussto La Pampa" son muchas menos de 1o que indica el cuadro segundo y
que el alto mimero que figura en éste es puramente accidental, debido al es~
caso nimero de noches observadas en 1961 (41 noohes,véase tabla II).

Referente a los puntos observados en 1962, 8i bien loe datos son an to-
talmente insuficientes, todo hace pemsar que son pooo prometedores.Uspallata,
con su excelente ubicacidén en la 1lista segunda lo estd pésimamente en la pri-
mera debido especialmente a sus imigenes demasiado malas. En cuanto a Villa
Unién, no parece ser prometedora en ninguna de las dos listas.

Resumiendo estas consideraciones y teniendo en cuenta los datos de 1960
de la publicacién anterior (1) existirfan tres puntos a ser tenidos en cuentat

1) E1 Leoncitos ver datos 1960-1961
2) La Pampat " " 1961-1962
3) Taningat " " 1961

Los puntos restantes pueden ser eliminados por las oonsideraciones si—
guientes:

Las Pefias - Es aparentemente inferior a los tres nombrados.Ademds su lati-
tud es muy boreal.

Los Colorados - La misma posible inferioridad. Por otra parte las condicio-
nes de habitabilidad son muy malas.

Jachal - La Mesilla - Puesto Nuevo - Tunuydn - Sobre estos puntos se po—
seen datos suficientes como para considerarlos totalmente in-
feriores a loe oitados anteriormente, Debe dirselos como abso-
lutamente eliminados.

En cuanto a Villa Unién y Uspallata, existirfa la posibilidad (annqua no
la probabilidad) de la inclusién del §ltimo de los nombrados en la lista de
mayor interés} siempre que mantenga el alto mimero de despe jados que tuvo

durante la temporada que trabajé en é1 nuestra oamisidm.
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La segunda etapa de la campafia de sitios deberd oconcentrarse pues sobre
los tres puntos menocionados en primer término: El Lesncito, La Pampa y Tanin-

88

Observaciones realizadas en Bosque Alegre.

Con el objeto de comparar los valoree de la turbulencia cenital obtenidos
mediante nuestras observaciones, con los didmetros de las imdgenes estelares
en un reflector de gran abertura, esta oomisién permanecié en Bosque Alegre
desde el 25 de agosto hasta el 28 de setiembre de 1962. Durante este lapseo
se hicieron obeervaciones por nuestro sistema habitual simultdneamente con
medidas visuales de didmetros hechas en el reflector de 150 cm y trazos de
estrellas sobre placas tomadas en el mismo.

Los didmetros fueron medidos mediante el método de la cuchilla de Foucault
en el fooco Newtoniano por el Dr, 84rsic, el Sr.8mith y el Sr, Pereira, En
el foco Cassegrain los didmetros fueron estimados por comparacién con el an-
oho de la ranura dsl espectrégrafo. por el Dr. Landi, el se:or Colazo y el
sefior Puoh,

Cuando se observé en el foco Newtoniano se midieron cuatro o mis estrellas
simultdneamente con cada observacién nuestra. En el foco Cassegrain se hizo
una estimacién Unioa durante cada observacién de la comisién.

Los didmetros fueron reducidos al cenit mediante la expresién DO-D cos g,
siendo el Do adoptado el promedio de los obtenidoes con todas las estrellas
que 86 midieron, En la figura 1 estdr representados los resultados observa-
-cionales.

Vinculando los D° Yy los 'I‘o obtenidos simultdneamente, se ha deducido la
expresién

T° = 0"443 log Do - 0"093
que permmite representar las observaciones con un error aceptable.

Mediante esta expyresién podemos construir la siguiente tabla, que permiti-

ria pasar de loe To nuestros a didmetros en el reflector de 150 cm de Bosque

Alegre.
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= 6. 1 TS D,
oMo 3"
15 4
20 5
60 25 6
- 30 8
40 35 10
40 13
20 45 17
50 22
55 28
20 40 % 60 37
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Bibliografia:

(1) Asociacién Argentina de Astronomfa, 4, 61 (1962).

Summary.
RKSULTS OF THE SITE TESTING CAMPAIGN, 2nd part.

This paper is the continuation of paper I (Bol.Asoc.Arg.Astr.4,p.61 (1962))
and gives the resultse obtained during 1962-63, The mein results are embodied
in the table given in the upper part of page 45, in which the places examined
are listed according the percentage of usable nights. In consequence only the
three best places (Leoncito,La Pampa and Teninga) are recommended for re-exa~
mination.
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EL FOTOMETRO FOTOELECTRICO DEL OBSERVATOHIO DE LA PLATA
Y EL EQUIPO PARA ALUMINIZADO

0.H,Gonzdlez Ferro
(Obeervatorio Astronémioo, La Plata)

En el Observatorio de La Plata funciona actualmente un fotémetro foto--
eléctrioo "oldsico", primera etapa productiva de un esfuerzo iniciado hace
arios por el Dr. L.Gratton, y continuado posteriormente por el Dr.C.Jaschek.

Bajo la direccidén de dquel el serior Glinschert, mecdnico del Observato-
rio, construyé el cabezal que se usa actualmente (parte mecdnica y 6ptica).
Diversos inconvenientes fueron postergando el programa,en especial dificul-
tades para obtener diversas partes del equipo electrénioo.

Graocias a laxllega.da de instrumental prestado por la Institucién Carnegie
de Washington (EE.UU), fué posible poner el fotémetro en buenas condiciones
de funcionamiento a principios del afio 1962. E1 resultado fué sin embargo
myy pobre debido al mal estado de la iinica fotomultiplicadora de que se dis-
ponia.

En esta época se hizo efectivo un subsidio de la National Scienoe Found-
ation al Dr, C.Jasohek que, unido a una nueva ayuda de la Fundacién Carmegie,
posibilité el funoionamiento del fotémetro en diciemdre de 1962. El Dr. A.
Feinstein oomenzé a usar regularmente el fotsmetro para programas observa-—
cionales, especialmente después que una visita del Dr. G.Kron del Observa~

torio de Liok (EE.UU) permitid eliminar las idltimas dificultades,

I. Generalidades. Partes criticas.

Bdsicamente un fotémetro fotoeléctrico consta de un sistema éptico que
recoge luz del objeto cuya luminosidad se desea determinar, y concentra
una parte predeterminada de su espectro sobre un elemento fotosensible,
Asf se obtiene una corriente que es amplificada y medida.

La realizacién priactica presenta algunos problemas, todos ellos prove-

nientes de la debilidad de los flujos luminosos a medir y d® la alta
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exactitud que se desea obtener normmalmente, del orden del 1%. Esto signifi-
ca que la exactitud propia de cada una de las partee de la cadena sea varias

veces mayor.

a) Partes del fotémetro en que se hace dificil obtener buena sensibilidad.,

1. La fotoodlula. La corriente fotoelictrica es demasiado d€bil para poder
ser amplificada directamente sin intrcducir ruido adicional (error adicio-
nal). Por eso se recurrs a las fotamultiplioadores, que amplifican esa co—
rriente electrénicamente sin ese problema.

Resuelta esa dificultad surge otrat a la salida de la fotamultiplioadora
#e encuentra siempre una "corriente de oscuridad", que emmascars en gran
parte las pequefias corrientes producidas por estrellas débiles. Su origen
es la emisién termoeléctrioa del catodo y fugas en los aisladores.

La primer oomponente se reduce mucho refrigerando la fotoecélula con hielo
seco., Para dieminuir las corrientes de fuga es necesario tomar adecuadas pre-

cauciones constructivas y eliminar completamente la humedad.

2. El amplificador. La parte mds dif{cil del problema de amplificar la oo-
rriente fotoeléctrica se resuelve con el uso de fotomultiplioadoras. La co—
rriente por ella entregada, ain muy débil, es amplificada sin dificultades
hasta un valor ficilmente medible con un amplificador de corriente contfnua
de dimefio cuidadoso, que normalmente hace uso de vdlvulas eleotrométrioas

de muy baja corriente de reja.

b) Partes del fotémetro en qus se hace diffcil obtener suficiente exactitud,

1. Indicador de corriente de salida. Debs ger dsl tipo digital (indicacién
numérica directa) con 3 6 4 digitos. De lo contrario ees debe tener una esca-
la dtil de més de 15 om para evitar errores meocdnicos y de lectura.

El registrador potenoiémetrico Minneapolie-Hoyneywell usado corunmente
tiene una escala de 25 om, y el fabricante garantiza la linealidad dentro
de un 0,25 %. Nommalmente es ain me jor. -
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2, E1 amplifioador. Es neoesario que la ganancia y el "osro" se mantengan
oonstantes durante por 1o menos 10 é 20 minutos, y si es posidle durante
toda la noche., Ademés la gran diferencia en el brillo de las distintas es—
trellas exige que la sensibilidad pueda variarse entre limites muy amplios,
del orden ds 1 a 108. Se necesita para esto un mfnimo de dos atenuadores
variables de gran exactitud y estabilidad.

3. La fuente do alta tensién para la fotooélula. Para que la sensidilidad

de la fotomultipliocadora se mantenga oonstante ss indispensable qus la ten-
sién que la alimenta (500 V a 1500 V) no varfe, Camo la gananoia de la fo-
tomultiplioadora depende de la potencia 7,3 do la tensidn de alimentacién,
una estabilidad ds 0,7 % en la gananoia significa una estabilidad ds 0,1%

on la tensién.

II. E1 fotémetro del Observatorio de La Plata

a) Descripoién

La parte 6ptica esti montada en um tubo metdlico colocado en el foco
Cassograin. del reflector ds 83 om.

La lug atraviese en primer término un espejo diagonal perforado que per—
mite la observaciém del campo con un ocular de campo grande. Luego pasa
por el diafraanﬁ y o1 filtro ds color, los que estin montados en sendos
discos giratorios que permiten cambiarlos ficilmente? Sigue ur lente de
Fabry que enfoca el espe jo del telescopio sobre el ciatodo ds la fotomulti-
plicadors para evitar que desplazamientos ds la estrella produzcan movi--
misntos en la mancha luminosa sobre el odtodo. De no lograrse tal ocosa
las variaociones de. sensibilidad de la superfioie del odtodo produoirfan
fluctuaciones en la oorrisnte de salida.

8¢ usa una fotomultiplioadora RCA tipo 1P2]1 montada en un reoeptdoulo
hem‘tieo‘pnn evitar que la humedad produzca corrientes ds fuga que arrui-

narfan oompletamente el rendimiento dsl aparato.

¢ Los filtros actuales corresponden al sistema U- B - V,
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Dioho receptéoulo estd en el interior de una ocaja de Tergopol y madera
qQue pusde albergar unos mil gramos de hielo seoo, centidad sufioiente para
varias hores. 3¢ ouidé muy espeoialments que todas las nnioneq entre el in-
terior y el exterior de la oaja aislante (alta tensién, énodo y entrada de
lugz) fueran de muy baja oonductividad térmioa.

La oorriente de salida (10-10 A para 15m y 640- V) es amplificada por
un eleotrémetro General Radio tipo 1230-A, y registrada en banda de papel
por :m registrador potenciémetro Minneapolis-Honeywell de 25 om de escala.
Los Ynioos agregados a 6sos equipos standard son un atenuador fino de tres
pasos y una llave para controlar la oonstante de tiempo del sistema,

La alta tensién para la fotomultiplioadore se obtiens de una fuente su~
perestabilizada construfda en la Camisién Nacional de Energfa Atémioa,del

tipo de osci.ador interno.
b) Calidad del instrumento

La ocalidad de un instrumento para medir algo queda gensralmente muy bien
determinada mediante dos fndices: la facilidad operacional del mismo y la
cantidad y calidad de informaciém que pueds entregar en un tismpo dado.

(Al decir calidad se hace referencia al error).

La facilidad operacional de este fotémetro es la oomin en instrumentos
ds este tipo (fotdmetros de registro analégioo). Avn no se han inoorporado
los atenuadores en fracoicnes exactas (0,5 mag.) y hay tres atenuadores en
lugar de loe dos necesarios,

En cuanto a la calidad y cantidad de informacién obtenible, en las fige.
1y 2 se presentan los principales errores y sus fuentes. Este andlisis es
similar al que Hall efectia en su articulo "Alternating-ourrent teohniques
and sources of error in photoeleotric photometry of etare",

Fl método de observaciém consiste en registrar primero la corriente pro-
duoida por el brillo del cielo, sumada a la inevitable corriente de osocuri-
dad, y despues la producida por esos dos factores més la luz de la estrella,

¢ El Tergopol es un material de excepcionalmente baja oonduoﬁvid.nd témi-
ca, construfdo a base de celulosa y aire.
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La diferencia entre ambae lecturas es proporcional al brillo de la estrella.
Los wvalores de los grificos corresponden a un tiempo de observacién total
(fondo més estrella) de 20 segundos con un integrador perfecto. Se supone
que el equipo electrénico no introduce ningin error considerable.
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La recta "sefial" de la Fig. 1 representa el nimero de electrones (ordena-
da.s) que en 20 segs libera el fotocdtodo al recibir la luz de una estrella
de la magnitud indicada en las abscisas. Este valor depende s8dlo del sistema
6ptico y ue la eficiencia del fotocatodo.

" v_ae—ﬁ:f " representa el valor eficaz del ruido que va inevitablemente su-
perpuesto a "serial", debido a la naturaleza cudntica de la corriente de cdto-
do (shot noise).

"S' = 0,2 %" da el valor del rufdo producido por el centelleo (scintil-
lation) de la atméefera, y que tiene un valor medio de 0,2 % cuando Be obser-
va con un tiempo de integrrciéu de un segundo., Ese rufdo se iguala al debido
al efecto cudntico en estrellas de magnitud 7. Este valor corresponde a un
cielo promedio segin varios observadores (J.S.Hall en Washington, p.e.).

"S' =1 % " corresponde al centelleo observado con nuestro telescopio
(1 % con un segundo). Resulta un valor alto porque incluye las variaciones
rdpidas de transparencia y las fluctuaciones producidas por posibles defec—
tos de los sistemas Spticos y electrdnicos.

"Cielo" representa el flujo electrénico producido por un cielo de brillo
medio en La Plata (21“'/(1")2 si se usa un diafragma muy pequeiio de 10" de
didmetro.

"m " corresponde al rufdo cudntico de la seiial del cielo. Se supone
que el brillo del cielo es perfectamente constante, estando afectado sélo
por el centelleo normal que produce un rufdo muy inferior al cuintico.

"Corriente de oscuridad": es el flujo electrdénico en el cdtodo que corres-
ponde a la corriente de oscuridad observada en la fotocélula refrigerada,y
con la tensidn de dnodo supuesta en todo este trabajo de 640 V.

"Rufdo de Id" es el rufdo observado en ella, valor superior al rufdo
cua'nmresponder(a,debido a la existencia de corrientes de fuga,
muy ruidosas normalmente.

Las dos curvas "ruido total"™ corresponden a la suma geométrica de todos
los ruidos, para los dos valores de centelleo., Estos wvalores presuponen un

tiempo de observacién de 20 seg. Como en ese tiempo es necesario hacer dos
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observaéiones, fondo y estrella, resulta que los tiempos reales de integra-
cién d9 cada unes sBon menores, aumentando el error final. Al introducir estas
correcciones en las curvas arteriores resultan las maroadae "error total".

A la derecha de la misma Fig. 1 se ha indicado el pomontajol.dal tiempo
total de observaciém que debe dedicarse al fondo para obtener el error mini-
mo en funcién de la magnitud de la estrella observada, Esta curva es vdlida
slo para este caso, pero sirve para cualquier valor del tiempo de obaerva—
cién total. Hay que hacer notar que el valor ds P éptimo no es orftico.

En la Fig.2 se representé el error poroentual en funciém de la magnitud
para los dos valores ds centelleo: 0,2 % y 1 ¥ (observadc con un tiempo de
integraciém de un segundo), y siempre para un tiempo total de observacién
de 20.. El1 error correspondiente a un tiempo total distinto, t, se obtiens
multiplicando por (20/t)i.

También se ha presentado el error producido por distintas causas en caso

de presentarse aisladamente,

III. Posibilidades de telescopios ds menor abertura.

¢Qué ocurrirfa en el caso de colocar el fotémetro descripte en un reflec-
tor de 30 cm ? La "sefial™ y el ocielo disminuirfan con el cuadrado de la re-
lacién de aberturas, con el consiguiente incremento del rufdo cuintico. El1
centelleo aumenta directamente con esa relacién, pero no asf las variaciones
de transparencia atmosférica. Desgraciadamente la corriente ds oscuridad
se mantiene ademas en el mismo valor.

Una estrella de magnitud 15 puede ser medida con el telescopio de 86 cm
en 20 seg. con una precisién del 4 %. Con el de 30 cm el error serfa de 1TH:
la mayor parte es debida a la corriente de oscuridad y también al ruido
cuantioo.

Evidentemente hay una pérdida importante, pero no tanto como para no po-
der sacar muy buen partido de telescopios pequefios, posibilidad que se hace

ain més interesante si se considera el relativamente bajo costo del equipo.
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La parte Sptica y mecdnica es muy senoilla, no ofreciendo dificultades,

Todos los elementos restantes pueden adquirirse por unos 2.000 délares.
Esto vale para un equipo minimo, con un registrador de menor precio que el
Honeywell.

Pero no es dificil comprar sélo las fotocélulas y el registrador y cone-
truir el resto. Construir todo el equipo electrémico puede costar unos trein-
ta mil pesos a loe que hay que sumar alrededor de veinte mil mds para las
fotoocdlulas y otros cien mil del registrador més barato. Todos estos precios

se refieren 88lo a los elementos indispensables,

IV. Trabajos complementarios

La corriente que una cierta estrella produce en la fotomultiplicadora es
proporcional al cuadrado del didmetro del espejo y a la eficiencia del teles-
copio. Este iltimo valor no era muy grande en La Plata, debido al mal estado
del aluminizado del espejo prinoipal, que exigf{a ser renovado.

Este trabajo se hacfa anteriormente enviando el espe jo a Cérdoba,con loe
riesgos y el costo consiguiente. En 1962 pudo realizarse por primera veg en
el mismo subsuelo de la cipula dsl telescopio, donde se instald un equipo
construfdo por una empresa de Buenos Aires y utilizando un tanque preparado
en el Observatorio de Cérdoba.

El éxito del trabajo se debe preponderantemente a la direccién,supervisién
y labor personal del Dr. R.Platzeok.

El espejo se coloca en posicién horizontal en el fondo del tanque, que
tiene un didmetro de un metro. Los filamentos para la evaporacién del alumi~-
nio son seis y estdn ocolocados en la tapa del tanque, quedando 45 om. encima
del espe jo. La bomba difuesora estéd conectada a un costado del tanque a tra-
vés de un orificio ds 20 cm. de didmetro, y tiene una capacidad de unos 750

5

l/sog a una presién de 10 ° mm de Hg. La capacidad de la bomba mecénica

es de 50 m3/h a presién atmosférica.
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El lavado del espejo se realizé primero con detergente y luego con hidrd-
xido de sodio; despuds se compensé con dcido nftrico y agua corriente,siendo
finalmente secado con trapos de algodén usados y bien limpios.

La limpieza iénica se efectud mediante una descarga de CA entre un elec-
trodo anular montado en la tapa del tanque y las paredes del miemo. Se usé
un pequefio transformador de letrero luminoso que entregaba un mdximo de
unos 3000 V (1700 V en condiciones ds trabajo) y consumfa menos de 160 VA,

A partir del momento en que se lograron suprimir todas las pérdidas del
sistema, no se presentaron problemas de importancia.

Todo el trabajo desoripto se vié ampliamente reoompex“:sado al comprobarse
que la sensibilidad del telescopio habfa aumentado en cerca de 2 magnitudes,
Otro problema que surgid al refrigerar la fotocélula y tratar de traba-
jar en estrellas débiles fué el de su visibilidad en el ocular de gufa.Este
contaba con varias superficies 6pticsq Yy el bajo rendimiento consiguiente
molestaba mucho. Esto hizo pensar nuovame;xto en una vie ja idea: usar el e-
quipo de aluminizado pequefio existente en el Observatorio desde hace va—

rios afios para depositar capas anti-reflectantes en lentes.

Con 1-531 fin decidimos aprovechar la estada en nuestro Observatorio del
Dr. Kron, quien también ha trabajado en este aspecto de la técnica astro-—
némica.

Bajo su asesoramiento se modificS en forma provisoria el equipo y se
logré depositar algunas capas de criolita natural aparentemente buenas.

Por falta de instrumental todavia no se han realizado medioiones de trans—
parencia y refleotividad sobre las superfioies Gpticas tratadas.

Actualmente estdn temindndose una serie de me joras en el equipo para

iniciar posteriormente el trabajo productivo.
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Summary.

THE PHOTCERLECTHIC PHOTQMETER OF THE LA PLATA OBSERVATOHY AND SQME RELATED
TOPICS

The basio prinoiples of the photoeleotrio photometsr are desorided.

Adming at preoisions of 1 % or less, severe oonditions of stability and
‘acouracy are imposed on all oampongnts of the system. After a description
of the photometer, the results of ah analysis of the different error sources
are given,

Some related topics, namely the aluminizing equipment for the primary
mirror of the reflector and the equipment for antireflecting coatings, are

also disocussed.
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Comunicacién

SOBEE LA CONSTANTE DE REFRACCION ASTRONQMICA, EL INDICE DE REFRACCION,
EL COEFICIENTE DE DILATACION y LA DENSIDAD OPTICA DEL AIRE
Sergejs J. Slaucitajs
(Observatorio Astronémico,la Plata)

Una teor{a de refracoién astronémica se basa sobre la variaoidén del fndice
de refracciém segin la altura,De ahf que el cambio de temperatura y densidad
del aire representan factores decisivos para el cidlculo de la refraccidén.Es~
tas magnitudes hasta ahora son observablee solamente en alturas relativamente
pequefias y ademés sufren fuertes variaciones que dependen del instante y lu—
gar de observacién. Por eso cualquiera de las teorfas de refraccién astroné-
mioa, aunque tedricamente completa, puede ser considerada siempre sSlo como
una aproximacién respecto a las relaciones verdaderas.,Las distintas teorfas,
dadas por Newton, Laplace, Bessel, Gylden, Ivory y otros,se distinguen entre
sf en la adopcién de la ley de disminucién de la temperatura y densidad del
aire o en la determinacidn matemidtica de la trayectoria del rayo de lugz en
la atmésfera.

La integral simplifioada de la refraccién astronémica, Rbfr'-zverd-zobs.ap

que determina la desviacién de la luz, puede ser escrita en la forma

uo sen 2 dp
Befr, = ’
*\I.& — sen® q (1)
wr
o o

donde B es el indice de refracciém, r, roylas distancias de la capa de la
atmésfera y del lugar de observacién desde el centro terrestre y z la dis——
‘ta.ncia cenital observada aparente del astro.

La solucidén de la integral (1) exige el conocimiento de 1a variacién de "
gon la altura. La imposibilidad de obtener experimentalmente en general y
en espeoial en el instante de observacién,el curso verdadero de u hasta
el 1imite de la atmésfera, oonociendo solamente el trayecto en la ocercania
de la Tierra p = ¥,y su valor final p=1,origina la imposibilidad de obte-

per una teor{a de refracocién astrondmica rigurosa,vilida para todos los casos.
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La experiencias ffsicas permiten determinar una relaciém entre la densidad
del aire p y el fndice de refraccién u,las experiencias meteorolégicas, la
relacién entre p y r. De ahf que sea posible relacionar,de un modo. indirecto,
r con pe Esta relacién tiene un caricter interpolatorio.

Segin las \iltimas investigaciones, la relacién entre p y u se pusde ex-

presar por medio de la ecuacién

u2.1+2°p, (2)

donde c se una constante. A pesar de que la relaciém (2) carece ds una bass
teérica rigurosa, las pruebas correspondientes han mostrado su valideg para
la practioa.

Entre la presién p, densidad p y temperatura t en C°, segin la ley Gay-
Lussac — Mariotte, tenemos:

—L-(lzmt) = oonst., (3)

donde m es el coeficiente de la dilataciém del aire, De las relaciones dife-

renciales entre r, p y t 8e obtiene:

x.¢:> 2
)" gp'dr
p’ ’ (4)
= (5-) ale ) ],

ap = - (

donde ro e8 el radio de curvatura de la superficie terrestre en el lugar de
observacién, g la gravedad del lugar, p'densidad del aire himedo; Pys P,

108 valores de p y p correspondientes al lugar de observacidn.

Tomando en cuenta que el valor del cociente L. es muy cercano a 1,
B r
la Refr. puede ser calculada segin la integral °
Yo
dp
( Befr.) = tgs =tgeln u , 5)
1

que da la refraccién astrondémica aproximada, pero muy cercana a la verdadera

en todos los casos, para distancias cenitales pequenas,
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Considerando solamente la dependencia entre Refr. y p para una distancia

cenital fija, entonces, segin (5)1
Refr, = a'tg 2 (6)

y de aquf, la refraccidn astrondmica es proporcional a la tg z.
%1 llamado coeficiente o constante de refraccién g'no representa una mag-
nitud independiente de z, como ha sido supuesto anteriormente.
La constante de refracciém astronémica, @sdefinida mds exactamente se ex-
presa mediante la ecuacién
cp
1+ 2cp

(n

La constante g comunmente se refiere a las condiciones normales del aire,
es decir, adoptando como unidad la p Que corresponde a la presidén barométrioa
B e 760 mum y temperatura del aire t =« 0°C,

Para el cdlculo we la correccién a refraccion media (Refr.referida a las
condiciones determinadas) por temperatura de observacién, se necesita conocer
con mucha exactitud el valor del coeficiente de dilatacién del aire, m. Ade-
mis para la determinacién de la llamada densidad Sptica del aire, tenemos que

conocer el factor k en la expresidén

k n
U-= 960 ) B ®)

donde ® es la presién absoluta del vapor de agua en el aire en mm,

A principios de 1949 el autor de este trabajo comenzé en el Observatorio de
La Plata, las observaciones astronémicas correspondientes con el Circulo Meri-
diano de Bepsold, (190 mm de abertura), para un estudio detallado sobre la re=-
fraccién astronémica, con el fin de dar nuevos valores mejorados para la cons-
tante de refracci&x,ol {ndice de refraccién,la latitud del pilar del instrumen
to y las declinaciones absolutas de 157 estrellas del FK3, Ademds, el objeto
de esta amplia investigacién fué llegar a conocer también las anomaliae de la

refraccién astronémica existentes on el lugar de observacién, determinar
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airectamente de las observaciones astrondmicas el cosficiente de dilatmoiénm
del aire,el factor k de la densidad Sptica del aire,la influencia de }a ten-
s8ién del vapor de agua sobre la refraccién astrondmica,etc.Las observaciones
se terminaron a fines del afio 1954,pero los extensos cdlculos basados en el
material de observacién se comenzaron en el aiio 1953.las reducciones corres-
pondientes estén casi terminadas y se comenzaron los estudios de los resulta-
dos obtenidos.En esta comunicacién se dan los resultados provisorios de las
observacionee astronfmicas para a, p,m y k.

La deduccién de la oonstante de refraccién se basé sobre las observacio-
nes de 48 estrellas en ambas culminaciones, comparando las declinaciones obte-
nidas de las culminaciones superior, g e inferior, 61, segiin las ecuaciones

de condiocién:

(1+y1)s T+ (1+y1)1r:L

1.00 - - -
x + 100 y-( 5, 51) 0, (9)
donde x = — 2A9 e y = + 100 = * Ag significa la correocoién a la la-
P y-X o
titud geografica aplicadaj a es la constante de refraccidn de Bessel adaptada

()
por Radau en sus tablas de refraocién que hemos usado para las reducciones

de las observaciones. Aa,la ocorreccién a la L segin 1las observaciones he-
chas en La Plata. rB ¥y ri promedio de refraccién en culminacién superior e

inferiur; magnitudes que dependen de las condiciones del aire,

Yy e Y
1,8 1,1
Resolviendo las ecuaciones de condiciém con el método de mf{nimos cuadrados,
y considerando los pesos correspondientss, se obtuvo
- - *
¥ 0.449, * 0,067,
ug = 60440 para lae condicionest B = 760 mm al 0°C, t = 0°C y x = Gum,
entonces
a" = 608169 X 0041
a = 0,00029171 ¥ 0,00000020

De la férmula (7) para las condiciones normales del aire, p=1, tenemos:

c
a - 10
1+ 20 ( )
é 0 =2 (10*
l1-2a )
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y finalmente para el fndice de refraccién u tenemos la expresidn:

u2*1*2°9=1*2° (11)

Del @ determinado por el autor, para ¢ y u se obtienen los siguientes
valores:
¢ = 0.00029188, u = 1.00029184.
Mencionamos aqui los dltimos valores de ¢, a,a" y p junto con los de
Bessel obtenidos de las cbservaciones astrondmicas y reducidos a las condicio-

nes normales correspondientes:

I a a” n
Bessel, Tab, Heg. : 0.00029319 0.00029302 60v440 1.00029315
Bauachinger, 1892-93: 29156 29139 .104 29152
Courvoisier,1899-01: 29180 29167 .161 29180
Bonsdorff, 1908-10: .160
Wilkens A,., 1922-25: 096

Radau en sus tablas de refraccidén adoptd para el coeficiente de dilatacidn
del aire m el valor determinado por Regnault: 0.003663 (por centfgrado).Ya
que muchos astrénomos han obtenido un valor para m muy diferente al de
Begnault, hemos determinado también el mismo de las observaciones realizadas
en La Plata,

Cada una de las estrellas suministrawma ecuacién de condicién de la forma:

Tn

(¢, - to) 0.003663 £ - (z1 - zo) =0, (12)

100
donde tl y to son las temperaturas midxima y minima de observacidén correspon-
dientes a las distancias cenitales zl y zo. 1+ -1-;% es el factor por el
cual el coeficiente 0.,003663 tiene que ser multiplicado para obtener la m,

que corresponde a las observaciones, y T es el promedio de refracciones,
Se obtuvo para 4 m el valor: - 0.000031 y oon esto
m = 0.,003632 ¥ .000035
Los valores correspondientes para m, o>tenidos de las observaciones astro-
némicas de los autores arriba mencionados, 8ont
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Bessel: 0.003644

Bauschenger: 3780
Courvoisier: 3726
Bonsdorff: 3718

Para el odloulo de la refraccién astronémica tiene que coneiderarse también
la presién del vapor de agua. Radau en sus tablas ha introducido la llamads

densidad 6ptica del aire, por medio de la expresién

1
( 1~ T 76“0 ) B’ (13)

1
adoptando el factor _ , determinado empiricamente por Fizeau y Jamin, en tanto

que la densidad ffsica tiene la expresién aproximada

_i n .
(1 5 760)13. (13*)

Para decidir objetivamente qué factor g tiene que ser considerado en los
oéléulos correspondientes, se debe apelar a las observaciones. Se pusden rela-
cionar las diferencias 3z -~ z oon las diferencias R- uo,y. que,en general,

1
los extremos de temperaturas coinciden con los extremos de las presiones del

vapor de agua.

Si k nrepresenta el factor a determinar, las ecuaciones de condicién ten-
drén la forma

0.126 Ar (nl— no) (k -1) - (z1 - zo) =0y (14;

donde Ar es la variacién de la refraccién para 1 mm de la presién.

Resolviendo las ecuaciones correspondientes, se obtuvo para k — 1 el valor
- 0,067, de donde

k = 0.93% 0.31.
Los mds recientes valores de k, son:

Bauschinger 3  4.37
Courvoisier 1 2,83
Bonsdorff 3 1.12

Las observaciones de La Plata (Slaucitajs), como de Odessa (Bonsdorff)
muestran que k~1 y no coincide con el valor del coeficiente en la expresiénm

para "densidad fisica” del aire,
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La tablilla que sigue demuestra las diferenciae en las refracciones,calcu-
ladas ocon las tablas de Radau y Pulkovo, que provienen de dos distintas teo—
rias de refracoidén y dietintas hipdtesis sobre la diaminucién de la tempera~
tura con la altura: Ivory (tablas de Badau) y Gyldén (tablas ds Pulkovo).

Para las condiciones de la atmésfera, B=718 mm para 59C del mercurio, 5°

la temperatura del aire y presién del vapor de § mm,segin Bauschinger:

2 Refracoién segin Diferencias
Radau Pulkovo (Radau)* | Pulk-Rad.pulk-(Rad)’| (Rad)*-Rad,
4033 4745 4245 4245 ov00 ov00 0200
9 37 9.49 9.46 9.46 - 0.03 0.00 - 0.03
17 12 17.33 17.28 17.28 - 0.05 0.00 - 0.05
2T 4 28.59 28.53 28.51 - 0,06 + 0,02 - 0.08
36 50 41.91 41.79 41.79 - 0.12 0.00 - 0.12
46 50 59.61 59.44 59.44 - 0.17 0.00 - 0.17
56 35 84.64 84.40 84.40 - 0.24 0,00 - 0.24
66 28 127.79 127.44 127.43 - 0.35 + 0.01 - 0,36
74 2 193.05 192.53 192,50 - 0:52 + 0,03 - 0.55
9 4 281.64 280.85 280.84 - 0.79 + 0,01 - 0,80
82 16 390.26 389.16 389.15 - 1.10 + 0,01 -1.1
84 1 497.20 495,68 495.78 - 1.52 - 0,10 - 1.42
86 22 7128.82 726.40 126.74 -~ 2.42 - 0.34 - 2,08
87 56 1040.42 | 1036.67 1037.45 - 3.7 - 0.78 - 2,97

En la columna (Rad.)' estén dadas las refracoiones que se hubieran obteni-
do si las tablas de Radau hubiesen sido ocalouladas oon la oonstante de re—
fracoién, adoptads en las tablas de Pulkovo. Las diferencias (Bad.)'- Bad.
muestran en ocuanto difiere la refracocién astronémica para distintas distan-
cias oenitales, adoptando solamente dos distintos valores de la constante de
refraoccién,

El tradbajo serd publicado "in extenso” en las publicaciones del Observato-
rio Astronémico de La Plata.



Surmary s
ON THz CONSTANT OF ASTRONGICAL REFAHACTION, RSFRACTION INDEX,

SXPANSION COEFFICISNT and OPTICAL DERSITY OF THE AIR

The value of the refracticn constant obtained at La Plata is very close to
the modern values determined at other observatories. The results suggest the
possibility of rrofiting the astronomical observations for determining with
enough accuracy the values of the expansion coefficient of the alr and the
so-called factor k of the optical density. The value obtained for this
factor of the optical density of the air does not agree with that of the

physical density.



NUEVO METODO PARA LA DETERXINACION DE LA FORMULA INTSRPOLATORIA DE HARTMANN

Boris Kucewicg
(Observatorio Astronémico,La Plata)
En el afio 1898 Hartma.n.n(l)propuso la siguiente férmula interpolatoria para
relacionar las lecturas de las 1lfneas espectrales (sn) y las longitudes de

onda (An) de estas mismas lfneas:

c

(1)

O, - Ao)a

donde L o,loy @ son constantes a determinar, En el caso particular de

e =1 las constantes se determinan por el siguiente sistema de férmulas:

o c c
).o - Al— - ).2- -A-5 - (2)
5, -8 s, -8, 33 -8
(my - 8;) (8- 8) (2 =2y)
c = : (3)
8, -8
Il'(/\l - la) (53 - 52) - 33( A2 —A}) (52 - gl)
Bo - - (4)
(4 = %) (3= 8y) = () = 4) (8, - 8))
observese que kl(lz< 13 y sl> 5, > 33.
Cuando se desea utilizar el caso general (e # 1)el cdlculo se hace muy

(@)

engorroso. Por e jemplo, Ebarhard en el ario 1907 determiné para una se-ie
de valores de a los valores de las constantes L ko ¥y ¢. Adopté camo va~
lor final de a aquel que produce los residuos menores entre las lecturas
"oalouladas" y lae "lefdas",

(3)

En el aifio 1917 Hartmamn dié dos reglas que alivian algo la bisqueda

pbr tanteo de los valores de las constantes, pero ds todos mod.ps la solucién
del problema es muy dificultosa. Al intentar determinar el valor exacto de a
por las dos reglas de Hartmann, el autor de este trabajo ided un método muy

sencillo que expone a continuacién.
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da

Se parte de la expresién de la derivada - - D, donde D es la dispersién.
a

De la férmula (1), oomo es facil ver:

A, - ho

D = - nel; 2;3 (5)

—_——
n a (ln- so)
que permite determinart
Ap - }'o
@ s — 6
I)n(s!1 - so) (6)
81 se conocen los correspondientes valores de Dn.
La expresidén (1) se transforma en la ecuaciént
An - )‘o

8 =8 & —_———
b " % —~ 0

donde 8 s 7&0 y @ son constantes a determinar.
Si se euponen conocidos en tris puntos del espectro los valores:
h1< 12( kj; sl> 52 > 8,1 lDll < |Dzl < ID31 y resulta fécil deducir los valores

de «, lu ¥y s, mediante transformac.ones elementzles. En efecto:

- Az = A
gL M=r 1 P r 1 BT (8)
D, & -3, D, &, -3, Dy &y - s
A1D2(52 - so) -3, ]Jl(sl - so)
A= (9)
° (s, - 8) =Dy (8 - 5)
M Dy(ey - 8,) ~A3D (s -5 )
Ao = > ° (10)
Dy(sy =8 ) - Dy(s)- )
lel(Az- 13), + 52D2(A3- Al) + 53])3(11- ;)
8, (11)

D (% =hg) + D05 <) + Dy( M- Ap)

Un control directo y necesario del sistera de férmulas: (8), (9),(10) ¥

(11) se obtiene haciendo @ =1 con lo que al cabo de algunas transformaciones
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alpebrszicas se revncuentra el siztoama: (2),(3) 7 (4) de 'a £férmmla de Hartrann
como era de esperzr.

Ademds, ~e la fémula (5) nodemos deducir que si un ewpectrdgrzfo tiene,
por ejemplo, tres prismas y ror consiguiente gran dispsrsién, tendrd un g mo-
nor que el espectrigrafo de un prisma, si todos los jrismas estAn constiruidos
con ol mismo material y tienen las mismas caracteristicas. ZIsta deduccién =e
halla comprobada por los valores de @ obtenidns para distintos espectrdgra-

(4)

Un comentario es;yecial debe hacerse con raspecto a la det2rminacién e la

fos

dispersidn. Habitualmente la dispersidn se determina como cocisnts de diferen-
. AN : N - . . R
cias: D = (.- n con AA del orden de 35 a 40 A . Para dispersiones del
n As

orden de 18 X/'mm para HT la pequetiez dal intervalo AA no permite determinar
D con mucha exactitud, motiVo por el cual conviene utilizar un artificio que
hace uso del hecho de que la variacidn de la dispersidén con A es casi lineal.
Conviene siempre representar graficamente ]D| = £(A) para elegir ¢1 orden del
intervalo de AXA tal que la curva de dispersidén no ‘enga discontinuidades.
Consideremos tres lineas cercanas: AA; AB; Ac (con AA del oxden de 35

o
a 40 A) y sus respectivas lecturas. Se tendra entonces:

Ag <A Ao =Ag
D e————— ; . D =— (12)
A Z B -

®p = % % ~ %3

que dan las dispersiones correspondientes a las longitudes de onda:

AA+A.B )sB’f’lc

Si se admite que la dispersidén varia lincalmenta en el intervalo,zs fAcil

-

A A Ag= A

mostrar que:

(3 - ;) (14)
A
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D, =D+ — (D! -D') (15)
B A lC - AA B A

D Dt + Ac - }‘B ' DY 16
c Ag - A, (o3 - 2}) (16)

A pontinuacién 8e da un ejemplo numérioo basado en datos del promedio de
las lecturae de 40 placas obtenidas con el espectrégrafo Hussey de La Plata,
con la cdmara de 18 X/nm en H.( s

Determinamos la dispersién para tres lfneas del espectro, aplicando las

férmulas (12), (14), (15) y (16):

A 8 D
4107,492 94,5260
4147,673 91, 7090
2)  4294,128 82,4515
4337,049 80,0000 - 17,89
4375,932 17,8680 hd
3)  4459,121 73,5770
4494,568 71,8510
4528,619 70,2485 - 21,60

Determinamos las constantes: s , xoy a aplicando las férmulas: (11),(9),

(10) ¥ (8) a los datos:

Al = 4071, 740 8 = 97,1445 IJ1 = = 13,37

A, = 4337,049 s, = 80,0000 D, = - 17,89

Az = 4528,619 8y = 70, 2485 D, = - 21,60
se obtiene:

8, =-21,1032 A = 2230,162 a = 1,1648393
%=&mg& « = 1,1648393
a = 1,1648393

Cuando es nece:ario reducir un gran nim:ro de placas en las cuales se de-
termina la velooidad radial oon un mismo conjunto de 1ineas, es habitual usar
una tabla de reduccidén auxiliar, que da para cada lfnea de la estrella (supo~
niendo que ella tenga velocidad radial cero) la lectura "oalcul;;da". De lo ex=

puesto se ve inmediatamente como se debe proceder,
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Con la (5)-se calculan las dispsrsiones para las lfneas del hierro_més cor—
canas a cada 1fnea de la estrella, con la férmula (15) la dispersién para ca-
da 1fnea del espectro estelar y con la (7) finalmente e determina las "lec—
turas calculadas", con las cifras decimales necesarias,

Cabe mencionar que el error cuadritico medio de la velocidad radial,deter-
minada con la aplicacién de los valores de las constantes obtenidas,resulta
un 30 6 50% menor que cuando se efectdia la reduccidén de la placa con la apli-

cacidén habitual de la £érmula de Hartmann (a = 1).

Bibliografia.

1) Hartmann J., Publ, Potsdam, n° 42, 1898,

2) Eberhard G.,, Publ.Potsdam, n® 54, 1907.

3) Eberhard G., Handbuoh der Astrophyeik, Tomo 1, p. 355,1933. -
4) Eberhard G., Handbuch der Astrophysik, Tomo 1, p. 357, 1933.

Summary.

A NEW METHOD FOR THE DETERLCNATION OF HARTUMANN'S FOR4MULA

Thies method permits to determine easily the ~onstants of the Hartmann's
formula making use of the equations (&), (9), (10) and (11) of this paper.
Specially interesting is the point that the exponent a can be determined

accurately. A numerical example is given.
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.
THE HII REGIORS IN GALAXIES

J,L.Séraio
(Observatorio Astronémioo, Cérdoba)

The correlation between morphologioal type and the diameters of the
largest HITI oomplexes in galaxies is interpreted theoretically as a
oonsequence of the rate of stellar formation of massive stars and the

original luminosity funotion in galaxies.
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SOBRE LAS FAMILIAS DE TELESCOPIOS APLANATICOS

I - ALOUNAS PROPIEDADES POCO CONOCIDAS DE LOS TELESCOPIOS APLANATICOS
(RITCEEY-CHRETIEN)
Jorge Landi Dessy
(Observatorio Astrondmico e I.M.A.F.
Universidad Nacional de Cérdoba).

En el presente trabajo nos referimos a los sistemas aplunitiocos con pri-
mario céncavo y secundario convexo, que denominamos en lo sucesivo sistemas
Ritohey-Chrétien,

Durante muchos aiios este tipo de telescopio no fud tenido en cuenta al
proyectarse grandes inetrumentos, y recién con el reflector de 80" de Kitt-
Peak el mundo astronémico verd un Ritohey-Chrdtien de grandes dimensiones,
priacticamente medio siglo después del proyecto estudiado por Chrétien para
un reflector de 100". Sin embargo se puede objetar que esa versidén quizas
no tiene todas las ventajas que se pueden obtener de este tipo de instrumen-
tos; andloga oonsideracidén se puede efectuar respecto del futuro telescopio
de 84" del Observatorio de La Plata.

El presente trabajo tiene por objeto discutir las principales propiedades
de estos instrumentos, mediante el empleo de griaficos. Estas propiedades -
discutidas de esta manera - son al parecer poco conocidas o desconooidas,
pues no s6 ha encontrado en la literatura un tratamiento similar. El1 autor
debe confesar que se ha dado cuenta de estas propiedades al interpretar
mal un pardmetro en el trabajo de Chrétien. (1)

Se tomardn como pardmetros para nuestros gridficos los siguientes: 1) la
razén focal del espejo primario p ; 2) La razén focal del sistema F; 3) La
pésioién paraxial de la superficie media focal referida al vértice del espe-
jo primario b j positiva detrds del vértice y negativa si la rosicién de
dicha superficie se encuentra entre e} primario y secundario. La unidad em-
pleada es el didmetro del espe jo principal, de manera que si éste se consi-

dera con un didmetro de 1 metro, las medidas de grdficos y tablas nquedan

a
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expresadas en dicha unidad., Las férmulas empleadas y detalles dsl odlculo 1
pueden consultar en (2).

El primer griéfico da el radio ds ocurvatura ds la superficie fooal media
R (orderada) en funoién de la razén focal del primario p (absoisa); oomo
paridmetro para cada ourva se toma la razém foocal del li:tou P. Cop este
griafico se pusde notar que no es mayor problema disefiar un Ritchey=Chrétien
oon F = 5, siempre que la rasén foocal del primario no sea muy corta,lo que
por otra parte tiene sus ventajas,

En el ssgundo grifico se tiens el didmetro del ocampo en que la imagen se
mantiene menor o igual a 1" (ordenada 6 ), en funcién de la misma absoisa
y parémetro F que en el grifico anterior; aquf también podemos ver que la
razén focal total del sistema F, tiene menor influencia en las propiedades
que la rasén focal dsl primario ¢ .

R ) 4 *

Y
501
N
«
301
R 451
/
20
Qg
/
101 Fig.2
rig.1
05 25

Y EXE T 25 35 45 55 65 15
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En el tercer grifico se tiene la obstruccién del espe jo secundario sin
campo q (ordnnada) en funcidén siempre de la razén focal del espejo prima~
rio P.

El cuarto griafico ilustra el andar de la distoresién respeocto de p ; se
pueds ver que hay valores positivos y negavivos, lo que sugiere la existen—

oia ds aplandétiocos libres de distorsidn.
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El quinto griafico corresponds a la obstrucoién oon campoj es deoir la obs-
trucoién que produce el tamafio del seoundario para cubrir el campo sn el oual
la imagen se mantiene menor o igual a 1",

El sexto grafico nos da la separacién entre los espejos en funoién de p-

2 Feg.6

25 35 45 55 65 75 25 35 45 55 @5 75
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Considsrando loe grafioos oonjuntamente vemos que por 1o general al dissfiar
los Ritohey-Chrétien 86 ha tomado siempre la razén focal del primario demasia~-
do oorta, 1o que empeora la oalidad del campo, disminuye el radio de curvatu—
ra do la superficie focal media y limita la luminosidad del sistema, teniendo
oamo Unica ventaja una menor obstruccidn del espe jo secundario. La obstrucoién
es ol tinico inconveniente que presentan estos sistemas, pero en cambio la lon-
gitud del telescopio se hace menor.

En todos los griéficos se ha tomado la posicidén de la superficie focal me—
dia a una distancia ds 0,04 F detris del vértice dsl espe jo primario. Si se
varia este pardmetro, se encuentra que acercando la placa al vértice del espe-
jo primario se tiene menor astigmatimmo y por consiguiente més campo,pero tam—
bién mayor obstrucociém. E1 efecto de este parémetro es menor que los anterio-
res y on la prictica se puede fijar en cualquier posicidn el plano o superfi-
cie focal media sin cambiar demasiado las propiedades del sistema. En el gri-

f100 7 86 ve este efecto &n a ahetwin~idm con oampo q (ordenada) en funciém

9e

06

000 YY) 008 02 &
=50 ——
€30 -——-
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de & (abecisa) y en el grifico 8 se ve la ocurvatura de la superficie focal
media B (ordenada) en funoién también de 3: en ambos gréficos la curva con-
tinua corresponde & p = 5,0 y 1la de trazos a p = 3,0, En oaso ds un siste-~
ma libre de distorsidn este pardmetro queda fijado par esa cgnd:l.oién.

R
30]
F6559
=15
20, F21
R s I
10.—;15__—____—-—"_
. Fig.8
00|
0060 0D4 obs 042 &
P50 ——
f=30 -——-

A continuacién se dan unos e jemplos para aclarar el empleo de los gréfioos,

tomando siempre el didmetro del espe jo primario camo unidad.
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Didmetro del
F27y5  ocampo en mi-
nutos

2,5 33!
3,5 kYA
4,5 4
595 44
2,5 32!
3,5 36!
4,5 39°

2,5 n
3,5 35!

Tabla I

Badio ds our- Obstruccién
vatura de la
Placa
0,719 0,280
1,235 0,345
1,829 0,400
2,480 0,446
P=5,5
0,869 0,340
1,468 0,413
2,140 0,472
P=4,5
0,974 0,383
1,624 0,460

Separacién de
los espe jos

1.%
2,29
2,70
3,05

Se ve claramente que ee preferible un F = 5,5 respecto de wn F « 7,53 prac-

ticamente posee el mismo campo, pero 61 F = 5,5 tiene otras ventajas camo ser

menor curvatura ds placa y memnor longitud del tuboj por otra parte el aumento

en obstruccién es aceptable.

Otro e jemplo més oconcreto se .pusds ver en la tabla II, en la que se oonside-

ran diferentes gistemas para un primario de tres metros ds didmetro.

[

N'ﬂw‘”n-muu‘w
-3
3
O\
W

5,0
25
3,000
1,15
4,80
313
2,755
0,137
0, 00085

Tabla II
5,5 455 5,0
2'5 3.0 3'0
3,000 3,000 3,000
1,09 1,40 1,29
4,9 5,18 5,40
318 32'9 33'4
2,607 3,868 3,659
0,153 0,129 0,146
0,00112 0,00054 0,00073
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3,0
3,000
1,22
5,59
33'9
3,473
0,163
0,00095



= Didmetro dsl espejo primario

NU HU

= Didmetro del espejo seoundario

= separacién entre el primario y secundario

= Campo dentro del oual la imagen se mantiens menor o igual a 1%
= Badio de ourvatura de la superficie fooal media

Tamafio de la placa correspondiente al ocampo ©

L]
BN o o A

Fleoha que hay que ourvar la placa, es decir la separacidén mixrima ds la

Placa curvada respecto a una superficie focal plana que pasa por los

extremos d® la placa.

El problema do la eleccién de pardmetros en el diseiio de un telesocopio,de—
pende en gran parte del tamaiio del espejo primario; si éste posee un didmetro
menor de dos metros, el problema de l.s obstruooiém no es tan impdrtanto, L]
puede disefiar un sistema cuyo radio ds curvatura de la superficie focal medis
sea grande, ommpo también grands y libre de distorsién, a costa de mayor obs-
truccién. En un telescopio giganteeoo ss mds importante tener una obstrucoiém
relativamente psqueiia sacrificando eventualmente otros parémetros.

Como ejemplo final daremos los parametros 'oorre-pondiontol al telescopio
de La Plata de 84" tal camo estd proyeotadoj uno sugerido por el autor con
la miema luminoeidad total aproximadamente y otro con una luminosidad mayor.

Tabla IIT
Parimetroe La Plata Variante la. Variante reccmen-
(E1tt-Peak) dsda por el autor
D, 2,13 2,13 : 2,13 (Unidad metros)
D, 0,66 0,82 0,87 " "
a 3,9613 4,880 3,969 " "
t 16,188 15,975 11,715 " "
r 156 155 545
P 296 3,5 3,0
[ 33'6 374 33'9 (Unid.minutos)
Placa 0,156 0,174 0,116 (Unidad metros)
.Flecha 0,00193 0,00144 0,00068 " "
Escala 2124 21152 2'934 (Unid.minyems)
Astigmatismo +3,0826 +2,4526 +2,1926 (Jnidad a em—
plear fsl)
Distorsién +0,326 +0,391 40,293 (Unidsd a em—
plear f»1)

f = distancia focal del sistema. 83
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Summary.

ONF THE FAMILIES OF APLANATIC TELESCOPES
I. SOME CHARACTERISTICS OF THE APLANATIC TELESCOPES (RITCHEY-CHRETIEN),
The characteristios of aplanatic optical systems with a concave primary
and a convex secondary mirror are discussed in detail.

A summarized version in English will soon be published somewhere else,
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SOBHE LAS FAMILIAS DE TELESCOPIOS8 APLANATICOS
II - TELESCOPIOS APLARATICOS LIBRES DE DISTORSION

Jorge Landi Dessy
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)

Es conocido que las soluciones anastigmitioas no se han empleado hasta el
presents en grandes tslescopios. Las soluciones aplanitioas han dormido casi
ininterrumpidamente cerca de medio siglo y recién en estos dltimos tiempos
estin entrando verdaderamente en el ambiente astronéaico. Mencicmar hece um
lustro las ventajas y posibilidades de comstruir un aplanitioo de grandes
dimensiones era exponerse a la mas absoluta inoomprensién de parte del mundo
astronémico y sélo unos pocos camprendfan réalmente el prodblema, como 1o pu-
do experimentar el autor del presente trabajo.

Se conesidera en esta comunicacién solamente los sistsmas formados por un
espe jo primario céncavo. El propésito es tratar de encontrar sistemas apla—
ndticos libres de di-toraiﬁ. Las ecuaciones siguientes se tratan siguiendo

el nétodo de Bumh.(l)

(1) 4+BaP (aberracién esférica)
l-=-q -
(2) —( T)B-Q (coma)
(3) x 5 (l-q)an ®] (astigmatismo)
3 '-4(:-q)[ q - &
l-4q3 2+ 1 -q =
(4) 8a = + ( " VB + T (Ze- q)o (distorsién)
ondomdt  Pler- )P
(5) P-I-T
) E_2_%(2r.-¢1)§2t'.+1-<1)
E \
2 2
(N B -4- ————“2‘;1-1)
E
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f1 = distanoia focal del espejo 1 ; Di = didmetro del espejo i

b ¢ D
E-_z_ q-—-z—.
n b

a estas ecuaciones se pueden agregar: la que da la situacidén paraxial de las

superficies focales

2E-4q
8 ———q-1) 12 =
(8) ( = 1
(5 es positivo para posiciones detrids del wértice del primario y negativo
cuando las superficies focales se sitdan entre el espe jo primario y secunda~-

rio) ¥y la que da el aumento del sistema

Mediante la ecuacién (2) se puede aplanatizar las otras ecuaciones y ten-

dremos:
- qQ =
(10) A=P 4 Q
l-4q
A ,1-q = =
11 X a — R
(11) n ( T 4 +B)
1-g2= °~ 2t+1-q =
(12) 84 ==(——) @ + ———— R
a g (2g-aq)

Las ecuaciones (10), (11) y (12) oontienen todas las soluciones aplaniti-
cas posibles con primario céncavo. Si se desean sistemas libres de distorsién
la ecuacién (12) deberd ser igualada a cero y se tendréd:

2 -

l-q,° = - 2r+1 =9 R

) Q
4 £ (2g-q)

Se puede poner £ = £(q) 6 q = £(E ); efectuando las operaciones bastante

(13) (

engorrosas y largas, pero que no presentan mayor dificultad ee obtieme la

siguiente expresidn:
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1a7
2 2 3 4 5 3
(14) a,q -o-ao+alq+a2q+a3q+a4q+asq+a6q*.7q7

i
1«0
en donde
a = + 4{5 8 == (8544- 2023+ 2§2f S5g- 1)
a, = =(8% 284 o =+ (12 42% - 9¢ - 3)
s, = + (4£7- 126 8p%) ag = - (68° - 3¢ - 3)
4 3 2
a3-+(14g#24g+4z) 57-4»(5-1)

La solucién del polinamio no es senoilla y las raices del mismo se pusden
encontrar en (2) tabuladas para valores de 0,1 < £ <3,0 oon intervalo de O,1f.
La forma general del polincmio para algunos valores de ¢ se puede ver en

la figura 1.
En la figura 2 se ve una de las soluciones en funoién de ¢, juntamente oon

la posicién del foco paraxial 3. En esta soluoién 3 toma valores negativos
para £ < 1,62 1o que oorreaponde a valores relativamente grandes de q, que
tiene sus ventajas para sistemas luminosos.

Si ee hace £ =1, el polinaomio se reduce a

(16) 4-10q-16q2+42q3-24q4+4q5-0

desapareciendo los términos ds 6° y 7° grado; las soluoiones en este oaso

para valores posibles de q som:
q = 0,350 168 q, = 1,000 000

Se tiene pues la posibilidad de construir telesoopios aplamndtioos lidbres
de distorsiém oon obstruooiomes oercanas a 0,5 1o que es factible con teles—
copios relativamente grandes; si se desea una obstrucoiém menor se tendri un

negutivo, peroc oon valores en general pequefios, de modo que aiin en aste
caso no se presentan inconvenientes insuperables,

La oondioidén de aplanatioidad libre de distorsién, fija a priori la po-

sicidén de la superficie fooal, pero la variaciém pequeiia de este parémetro~
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-manteniendo la aplanaticidad - da sistemas en donde la distorsidn es pequaiia.

Fig-{ ?1'5 .2
p(q)§-15 C}
05 S
+Q1
+10
041
1
0 . §,05 ’ 0
03
-10
v 1

o5 3 G 2 2e §

2 5 %

Valores 48 £ ¢ 1 paral £q < O dan dos solucionas; en el caso de g =0,5

ellas son
a, = 0,25483 a, = 0,44436

3 = - 0,22547 fl 3 = + 3,4375 fl
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Para £< 0,4 las rafces tiendsn a acercarse y para [ =uU,3 la rais es com-—

pleja, siendo su parte real 9 =9, - 0,20343) sefialando de todos modos el

2
lugar en donde la distorsién es mfnima en el intervalo oonsiderado.

La tabla I da algunos e jemplos de sistemas aplandtiocos libres de distorsidéni

TABLA I

£ 0,5 1,0 1,5 1,75 2,0 242
a' 0,36539 F'  0,42228  0,42552  0,42253 0,41831 0,40824
R' -0,11829 F* -0,22195 -0,29819 -0,32900 -0,35610 :0, 40164

e, 31'6 3T 41'0 42'2 4311 44'5

65 26'7 31'9 34'7 35'6 36'4 37'6

2x 6,4145 4,5056 3,8135 3,6107 3,4565 3,2367
q,7 0,28641 0,40010 0,47341 0,50130 0,52526 0,56462
9,5 0,27389 0,38031 0244942 0,475717 0,49844 0,53575
b' -0,11056 P' -0,072114 -0,012654 +0,014355 +0,039288  +0,083543
A 2,03940 1,53886  1,37978  1,33271  1,29667  1,24489

q* distancia entre los vértioces de los espejos tomando F' = 1 = F.Dl
Fe distanoia focal del sistema

): U Radio de curvatura de la superficie foocal media (F'=1)

7 Didmetro del campo en que la imagen se mantiene 1" para un FP'e 1.!)1
95 Didmetro del campo én que la imagen se mantiene 1" para un F'= 5.D1
q°7 0bstmoo;6n del secundario temiendo en oqonta el oampo 07 (l):l - 1)
q,5 Obstrucoién del eecundario temiendo en ouenta el oampo ¢
LY posicién ds la superfioie focal media (F' = 1).

A aumento (F! -,Afl)

X astigmatismo

5

Se puede oonoluir que los sistemas libres de distorsién son realizables
en la préotioca y sefialan la relaciém que debe mantener ¢ respeoto de q

para que la distorsién sea pequeiia o nula.
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El planteo del problema se puede considerar poniendo q = f£( g), en este ca~

80 se obtiene la siguiente eouacién:

5 4

6 6
q4(1—q)3+ (5q4-9q +3q +q7)z + (4q3—2q +4q’- 6 Ve 2,

2
+ (89" + 24q3- 20q4+ 12q5) ¥.3+ (-2q - 12q2+ 14q3- 8q4) g4+ (4~8q + 4q2) 5_5- 0
_Se ha preferido el caso anterior por qus facilita la discusién de otros
pardmetros couo se efectud en (3).
Soluciomss de la ecuacién (14) se encuentran tabuladas para intervalos

de 0,1E entre 0,1 £ g £ 3,2 (2).
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Summary.

ON THE FAMILIES OF APLANATIC TELESCOPES
II. DISTORSION-FREE APLANATIC TELESCOPES
A solution of the equation oontaining the aplanatic systems free of distor-
sion with a concave primary is given.(Equation 14).
The more important oonstructive parameters for some cases of practical
interest are indicated.

A summarized version in English will soon be published somewhere else.
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OTTO STRUVE
(1897 ~ 1963)

Camo hamenaje al eminente astrénomo Otto Struve fallecido el 6 de abril
de 1963, el Dr, Jorge Sahade leyd un discurso en el que hizo una semblanzs
del cientffico desaparecido. El texto completo apareci$ en el nimero de
julio de 1963 de la revista "Ciencia e Investigacién".

As an homage to the outstanding astronomer Otto Struve that passed away
on April 6, 1963, Dr., Jorge Sahade read an obituary article that has been
published in full in the July, 1963, issue of "Cienocia e Investigacién",

a publiocation of the Argentine Association for the Advancement of Science.
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m USE OF NON OSCULATING ELEMENTS IN THE THREE BODY PROBLEM

C.A.ALTAVISTA®

Wo are developing a speocial metnoa so solve the three body problem.A set
of non osoulating elements is used with that purposs.

Two cases are to be considered:

a) The problem in the plane.

b) The general problem in the space.

We have ochosen in the first case the eccentrio anamaly, the longitude of
the perihelium, the semi-major axis and the eccentrioity as dependsnt vari-
ables, The time is the independent one.

The differential equation for the eocentrio anamaly, oorresponds to a
speoial case already studied by Poincaré. This author found out a theorem
by which it is poseidble to determine the behaviour of the loiutionl of the
equations:

dzx

dtz

- ax= p (xpty p)

ais any oonstant and y is a parameter.

Gylaen has put the solution of that equation in terms of pure periodio
series, Poinoard has shown that, in the restrioted problem, the series con-
verge absolutely and uniformely for every value of the time ¢, if a > O.

The oonstant @ 1is z;ngatin in all the methods developed up to present
time. In our method @ has a different value for every value of the time t
and depends on the values of undisturbed quantities . In this way we are
able to apply Poinoaré's theorem for every value of the time t, with dif-
ferent values of the constant ae.

The oonstant a is positive in the interval

90° < E < 270° (E = socentrio anomaly)

¢ Yale University Observatory and La Plata Observatory.
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It can be easily shown that a new equation may be built up in order
to get absolute and unifcm solutions in the interval 70° ¢ E < 90°.

We got simple representations for the solutions of the remaining vari-
ables, in terms of series of Bessel's functions,

In the general case we kept the above mentioned set of dependent vari-
ables, except the longitude of the perihelium. We used the directional
cosines P and Q as additional dependent variables,

The trouble is only apparent, because it is possible to express the

variations of the P'a and Q's in terms of the variations of the remain-

ing dependent variables and of six absolute constants,
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METHOD FOR SPECIAL PERTURBATIONS

C.A.Altavista®

A method for oomputing special perturbations has been devised.

At the present time we have only oonsidered the case with three coplanar
bodies,

Only one differential equation is to be solwed. The radius vector r is
the dependent variable, The time has been taken as independent variable.
The trﬁa anomaly ¥ is the remalning quantity to be dieturbed.The corres~
ponding set of equations are algebraic ones. The whole process is an iter-
ative one, Speoial attention is to be paid for determining the most favor—

able cases for the applicatioms.

HMOGRAPHIC SOLUTIONS IN THE N BODY PROBLEM WITH AN ARBITRARY LAW QF

ADTRACTI ON
C.A.Altavista *

Moulton's method has been applied again in ordsr to get new solutions
in this particular problem., Interesting oases are such ones in which
ne«5 and n=9 ;espeotively. The first one is a generalization of
plane oase treated by Moulton and collaborators. The problem is trivial

when the masses are all equal,

¢ Yale University Observatory and La Plata Observatory.
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Informe de Trabajo

FOTOMETRIA DE GALAXTIAS AUSTRALES

Miriani Pastoriza
(Observatorio Astronémioo, Cérdoba)

El presente trabajo consiste en la fotometrfa de cinco galaxias austra-
les en base a placas tomadas con el reflector de Bosque Alegre, sobre pla-
cas IIa0.

En la tabla se han reunido algunos datos r=ferentes a los obJjetos.

Tabla
Objeto Tiempo de Exposicién Tipo morfoldgioo
NGC 1097 60m S.B.b
" 1291 45m R(S.B.O )
" 1536 30m S.Be
" 1549 " E.0
" 1553 " S.A.0

Las i1sofotas de cuatro de estos objetos fueron trazadas con el Balanoed
Beam Isophotometer del Observatorio de Michigan por J.L.Séreic, e incluidas
en un principio en el Atlas Fotométrico programado por el miemo autor.La re-
duccién de dichos datos presents dificultades febido principalmente al tamafio
inadecuado del "spot" explorador, lo que condujo a que se nos sugiriese la
repeticién del trabajo con la misma téonica de andlisis que actualmente se
efectia en Cérdoba con el microfotémetro registrador Hilger.

Los resultados obtenidos serdn inclufdos en el Atlas Fotomdtrico.

La tdécnica puede resumirse en las siguientes partes:

1) Trazado de los perfiles oon el microfotémetro. Estos pueden ser de
dos tiposs polares o paralelos, dependiendo del grado de resolucidén del
nicleo de la galaxia.

2) Reduccién: curva ocaracteristica, alisado del perfil y lectura de los
mismos,.

3) Dibujo de las isofotas.
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4) Beduccién del mapa de isofotas (dreas, integracién y determinacién
de parémetros fotomdtricos).

Hasta este momento se han realizado las dos primeras etapas.
Summary.

PHOTOMETRY OF SOUTHERN GALAXTES

Isophots maps were traced of the following Southern galaxies:
N.G.C.3 1097 - 1291 = 1536 - 1549 - 1553, whioh will be reduced to obtain
their photometric parametars. The final results will be included in the
Photometrio Atlas of Southern galaxies, programmed by J.L.Sérsio.
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Informe de Trabajo
PATRULLAJE DE SUPERNOVAS

Gustavo J. Carranza
(Observatorio Astrondmioo, Cérdoba)

Dada su importancia desde el punto ds vista cosmolégiloo, se esti realisan-
do actualmente un programa intermacional intensivo de rastreo des supernovas,
bajo la supervisiém general del Dr., F. Zwioky.

El Observatorio Astrondmico de la Universidad Nacional de Cérdodba partica-
pa desde Marzo de 1962 en este programa, con el apoyo financiero dsl Conse jo
Ba.cional. de Investigaciones Cientifiocas y Téonioas,

Para este programa se usa el siguiente instrumental:

1) Cémara Brashear, de abertura 12.5 om.y distanoia focal 63.5 om.

2) Blink-microscopio Zeiss.

Los grupos de objetos que se siguen en Cérdoba estdn todos situados al
sur ds deolinacién =-20°, dado que objetos mds boreales son estudiados por
diversos observatorios del hemisferio Norte.

Ellos soni

Grupo A.R. Dec,
Eridano-Fornax II 3h 25m =25°
Eridano-Fornaxr I 3 35 =36
entorno a NGC 1566 4 30 =57
entorno a NGC 5236 13 30 -32
Gruis 23 00 =40

de los cuales se han tomado unas 100 placas en el perfodo Marzo 1962 - Mar-
zo 1963,

Se trabaja en el sistema fotogriafioo oon placas 103a0 y IIa0, ocon expo-
siciones entre 40 m (Eridano-Fornax) y 60 m (Gruis). No es necesario exten~
der mis los tiempos dades las oaracteriatioas de los grupos fotografiados.
Hasta marzo de 1963 no hubiera sido posible aunque se necesitara, pues la
obtenoién de una plaoa requeria guiaje permanente; desde entonces s{ es po-
sible gracias a la instalacién en el mecanismo de relojerfa ds un sincroni-

zador (seme jante al de Bosque Alegre) que transforma al telescopio en um
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esolavo del ivloj sidereo Shortt. La tarea citada fud llevada a cabo por
los sefiores Broudeur, Ramé y Gleiser.

La necesidad de la sincronizacién se puso de manifiesto en el blinkeo de
las placas, puee los defeotos ds guiaje las hacfan de muy dificil campara~-
oién.

La frecusncia con qus se observa cada grupo es el resultado de un andli-
sis do las ourvas de luz de los distintos tipos de supernovas y de la magni-
tud aparente de las galaxias en cada uno de ellos. No siempre se pudo lle-
var a oabo lo programado,por las oondioiones oliméticas en la sona do Cérdo~
ba. Por ejemplo, én marszo y abril pasados, fud practicamente imposible to-

mar placas,

Sumnary.
SUPERNOVA TRACKING PROGRAM

Results of the Supernmova Traocking Program from March 1962 to March 1963

are reported for the zomes:

Zone R.A. Deo.
Eridano-Fornax II 3h 253 -259°
Eridano-Fornax 1 3 3 -36
around NQC 1566 4 30 =57
around NOC 5236 13 30 =32

Gruis 2} 00 =40

In Maroh 1963 the Camera-driving was synchroniged with a sidereal olook,



Informe de trabajo

PHOTOMETHY OF SOUTHERN CGALAXIES IX: NOC 1313

JoL. “"1‘
(Obeservatorio Astronémico,Cérdoba)

A supernova of Type II was discovered in this galaxy. We are presently
preparing a dstailed photometric study and a oatalogue of HII regioms,
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Informe de trabajo

TABLAS DE PARAMETROS DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS APLANATICOS FORMADOS
POR UN ESPEJO PRIMARIO CONCAVO Y UN SECUNDARIO CONVEXO
Jorge Landi Dessy
(Observatorio Astrondmico e I.M.A.F,, Cérdoba)
Angel Puoh
(Observatorio Astronémioco,Cérdoba)

Los autores han ocalculado tablas qus contienen pardmetros y propiedades
dtiles en el disefio de telesocopios aplandtioos. En el prélogo de las tablas
se dan e jemplos y fSérmulas para los diférento. casos, con breves demostracio-
nes para las férmulas menos oorrientes., Las tablas in extenso serén publica~
das en el Boletin del Instituto de Matemitica,Astronomfa y Fisica n°® 5, de
Cérdoba.

Summary .

TABLES OF THE NECESSARY PARAMETERS FOR THE CONSTRUCTION OF AFLANATIC
SYSTEMS FORMED BY ONE PRIMARY CONCAVE MIRROR AND A CONVEX SZCONDARY

The authors have calculated tables containing many parameters useful for
the design of aplanatio telescopes and aplanaticefree distorsion systems.
In the preface to the tables an example is given which shows the way of
proceeding in the caloulation and the formulas recessary for different
cases, with achort demonstration for some of the less usual ones.

The tables will be published in the Boletin n® 5 of Instituto ds Mate-~
mdtica,Astronom{a y Fi{sica , Universidad Nacional de Cérdoda.
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Informe de trabajo

RECEPTOR DE DETECCION SINCRONICA PARA SENALES HORARIAS

Carlos Metzadour y Miguel Ramé
(Observatorio Astronémico, Cérdoba)

El detector de producto, también llamado a veces homodino, coherente o
sinorénico, presenta oaracteristicas especialmente adecuadas para la recep-
oién de sefiales de onda contfnua, tales como las frecusntemente empleadas
en la transmisién de la hora.

El detector de producto es en esencia un multiplicador que da una sefial
de salida proporoional al produoto de dos sefiales de igual frecuencia.

Sea E(t) sen uwt la sefial cuya modulacién interesa obtener y Eoson(u tig)
otra sefial, no modulada, localmente generada y de igual frecuencia,difirien-
do a 10 sumo en un dngulo de fase constante ¢ ocon la sefial que interesa re-
cibir, La sefial local es generada mediante un oscilador sinoronizado a la
sefial de entrada.

La salida de un dispositivo que efeotis el producto de ambas sefiales se-

rd, sin considerar una constante de proporcionalidad:

E(t)E,

E(t) senwt E sen (wt +¢) = cos [t =(wt +9)]-

E(t)E E(t)E E(t)E

° o o
- cos[20t +¢]= 5 cos ¢ — cos [2pt + 9
2
E(t)E
El término cos ¢ es una tensién contfnua, que variara de acuerdo,

a la modulacién E(t) de la sefial deseada, y que constituye la salida util
del detector. El1 término w cos (2ut +9 ) es de frecusncia doble de
la sefial de entrada, y puede eliminarse facilmente con un filtro pasa bajos
despues dsl detector.

Si se trata de recepcién de ondas continuas se obtendrin, a la salida
del detector, pulsos de amplitud constante y duracién definida que podran
utilizarse, previa amplificacidén si es necesario, para operar un aparato

insoriptor.
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La diferpnoia fundamental entre el camportamiento de un detector conven-
cional y el de un detector sincrénioo, es que cualquier sefial presente en el
detector convencional dard una componente continua a la salifa, mientras que
el detector sinorémico daré camponente contfnua de salida si hay a la entra-
da una sefial ds la misma frecuencia que la sefial local, y siempre que la di-
ferencia de fase entre ambas sea constante, es decir, ei ambas estdn en sin-
croniemo. Cualquier otra frecusncia o ruido presente no daré componente
contfnua a la salida del detector pues el primer término sera

E_(t_)f_‘l cos (ul—w)t que depende de t.

2
El detector de producto puede entenderse como una etapa conversora en que

la sefial de entrada y la local tienen igual frecuencia. Por eso un receptor
que utilice este prinoipio suele ser llamado hamodino por contraposioién al
heterodino en que e efectia el producto de dos frecuencias diferentes.

El diagrama d8 blogues que sigue representa las diversas etapas de que

oonsta el receptor completo

LP AF ONV FI DET F‘;LT jmame SALIDA

FI 0S¢ FASE '

Las etapas de amplificacidn de alta frecuencia Y conversora son convencio-

les, y tienen por finalidad amplificar y convertir la sefial de antena en una
de frecuencia adecuada para ser proocesada. La etapa de frecuencia intermedia
previa al detector es también convencional y si bien no es indispensable,pus-
de utilizarse para obtener amplificacidén adicional. La etapa de frecuencia
intermedia previa al oscilador deberd ser de gran amplificacidn y de tanda
muy estrecha. Deberd poseer una fusrte selectividad inicamente para la fre-

cuencia deseada, pero no interesa ni siquiera la amplificacién de las bandas
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laterales. Puesto que la finalidad de este ssgundo oanal de freouemoia inter-
media es la de transmitir la informacién de la fase de la sefial de eptrada
al osoilador, asegurando una sefial de oomando sufioientemente fuerte oomo
para obtener un busn enganohe del mismo, lo ideal serfa wn filtro tan agudo
como sea posible. Cuanto mds estrecho el canal, menos seiiales espurias podrén
interferir en el funcionamiento del osoilador sinoronizado y mejor serd el
oomportamiento del receptor frente a sefinles débiles en pressnoia de ruido,
Si el Q del oircuito sintonizado de la etapa ossiladora es alto, la serial lo-
calmente generada serd mds fuerte y menos influenciada por el ruido de la se~
fial de oowando, pero se requerird también una sefial mds intensa para mantensr
el "enganche",

Como puede verse en ol diagrama. la salida del osoilador servird de seiial
de control para el deteotor de producto. Asf{, oomo pusde verse, se disponme
de una serial localmente generada de igual frecusncia y fase que la sefial que
interesa recibir. A la salida del detector se obtendrd una componente cont{-
nua para la sefial en fase con la del osoilador local, y camponentes alterras
para todas las otras en la misma freocusncia o en sus alrededores. En el ocaso
de recepoidén de seiiales de ondas oontfnuas se puede separar facilmente la
sofial de interés, descargando a tierra las otras componentes de audiofre—
cuencia.

En loe momentos de silenoio el oscilador looal oscilard a su freouenoia
propia, pero no habré salida ds tensién oontfnua porque no habré en el de—
tector seiial de entrada ds esa freousnoia y en sinoroniemo con ella. El os-
cilador no pueds eincronizar oon el ruido porque éste no es coherente y la
salida de ocorriente continua no serd afectada sustanoialmente por el mismo.

Si hay otra seiial de igual frecuencia que la de intexrés y que pudiera
molestar en los momentos do silencio, wn oontrol ds umbral mf{nimo de sinor.
nisno del osoilador permitird hacer que dste se mantenga sinoronisado pare
el nivel de la sefial deseadaj pero permitird evitar el enganohe oon otras
sefiales més débiles,
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La unidad ocorreotora de fase tiene por finalidad hacer que el &ngulo de
fase pueda ser llevado & oero, obteniendo el réiximo de salida del detector.

En oaso de qua el detector de producto quiera utilizarse para la recepoién
de ondas moduladas, ain presents ventajas con respecto al dstector conven—
cional.

El filtraje en audiofrecuancia puede ser conformado mis facilmente que en
radio freouencia, En efecto, supuesto el caso de utilizar canales de 10 Kos,
de ancho, una sefial que difiera en 9 Kos. oon respecto a la portadora desea-
da difiere solamente en un 2 % de la frecuencia central del oanal, para fre-
cuencia intermedia normal de 450 Kos., mientras que si el filtraje se reali-
ga despues del detector, en audiofrecuencia, 9 Kos., de diferencia oorrespon-
den a una seiial 80 £ mds alta que la més alta deo las sefiales dsl canal.

Entre otras ventajas de la dsteccién de producto puedsn ocitarse: Mejor
relaocién sefial-ruido que el detector oonvenoional, eliminaciém de la distor-
sién debida a"fading'seleotivo, posidilidad :i» recepoién de seriales de porta-
dora reducida y de banda lateral reducida o suprimida, y bajo ciertas cir—
cunstancias, el rechazo de sefiales no deseadas mediante diserios apropiados.
También es posible la transmisién de dos sefiales diferentes en la misma fre-
cuencia si sue fases estan en cuadratura, las que pueden ser detectadas in—
dependientemente mediante el detector de producto, o sea permitiendo ol“mul-
tiplexing."

Se ha citado someramente algunas de las ventajas de utilizar un detector
sincrénico en la recepcidn de sefiales de ondas contfnuas o mpiuladas en am-
plitud.

Existen algunas otras, que quedarfan fuera del alcance de este artfculo,

y que pueden encorntruree en la bibllogrufiam especializzada.,
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Inform: de trabajo

LA RADIOASTRONGMIA EN EL RIO DE LA PLATA

J. Ao del Giorgio
.- wultad de Ingenierfa e Instituto
Nacional de Radiocastronamfa.B.Aires)

ARGENTINA:

El Instituto Nacional de Radioastronamfa (INRA) oomenzd sus actividades
en diciembre de 1962, y esu creacién se formalizé en base a la estructura de
la Comisién de Astrofisica y Radioastronamfa perteneciente a la Universidad
de Buenos Aires, y a un convenio de colaboracién mutua entre la Instituciémn
Carnegie de Washington y las siguisntes entidades argentinas:

Conse jo Nacional de Investigaciones Cientificas y Téonioas.

Comisién de Investigacién Cienti{fica de la Provinoia de Buenos Aires,

Universidad de Buenos Aires,

Universidad de La Plata.

Su objetivo principal fud el desarrollo de la Radioastronam{a en nuestro
pafs en su aspecto integral, y la formaoidén del personal ocientffico y tdoni-
co capaz de sustentarla y desarrollarla.

Se justificaba de este modo la creacién de un "Instituto Facional® para
el logro de tales objetivos, si se tiene en cuenta la comple jidad y elevado
costo de las instalaciones e instrumental requerido. En paises de tecnologia
mis avanzada existen desie hace tiempo instituciones similares, tal el oaso
del "National Radioastronomy Observatory" operando en los Estados Unidos
bajo el auspioio de un grupo de importantes universidades locales.

El Instituto posee un laboratorio de desarrollo situado en el edifioio
de la Facultad de Ingenierfa, habiéndole otgrgado el gobierno de la Provin-
oia de Buenos Aires una fraccién de 1 hectireas situada dentro del parque
Pereira Iraola, jurisdicciém Berazategui, a los efectos de instalar allf
el futuro observatorio radioastronémioco.

Internamente el Instituto estd estruoturado en dos secoiones principales:
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a) Departamento de radioastronomfa solar:

Como su nombre lo indioa con;entra sus esfuerzos en el estudio de las
distintas facetas de la radiacidén solar, proyectando participar en el progra-
ma internacional del "Afio del sol tranquilo™ con la instalacién y operacidn
de dos radiotelescopios para la medicién del flujo total emitido por el sol

en las frecuencias de 86,5' Mc y 2.800 Mc respectivamente.

b) Departamento de radiocastronamia galactica:

Tendrd a su cargo los trabajos de investigacién que se lleven a cabo con
la antena parabélica de 30 mts, de didmetro y el receptor multicanal, en
la deteccién de la 1inea espectral del hidrdgeno galictico en la frecuencia
de 1420 Mo., a los efectos ds conformar un atlas del cielo, ademds de traba-

jos de investigacién especificamente propuestos.

PLANES DE TRABAJO
Interferémetro de 86,5 Mo.

La Comisidn de Astrofisica y Radiocastronamfa instald y operé durante quin-
ce meses un interferdmetro destinado a la medicidn del flujo solar en la
frecuencia de 86,5 Mc. campuesto de 16 antenas yagi de 5 elementos,separadas
entre sf por una distancia L = 20 A ocupando una franja de un kildémetro en
los terrenos de la Facultad de Agronomfa y Veterinaria en Buenos Aires, con
el propésito inicial de entrenar un grupo de personas en técnicas de inter-
ferometrfia.

El sistema completo fué posteriormente transferido al Instituto para su
revisién total e inatalacién definitiva en los terrenos asignados, con el
propési_to de ser utilizado en patrullaje solar continuado durante el afio
del sol tranquilo. La fig. 1 muestra el diagrama en block del receptor com=—
pleto, ouya técnica de operacién se basa en el principio de comparacidn de
la =efial deseada con otra de amplitud perfectamente conocida que hace de

referencia, principio utilizado con éxito en sistemas mids comple jos.
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La fig. 2 muestra la disposicién del sistema d® antenas y lineas de trans-
mieidén encargado ds captar la energia emitida por el sol a esta frecuencia,
y ontregarla al receptor para su deteccién y registro grifico.

Como paso previo se monté un interferdmetro elemental de dos antenas oco—
neotadas al receptor, perfectamente ajustado y oon una sensibilidad de 1 ma.
de corriente en la fusnte de ruido calidrads para plena deflexién del regis-
trador.

La fig. 3 muestra la disposiciém del oonjunto.

Se proyecta ensayar antenas de mayor directividad para reemplazar las ac-
tuales y finalmente procedsr al montaje del sistema completo de 16 antenas

oamo se indioé previamente.

Interferémetro para 2.800 Mo.

Esta es oonsiderada una frecusnoia apropiada para la mediciém del flujo
solar, y en tal sentido el National Bureau of Standards viene operando un
radiémetro oonectado a una antena parabélica de dos metros de didmetro apro~
ximadsmente.

Con la valiosa ocolaboracién desl Instituto de Investigaciones Cientificas
y Técnicas de las Fuerzas Armaias que pondrdar a disposicién del Instituto
varias antenas parabélioas de 1,85 mts. de didmetro con su correspondiente
montaje, se ha proyectado la oonstrucciém de un radiémetro para operar en
una frecuencia préxima a los 2.800 Mo., destinado a la medicién dsl flujo
solar durante el afio del sol tranquilo.

Asimismo 86 proyecto la instalacién de un interferémetro para fines mis
especificos, esperando contar con ooho antenas de 1,85 mts. de didmetro.Pue-
de obtenerse ds este modo un podsr de resolucién tal que permita estudiar
regiones aisladas dentro del disco solar, donde se producen fenémenos pecu-

liares.

Radiotelssoopio para la deteocién de la linea espectral del hidrégeno

El proyeocto de mds envergadura del Instituto es sin duda el montaje,ocali-

bracién y operaocién del reflector parabélico de 30 mts. de didmetro,comectado
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al receptor multioanal y destinado el conjunto a la deteccién de la mindscula
cantidad de energfa emitida por el hidrégeno atémico de nuestra galaxia, en
la frecuencia de 1420 Mc., con un ancho de banda de 1 Mo., para pemitir me-
dir la velooidad de desplazamiento de nubes de hidrdégeno por el efecto Dop-
pler en el corrimiento de frecuencia deteotable.

Para la construccién de su complejo y costoso receptor de 54 canales, la
Institucién Carnegie de Washington invité a un grupo de especialistas argen—
tinos actualmente pertenecientes al Instituto, encomendindosels al autor del
presente trabajo la tarea des supervisar y coordinar las tareas del grupo.

El receptor quedé practicamente terminado en Mayo de 1961 y serd enviado a
la Argentina dentro del primer semestre de 1964 para su instalacién defini-
tiva. Asimismo la Institucidn Carnegie remitié a ésta Repiblica los materia~
les para la construccién de la gigantesca antena parabllica de 30 mts, de
didmetro, que serid montada en los terrenoe dsl Instituto con el asesoramien~
to de un grupo de especialistas enviados expresamente desde Washington,Tal
Instalacién sera la primera eén su género en Sud-AmSrica, esperdndose que co—
mience a operar a fines de 1964, Se estima obtensr loe registros necesarios
pa=a la preparacién de un atlas del cielo australj verificar los resultados
obtenidos pdr otro equipo similar que funciona desde hace tiempo en Austra—
lia y explorar el universo visible @ invisible capaz de ser detectado desde

nuestro hemisferio,

La Radiocastronamfa en el Observatorio Astrondmico de La Plata

En base a una importante donacién de material hecha por la Instituciémn
Carnegie de Washington, se construyé en el Observatorio un radidmetro para
operar en la frecuencia de 408 Mc, con un ancho de banda de 1 Mo. El mismo
serd utilizado con un interferémetro formado por dos antenas parabdlicas de
8 mts. de didmetro separadas por una distancia de 15 mts., con una sensibi-
lidad de 0,5 uV para plena deflexién del registrador, 10 que permitird el
estudio del flujo solar asf como de ciertas radiofuentes. Se ha pensado asi-

mismo en una futura modificacién para la posible recepoién de la 1fnea
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espeotral del deuteriim en la banda de 322 Mo = 329 Mc, El sistema des ante-
nas esté fijo en la direcoién Este-Oeste siendo variable en declinacién.Se
trata por lo tanto de un instrumento de trdnsito, y su comstrucoién y opera-

cién estén a cargo del Ing, R.Marabini,

La Radicastronomie en Uruguay

En el Departamento de Astronomfa de la Universidad Nacional existe un
activo grupo bajo la direccién del Dr. F, Cernusohi, que con la colaboracién
del sefior Sayd Codina, ha iniciado lastareas en radioastronamia con el mon—
taje, en el asropuerto ds Carrasco, Montevideo, de un interferfmetro para
el estudio del flujo solar, en la frecuencia de 170 Mc., ocon material dona-
do por la Institucién Carmegie de Washington. El mismo es similar al que se
esté instalando en Buenos Aires para 86,5 Mc., y se compone de 16 antenas
yagl de 10 elementos (8 directores) a lo largo de un Km de longitud,segin
la linea Este-Ocste., Los trabajos de montaje fueron realizados bajo la su-
pervisién del Sr., Codina, habiéndose campletado los ajustes y mediciones
de)l sistema de antenas y 1ineas de tranemisién, que estuvieron a ocargo del
autor de este trabajo, con la activa colaboracién del Ing. D. Gianastasio,
e la Facultad de Ingenierfa de Montevideo, quien continuard ocupindose de
los trabajos de mantenimiento del sistema. Se espera que el interferdmetro
desoripto comience a operar a fines del ocorriente ano, siendo intencién de
sus autoridades participar activamente del programa internacional del Ao
del sol tranquilo.
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Informe de trabaqo

ESTRELLAS VARIABLES EN CUMULOS GLOBULAEES
Carlos BR. Pourcade y José R. Laborde
(Ovservatorio Astronémioo, Cérdoba.)

En un reoiente trabajo, Rossinc®(1962), das una lista d¢ weinte odmulos
de declinacién austral en 1os que 86 han encontrado variables, pero no se
han publicado ni magnitudes ni tipos ni perfodos.

De estos. veinte oumulos hemos elegido los siguientes para estudiarlos
en un futuro inmediatos
NGC: 1851 - 2298 = 4372 = 5286 ~ 5886 ~ 5986 - 6304 - 6352 - 6362 - 6541 -~
6569 ~ 6584 - 6637 - 6681 - 6752 ¢ IC 4499.

Basdndonos en 214 placas HP2 Ilford distribuidas entre 43 Cimulos Globu-
lares, existentes en nuestros archivos y tomadas por el Astrénamo Dartayet
en la Estacién Astroffsica de Bosque Alegre, desds el afio 1943 hasta el
afio 1947, hemos esbozado un plan preliminar de estudios de estrellas varia~
bles en Cimulos Globulares.

Dioho plan oconsta de:

1) Bisqueda de estrellas variables en odmulos no estudiados o poco estu~
diados,

2) Determinacién de magnitudes medias y tipos.

3) Estudio de perfodos.

4) Determinacidén de curvas de lug en dos colores y posicién de las varia-
bles ds cada cimulo en el diagrama B-R.

El primer punto de este plan ya ha sido puesto en e jecucién,enriquecién-
dose el material con doce nuevas placas 103a~0 con filtro GG 13 y utilizén-
doss un nuevo diafragma de 110 centimetros de abertura.

Pasaremos a continuacién a dar los resultados obtenidos provisoriamente:
HGC 1851: Se comparé un solo par de 269 dias y se encontraron 2 posibles

variables,
NGC_ 4372: Se compararon 2 pares, én el primero de 649 dias de intervalo &e
« Rossino (1962). Coelum 30, 9.
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FOC 5286:

HGC 59861

NOGC 63043

¥ac 6352

HOC 6362s

enoontré una, y en el otro par de placas separado 158 dias se
.onoontré otra posible variable.

Este cimulo desde el principio fué el centro de la atenocién del
programa, ya que tenfamos de é1 ouatro excelentes placas HP2
Ilford y porque era observable cuando oo?enzamol el estudio de
variables en cumulos globulares,

Se detallan los trabajos realizados en el menoionado ctmulo:

En la la. ocomparacién de placas en el Blink se encontraron 2 po-
sidbles variables (el intervalo entre placas es de 33 dfas),

En el segundo par de 232 dias se encontr$ una posible variable
més,

En el tercer par ss enoontrd una cuarta (el intervalo es ds 1391)
En el cuarto par, tambien de 1.4 91 de intervalo aparece nuevamen-
te la ocuarta variadble.

En ¢l quinto par, de un intervalo de 36 dias 2 horas aparecen 3
nuevas posibles variables y ademas la primera variable encontra~
da en el par primero.

Aclaracién: En los tres uUltimos pares se utilizaron placas 103a~0,
oon filtro GG 13 y diafragma de 110 om de abertura; fueron sacadas
recientemente por nosotros en B. Alegre,

En un par de placas con intervalo de 735 dias se enmcontr$ una po-
sible variable.

En un par de 738 dias de intervalo se encontraronm 24 posibles

variables,
En un par ds 23 dias se emocontraron 4, y en otro par ds 378 dias,
ouatro nds,
En un par de 797 dias de intervalo se encontraron 6 posidles va~

riables.
La oconfirmacién ds las mismas vendrd ouando se disponga de nuevo

material a obtenerse en la Estaoién Astrofisioca de Bosque Alegre,
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APPLICATION OF VON ZEIPEL'S METHOD TO THE MINOR PLANET (447) VALENTINE

C.A.Altavista®

Developments of the disturbing funotion up to the terms of eixth order
in the ecoentrioities and mutual inolination of Valentine and Jupiter
orbits have been oconsidered in this pr -blem,

Thie matter arises from the fact that two degrees are lost when the
solutions of the Delaunay angular variasbles =2re *iken into aoccount. More-
over there are special oombinations of the mean motions of Jupiter and
Valentine whioh claim for the above mentioned accuracy.

In order to avoid the appearance of variables different from Delaunay's,
Jupitor'sorbital plane has been taken as fundamental one, Jupiter's elements
are taken as constants in the first approximation. The longitudes are.
reckoned from Jupiter perihelium. We are camputing the Laplace coefficients
and their derivatives at the present time,

(This paper is being carried out at the Yale University Observatory
under the sponsorship of a Guggenheim grant,)

¢ Yale University Observatory and La Plata Observatory.
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Infome
ESTADO ACTUAL DEL CATALOGO DEL CASQUETE POLAR SUR

Gualberto M, Tannini
(Observatorio Astrondmico, Cérdoba)

I1 casquete polar sur fué medido con el Circulo Meridiano ﬁepaold en
el Cbservatorio Nacional Argentino en Cérdoda, por el seior Jorge Bobone
entre los ajos 1943 a 1945, y bajo su direccién se comenzé de inmediato
la reduccidén, estando pricticamente terminados los cdlculos en el afo
1958, fecha de su fallecimiento.

Al ingresar el suscripto a dicho observatorio em el afio 1962 encontré
todo el material, totalmente reducido, hasta las posiciones medias de las
estrellas referidas al equinoxio 1950,

Como se tenfan 4 observaciones de cada estrella se pudo comparar cada
una de ella frente a su promedio, indicando este simple procedimiento una
gran cantidad de errores groseros, Se agruparon los errores de cada obser=
vacién de acuerdo a la noche en que fueron hechas las observaciones, en-
contrdndose as{ una buena cantidad de noches que tenfan errores sistemd-
ticos.

Esta gran cantidad de errores, que obliga a tener que reduoir nuevamen-
te por 1o manos un 50 % del material, son atribuibles en su mayor parte a
la gran cantidad de calculistas que intervinieron en 16s sdlculos por pe-
riodos mds o menos prolongados, a la falta de instrucciones precisas que
hiciera homogéneos los procesos calculf{stioos y por dltimo, a que todos
los cdiculos fueron he~hos una sola vez.

Fara resolver a:te grave problema se ha considerado reducir nuevamente
todo el catdlogo en la computadora eleotrénioa del Instituto del Cdlculo
de la Universidad de Buenos Aires. lLa planificacién del programa oalculis-
tico serd hecho :or el rrofesor del Instituto de Natemftica, Astronomia y
F{sica, Ing. Arcadio Niell,

Mientras tanto los calculistas asignados a la tarea del catdlogo,serio-

res Cu-ios Torres, Luis Mainardi y serorita Nélida Keller (de los cuales
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el primero actud como ayudante de observacidn del sefior Bobone mientras
observaba é1 mismo) se hallan ahore abocados a la revisién ds la libreta
de observacién y revisiénm de los trdnsitos.

Con esta forma ds proceder se espera a fin del afio 1963 ocontar oon to-

do @1 material reducido y sin errorees.
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(13

NUEVO METODO PARA LA DETERMINACION DE LA FORMULA INTZRPOLATORIA DE HARTMANN

Boris Kucewice
(Observatorio Astronémico,La Plata)

(1)

relacionar las lecturas de las 1{neas espectrales (sn) Yy las longitudes de

En el aiio 1898 Hartmann ~‘propuso la siguiente férmula interpolatoria para

onda (An) de estas mismas lfneas:

8 -8 =c— (1)

n o a
G, ~A)

donde 8 -1 loy @ son constantes a determinar. En el caso particular de

@ =1 las constantes se determinan por el siguiente sistema de formulas:

;Lo.xl-;.xz-;.».ﬁ - (2)
51 -BO 52 - .O .3 - Bo
(s - ) (8 - 8) (A =)
o= (3)
53 - 81
o (r =) (B3 = 8) = gy( A, =2y) (5, - 5))
s, - (4)

(4 = 2,) (sy=8)) = (A, = 2y) (s, = 5)

observese que 11(12< 13 y '1> s, > 8y-
Cuando se dssea utilizar el caso general (& # 1)el cdlculo se haos muy

(2)

de valores d8 a los valores de las constantes L) Ao ¥ c. Adoptd camo va~

engorroso. Por e jemplo, Eberhard en el afio 1907 determind para una se-ie

lor final de g aquel que produce los residuos menores entre las lecturas

"oalouladas" y lae "lefdas".
En el arfio 1917 Harhna.nn(s)

por tanteo de los valores ds les constantes, pero de todos modos la solucién

dié dos reglas que alivian algo la bisqueda

del problema es muy dificultosa. Al intentar determinar el valor exacto de a
por las dos reglas de Hartmann, el autor de este trabajo ided un método muy

sencillo que expone a continuacién.
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da
Se parte de la expresién de la derivada —— = D, donde D es la dispersién.

ds
De la férmula (1), como es facil ver:
A = A
m
]).-____o_, nel; 2; 3 (5)
n a(s -8 )
n o

que permite determinart
Ap - ).o
@ == — 6
Dn(sn - so) (6)
8l se conccen los correspondientes valores de Dn'
La expresién (1) se transforma en la ecuacidnt
A, - }‘o
8~ 8, == T (1)
don;ie so,ho Y @ son constantes a determinar.
Si se suponen conocidos en tr3: puntos del espectro los valores:
M A Ag5 8,08, > 8,3 '1’1,< |naj 2 ln'Bl, resulta f&cil deducir los valores
de a, ).U yoe, mediante transformac.onee elementales. En efecto:

- An = A Az = A
a,-_l__h_ﬁg=__1___?__o=_51__’f‘__° (8)
Dl al-so D2 sz—so B 53—50

A, D (8 -so)-L D (s, -8)

- 17272 2 1\ o )
D2(52 - so) - Dl(sl - so)

111)3(53 - so) —A.5Dl(al - so)

])3(53 - so) - Dl(sl- so)

(10)

91D1(12- A3) + 92D2(A3- A+ 53D3(11 - x5)
80 = (11)
D, (A =h3) + D (ks ~A7) + D( Ap- Ap)

Un control directo y necesario del sistema de férmulas: (8), (9),(10) y

(11) se obtiene haciendo @ =1 con lo que 2l cabo de algunas transformaciones
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clpebrzicas se rewncuentra el sistsmas (2),(3) 7 (4] fe Ya férmula de Fartrann
COmO &Ta e esparar,

Ademds, ‘e la férula (5) nodemos deducir que si un espectrégrizfo tiene,
ror ejemplo, tres prismas y ror consiguiente gran dispsrsidn, tendrd un aq w3~
nor que el espectrdégrafo de un prisma, si todos los ;rismas zstAn sonatruidos
con el mismo material y tienen las mismas caracteristicas, 2sta deduccidn se
halla comprobada por los valores de @ obtenidos neava dicstintos sspectrégra~
fos(4).

Un comentario esrecial debe hacerse con mspecto a 1a detzrminacién le la

dispezrsidén. Habitualmente la dispersién se detsrmina como cocisnte de diferen-
o
cias: D =( A}_ con AA del orden de 35 a 40 A . Para Aispersiones del
r As n

orden de 18 Z;m para HB’ la pequeniez del intervalo AA no rermite detzrminar

D con mucha exactitud, motivo por el cual conviene utilizar un artificio que

hace uso del hecho de que la variacidén de la dispersidén con A es casi lineal.

Conviene siempre representar graficamente ID' = £(A) para elecir el orden del

intervalo de AX tal que la curva Jde dispersidén no tenga discontinuidades.
Consideremos tres lineas cercanas: )LA; XB; AC (con AN del orden de 35

a 40 Z) ¥ sus respectivas lecturas. Se tendrd entonces:

= A=A

B~ c B
D! = H LD s —— (12)
A - B - g
BB SA SC 53

que dan las dispersiones correspondientes a las longitudes de onda:

XA+XB AB+AC
k':.——.——. Al = —— ’1
A > B > (13)

Si se admite que la dispersién varia lincalmenta en el in‘ervalo,z2s fAcil

Ap -

D =D = oo (D! - D) (14)
- B A

A A 10 A’A

mostrar que:
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D =D+ _ (Dt -D) (15)
: B

B A AC - AA A

D =D + i:i (o - D) 16)

c B kc - LA B A

A qontinunci6n se da un ejemplo numérico basado en datos del promedio de
las lecturas de 40 placas obtenidas con el espectrdégrafo Hussey de lLa Plata,
con la cimara de 18 Z/hm en Hy 1

Determinamos la dispersién para tres 1fneas del espectro, aplicando las

féroulas (12), (14), (15) y (16):

A 8 D
1)  4071,740 97,1445 - 13,37
4107,492 94,5260
4147,673 91,7090
2)  4294,128 82,4515
4337,049 80,0000 - 17,89
4375,932 77,8680
3)  4459,121 73,5770
4494,568 71,8510
4528,619 70,2485 -~ 21,60

Determinamos las constantes: s ,A y a aplicando lae férmulas: (11),(9),

(10) y (8) a los datos:
kl = 4071, 740 8 = 97,1445 Dl =~ 13,37
A, = 4337,049 s, = 80,0000 1)2 =~ 17,89
k3 = 4528,619 8y = 70, 2485 D3 = - 21,60
8e obtiene:

s, = - 21,1032 A = 2230,162 a = 1,1648393
A, =2230,162 & - 1,1648393
a = 1,1648393

Cuando es necenario reducir un gran nim:ro de placas en las cuales s6 de-
termina la velocidad radial con un mismo conjunto de 1fneas, es habitual usar
una tabla de reduccidn auxiliar, que da para cada 1fnea de la estrella (supo=-
niendo que ella tenga velocidad radial cero) la lectura "calculada", De lo ex-

pussto se ve inmediatamente como se debe proceder,
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Con la (5) se calculan las disparsiones para las lineas del hierro mds cor=
canas a cada 1fnea de la estrella, con la férmula (15) la dispersidén para ca~
da 1fnea del espectro estelar y con la (7) finalmente ~e dstarmina las "lec-
turas calculadas", con las cifras decimales necesarias,.

Cabe mencionar que el error cuadriatico medio de la wvelocidad radi‘a.l,detep-
minada con la aplicacién de loe valores de las constantes obtenidas,resulta
un 30 é 50% menor que cuando se efectia la reduccién de la placa con la apli-

cacién habitual de la fémula de Hartmann (a = 1).
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Summary.

A NEW METHOD FOR THE DETERLCNATION OF HARTMANN'S FORMULA

This method permits to determine easily the constants of the Hartmann's
formula making use of the equations (&), (9), (10) and (11) of this paper.
Specially interesting is the point that the exponent a can be det=rmined

accurately. A numerical example is given.
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