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ISTBRODUCC ION

La Asociscién Argentina de Astronomia se complace en presentar este séptimo
nimero de su BOLETIN, que contiene las Aotas de la 86ptima Reunién Cient{fioca de
la Asociacién, realizada en el Obeservatorio Astronémico de La Plata, los dias
21, 22 y 23 de Hoviembre ds 1963,

La impresidn de este Boletfn 86 ha podido efectuar gracias a un sudbsidio dsl
Conse jo Nacional de Investigacionss Cientificas y Téonicas que la Ascciaoién
agradece vivamente,

La responsabilidad editorial ha estado oconfiada al doctor A. Feinstein y la
preparacién del Bolet{n para su impresidén ha estado a cargo del seior A.Cuillén,
Encargado de Publicaciones del Observatorio A-tx-gn&ioo de La Plata, ouya valiosa
colaboracién s agradece.

Toda correspondencia debe dirigirse a "Asociacién Argentina ds Astronomfa”,
Observatorio Astronémico, La Plata, Bep.Argentina.



INTRODUCTION

This volume is the ssventh issus of the Argentine Astronamical Association
' and oontains the proceedings of the Seventh Neoting of the Association held at
the La Plata Observatory on November 21, 22 end 23, 1963.

The printing was made possible thanks to a grant from the “Comse jo Nacicmal
de Investigacicnes Cientificas y Técniocas”.

The volume was edited by Dr. A. Feinstein.

The English idsx ie given om page 62,

411 correspcndence should be address to "Asociaociém Argentina dp Astronamfe"
Observatorio Astronémico, La Plata. Argentina,



21 de Noviembre.
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8)

PRINERA SESIOEN

Palabras de bienvenida del Dr.R.P.Cesco, Director del Observatorio
de La Plata.
Eleccidén de autoridades de la reuniém.

CQMUNICACIONES
SERSIC J. (Observatorio Astronémico,Cérdoba): Evoluoién de la pobla~
cién I de las galaxias.
RINGUELET-KASWALDER,A.B. (Observatorio Astron&mico La Plata). La 11-
nea de absoroién A 4619 en 48 Lidrae
Jaschek C. y Jasohek M.(Observatorio Astronéaioo La Plata):El espeo-
tro de 1la estrella simbiétioa HR 2302 en 1961.
Jasohek M., Jasohek C. y Gonzéles Z.(Observatorio Astronémico La Pla-
ta): Andlisis espectral do estrellas peculiarea. II: HD 192193 y
HD 224801.
Wlkens H (Observatorio Astronémioo La Plata): La variasién de loe
perfodos ds las variables en 81 oumulo globular M 4.
Sereio J. y Carranza G. (Observatorio Astronémioo Cérdodba)s Curva
de lug preliminar de la supernova en NOGC 1313.

SEGUEDA SESIOXN

1HPORME

Simmone J, (Obeervatorio Astronémioo La Plata)t Telescopios,problemas
y tendenoias actuales.

COMUNTCACTONES
Williams J.A. (National Scienoe Poundation,U.S.A.)t Metal to hydro-
gen ratios fram narrow-band photometry.
Jaschek M. y Jasohek C.{Observatorio Astronémioo La Plata): Notas
espactrosoépicas It HD 133738 y HD 6882.



‘9) Jaschek C., Jasohek M y Eucewioz B,(Observatorio Astronémico La Plata)s
Estrellas B australes oon enisién en Ha.

10) Feinstein A.(Observatorio Astronémico La Plata): La estrella Eta Cari-
rias y su relaoién oon el cimulo Tr 16.

11) Foinstein A.(Observatorio Astronémico La Plata): Una agrupacién de es-
trellas alrededor de HD 96446.

12) Lavagnino C.J. (Observatorio Astronémioco La Plata)s Aceroa del concep-
to de tamsiio del umiverso.

NFO DE TRABAJO
1) Iannini G.M. y Niell A, (Observatorio Astrondmioo e I.M.A.F,,Cérdodba):
Cflculo do placas astromdtricas.
2) Iannini G.M, y Niell A, (Observatorio Astronémico e I.M.A.P.,Cérdodba)s
Bolipse total de Sol del 12 de noviembre de 1966.

22 de Noviembre.
TERCERA SESION

8.30 hs.
a) Beunién del Comité Nacional de Astronamfa.

b) Beunién de la Comisiém Directiva de la Asociacién,

10.00 hs.
a) Homenaje al Observatorio de La Plata en su octogésimo aniversario.

b) Homenaje al Ing. Pélix Aguilar al oumplirse el vigésimo aniversario
de su falleocimiento.
15.00 hs,
Visita al Instituto Naolonal de Radiocastronomfa (Parque Persyra).

CUARTA SESION
16,00 hs,
a) Asamblea de socios

b) Blecoién ds autoridades ds la Asooiacién.
23 ds Noviembre.
QUINTA SESION
COMUNICACIOHES

<00 hs,
3 13) Lavagnino C.J. (Observatorio Astronémico La Plata)s Acerca de los

1



wrabajos astronémioos en la América espailola.

14) Platseok R. y Landi Dessy J. (Instituto de Ffsios,Barilgohs; Observa~
torio Astronémioco Cérdoba): Un nusvo tipo de oolimador pars mirs meri-
diana.

15) Platseck R. y Landi Desay J. (Instituto de Ffsios,Bariloohe) Observato~
Tio Astronémioo Cérdoba)s Sobre el rendimiento ds los eepsotrégrafos
astrondmioos.

16) Colomd R. y Gonsfles Ferro O.(Instituto Nacional de Rsdicestromom{s,
Buenos Aires, y Observatorio Astronémioo La Plata): Diseiio ds inter-
forémetros.

INPORMES IE TRABAJO

3) Varsavaky C.M.(Facultad ds Cienoias Exactas y Naturales,Busnos Aires)
Instituto Nacional de Radio Astronomfa, Buenos Aires): Planss do in=
vestigaoién en el I.N.R.A.

4) Marabini R.J, (Observatorio Astronémioo La Plata)s Construccilm de
un radiotelescopio de 408 Mo/s.

5) Bamé M. y Landi Desay J.(Observatorio Astronémioo Cérdoba)s Los sis-—
temas de oalado y guiaje en telesocopioce con manture herisontal.

SEXTA SESIOYN

INFORME
ISQM hs. )
II) 8tock J. (Cerro Tololo Intersmerioan Obssrvatory): Hystory, present

status and future plans of the Cerro Tololo Obserwvatoxy.

camrcacToNes

17) Landi Deesy J. (Observatorio Astronémice Cérdoba): Disefo ds eplend=
t1i00s lidbres de distorsién.

18) Landi Desay J. (Obeervatorio Astronémico Cérdods): Proysoto de wm
telesoopio ds 1 metro ds diémetro aooplado & un espeotrégrafo & alta
dispersida.

19) Lépes H.(Observatorio asvronGmioo Ls Plata)s Deducoilm elemental de
la férmula de Laplace sodre ol redio de convergencia de las series

8



en el problema de los dos cuerpos,

20) Moreno H.(Observatorio Astronémico de Cerro Caldn,Chile)s Standards
fotomdétricos para el hemisferio sur,

21) Moreno A.G. (Observatorio Astronémico de Cerro Caldn,Chile): Estudios
en fotometrfa UBV de la asociaociém Scorpio~Centaurus,

INFORMES DE TRABAJO

6) Zadunsisky P.E. (Instituto de C&loulo Universidad Nacional ds Buenos
Aires): Anflisis dsl movimiento del cometa Halley durante el retormo
de 1910,

7) Altavista C.A.(Observatorio Astronémico de La Plata y Fundacién
Guggenheim): Aplicacién del método de von Zeipel sl asteroide Valen-
tine (447T). ‘

NOTAS:
1, Los informes son pueatas al dfa do temas de interés general,
2. Las oomunicaciones son trabajos de investigacién originales o inéditos.
3. Los informes de trabajo son exposiciones do trabajos realizados que
entran en una de las siguientes categorias:

1)Investigaoiones que por tiempo que demanda su reali,acién no permi=-
ten atn la presentacién de resultados definitivos, pero cuyo estado
de realizaocién merece ser relatado.

2) Bslato de construcciones de equipos o instrumental empleado para
investigaciones, pero que no presentan imnovaociocnes fundamentales,

3) Aotividades proseguidas en programas permanentes,



EVOLUCION DE LA POBLACION I EXTEEMA EN LAS GALAXIAS

Joeé L. Sérsio”
(Obssrvatorio Astronémico, Cérdoba)

Se supone que las regiones de emisién en las galaxias estdn construidas segin
un modelo simple, consistente en interpretarlas como el volumen de Strcdmgren re-
sultante de la excitacién del HI por una asociacién de estrellas. Esto permite
establecer una relacién entre el volumen ionizado, la densidad del gas, la fun—
cién de masa original y la velocidad de formacién de estrellas. Eh cierto senti-
do la relacién sugiere que aquellas regiones del espacio donde la velocidad de
formacién de estrellas sobrepasa cierto 1{mite, se nos aparscen camo cample jos
de emisién. Desarrollando estas ideas se puede predecir la forma de la funciém
de freouencia de los volimenes de las xvegi'one- HII en una galaxia. Tamdbién se es
tablece un 1{mite superior para el volumen de los més grandes oomplejos de emi——
8ién dependiente de la masa de una galaxia,. éo observa qus no todas las galarias
tienen complejos HII tan grandee como dicho 1imite y este hecho correlaciona comn
el tipo morfoldégico. Observando que existe una correlaciém lineal entre el indi-
ce de color C; de las galaxias y el logaritmo de la relacién entre la masa de hi-
drégeno y la masa total, se estableoe que la correlaciém entre 1o0s mayores volu-
menes HII y c; encontrada hace alg\ix; tiempo no es més que el lugar camin corres-
pondiente a ¢t « presente en una familia de trazos evolutivos que desoriben la
abundancia de la poblaciém I extrema (medida en términos de sus mayores regiomes
HII) a lo largo de la vida de las galaxrias,

La existencia de la citada correlacién conduoe de immediato a la conolusién
de que las galaxias son aproximadamente de la misma edad, pero que su veloocidad
de evoluoién depende de un pardmetro tal camo la masa, el tipo o la densidad.

* Miembro de la Carrera del Investigador Cientifioo, Conse jo Nacional de Investi-
gaciones Cient{ficas y Téonicas, Argentina.
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LA LINEA DE APSORCION A4619 EN 48 LIBRAE
Adela E,.Ringuelet-Kaswalder ¢
(Observatorio Astronémico, La Plata)
Fué verificado el origen estelar de la 1lfnea de absorciém ) 4619 en 48 Librae,
Los unicos objetos en 1os que esta absorcién se presenta, son las estrellas ricas

en He, Se intenta su identificacién.

THE ABSORPTION LIFE A 4619 IK 48 LIBRAE

The stellar origin of the A 4619 absorption in 48 Librae has been confirmed.
The only objects in which A 4619 appears with similar intensity are the He-rich
stars around spectral type B3, No identification is available at present.

¢ Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico, Conse jo Nacional de Investiga-
cicnes Cient{ficas y Técnicas, Argentina.
11



THE SFECTHUM OF HR 2902 IN 1961
Carlos Jaschek and Mercedes Jaschek
(Observatorio Astronémico,La Plata)
an acoount is given of the ohanges observed in this star in the past.  The most
remarkable ohange discovered in 1961 was the disappearance of the Fell emissioms,
whilet those of [ Fe II] remained strong.
The camplet® paper will be published in the "Publicatione of the Astronamical
Society of the Pacific".
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SPECTROSCOPIC ANALYSIS OF PECULIAR STARS.
II.HD 192913 and HD 224801.
Mercedes Jaschek,Carlos Jaschek and Zulema Gonzdlez.
(Ovservatorio Astrondmico,lLa Plata)
High dispersion spectra of HD 192913 and HD 224801, two objecte belonging to
the so called "Si - A4200" group have been analysed.
Both stars show differences in the line intensities of several elements.
HD 192913 contains iron in three stages of ionization, shows C II and has V,Cr
and Zr intensified. HD 224801 shows only normal Fe and no V,Cr and Zr. The only
abnormalities of this object are the enhancement of Si,Mn and some rare-earths.

The paper will be published in full somewhere else,
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LA VARIACION DE LOS PEHIODOS DE LAS ESTRELLAS VARIABLES EN EL CUMULO GLOBULAR M4

Herbert Wilkens
(Observatorio Astronémico, La Plata)

M 4 = NGC 6121 es uno de los olmulos globulares aparentemente mis grandes;
ademds es del tipo muy abierto lo que facilita cualquier investigaciém. Por eso
hace ya algunos decenios que se conocen oon cierta seguridad casi todas las cur-
vas d® luz y los periodos de sus 45 estrellas variables. Pero en un solo caso,
V 21, se conoce también la variabilidad del perfodo, la que aumenta rapidamente
con el tiempo segun una conocida férmula lineal.

Camo han pasado varios decenios desde 1900 resulta posible investigar en los
clUmulos globulares la variabilidad de los perfodos de las estrellas variables,
oasi todas del tipo BR Lyrae. Sé6lo fud necesario afladir una cierta cantidad de
observaciones fotogréficas. Con este fin el autor obtuve 34 fotograffas de M 4
en los afios 1953=57 con el astrogrifico deo La Plata.

Lo interesante de esta investigaciém fud la nueva ubicaocién cromolégica ds
los diferentes perfodos de la mimma variable indicados en las publioaciomes de
Sawyer (1931) y de Sitter—Oosterhoff (1947). Recidn ahora sobre una base tempo-
ral tan larga, de scis decenios, los desplazamientos de fase de las variables
permitieron ubicar exactamente los diferentes periodos y determinarlos de nuovo
con mayor exactitud (error probable estimado entre 2 y 4 unidades de la adptima
decimal). Todos los perfodos investigados (de 30 variables) varfan sin exoopoié‘n
segin una fdérmula lineal, Las constantes de esta férmula se han derivado de las
paribolas que forman los desplazamientos de fase observados en todos los oasos.
Sin embargo muchas veces la pardbola degenera en una lfnea recta (perfodo cons-
tante).

El resultado general se puede resumir de la siguiente manera: De los 3O pe-

riodoe investigados:
7 perfodos aumentanj
15 " se mantienen constantesj
y 8 " disminuyen.
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Tomando en consideracién la clasificacién segin Bailey, resulta que sobre un
total de 23 variables tipo a, la mitad (11) de ellas mantienen su perfodo cons-
tante, mientras que el resto (12), aumentan o disminuyen sus perfodos, algunas
de ellas muy fuertemente. Ademds, todas las 6 variables del tipo e practicamente
mantienen constantes sus perfodos., Para subrayar el peso de esta investigacién
conviene afiadir que en este mamento el etimulc; M 4 oon 30 variables estudiadas
de esta manera, sobre un total de 43 variables contenidas en é1, es el otmulo
globular mejor estudiado, pero los demds cimulos investigados M3, M5 y M15 dan

aparentemente resultados -aimilams.

Bibliografia
H.B.,Sawyer (1931 Harv Circ 366).
A.de Sitter y P.Th.Oosterhoff (1947 BAN 10).
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SPECTROSCCPFIC NOTES : I. ED 133738 and HD 6887

Mercedes Jaschek and Carlos Jaschek
(Observatorio Astronémico,La Plata)

During the past years a‘'number of spectra of southern objects have been taken
by the authors and their collaborators :;t the Bosque Alegre station of the Cdérdoba
Observatory.

In the present series of notes, certain interesting objects will be described.
It is hoped that other colleagues haveng access to higher dispersion than ours
(42 A/m) will undertake an extension of these short descriptions.

HD 133738
This object is classified in the HD catalogue as BS; Feast, Thackeray and
1 .
Wesselink ) remark that '"the H lines are bright and double on diffuse absorptions.

Fe II emission lines are probably present". Two plates, covering the wavelenght
region AN 3400-4800 were obtained on March 10 and 14, 1960. The spectrum is char-
acterized by the following features.

1) The hydrogen lines are well visible up to n=14 and probably up to n=18.. Hg
shows a broad emission, about 500 lun/se(: wvide, with a sharp central absorption,
both sides being of equal intensity. The peaks of the red and the violet component
are separate by 160 km/sec, Hy,Hp and He are wide and shallow with emission peake
which tend to lie slightly to the red. From HZ on, the lines are bread with a
sharp core.

2) Hel is well represented and shows the normal aspect for this spectral type.
The 1ines are very broad and show probable emission in the strongest lines of the
3vD series, slightly redwards of the center. Very noticeable is the dilution effect
in the metastable lines visible in the blue, AA3888 and 3964.

3) Both the appearance of the hydrogen and the helium lines is best explained by
a shell superposed upon a normal spectrum. Very probably the shell is also respon-
sible for the apparent emissions in the helium linesj; one of the camponents is due
to the star and the other to the shell, so that an apparent émission is formed

between both lines.
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4) The approximate spectral type of the shell is about B9-AO, as given by the
intensity of A4481, Several other lines corresponding to Si and Ti II are seen,
and probably also lines of Mn and Fell. The spectral type of the sublying star
is about B3 ur B4, .

5) The radial velocity of the 15 best lines gives -17 } 8 km/sec, The only ex-
ception is constituted by the Hel 1ines of the 3IIJ series, which gives a mean
velocity of + 95 lm/sec. It can be added that the veloocity of the higher Balmer

1lipes tends to give a larger negative value than HP.

HD 6882 = { Phoenicis

This object is a double line spectroscopic binary and also an eclipsing bin-
ary. According to A.de Vaucouleurs, quoted by Hagema.nn2.) the spectrum of the
main camponent is B6V and the one of the secondary, AOV. This last one is real-
ly a canputed type and not an observed one., According to Hagemann, the quality
of the lines for radial velocity determinations is poor, the 1lines of He and Mg
being faint and diffuse,

Two plates of the object were taken on October 9 and November 8, 1960, cover-
ing the wavelenght range AA3450-4700. The observed features are summarised as
follows:

1) The spectral type of the primary is about BT V. The Balmer lines, visible up
to n-lé, are perhaps too narrow for dwarf, and a luminosity class IV would fit
better.

2) Hel is about nomal for the type, but the lines are slightly hazy. Other
elements like Si and Mg are normal too.

3) The most unusual feature in the spectrum is the presence of P II, which is
very strong and well represented. The following lines are seen:
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A Mult, Lab.Int

3472 2 5
3503 2 5
3507 18 6
3664 18 6
3Nns 1 4
3768 1 4
4475 24 7
4499 1 7
4530 25 + 35 7
4587 15 + 3 8
4589 4 8
4601 15 8

Fran the table it can be conocluded that all lines in Miss Moore's table whose

laboratory intemsity is larger than 4, are visibdle,
Up to now,this is the fifth star kmown to show enhanced phosphorus,the others
being 3 Cen (B3), 112 Her, @ and ® Cno (the last three peculiar stars of the

manganese type).

4) On our plates, no lines dus to the secondary component are seen.

Bibliography
1. M,W.Peast, A.D.Thackeray, A.J.Wesselink. Mem.Roy.Astr.8cc. 68,p.I (1957).
2. G.Hagemann, Monthly Notices, 119, 143 (1959).
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SOUTHEERN EABRLY B-TYPE STABS WITH Ha EMISSION
Carloe Jaachek,Mercedes Jasohek and Boris Kucewice
(Obeexrvatorio Astrondmioo,La Plata)

The oamplete results of a survey of southern BO-B5 stars,brighter than 6m5 are
presented. An aocount is given of the changes observed in scme of the stars,based
upon the speotra takem in the last decade at the La Plata and Cérdoba Observator—
les.

The camplete paper will be published in the "Zeitschrift fiir Aetrophysik",



LA ESTRELLA N CARINAE Y SU EELACION COF EL CWMULO TR 16

A.Feinstein®
(Observatorio Astronémico, La Plata)

Se presentan los resultados de observaciones fotoeléctricas en el sistema UBV,
de la estrella n Carinae y del odmulo Trumpler 16 que rodea a la miema.

Los resultados indiocan que el ciumulo, oampuesto por estrellas luminosas de tipo
espectral O y B temprano, estd ubioado a una distanoia de alrededor de 2800 po.,

Y o8 seguramente muy joven, probablemente del orden de 2 x 106 afios,

S1 1a estrella n Carinae esté ligada al odmulo, tendrd uma magnitud absoluta
de -7 y los colores intrfneecos serdn B-V = 0,18 y U-B = -0,77. Eetos valores
la sitdan entre la secuencia prineipal y la.rama de las gigantes., Ninguna otra
estrella pertenecientes a oifmulos ha 8ido ubicada en ese lugar. Durante las gbser-
vaciones, efectuadas en junio ds 1963, no se ha detectado ninguna variabilidad em
el brillo de W Carinas,

Las grandes variaciones de bdrille que ha mostrado esta estrella en el pasado
Y los datos fotomdtrioos actuales sugieren diversas explicaoiones acerca de su
comportaméénto tan peculiar. n Carinae puede corresponder a alguno de los siguien
tes casos:

a) estrella en contraccién.

b) estrella del tipo de las viejas novas,

¢) una estrella evolucionando de la secusnocia principal haoia las gigantes o

en el pProceso inverso.

Los dos primeros casos se tamaron en cuenta considerando que tiene un fuerte
exceso ultravioleta, del orden de -OTB en U-B, 81 se admite que es una estrella
del tipo P de acuerdo al B=-V,

S1 suponemos que es una estrella en contraccién, seria seguremente muy masiva
Y podr{a, entonces, no estar relacionada con el otmulo. Ademds, en este 0aso su
magnitud absoluta serfa entonces desconocida. En general, las estrellas en con-

traccién se las observa en grupos, 10 que en este 0aso no suceds, ya que serfa

+ Miembro de la Carrers dol' Investigador Cient{fico, Conse jo Nacional de Investi-
gaciones Cient{ficas y Téonioas, Argentina.
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la dnica en la regién.

Bespecto a la posibilidad de ser una estrella del tipo de las novas, esto no
parece aceptable, Su ourva de lugz no es la de una nova, si bien tuvo un sumento
de brillo de alrededor de 10 magnitudes, que es el valor en que incrementan de
magnitud las novas, pero no de la manera que lo hacen ellas. Ese aumento de brillo
en lugar de eer repentino se prolongé durante varias decenas de afios.Por otra par-
te el decrecimiento de dbrillo fué completamente irregular.

La posibilidad de que 1 Carinase puede eer una estrella en ripida evoluciém,ya
sea hacia la rama de las gigantes o hacia la secuencia principal resulta de con-
siderar tanto a la estrella oamo al cimulo a la misma distancia. Existen, sin em-
bargo, en esa zona del diagrama color-luminocsidad estrellas tales como las super—
gigantes y las variables cefeidas que no presentan variaciones del tipo camo las
observadas en n Carinae. Esto hapo pensar qus & lo me jor puede estar volviendo
de la rama de las gigantes y estar sufriendo un proceso previo al de conversiém
en una nova, cano ha sido sugerido por otros autores,

Parte de este trabajo serd publioado in extenso en "Publications of the Astro-
nomical Booiety of the Pacifio",
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UNA AGHUPACION DE ESTRELLAS ALREDEDOR DE HD 96446

A. Peinatein®
(Observatorio Astron&mico,La Plata)

Unas 26 estrellas en las cercanfas de la estrella de helio HD 96446 fueron
observadas en el sistema UBV con el fotémetro fotoeldctrico acoplado al telesco-
pio reflector de 80 om, de La Plata, Los resultados muestran la existencia de
dos grupos. Uno de ellos, compuesto por estrellas B tardfas y A tempranas, que
incluye a la estrella de helio, ®e enouentra a unos 400 po, do distancia. El otro,
formado por estrellas de tipo espectral O y B tempranas, a umos 1200 po., presen-
ta caracteristicas de odmulo. De acuerdo a la estrella mds brillante del miemo,
que estarfia evolucionando de la secuenoia principal, su edad serfa del ordsen de
197 afios,

Este trabajo se publicarad in extenso mds adelante.

& Miembro de la Carrera del Investigador Cient{fico, Coneejo Bacional de Inves-
tigaciones Cient{ficas y Téonicas, Argentina.
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CALCULO IE PLACAS ASTRMETRICAS
Gualberto M.,Iannini
(Obeervatorio Astronémico,Cérdoba)
Arcadio Niell
(Instituto de Matemitica,Astronamfa
y Pisica,Univ.Nacional, Cérdoba)

La reduccién de placas astrométricas ha sido encarada siguiendo el método de
nfnimos cuadrados, utilizando hasta 15 estrellas de referencia y pudiendo incluir
cualquier nimero de estrellas u objetos cuya posicién es desconocida.

81 la solucién de las ecuaciones de observacién indican que una o mde de las
estrellas de referencia de jan residuos mayores ds un segundo de arco, la o las
estrellas son eliminadas autamdticamente y se repite la soluoién hasta que ninguna
de las estrellas que sirven para la reducciém de la placa dsje residuos mayores
de 1",

Los resultados que da el programas de reduccién (correspondientes al Trabajo N°

401, Instituto de C&loulo, Universidad Nacional de Buenos Aires) vienen ordsnados

as{s
a) Bepeticién de los datos provistos:

1) Objeto reducido
2) Centro de placa
3) Ascensién recta, declinaciém, X e Y do las estrellas do referencia numeradas

correlativamente (1,2,...)

b) Los resultados de la reduccién soni
1) Las seis constantes de placa
2) Los residuos éen £t y 7N resultantes numerados en el mismo orden que figura
en (3a.). Las estrellas rechazadas no figuran.
3) Las coordenadas de los objetos desconocidos numerados correlativamente:
AayAd. Ascension Recta y Declinacion. Los valoresAa y Ad son dados respeo-
to al centro de placa en segw..dos de tiempo y de arco,respectivamente.

Para ilustrar su utilizaciém daremos un e jemplo numérico de la disposicién en

que deben ser puestos los datos y la forma en que la mdquina da los resultados.



CALCULO IE PLACAS ASTRQMETRICAS
Gualberto M.Iannini
(Observatorio Astron&mico,Cérdoba)
Arcadio Niell
(Instituto de Matemdtica,Astronamfa
y Pisica,Univ.Nacional, Cérdoba)

La reduccién de placas astrométricas ha sido encarada siguiendo el método de
mfnimos cuadrados, utilizando hasta 15 estrellas de referencia y pudiendo incluir
cualquier nimero de estrellas u objetos cuya posicién es desconocida,

81 1a solucién de las ecuaciones de observacién indican que una o mis ae las
estrellas de referencia de jan residuos mayores de un segundo de aroo, la o las
estrellas son eliminadas automiticamente y se repite la solucién hasta que ninguna
de las estrellas que sirven para la reduooiém de la placa deje residuos mayores
de 1",

Los resultados que da el programa de reduccidn (correspondientes a] Trabajo Ne
401, Instituto de C4lculo, Universidad Raoional de Buenos Aires) vienen ordsnados
as{i
a) Bepeticién de los datos provistoss

1) Objeto reducido

2) Centro de placa

3) Ascensién recta, declinaciém, X e Y de las estrellas de referencia numeradas
correlativamente (1,2,...)

b) Los resultados de la reduccién sont
1) Las seis constantes de placa
2) Los residucs en L y N reeultantes numerados en el mismo orden qus figurs
en (3a.). Las estrellas rechazadas no figuran.
3) Las coordenadas de los objetos desconocidos numerados correlativamente:
Aa,Ad. Ascension Recta y Declinacion. Los valoresAa y 43 son dados respeo-
to al centro de placa en segu.udos de tiempo y de arco, respectivamente,

Para ilustrar su utilizacién daremos un ejemplo numérico de la disposiecidn en

que deben ser puestos los datos y la forma en que la méquina da loe resultados,
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Forma en que deben ser dispusstos los datos
> Cometa Pareyra (1963 @)

9 23 30 ~15 55 00

9 21 09.217 =16 27 03.14% 79.623 81.898

9 21 09.9%2 - 15 5 11.03 78.920 134,293

9 21 54,083 - 19 74 49,60 89.845 121,692

9 21 55.532 - 16 08 34,62 90.552 100,748

9 22 51.078 - 16 10 21,92 104.038 99.126

9 23 01.393 - 15 &2 17.21 106.120 127,545

9 23 08,077 -15 52 37.57 107.896 117.118
_—){-.

89.137 105.854
7,
Resultados provistos por la miquina
> Cometa Pereyra (2963 e)
AR DEC X Y

0) 9 23  30.000 - 15 55 00.000 .
1) 9 21 9.217 - 16 27 3.1%0 79.623 81.878
2) 9 21 Sg.guz - 15 5 11,030 78.920 134,293
a) 9 21 .043 - 15 7 49,600 89.845 121,692

) 9 21 55,532 - 16 8 34,620 90,552 100.748
5) 9 22 51.078 - 16 10 21.920 10%4.038 99.126
6) 9 23 1.393 - 15 42 17.210 106.120 127,545
?7) 9 23 8.077 - 15 52 37.570 107.896 117.118
#:

A= o.9go§z

0.0
B 113983

Ca 9
De - 0.0138

- 0.98

B 112:3088
Delta k: Delta 0
1) 0.00526 0.00301
2) -0.00045 0.00233
a) 0.001% 0.00320
) -0.0093 - 0.01358
5) -0.00073 0.00771
6) 0.00200 - 0.00296
9) 0.,00182 0.00029

AiR.C DEC.C AR DEC,
1) -99.92469 - 509.34358 9 21 50.075 - 16 3 29,344

La repeticidén de los datos de entrada junto con los resultados finales se hace

para verificar que la miquina ha lefdo correctamente los datos.

24



BECLIPSE TOTAL IE SQL DEL 12 DB NOVIEMBHE DIE 1966

Gualberto M. Iamnini

h 4
. Aroadio Hiell

(Instituto de Matemitica, Astronomfa y Pfsica,
Universidad Nacional ds Cérdoba).

Bl objeto dsl presente trabajo es ofrecer a los interesados la informacién ne-
cesaria sobre el eolipse total de Sol del 12 de Noviembre de 1966 y su desarrollo
on la parte sur del continente americano.

Los elementos besselianos utilizados nos fueron facilitados por el seiior Ralph
P. Haupt dsl Observatorio Faval de Washington y la totalidad de los cdlculos fue-
ron efectuados mediante la camputadors Mercury-Ferranti del Instituto de Célculo
de la Universidsd Facional de Buenos Aires, que nos facilité gentilmente su uso.

El tiempo de efemérides fud extrapolado para la fecha del eclipse,considerando

en oonsecusncia ques

T.U + 3650 = T.E.(para 1966.8)

Los valores obtenidos fueron volcados sobre un mapa (ver figura) en el cual la
soha de totalidad aparece encerrada entre dos lineas casi paralelas que indican
los 1fmites norte y sur entre los cuales pusde apreciarse el fenémeno, las horas
que ss indican junto al limite norte corresponden al medio del eolipse total, da~
das en tiempo universal, mientras junto al lfmite sur se da el tiempo de duraciém
en la 1fnea central (qus no estd dibujada) y la altura a la que se encontrard el
soly ademés, de 10 en 10 minutos ee ha trazado la forma de la sombra de la luna.
A partir de las 14 horas 30 minutos, cuando la sombra se interna en el Ooéano
Atldntico los 1imites de la misma estdn dados por lfmeas cortadas por ser valores
extrapolados,

En la figure también se han didbujado las curvas de oamienso y fin dsl eclipse
parcisl, las primeras con 1fneas gruesas y las segundas con l1fneas mds finas.Las
oquid:l..ta.nc'iu van de 30 en 30 minutos y las horas a las cuales corresponde cada
ourva estén indicadas en el borde del mapa y en tiempo universal.
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ECLIPSE TOTAL DOE sOL DEL $2 DE_NOVIEMBRE DE 1966

ot 15
P s*

- dis? o5

K15"

12|

250
»
i

iEaDaa!

Lol

12045

26



A EEW TTPE OF COLLIMATOR - MEHIDIAN MAK

Ricardo P. Platzeck
(Instituto de Pisica “Dr.José Antonio Balseiro"
Bariloche.)

Jorge Landi Dessy
(Observatorio Astronémico @ I.M.A.F., - Universidad
FNacional de Cérdoba)

The oollimators used for work with the Meridian Circle are of the refractor
type telescope and generally the diameters of their objectives are smaller than
the diameter of the meridian cirole objective; besides, to observe the meridian
mark it is necessary to move the circle and sometimes the focus of the eyepiece
of the meridian circle.

It would be convenient to have a aystem that would dbe able to carry out both
operations simultanecusly or successively but without varying the position of
the eyepiece or its focus. The system deeigned by the authors consists of a re-
flexion collimator of the cassegrain telescope type whose primary mirror has
four openings of an adequate diameter, The lens to focus the meridian mark is
behind the collimator, fixed to the same pier but not on the same base.The gemeral
scheme of the eystem can be seen in fig. 1. |

Fig.1
Pig. 2 shows one of the perforated objectives already constructed for the col-

limator- mefidian mark of the astrometrical station "Benjamin Gould" of the Ob-
servatories of Cordoba and "Félix Aguilar" of San Juan. The mounting of the col-

limator is being constructed in the workshops of the Engineering Faculty of

San Juan. 27
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Fig. 2

The optics of this system has the following characteristics:

Focal lenght of the system 1 250 cm.

Focal lenght of principal mirror : 70O cm.

Focal lenght of secondary mirror : 21,4 cm.

Diameter of principal mirror : 20 cm.

Diameter of secondary mirror : 5 cm.

Distance between vertices of primary and secondary mirror i 54,6 cm.

Position of the focus of the system : 0,3 cm behind the vertex of the primary.
Access to the focus is by means of a diagonal,

The focal lenght of the simple lens behind the collimator depends on the
distance of the meridian mark,

The optical system is aplanatic, therefore the strength of the figuring of
the primary A = + 1,044; the strength of the secondary B = - 0,304.

The mirrors are made of Pyrex but also quartz can be used.



OF THE EFFICIENCY OF ASTRON(MICAL BPECTROGBAFHS
Ricardo R.Platzeck
(Instituto de Pfsioa "Dr.José A.Balseiro"-Bariloche)
Jo Landi Dessy
(Observatorio Astronémico e I.M.A.P.,
Universidad Nacional de Cérdoba).

In articles on ths efficiency of speotrographs, generally very little consider-
ation has been given to the influsnce of trailing the image; the present paper re-
views this prodlea with speoial oconsideration of thie fact.

Four oases can b oonsidared:

I. It is necessary to trail the objeot whose speotrogram is to be taken,along
the elit of the speotrograph (Small dispersiom).

IXI. The objeot is lept steady over the slit, giving a speotrum of suffiocient
width (Medium dispersion).

III. The objeot is kept steady over the slit, giving a epeotrum much wider
than necassary (High dispersiom).

IV. The objeot has a consideradle diemeter (Nebular speotrograph)

The parameters used in the present disoussiom ayes

a) Paranmeters of telesoope:

Dl = Dimmeter of primary mirror

f = fooal lengkh af telescope

P e t/nl = relative aperture of telescope

B = 206265%/f = scals on fooal plans of telescope

b) Parsmeters of speotrographs
4, = theoretical diameter of oollimator bemm (1)

d' « real dismeter of oollimator beam
tot' theoretical fooal length of oollimator
£ = real f'ooa.l length of oollimator

ov

r.- r‘n/at e theoretical relative aperture of collimator

’ov - ton.' = real relative aperture of oollimator

f& e focal length of ocamera perpendioular to slit (direotion of dispersion or

length of speotrum)
29



' 4 = focal length of camera parallel to slit (width of spectrum)
= aperture of slit projected on plate
= linear aperture of elit on focal plane of telescope

h* = angular aperture of slit on focal plane of telescope

b = height of slit projected on plate

[ = linear height of slit over focal plane of telescope

B" « angular height of slit over focal plane of telesoope

8 = diameter of stellar image

It oan be easily deduced that

Feor - f/Dl - fet/dt (1)
If we define
b ¢
ot
S it (2
b) ’otb - tot/ ’
then
tot .
dt - -ot. Dl L —;———Dl (3)
We easily obtainms
t
beal ,-a-. ot (4)
o £y
A" « h.B (5)
and frow (2)
”
h" e ".ct _20_62_62_
Iy
1f for a given telesoope and grating we can introduce the quantity:
bee.m . 206265" (n
Then
e B
1,

If wo fix a, Dl’ fb and h", the necessary dismeter of grating and oollimator
ocan be deduced:



:IloD,‘ ‘ft
- 3
()

a . 206265"

A8 only gratings of certain diameters are produced, the ocnly possibility left
is to increase the focal length of collimator; as one of the authors has done with
the DIMP (2).

Bquation {8) shows that the diameter of collimator growe in linear sense with
the diameter of the primary mirror and with the focal length of the spectrograph
camera. This leads us to oonsider that there is no major guin in inoreasing the
diameter of the primary mirror of a islescope if the theoretical collimator can-
not be provided at the same time with the necessary gratings and the case may
come up - for a certain camera - that the largest grating or zet of gratings
existing has only a very small fraciion of the necessary theoretical diameter inm
a large telescope and, on the other zand, is quite an acceptable fraction in a8
smaller telescope. We therefore see that the absolute efficienoy of a spectro—
graph may not increase if we simply emnlarge the diameter of the primary telescope
mirror. This problem can be made easily compreheneidble comparing a telescope hav-
ing a medium sized primary mirror (1 metre) with one that bas a glent primary
(5 metres).

In figure 1 the valuss of d.)‘ {ordinate) are given in uetres for these exam-
ples, giving the dispersion (hyp‘rbolas) for the sbsoissa or the focal length of
the camera in metres (stralght linee). The enormous difference between both teles
oopes is olearly visibles Por a dispersicn of 10 1 / m in a camera with focal
length of 1,60 metres, dt will be 0,78 m por t):o first and 3,88 m for the seoond
telescope., 1f these values were desired for 1 A/ln, we would have to multiply
by a factor of 10, as in the equation (8), dt is linearly dependsnt on fb . The
values in the greph have been ocalculated taking the following values for the
parameters: a = 0,000 02 m (20 microms); h" « 2%,

The width of the spectrum can be calculated with the following equation:

" 206265"
B ab . mot . fa
b4

B ab.P b, —

cta Lo
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and to oalculate the slit area illuminated by the star we have

2
o"e B" , =a.b.. 02 206265
ct
T, Ty
Let us consider the first case (emall dispersion): we assume the efficiency to
be proportional to the telescope diemeter and inversely proportional to the factor
of trailing. It can easily be deduced that the faotor of trailing is inversely
proportional to the telescope diameter, so that we definitely hawve nows
h".I h".])2

9 = - - h".l)3 (ae long as 1" ¢ 8)
trailing trailing

where ¢ expresses the offioionoy. Altbough bh" is also inversely proportional to
Dy, the faot that we have to trail it, signifies that h" can have s camputed value-
higher tbhan the diameter of the stellar image and the efficiency is not propor-
tional to b" any more.

In the example, if h" for the larger telesoope is of the order of s, it will
be larger for the emaller one, but we have not encugh image to illuminate it, so
that the equation (9) will be reduced to

- »’ (as long as k" < 8) (10)
We shall now consider the third oase (high dispersion), as the seoond ocase may
be a combination of I and III, end will always be a value comprised between fore
mulas (10) and (11). In high dispersion, the trailing is no longer necessary and
h" 48 inversely proportional to D; as there is always enough image to illuninate
the whole slit, so that the equation (9) will be reduced to
e=b" .0 uD (11)
The larger telescope will give a D times wider spectrum but of the same inten-
sity as the one given by the emaller telescope, and if the smaller one gives .a
sufficient valus of b, the larger telescope hae no advantage although its cons-
truction and maintenance is more expensive.
The second case is interpolated between the firet and third, as we said beforej;
to oompare the efficiency of two telescopes, formula (9) can be used, dut remem-
bering the limitation of h" and trailing as already shown. Let us oxplaifn it with
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0 Disparsicn
‘.n m_f?. 5 10 |-

2 2
an example: n
hi. . Di h; . Dj

[ ] B e e—————— P 2 ecee——
i (“‘11158)1 d J (trailing) 3
? 4 [] 3 represent the effioiency of the emaller and larger telescopes respeo-—

(12)

tivelys let us suppose that with the larger telescope no trailing of the star is
necessary while with the smaller one it is. It will bde seen that the increase of
efficiency will be intermediate between the ratio (of diameters of their objeo-

tives) and 1ts cube, Let us suppose the sufficient width of the spectrum b =10 aj

3



if the slit of the amaller h" covers an important fraotion of the star diameter
(" = 4 8) the trailing necessary in the smaller telssoope will be five times
the diemeter of tbs star, from which results that the efficiency o:( the amaller
s 12,5 times mmaller tban that of the larger one.

Sunming up, the equation (12) can be used in all oases always taking into
socount that h* ¢ s, (otherwise the valus of @ has to be used instead of B")
and the trailing of the telesoope might not be necessary.

The oase of the nedular spectrograph in IV presents the serious prodlem of
having to reach a larger area of sky as in the stellar case; as we eee by (8),dt
is directly proportional to h™, so that increasing h" we get less fazvoura.blo con-
ditions than in the stellar oase, whioh in general is ocompensated taking fb very
szall.

The effioienoy can be modified introducing special designs or astigmatimm in
the ocameras, in this ocase h* and the trailing in every special ocase has to be
calculated, according to the characteristios of the modificatiom introduced. Im
ocase photoelectrioal scanning ie employed the criteria of efficiency are differ-
oent, A width of the speotrum which would be excessive for photographio plates
would de advantagsous for photosleotrioal scanning (3).
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CONSTRUCCION DE UN RADIOTELESCOPIO DE 408 Mc/s

Rodolfo J.Marabini
(Ovservatorio Astrondmico,La Plata)

Con los materiales donados por el Instituto Carnegie de EE.UU. y los adquiri-
dos por el Observatorio Astrondmico de La Plata, se construy$ un equipo en base
al principio Dickg de comparacidm.

El equipo consta de las siguientes partee:

a) Llave de comparacién, a la cual llegan las seiiales de la antena y resisten-
cia de referencia,

b) Amplificadores del tipo reja a masa para 408 Mc/s.

c) Mezclador con salida de 30 Mc/s.

d) Osciladores de salida a 378 Mc/s. para el mezclador.

e) Amplificador de frecuencia intermedia 30 llc/s. con una ganancia de 105 veces
y detector.

1) Amplificador de audio sintonizado a 1 kilociclo, que es la frecuencia de
conmutacidén ds la llave,

g) Detector de fase sincrénico.

h) Integrador y amplificador de continua (corriente).

i) Registrador.

El sistema electrdnico tiene un ancho de banda de 1 Mc/s., el factor de ruido
es cuatro, 1o que corresponde a una temperatura de 87Q° K.

Se inoluyeron varias constantes de tiempo en el integrador, 1o que permitié
tener distintos tipos de fluctuacién en la 1lfnea de base, y por consiguiente po-
der me jorar la precisién de la lectura en el registrador. Son respectivamente
1 seg., 1* K: 8 seg., 1/2° K; 24 seg., 1/4° K.

Los registradores son un Easterline Angus y un Benca, el primero es un miliam=-
per{metro inscriptor de 1 miliamp. a mirima defleccidn y el segundo del tipo po-
tenciémétrico es de cinco milivoltios para fondo de escala. Para el registro de
radiofuentes intensas como el Sol y el Centro Galdctico se usa el primero y el

segundo para fuentes débiles.
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Las antenas, colocadas en el meridiano, son dos cilindros parabélicos de 11

longitudes de onda de boca, el ancho es de 3 1/2 long. El dimgrams de antena para

mitad de potencia es en ascensién recta de
20°, y de 5° en declinacién. Estas antenas
pueden ser colocadas en la posicién deseada
del cielo mediante un fndice y una escala
graduada en declinacién.

El alimentador de la superficie parabé-
lica es un dipolo plegado y un refleotor
que presenta la misma impedancia que la re-
sistencia de referencia.

Las antenas fueron construidas oon un
amazén de hierro, el que forma la espina
dorsal, recubiertas por una malla de alam=-
bre sostenida por cafios d¢ aluminio perpen=
diculares al amagzén. La curva parabélica

dada por la malla metdlica, fué considerada

dentro de una tolerancia menor que el décimo

de longitud de onda.

También se han usado antenas Yaguli de 12 elementos, Estas dan un diagrama bastante
directivo del orden de 10° x 20°, pero su xfma equivalente es pobre para radiofuentes,
Es de hacer notar que por presentarse en los terrenos de este Imnstituto un alto
grado de interferencias producidas por los automotores que circulan por las calles
adyacentes, la instalacién efectuada a los fines de prueba de equipo, oomprodé lo
que ya se esperaba sobfe este particular.

Por tal motivo, se ha comenzado el traslado de todos los componentes del radiote-
lescopio a la granja "Las Acacias", donde el Observatorio tieme una estaciém magnétioa.
Se espera de esta manera aprovechar los datos de magnetismo de ésta para observaciém

del Sol en forma conjunta.
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El dia 18 de noviembre de 1963, se obtuvo el primer registro del Sol, usando
para ello una antena del tipo Yagui, ya citada anteriormente,

Con la instalacién de las dos anten§s parabélicas en su nuevo lugar separadas
entre if 40 long. de onda se tendrd un interferdmetro que 'da.ré una resolucién de
19,43 para oada 1€bulo; este valor no es muy bueno tratindose del Sol, pero mejo—
rard mucho con respecto a los actuales registros. E1 16bulo principal tendrad
5¢ x 1°,43 a mitad de potencia.

Se tiens el propéeito de agregar a este sistema de dos antenas, otras 8 a los
‘fines de mejorar la definicién en 5¢ x 30°'.

8e espera registrar diarla.ment; el paso del Sol. En 1o referente a radiofuen-
tes s0 tratard de obterier registros de las ubicadas en el hemisferio surj como
as{ también su estudio oon los datos obtenidos en otros radiotelescopios para cam-
pletar un estudio en dos o mds frecuencias.

Anteriormente se habfan observado con el equipo ya citado el Centro Galictico,
Centaurus A, Puppis A, pero el gran nimero de interferencias no hacen los regis—
tros aceptables, sobre todo para las dos \ltimas que son mds débiles.

Las mediciones del Sol, efectuadas de manera discontf{nua, dieron por resultado
la deteooién de dos incrementos grandes de actividad solar, la mds reciente en
sotiembre, que fué lo suficientemente intensa camo para saturar el equipo con la

mixima atenuacién voamihle apliocada a éste,
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IBSIGNS OF DISTORTIOBSPHEE APLANATS
J.Landi Dessey
(Ovservatorio Astronémioco ¢ I.M.A.P.
Universidad Nacional de Cérdoba)

It is characterietic of distortion-free aplanats with a concave primary and a
oconvex secondary mirror that the position of the focal surface is determined giv~
ing one of the parameters of the ocomstruction and imposing the equation

1«7 i
aq = o]

i=0
whioh oan be also expressed as a function of f, being q the minimum obstructiom
~without field- of the secondary mirror given as a fraoction of the diameter of
the primary mirror and £ the ratio between the focal lengths of the secondary and
primary mirrors. 1)
focal surface as a function of q§ whioh leads us to consider two possibilities:
1° = A large obstruction q > 0,42, whioh locates the focal surface behind the

In praotice it is converient to express the position of the

veriex of the primary mirror.
2° - A moderate obstruction q < 0,42, which locoates the focal surface detween
ths primary and the secondary mirror.

The first case is feasible when building telesoopes with a primary mirror umdsr
2,50 meters and the seoond case for telesoopes with a primary mirror af e larger
diameter. In doth ocases the irstruments eshould de compact and the dome should
have a smaller diameter.

An additional prodlem in all Caescegrains is that direot light fram the eky
should not fall on the focal plame; a solution has been sought by means of three
stops named pxterior, secondary end fooal atops.Their functioning and situationm
is shown in fig.1. They oan be caloulated without major difficulties deducing the
necessary fornulas geometrically.The following peragraph indioates the procedure
and give some examples.

First the focal ratio, the obstruction without a field q, the magnification
and the useful field to be given to the telescope are fixed, As the diameter of
the field in whioh the stellar image is kept to S1" in most ocases is fram 30'
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to 40°', it is convenient to fix the size of the field and leaves it constant for
the different oases which are calculated, as the photographic plate will not be
out exaotly to the diametor of the thsoretical field. In prectice this field can
be oconsidered to be 40'. With the parameters shown above, the separation of the
mirrors and the position of the focal surface can be easily obtained(z). It is
also convenient to oalculate the diameter of the secondary taking into account

the actual field.

Fig. 1
It is oonvenient to caloulate first the secondary stop whioh is located over
the edge of the cell oontaining the secondary mirror; its forw is truncated cone
and its inclination with respect to the optical axis is deterwined by the equatiom
of the ray whioch unites the edge of the primary mirror ll with the edge of the
secondary mirror M, (aiameter caloulated with field). We denaminate q, the maxi-
nun digmeter of this etop and s its length projected on the optioal axis.
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The eecond stop is located over the focal surface, Ite diameter and major
length are determined by the interseotion of the ray 111’1 (this ray corresponds
to the reflexion in the primary mirror of the one grasing over the edge of the
secondary stop with an incidence apglo equal to half the angle corresponding to
the field) with lz‘b (this ray joins the edge of the seoondary mirror with the
edge of the field)., We denominate qQ, its major diameter and A its lenth.Evident-
1y, tbis stop does not have to be a truncated come as indiocated in the figure,
it oan be substitused by conveniently placed disoontinous rings.

The exterior stop is obviously detormined by the straight-line whioh unites
the edge of the focal stop with the edge of the secondary stop; this straight
1line is extended as far as the interseotion of the telescope tube, or the ray
inoident on the primary mirror, the corresponding marimum field being taking in-
to aocount,

Examples:

Two widely separated examples are given, one with a large obstruotion and an-
other with a small ome. It must be remembered that the sides of the stops also
depend on the total luminosity of the telesoope.

552 6,0 (focel ratio of the system)

2,0 0,5

0,483 0,280 (diameter of secondary with field)

2,18 2,19 (distance between vertices of the mirrors)

371 29°'1 (aiameter of field in whioh the hago is kept equal or in-
ferior to 1")

@ A O v N

Q. 0,50 0,40
s 0,01 0,36
9, 0,28 0,18
A 1,52 0,78
1,07 1,05 (diameter of exterior stop).

3,78 2,97 (diestance betwsen vertex of prinoipal mirror and outer edge
of extaerior stop).
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* Bxocept when speeially indicated, the values of the examples are non dimensional
or have D, = 1 (Dl = diameter of prinoipal mirror).

The dismeter of the necessary dame is always smaller than the quantity de’ it
can even become a small fraction of this guantity taking into acoount that the
principal mirror is under the revolving centre of the dome and that the exterior
‘stop oan be made sufficiently large. At first approrimation the radius. of the
dome is obtained by means of the following equation:

rfd‘—l,B (Dlnl)

If we ocnsider in the second example that D, =~ 6 meters, the valus of the ra-
dius of the dome would be .only 10 meters.
The author wishes to thank Mr.Angel Puch for his help in the calculation and

the disoussion of some prodblems.
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. A PROJECT QF A 40" TELESCOPE APPLIED TO A EIGH DISPERSION SPECTROGRAPH

J. Landi Deasy
(Observatorio Astronémico e I.M.A.F.,
Universidad Nacional de Cérdoba).

A project has been designed for the comstruction of a 40" telescope with dis-
torsion free aplanatic optics., Its parameters are given in tatle 1 at the end of
this artiole,

The purpose of this telescope is to prove the quality of its optios to perfom
bigh dispersion spectroscopy and photoelectrio photometry.

It is an error to believe that in the Southern Hemisphere only telescopes of
gigantic dimensions (100" or 200") are neocessary; thers is a great amount of work
here to be done with smaller instruments so that the larger ones can be used for
those programs where they are irreplaceable, It is easy to show that for very
high dispersions the diameter of the primary mirror is not a factor of first im-
portance (1), With the DIMP (Platzeck's Multiple Images Device) and electronical
teochniques a much greater faotor can be achieved than with the diameter of the
Primary mirror.

On the other hand, it is wasteful to do high dispersion spectroscopy with
large telesoopes whose cost and upkeep is expensive, as the exposure time in
this kind of work is naturally very long. The first object of the projected te-
lescope is to do high disperaion speotroscopys applying the IIMP without addit-
ional electronic techniques it is possible to reach magnitude 6 as a limit in
one night., With electronic techniques it is not difficult to obtain a high enough
faotor to reach magnitude 9 or 10. The objeot of high dispersion spectroscopy
will be directed specially towards the study of stellar atmospheres.

Table 2 contains the data of the coudé spectrograph. Camera II in the enclosed
Plan is only a possibility that could be developed in the future if it were ad-
visable,

The horizontal type mounting has setting system by means of signal repeaters,
a rough guiding system with a variable differential sincronisation and a fine
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guiding with a photocell which guides a small carrier holding either the plate
or the photometer head and which moves differentially with respect to the teles-
cope. The guiding with the cell is done with stars situated in a circular ring
of 20' of arc surrounding the telescope field. As the optios are aplanatio there
is no difficulty with this type of guiding.

The figures give a schematic view of the project.

In this project the visibility and quality of the images, the telesoope site
is of the utmost importance because in an excepcionally favourable position the
type of optics exposed here will show a)1 its advantages.

.

——
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Table 1

D, «ln (diameter of primary mirror)
P = 5,2 (total focal ratio of the system)
L = 2,0000 = f2/t1
Q. 0,48290 = D2/D1 (cbstruotion of the primary taking into acoount the field)
£.= 4,0103 m (focal of primary)
fa- 8,0005 m (focal lenght of seoundary)
d » 2,17952 (distance between primary and secondary)
s’agitta = 0,000247 m (-aximn distance of curved plate respect to the tangent
Plene)
n(nl) = =1,8517 m (radius of curvature of mean focal surface)
A = + 2,0035 (figuring depth of primary expreseed in terms of parabolio correction)
B = - 1,3320 (figuring depth of sscondary expressed in termms of parabolio correction)
6 = 37',1 (diameter of the field of the system,in which the stellar image is kept
S
Observe that the field is nearly plane as the maximum distance of the plate
fram the tangent plane is 0,060247 o (few. decimals of a milimeter).

Table 2
The Coudé Speotrograph
This speotrograph is designed with two large distance cameras, but we think it
convenient to make oamera I first, the optlcs of whioh is practically finished,in
order to get oxper:}onoo in the electronic :teohnique eto., The camera II is shown
only as a possibility to be oarried out later on if justified by the experience
acquired when dbuilding ocamera I,

Camera I
Mirror diameters 0,92 m
fooal lenght: 2,09 m
Spherical mirror type Schmidt system without correcting lensj; the figuring of the
lens &s introduced in the principal mirror of the collimator (Cassegrain type).
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Grating I s Bausch & Lomb of 600 grooves/mn with a blaze in 3000 1; 203 x 254 mm or
larger.
Grating II: Bausch & Lanb of 600 grooves/mm with a blaze in 8000 1; 203 x 254 mn or
larger (if available at the time of the comstruction of the telesocope).
Dispersiona - 7,8 :/m (Grating I3 1“ order) Spectral regiom 2900 - 5600
- 7,8 A/am (Grating II; 1°° order) Spectral region 5600 - 8300
The plate covers an interval of 2591 1
- 3,9 A/mm (Grating II; 2" onder) Spectral reglon 2900 - 6945
The plate covers an interval of 1345 i
The slit opens on the focal plans of the telescope h" = 2"27 with the DIMP;ifor a
slit width on the plate of 20 miorons; it can be seen thgt using smaller siit (10
microns for examplo) the slit on the focal plane of the ‘eloeoo.pe is still larger
than 1%,
The high of the speotra on the plate is 0,44 mm,.
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Camera II othetical

With the same gratings and a fooal distance of Tm50 it would give a dispersion
[ ] o
of 2,2 A/ma for the first grating and 1,1 A/mm for the seoond order of the grating
II] applying in this oase also the IIMP the h" = 1%90,
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DEDUCCION ELEMENTAL DE LA FORBMULA DE LAPLACE, SCOBEE EL BRADIO DE COSVERGENCIA DB
LAS SEHIES EN EL PROBLEMA DE LOS DOS CUERPOS

H. Lépes
(Obeservatorio Astronémico,La Plata)

En este trabajo se demuestra la fSrmula de Laplaces

1$V1+u2 = o:ﬂl'm

que determina el radio de convergencia de la serie:

2 .
E=X¥+esenM+S D senU + ...
2 H
Eetas tres variables estdn vinculadas por la ecuaoién de Keppler:
MaE-~esenk

Diferenciando ésta, considerando la excentricidad ocamo una variadble cocmpleja e

introduciendo cuatro nuevas variables definidas por las relaciones:

6o v ei® Vi-e2 = p £i?

se obtienen cuatro funciones implfcitas de las variables: v, ¢, p» 9, M.

P-uco-Je;peo'otp cos 2 -1=0 (1)

G=v senJet? °°® ® +, een o =0 (2)
H =1 -yZ cos 2 -92 cos 20 =0 (3)
1 -92 sen 20+ 02 sen 2¢ =0 (3)

J= ¢ +M Fp sen?®

Estas funoiones definen la curva de los puntos singulares, cuyas ecuaciomes
polares: vV = v (M), ¢ =9 (M), se obtienon eliminando de este sistema: p y @.

El problema se oonvierte ahora en uno de mfnimo, ya que el radio de convergen-
oia estard determinado por la distancia al origen del punto singular més préximo,



Calculando las diferenciales totales de las funciones F, G, H e I, dividiendo

por & y utilizando la ocondioién de minimo resulta:

de de

- K )
10w*rp—i*%T+Fu-°
(.0 dp a@
e —_— G — -
Ood!+op “+ om{-% ]
d¢ dae 49
— -+ B = 0
n’dl*g"dl* r—dll
1,-2%,1 40,7 49 0

De este sistema, las. tres primeras nos permiten obtener los valores de .%‘9_,
dp a4 @

a A
P, G, He 1 forma un sistema, no lineal, de cinoo ecuaciones en las cinoo inodg-

.y reemplazindolos en la cuarta se obtiene una ecuacién que con las

nitas vy 9y py» & M.
T.2(ve P°° Pn (0-2p) =sen (7 +0=29) ]=0 (5)

De (1) y (2) eliminamos J y por lo tanto M ya que esta variable sélo apareos
en J,
De 1a (3) y (4) eliminamos ¢ y el sistema se reduce a tres ecuaciones en las

inoégnitas restantes p, v, Qe

(I) *Aeengao0 (6) A= .,2(1..‘,2) eteP %% o_ 4 -92:2‘, cos @
(11) 1-292009 2%+ 94 —u'4=0' (7)
(I11) 1 5 2p com 8+ p2 = v2 e¥2P 080 _ o (8)

Utilizando (8) resulta: A £ 0
Luego: & = 6,1:

Do (1) p=Yv2+1 —s
Pinalmente de (8) resultas 1F VL + 02 =y ¥ W

Pérmula de Laplace que determina el radio de convergenoia.
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STANDABRDS FOTOMETRICOS PARA EL HEMISFERIO SUR

Hugo Moreno
(Observatorio Astronémico Racional,Chile)

Uno de los primero trabajos iniciados en el Observatorio Interamericano de Ce-
rro Tololo estd destinado a establecer un sistema de standard fotomdétrioos UBV
para el hemisferio sur, Este trabajo de investigacién se realiza oomo un progra~
ma de cooperacién entre AURA Inc. y el Observatorio Astronémico Nacional de la
Universidad de Chile, Para las observaciones se utiliza el telesoopio de 40 .on
(16 pulgadas) instalado en Cerro Tofolo, equipado oon un fotémetro fotoeléotrioo
de disefio convencional, provisto de una fotocélula 1P21l sin refrigeracién.

El sistema de standards fotométricos que se piensa establecer consistg en seis
conjuntos de estrellas standard fundamentales distribufdas cada cuatro horas de
A.R. y cuyas dsclinaciones estan comprendidas entre -10° ¥y =35°; en cada conjunto
hay una estrella temprana, una estrella tardfa y una de tipo espectral intermedio.
El sistema de standards se oompleta con unas 250 a 3OO estrellas standard secunda~
rias de diferentes colores, tipos espectrales y luminosidadss, distridbuidas en las
24 horas de A.R, y en la zona de declinaciones de +20° a =35°., En el grupo de stan
dard secundarias se ha observado un buen nimero ds standards de Johnsan y Morgan
con el fin de poder consotar los dos sistemas.

Las estrellas standard secundarias se observan por 1o menos en seis nooches
distintas y las estrellas standard fundamentales se habran observado varios oen-
tenares de veces al finalizar el programa. El procedimiento de observacién y re-
duccién es el que se sigue hadbitualmente en este tipo de tArabaJoo; a la obeerve~
cién de los colores UBV se .agregé una observaciém con un filtro ultravioleta +
rojo, para poder ds‘eminar el "red leak" del filtro ultravioleta.,La determina-
cién de is extinoién en el vieual se hace noche a n-ooho, observando oada ouatro
horas tres grupos de estrellas fundamentales: uno en el meridiano, uno al este
y otro al oceste de 61, y combinq.ndo posteriormente pares do estrellas de observe~
oién ocaesl simulténea y tipo espeotral similar. Con el fin de deteotar y eliminar

pbeibles variaciones en el equipo, se observan ademis dos o tres estrellas
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standard fundamentales después de cada hora de observacidn. Las reducciones se ha~
cen por perfodos de dos meses en que se supone que la funcién de sensibilidad del
equipo permanece constante, Posteriormente todos los resultados se reduciradn a uno
de los perfodos que se eligird camo standard.

Las observaciones las estdn realizando H.Moreno, Dr. Jiirgen Stogk, C.Torres y
H,Wroblewski, bajo la direccién de H.Moreno, quien es también responsable por las
reducciones, E1l programa total estd supervisado por el Dr, J.Stock,

El 17 de marzo de 1963 ocurrié una explosién del volcén Agung en la isla de
Bali; la enorme oa_nt:l.dad de cenizas .arrojadas por el volcdn se elevé a mds de
30 000 metros de altura y se distribuyé alrededor de la tierra, contaminando nues-
tra atmésfera. Los efectos de estas cenizas se hicieron notar muy pronto, y asi
se pudo observar unos hemosos crepisculos de marcado color rosado. Hubo también
un notable aumento en la nubosidad y las lluvias en todo el hemisferio sur, que
poirf{a deberse en gran parte a que la radiacién solar estaba siendo absorbida por
estas cenizas.

Analizando 108 valores de la extincidén en el visual en Cerro Tololo se ha podi=-
do ir siguiendo indimctamez.\te el grado de contaminacién de nuestra atmésfera por
estae cenizasj parece ser qus el efecto de la absorcién en los colores seria vir-
tualmente neutro. Fl valor medio de la extincidén en el visual en Cerro Tololo es
aproximadamente 0“.‘12; hacia fines do abril se noté un leve aumento de este prome-
dio y repentinamente, alrededor del 10 de mayo,subié la extincién a 0?30,casi el
triple de 1o normal. Posteriormente empezd a bajar en forma muy lenta hasta alcan-
zar alrededor de O??S. En agosto ocurrié una sugunda explosidén del volcdn que vi-
no a notarse olaramente a fines de septiembre y principios de octubre,en que la
extincién en el visual alcanzé aproximadamente o‘f4o. De nuevo empezé a decrecer
Y hacia fines de noviembre habfa bdajado a 0'.'25. Se espera que los efectos de es-

tas cenizas se hardn sentir todavia por varios meses mis.
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'OBSERVACIONES FOT(METRICAS EN LA ASOCIACION DE SCORPIO-CENTAURO

) Adelina Gutiérrez de Moreno
(Observatorio Astronémico Nacional,Universidad de Chile)

La Asociacién de Scorpio=Centauro es una Asociacién de estrellas B que se ex—
tiende, de acuerdo con Blaauw (1946), entre las longitudes galdcticas L. 230° y
340° y las latitudes b = +30° y =20°, por lo menos en lo que a estrellas brillan—
tes se refiere. Su estudio es de gran interés, ya que la determinacién de la para~
laje de sus componentes mediante el método de "stream motions" la hace una de las
fuentes mds importantes de conocimiento de las magnitudes absolutas correspondien-
tes a los tipos espectrales B tempranos y,‘ por lo tanto, es de fundamental impor-
tancia en la calibracién de sus luminosidades.

Hasta 1961 no se habfa realizado una 1nv§stigaci:6m fotamétrica completa de es-
te grupo en el esistema UBV, Ese afio Hardie y Crawford publicaron un trabajo en el
que presentaron resultados fotoeléctricos para las estrellas mis tempranas que AO
que se encuentra en la parte mis boreal de la Asociacién, visible desde los obser—
vatorios de Dyer y McDonald. La finalided de nuestro trabajo es extendsr la inveg
tigacién fotoeléctrica a la parte austral de la Asociacién. Por otra parte,siendo
éste el primer trabajo realizado en Cerro Tololo, las observaciones fundamentales
que se realizaron han permitido conocer el caomportamiento de la extincién en este
punto.

Fl procedimiento seguido en las observaciones y reducciones fotoeléctricas es
el que utilizan la mayorfa de los investigadores en este tipo de trabajo; pero se
ha puesto especial cuidado en la determinaciém y eliminaciém de los errores siste-
maticos que afectan las observaciones, incluyendo no s8élo la extincién atmosférica
sino también el "red-leak" en el filtro ultravioleta, el cambio de la sensidbilidad
del equipo durante perfodos cortos o largos (durante la noche, de una noche a otra
o, incluso, de un mes a otro), el cambio en la sensibilidad espectral debido a va~
riacién en los elementos Spticos o a cambios en la fotocélula por las variaciones
de temperaturas,etc.

Las observaciones fueron realizadas en dos perfodos, Mayo-Junio y Julio-Agosto
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de 1962, Cada uno de estos perfodos se redujo a forma totalmente independiente,
para eliminar las variaciones de largo perfodo dsl equipo. Los valores obtenidos
prara la extincién fueron:

k‘b; 0.100 - 0,023 be

k g 0.303 - 0.008 Cub Mayo=Junio

k = 0,122 - 0,008 €,
(1)

= 0,100 - 0,025 be
kus 0.268 - 0,012 cub Julio-Agosto

k = 0,124 - 0,008 C
b 4 4 by

oon fluctuaciones méximas de 0,008 mag. en k}’, 0,013 mag. en kub y 0.06 mag.en ky.
En estas expresiones kby’ kub y ky son las extinciones en (B-Y), (U-B) e Y respec-

tivaments, en tanto que C._y cub son los colores fuera de la atmésfera.

Los valores de la extizién obtenidos se campararen con la dispersién de
Rayleigh. Para ello, se determinaron las longitudes de onda efectivas del sistema
de Jdhnson y Morgan utilizando lae respuestas del fotémetro dadas por estos auto=
res (1951), e incluyendo el efecto de dos reflexiones en aluminio y la tranemisién
de una atmésfera standard; los cdlculos se hicieron para una estrella de tempera~
tura T = 25000° (tipo BO)., A partir de estos valores del sistema de Johnson y dee-
pués de déterminar las ecuaciones de transformacién de nuestro sistema al sistema
standard, podemos, mediante las constantes que en ellas aparecen, determinar las
longitudes de onda efectivaes del sistema instrumental. Combinando estas loﬁg'itu-
des do onda y los valores de la extinciém deducidos de las ecuaciones (1) para
los colores de una estrella BO, tendremos tres ecuaciones que nos permiten deter—
minar el exponente én la ecuacidn:
k=a A.b

E]1 valor obtenido fud:
b = 301

muy cercano a la dispersién de Rayleigh.
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4 cartir de los colores fuera de la atmésfera se determinaron colores intrinse-
cos o no enrojecidos, por el método "Q" de Johnson y Morgan (1953), perfeccicnado
por .ohnson en 1958. Finalmente, se calculd la absorcidén en el visual mediante la
relzeién:

=3,0E
Av 3 by

siendo Eby el enrojecimiento en el color (B-V).

El programa constd de 226 estrellas, mds diez standards fundamentales y 14 stan~
dards de Johnson y Morgan. Cada estrella del programa se observé tres vecesj con
los siguientes errores probables del promediot

€ = 1 0.002 mg
(B-7)

t(U—B) - ¥ 0,002 mg
‘v

No se aplicaron correcciones por duplicidad, Las estrellas ¢ Cap, 7 Cet,

I+

0,003 mg

47G Gru, Kl Aps, 90G Lib, dieron resultados que hacen sospechar variabilidad.Las
dos primeras estrellas se habfan elegido inicialmente camo estrellas fundamenta-
les, pero debieron ser reemplazadas.

Para el estudio mismo de la Asociacidn, las estrellas consideradas por Blaauw
como miembros seguros (1946) se utilizaron para formar 1os dos grificos color-mag-
nitud, En esta forma se define en cada grafico la regiém ocupada por los miembros;
representando enseguida las demds estrellas del programa, un anilisis de sus posi-
ciones en los diferentes graficos permitird estimar si pertenecen o né a la Aso—
ciacién; en los casos dudosos, el material fotométrico puede complementarse con
datos de movimientos propios y velocidades radiales. Realizado este andlisis, 110
estrellas fueron retenidas como miembros,

A continuacién, utilizando las paralajes determinados por Bertiau por el méto-
do de "stream motions" (1958), se obtuvieron magnitudes absolutas para 65 estre—-
llas, que permitieron hacer una calibracién de los colores (B-V) y (U~B) no enro-

jecidos en funcién de la magnitud absoluta.
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ptunhngto se a8t realisando un estudio de le absorcién y el enrojecimiento
interestelar en las ngionﬁ- abarcadas por la Asociaciér; por el mamento se puede
' gomoluir quo‘la distribucidn no ee uniforwe, existiendo una regiém fuertemente oe-
ouxzuua oon reepecto al Tresto, entre las ascensiones rectas 15‘35 y 16‘.‘0 Y las
declinaciones, -19* y =25¢,
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APLICACION DEL METODO DE VON ZEIPEL AL ASTEROIDE VALENTINE (44T)

C.A.Altavista
(Observatorio Astrondmico,La Plata)
Este informe es una relacién ampliada del que fué presentado en ocasién de la

dltima sesidn de esta Asociacién Argentina de Astronomia.

El planetita Valentine ha merecido una irvestigacidén exhaustiva por parte de
H.Osten, en una serie de memorims aparecidas en el Astronamische Fachrichbten. El
método usado por este autor es el de Hansen. La presente es una aplicacién numéri-

ca de una teorfa puramente analftica.
Los elementos referidos a la época 1899 XI 6 y al equinoccio 1950 sont

M = 359°061 ; o = 319°305 ; @ = T3°024 ; 1 = 4°619
@= 29576 ; 4 =687"394 5 a = 2.9868

En la presente investigacién, Jdpiter es el inico planeta inclufdo en la teorfa.
Este criterio estd apoyado por las consideraciones hechas por C.M.Clemence en una
memoria publicada en The Astronomical Journal, Vol.52 R° 4,pig.89: "que la expe-
riencia parece justificar la conclusiénm que para la mayorfa de los planetas meno-
res una teoria general aproximada qus incluya sélo perturbaciones de primer orden
de Jupiter, serd suficiente i)ara computar efemérides de buisqueda por un perfodo de
tiempo mids bien largo, tal vez una o dos centurias desde la época de la teorfa ".

Con este objeto el Dr. Clemence ha preparado una tabla de elementos tabulados
de diez en diez afios, de los ouales se han tomado los referidos a la época Enero
0.5 U.T., ecliptica y equinoccio medios,1950.0:

L - 316°30968 ; n = 3034"70157 ; e = 0.04846063
@ = 13°94479 ; 1 = 1°30710 ; Q = 99°80204 ; a = 5.202981

La diferencia de épocas para la consideracién de los elementos de partida para
ambos cuerpos, puede significar la necesidad de recalcular la primera aproximaciénm,
en caso que el acuerdo entre la teorfa y las observaciones no sea satisfactorio.
Este procedimiento ha sido adoptado previa consulta con el Prof, Brouwer. A mi jui-
cio un camino plausidble consiste en efectuar una integracion numérioa previa sobre
el arco que abarque las observaciones disponibles, para luego efectuar el corres—

pondiente me joramiento de los elementos iniciales,
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La s0lucién analftica del problema consiste en integrar el siguiente sistema

de ecuaciones canénicas:

LIRS SR S
at de dat oL
@ o a__ar
dt e at 28
(1)
L S
at dh dt )
& R & _oF
at ok at 3K

donds %y 0, E, oonstituysn el grupo de variables de Delaunay no angulares, y
1, & b, oonstit\vdn un grupo de variables angulares,
El 6istema tiene cuatro grados de libvertad., Las variables' K y k, se han in-

troducido para evitar la apariciém explicita del tiempo en el Hamiltoniano del
sistema.

Se tiene en ambos grupos:

!'-!‘°+!'1

2
Peb_ _ ,x
(] 2’!-2

NyyB3,8 my Za; my

2983y . :

r = C oty @ (sen 1) 391 cos (P11 +Pg+ Pih+ P4k)
1’72734

Precisamente la aparioién del témmino camplementario en el Hamiltoniano Fo res-

ponde al aumento del grado de libertad del sistema,

Por otra parte est

dic oF
—— ) O o e
at K

donde y representa el movimiento medio de Judpiter.

Para integrar el sistema de ecuaciones (1), se debe obtener de acuerdo a los
prinoipios que forman el fundamento del método una funcién determinante S, En la
primera aproximacién, ee posible elegir la funcién S, tal que resulten eliminados
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los témminos de corto perfodo (en las soluciones para las variables antes menciona-
das) que dependen de los argumentos g y h.

En esta aproximacién S es de la forma:
c'
S, 2 8'——p— 50 1+ +
L =L ST, n (p, P& + Pjh + p4k)
El apéstrofe indica que los términos inclufdos en la sumatoria son términos de
F en los cuales uno de los coeficientes Py é p4 es diferente de cero,

El Hamiltoniano de esta aproximacidn es de la forma:

F; = L"C* cos (ng' + p3h')
+ .
En ]‘1 estin presentes los términos para los cuales p1 = p4 = 0.

Estado presente de log cdlculos
Un cdlculo sencilla muestra que, si se desea preparar la presente investigacién

para una aproximacion mis refinada, deben tenerse en cuenta para el cidlculo de las
variables no angulares téiminos que dependen del cuarto grado en las excentricéide~
des e inclinacidn mitua de ambas Srbitas, Especial atencién merecen ulgunas combi-
naciones de los movimientos medios de Jupiter (v ) y Valentine (n').For ejemplo:

7 v/n’= 3 = + 0.0445275

9 v/n’ = 4 = - 0.0856075

5 uw/h'= 2 = + 0.174662

Para el caso de las variables angulares, la pérdida de dos grados en las poten-
cias de la excentricidad del asteroide y la inclinacién mitua de ambas érbitas,
obliga si se mantiene el criterio antes enunciado a considerar términos de sexto
grado en el desarrollo de la funcién perturbadora.

Los desarrollos han sido tomados directamente de los dados por Leverrier en el
primer volumen de los Anales del Observatorio de Paris,de acuerdo al siguiente de-
talle:

Términos de orden cero:

Términos de érdenes dos y cuatro con igual argumento que los de orden cero.
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Términoe de orden segundo
Términos d8 cuarto orden con igual argumento que términos de segundo orden.

Términos do tercer orden
Términos de quinto orden oon igual argumento que términos de orden tres.

Téminos de cuarto orden

Términos de sexto orden.oon igual argumento que términos de cuarto ordem.
Témmincs de quinto ordep

El criteﬁo pars la copsideracién de sexto orden estd basado en el criterio dado
por la priméra de¢ las cambinaciones dq movimientos medios antes aludidas.

Se sobreentimnde que el vooablo orden tiene el signifiocado de grado.Aquf se ha
mentenido la nomenoclatura de Leverrier,

El inconveniente que presenta el desarrollo de la funciém perturbadora dado por
vaerrior, esto es, la presenoia de variables no keplerianas en el dssarrollo, se
p;-d. obviar adoptando camo plano de referencia al del plano perturbador, que se
supone 1 jo.

El dssarrollo de la funciém perturbadora debido a Newcamb no presenta tal difi-
oultad, Fo se lo ha adoptado por no haber contado en el momento oportuno con una
yerificacién de los oflouloe ds este autor. Tal tarea se realizé en el Observatorio
de La Plata, pero no en el grado de precisiém requerido por la presente teorfa.

Bn 1o que respeota a la aplicacién ml;dr:lcu se han calculado todos los términos
que dependen de los coeficientes de Laplace y sus derivadas de acuerdo al detalle
antes menoionado, Se han verificado priacticamente todos los cdloulos hasta los
términos ouyos oceficdientes son de quinto grado respecto a las excentricidades y
la inolinacién mutua de ambas érbitas.

En base a estos odloulos se han obtenido las series que corresponden a los ele-
mentos no angulares y la serie que determina el valor de la longitud del nodo,pre-
via eliminaoién de los términos de oorto perfodo, Idéntioo procedimiento se estd
llevando a cabo para determinar las series que dan las dos restantes variables an-
gulares, la longitud del perihelio y la longitud media,

Para el cdloulo do los coeficientes de Laplace para los {ndices i = 1,2,..., 11,
e = 1/2, 3/2, 5/2, se utilisaron las tablas logaritmicas preparadas por Brown y
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2
Brouwer, E1l argumento de esas tablas es la magnitud p = —@ 5 -
l=ac
Como los cdlculos demostraran, en la parte corresjondiente a la determminacidn

de las varizbles no angulares, la necesidad de extender tales valores de los coe=-

ficientes de Laplace hasta el indice i = 16, para & = 1/2, se recurrié a un mé-
todo ideado por Gauss,

En la parte correspondiente a la deterrinacidén de las varizbles angulares, se
hace neceraria una nueva extensién de cilculos para dichos coeficientes, E1 cen-
tro de cémputos de Yale ha calculado, siguiendo un procedimiento debido a Innes,
todos los valores de esos coeficientes y sus corresrondientes derivadas de tal
modo de satisfacer las exigencias requeridas en nuestros cilculos. Una transforma=
cién previa serd necesaria para el uso de los valores asf obtenidos, pues el méto-
do de Innes estd conectado con el procedimiento seguido por Newcomb para obtener
el desarrollo ds la funcién perturbadora,

El estado presente de la teorfa permite preveer que estaremos en condiciones
de contar con la determinacién preliminar completa en e. curso de 1964, Esta in-

vestigacién continuard durante los afios 1564 y 1965.

Summary :
APPLICATION OF VON ZEIPEL'S METHCD TO TEE ASTEROID VALENTINE (447)

The main problems which arise in the application of this method are comnected
with the accuracy of terms of higher order ir the development of the disturbirng
function:

1) Because of the presence of emall divisors, now it is rather difficult to eet
up rules to search for the camplete set of terms for a preestablished accuracy.
2) The fact that in Leverrier's developments the coefficients of the Af's are
unbounded when the index i increases in absolute value puts the problems of ac=
curacy under severe conditions,

J

The calculations show that the Ai's tend to zero for those values of i.

For these reasons the resulting coefficiente in the exransions, in the case



of terme of higher order, are extremely inacourate, unless a special criterium
is devised to build up a set of "absolute" values for the initial values of the

orbital constanta,
3) The osloulations have also shown that Poincaré's variables are quite suitable

for the present purpoeen.
The above mentioned issues are closely connected with the problem of finding

out an adequate program for high speed calculators.
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